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1 Inngangur

Nagladekk og notkun peirra hefur gjarnan verid vinsalt umraeduefni manna 4 medal
hérlendis. Einkum fjallar umraedan um ahrif nagladekkja a4 endingu slitlaga, vegna
slits 4 malbiki. Blandast pa einnig gjarnan inn vangaveltur um soOltun gatna til
halkuvarna. I seinni tid hefur pattur slits af voldum nagladekkja i myndun svokallads
svifryks einnig komid inn i umraeduna. Gatnamalastjori hvetur til minni notkunar
nagladekkja, en a hinn boéginn leggja adrir adilar aherslu & Oryggispatt peirra og
naudsyn notkunar pess vegna. Arid 1989 voru ad frumkvadi Umferdarrads,
Vegagerdar og Borgarverkfraedings, teknar saman heimildir um nagladekk, séltun til
halkueydinga og tengsl vid umferdaroryggi [. Nidurstada peirrar samantektar var ad
ekki vaeri a nokkurn hatt haegt ad alykta 6yggjandi um ahrif pess ad breyta paverandi
astandi (banna nagla, breyta séltun eda annad), til pess varu ovissupattir of margir.

Notkun nagladekkja undanfarin ar hefur ekki breyst mikid og slitdhrif peirra hafa
verid talsverd, einkum pegar vetur hafa verid snjoléttir i Reykjavik. bvi var skilgreint
verkefni undir slitlaganefnd BUSL samstarfsins, sem hafdi pad ad markmidi ad skoda
stodu nagladekkjamala 4 Islandi og bera hana saman vid stodu i nalegum 16ndum. ba
var einnig gert rad fyrir ad draga saman upplysingar um nyjungar og proéun i gerd
nagla og dekkja sem sérstaklega eru gerd fyrir vetrarakstur. I framhaldi af pessu 4tti
svo ad gera tillogur um urbatur og breytingar ef purfa paetti.

Skyrsla pessi fjallar um petta verkefni, sem nefndist: “Uttekt 4 stodu nagladekkjamala
— nyjar naglagerdir, énnur préun”. Verkefnisstjori var Guobjartur Sigfisson, hja
Borgarverkfraedingi, en med honum i verkefnishép voru Hreinn Haraldsson fra
Vegagerdinni, Hoskuldur Tryggvason fra Borgarverkfredingi og Asbjormn
Johannesson fra Rannsoknastofnun byggingaridnadarins. Auk bess starfadi Porir
Ingason fra Rannsoknastofnun byggingarionadarins med verkefnishopnum. Vinna vid
verkefnid var kostud til helminga af Rannsdkna- og prounarsjodi Vegagerdarinnar og
Gatanmalastjéranum i Reykjavik.

2 Stada nagladekkjamala.

2.1 Reglugerdir um nagladekk.

Fra arinu 1996 munu hafa verid i gildi samremdar reglur um nagladekk i Noregi,
Finnlandi og Svipjod [E. bessar reglur hafa verid unnar i vinnuhop sem kalladur er
EDEN og hefur pad ad markmidi ad samrema reglugerdir um neglda hjolbarda a
Nordurlondunum [B].

[ handbok fra STRO (The Scandinavian Tire & Rim Organization) [@], er tafla med
upplysingum um reglugerdir fyrir dekk “in the nordic countries” eins og pad er nefnt
og er pa att vid Danmork, Finnland, Noreg og Svipjod. I toflunni koma m.a. fram
pessar samraemdu reglur um neglda hjolbarda. Upplysingar um petta eru teknar saman
i toflu 2.1 i pessari skyrslu. I toflu 2.1 hefur verid bztt inn upplysingum Gr reglugerd
nr. 138, 3. mars 1995 sem er breyting 4 hluta 16. greinar islenskrar reglugerdar um
gerd og bunad Okutekja (reglugerd nr. 411 11. oktober 1993). Tekid er fram i
reglugerd nr. 138 fra 1995, ad hin gildi um hjolbarda sem teknir verda i notkun eftir
1. september 1995, nema negling peirra hafi att sér stad fyrir 1. mai 1995.
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Danmoérk Finnland Noregur Svipj6d island
Naglatimbil 1.10-304 1.11 -31.3 eda N-Noregur: 1.11 — fyrsti 1.11-154
fyrsti 16.10 -30.4 manudagur eftir
manudagur e. S.Noregur: paska (breytt (?)
paska. 1.11 — fyrsti 1998:1.10 —
manudagur e. 30.4)
péaska
ioldi Folksb Pung.
Fjoldi nagla Engar reglur (<3500 il
kg) (>3500
kg)
13" dekk 90 90 90 90 110
147-15" dekk 110 110 110 110 110
>15" dekk 130/PC* 150 130/PC 150/CV 150 150%*
150/CV
Hamarks Engar reglur Medaltal 1,2 Bilar ad 3500 Bilar ad 3500 Bilar ad 3500
Gtkrégun (mm) (2,0 f. notud PC | kg medaltal 1,2. | kg kg
dekk) Bilar >3500 kg Medaltal 1,2. Medaltal 1,2
(2,5 f. notud CV | Medaltal 1,7 Bilar >3500 kg | nyneglt, ekki

dekk)

Medaltal 1,5

minna en 0,9
Bilar >3500 kg
medaltal 1,7
nyneglt, ekki
minna en 0,9 og
ekki meira en
2,0

Flotkraftur/

Engar reglur

Heegt er ad fa

bungi sampykktar
gerdir sem
standast akvedin
prof
Folksbill (<3500 kg) 120N/ 1,1gr 120N/ 1,1gr 120N/ 1,1gr 120N/ 1,4gr
Dekk C gerd (reinf.) 180N /2,3gr <
3500 kg
dekk C 180N /2,3gr 340N/ 3,0gr > 180N /2,3gr 340N / --
3500kg 30” dekk: 380N
/4,7gr
Pung.bill (>3500 kg) 340N/ 3,0gr 340N/ 3,0gr 340N/ 3,0gr 400N / 5,2gr

*PC stendur fyrir “passenger car”, CV stendur fyrir “commercial vehicle”.

**Aukadkvaedi er um ad naglar mega vera allt ad 200 ef utfersla og isetning er i samreemi vid akvaedi sem gilda
um hjolbarda sem atladir eru undir torferubifreid (jeppa) eda sendibifreid. I islensku reglugerdinni eru einnig
akveedi um ad fjoldi nagla i hjolbarda hopferdabifreidar megi vera allt ad 70 fleiri og i neydarflutningabilum allt ad
100 fleiri.

Tafla 2.1: Reglur um neglda hjolbarda & Nordurlondunum [1997].

Fyrirtzkid Isdekk hf hefur flutt inn flesta nagla sem eru notadir hérlendis og
samkvemt munnlegum upplysingum fra peim, uppfylla allir naglar, sem eru seldir i
dag pessa reglugerd. Naglarnir eru sagdir med stal-, 4l-, eda plasthulsu. Al eda plast
adallega i sterri noglunum. Hins vegar var 1atid ganga 4 “lagerinn” sem til var af eldri
gerdum bar til hann klaradist, pannig ad ekki er vist ad kvodin um 1. mai 1995 hafi
stadist. P4 mé einnig geta pess ad starfsmadur Rb fékk synishorn af noglum & einu
dekkjaverkstadi fyrri hluta ars 1998. Fastir peirra uppfylltu skilyrdi um pyngd. Meira
ad segja var demi um nagla fyrir punga bila, sem var pyngri en 8 gromm og uppfyllti
pannig ekki eldri reglugerd sem var i gildi hérlendis.

Fram kemur hja Nordmdénnum [EL a0 dekkjaframleidendur hafi ndd ad proa géoa
nagla og nagladekk sem uppfylla krofur reglugerda fyrir 1étta bila. Hins vegar hefur
pad ekki tekist vel fyrir pyngri bila. Mun pad einkum vera vegna pess ad markadur
fyrir slika nagla er litill (ndnast engdngu i Noregi). Til eru naglar fyrir pyngri bila sem
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eru undir 3.0 g, en peir hafa skemmst fljott. Hins vegar var margt sem benti til ad
g00ir naglar fyrir punga bila sem uppfylla krofur veru 1 augsyn.

begar tafla 2.1 er skodud, vekur pad athygli ad pratt fyrir samremingu EDEN hopsins
a reglum i Noregi, Svipjod og Finnlandi, eru enn sératridi i gildi hja sumum.
Samramid er p6 meira en i fyrri samremdu reglum sem giltu fra 1992 [Ell. bess ma
einnig geta ad 1 Svipjod er raett um ad setja sambarilegar reglur og i Finnlandi
vardandi vidurkenningu 4 sérstokum gerdum nagla, en ekki hefur verid dkvedid hvada
krofur skuli setja [EI]. betta hefur einnig komid til tals i Noregi, en ein af tilldgunum
tengdum nyrri stefnumorkun Nordmanna i pessum malum gerir a0 fyrir ad setja fram
skilakrofurf]fyrir 611 vetrardekk i samvinnu vid énnur Nordurlond. beir benda einnig 4
ad mikilveegt s¢ a0 endurskoda og samraema reglur fyrir dekkjabunad sterri bila i
pessu norrzena samstarfi [3]]. Sviar hafa na 4kvedid fra og med vetrinum 1999-2000,
a0 skylda er ad aka 4 vetrarhjolbordum akvedinn tima arsins, en ekki er skylt ad peir
séu negldir. Petta skyldutimabil er styttra en pad timabil sem leyfilegt er ad aka a
ndglum og lendir innan pess.

begar islensku reglurnar eru skodadar i toflu 2.1, vekur athygli ad vid leyfum pyngri
nagla en hinar pjodirnar og erum med sérakvaedi fyrir stor “jeppadekk” hvad pad
vardar og einnig hvad vardar fjolda nagla i dekki. Proun i norsku reglugerdinni hvao
vardar pyngd nagla og flotkraft fra 1972 til 1992, hefur verid ad minnka pyngd nagla
fyrir bila med heildarpyngd undir 3.500 kg. Pyngdin leekkadi i prepum ur 4.0 g 1972
nidur 1 1,1 g 1992. Allan pann tima var hun leyfd 8 g i bilum med heildarpyngd yfir
3.500 kg par til arid 1992 ad hun var lekkud nidur i 3.0 g , bls 18]. 1 pessu
sambandi ma nefna ad i desember arid 1999, sendi Vegagerdin bréf til Doéms- og
kikjumalaraduneytisins med tilldgum um ad islensku reglurnar veeru samraemdar vid
reglur & hinum Nordurlondunum, einkum hvad vardar pyngd nagla i dekkjum
folksbila, en einnig @tti ad skoda hvort ekki matti lekka mesta leyfilega pyngd nagla
i dekkjum annarra bifreida.

2.2 Nyjar gerdir dekkja og nagla

begar nagladekk voru bonnud i Pyskalandi um midjan attunda aratuginn, proéudu
dekkjaframleidendur vetrardekk sem mest toku mid af akstri 4 audu yfibordi par sem
hradinn var mikill (hradbrautaakstur). bessi dekk hentudu ekki adstedum a
nordlegum slodum, t.d. i Noregi [EI bls 20]. begar nagladekkjabann var sett a a
vissum stodum i Japan i lok niunda &ratugarins, hofst proun dekkja sem betur hentudu
pessum adstedum.

A seinustu arum hafa komid fram ymsar gerdir dekkja sem @tlud eru fyrir
vetrarakstur. Ma par nefna dekk med kisilperlum (fra Continental og e.t.v. fleiri
framleidendum), “blizzak-dekk” (stundum nefnd “loftboludekk™ fra Bridgestone) og
hardkornadekkin islensku, sem virdast svipud ad gerd og kisilperludekkin, pvi badi
byggja 4 pvi ad 1 ghmmiblonduna eru sett korn sem gera dekkid hrjufara og auka
pannig vidnam pess vid yfirbordid. Loftboludekkin eru pannig ad gimmiblandan i
slitbeltinu er alsett smaum loftbolum, sem sjuga vatn Gr snjo og is og gera hann
pannig purrari og stamari, en jafnframt veldur sogkrafturinn auknu gripi. I

1 Med “skilakrofu” er hér 4tt vid ad gerd verdur krafa til famistodu dekksins vid dkvednar adstedur og
jafnframt ad synt verdi fram & slitahrif pess. Pa verda ekki krofur til naglagerda eins og settar eru fram i
toflu 2.1.
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kisilperludekkin og loftboludekkin eru einnig notadar gimmiblondur sem ekki hardna
vid kulda og hefur pad jakvaed ahrif & veggripio [Iﬂ.

[ heimild [E er greint frd samanburdi 4 getu loftboludekkja vid getu negldra- og
onegldra “heilsarsdekkja” (“all-season tires”) frd Goodyear, Firestone og Michelin.
Samanburdurinn var gerdur med mismunandi biltegundum og 4 mismunandi 4standi
yfirbords (pjappadur snjor, glera is, isad vegyfirbord og autt vegyfirbord).
Nidurstodurnar voru breytilegar, en heildarnidurstadan var ad loftboludekkin stodu sig
betur en onegld “heilsarsdekk™ i 6llum tilvikum, nema 4 purru yfirbordi og voru
jafngdd negldu “heilsarsdekkjunum” nema vid stédvun og hrédun & is, par sem pau
voru 8 til 15% lakari. Pad ber p6 ad undirstrika ad nidurstodurnar voru breytilegar,
sérstaklega fyrir mismunandi gerdir bila.

Hardkornadekkin islensku, sem nefnd eru hér ad framan, hafa fengid goda doma i
profunum, en jafnframt kemur fram ad pau hafi ekki somu eiginleika og nynegld
dekk. Hins vegar halda pau eiginleikum sinum allan notkunartimann, en nagladekkin
gera pad ekki. Samanburdur 4 havada fra islenskum hardkornadekkjum og dekkjum
med stalndglum hefur verid gerdur hérlendis [E. Megin nidurstadan var ad havaodi fra
hardkornadekki var um 4 dB legri en fra nagladekkinu. Arid 1995 var vidnam
hardkornadekkjanna préfad i Svipjod (hja VTI) og borid saman vid nagladekk. ba
meldist vidnam svipad hja badum gerdum & blautum is, en ekki virdist hafa verid
profad vid adrar adstedur [. Vorid 2001 var gerdur samanburdur hja VTI &
hardkornadekkjum og nokkrum 6drum 6negldum vetrardekkjum og reyndist vidnam
hardkornadekkjanna marktekt meira en samanburdardekkjanna & blautum is, ef midad
var vid ABS-hemlunarkerfi [. Slitahrif hardkornadekkja hafa verid profud vid
BAST i byskalandi [. Reyndust pau slita yfirbordi sem nam um 7% af sliti sem
hefobundin nagladekk valda. Pau urdu aftur & moéti til pess ad “slétta” yfirbordid
pannig ad vidnam pess minnkadi um 25%.

Arid 2001, var 4 vegum ymissa adila, ad frumkvaedi Umferdarrads, gerdur
samanburdur 4 hemlunareiginleikum nokkurra dekkjagerda 4 isudu (purru), purru og
blautu yfirbordi [. Profud voru negld og onegld vetrardekk, loftboludekk og
hardkornadekk. Profanirnar & purru isudu yfirbordi voru gerdar & bilum med og an
ABS-hemlunarkerfa og vid tvo mismunandi hrada. Profanir & purru og blautu
yfirbordi voru hins vegar adeins gerdar & bil med ABS-hemlunarkerfi. Nidurstodur
benda til pess ad loftboludekk og negld vetrardekk hafi svipada eiginleika & purrum is,
en hardkornadekkin og 6negldu vetrardekkin heldur lakari. Munur var hins vegar litill
milli dekkjagerda pegar profad var 4 purru og blautu malbiksyfirbordi 4 bil med ABS-
hemlunarkerfi. Pad er naudsynlegt ad taka fram og hafa i huga ad
samanburdarprofanir sem pessi gefa bara nidurstodur sem eiga vid vid nakvaemlega
paer adstedur sem profad er vid. Fyrri melingar og adrar rannsoknir hafa til demis
synt ad negldir hjélbardar hafa lengri hemlunarvegalengd 4 audu, purru yfirbordid en
onegldir hjolbardar, ef bill er ekki buinn ABS-hemlunarkerfi.

[ ymsum Norreenum bilatimaritum, sem gefin voru Gt haustid 2001 (t.d. Motor
11/2001 i Danmorku, Motor 10-2001 1 Svipj6d, Motor 8 i Noregi og fleiri), er greint
fra profunum & ymsum gerdum vetrardekkja, negldum og dnegldum. Préfanirnar voru
annars vegar gerdar i Ivalo i Finnlandi, par sem préfud voru baedi negld og 6negld
dekk og hins vegar er greint fra préfunum ADAC i byskalandi, par sem eingdgnu eru
profud onegld vegtrardekk, pvi negld dekk eru bonnud par um slodir. Pessi prof eru
gerd til ad hjalpa bileigendum ad velja dekk vid sitt hefi. Fram kemur ad ekkert dekk
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er best vid allar adstedur og til demis getur eitt dekk verid best vid 4kvednar
adstedur, en verst vid einhverjar adrar. Nidurstadan er pvi i 6llum tilvikum su ad
bileigandinn verdur sjalfur ad velja pad dekk, sem honum finnst henta best fyrir paer
adstedur sem hann ekur oftast 1.

Til nyrra gerda nagla teljast hugmyndir Islendingsins Einars Einarssonar. Megin
hugmyndin tengist 16gun 4 carbitbroddinum i naglanum. Hann er hafour breidari en 4
venjulegum ndglum, sem pyodir ad alag af honum 4 flatareiningu er minna og par af
leidir ad slitahrifin verda minni. Alagid er p6 nzgilegt til ad naglarnir geta prystst ofan
i isinn. Pessir naglar hafa verid préfadir 1 hja VIT i Finnlandi, badi hvad vardar
vidnamsahrif [ og slitahrif [. Helstu nidurstddur profana & viondmsahrifum voru
pannig ad vidnam vid bremsun reyndist nokkud samberilegt vid vidnam
samanburdarnagla. Hins vegar var vidonam gegn hlidarskridi talsvert laegra. Hvad
vardar heildarmat 4 vidnamseiginleikum fengu vidmidunarnaglarnir studul 121,2 en
prjar utferslur af EE noglum fengu studul 108,3, 108,8 og 118,0. Oneglt vetrardekk
fékk studulinn 100. Nidurstadan er talin vera i samraemi vid utkrogun naglana ur
dekkinu [. Nidurstodur athugana & slitdhrifum voru jakvadar fyrir EE nagla.
Slitahrif peirra voru mun minni en annarra nagla sem hafa verid proéfadir vid somu
aldstedur og var adeins fjordungur af sliti samanburdarnagla, pott EE naglar veru
pyngri . [ bAdum ofangreindum skyrslum f4 EE naglarnir jakvada umsogn, en p6
er bent 4 ad fylgjast pyrfti med hvernig ahrif peirra préast med aldri dekkja vio
venjulega notkun. I arsbyrjun 2001 er stadan su ad unnid er ad aframhaldandi préun
naglans i samvinnu Vegagerdarinnar, I0nteknistofnunar og Borgarverkfredings. ba
hefur pyska fyrirtaekid “Sitek”, eitt stersta fyrirtaeki sem framleidir nagla i heiminum,
hugmyndina til skodunar med tilliti til framleidslu. A peirra vegum var gerd mealing 4
slitdhrifum EE-nagla hja BAST ario 2000 [. [ nidurstodum kemur fram ad pessi
gerd nagla hafi valdio litlu sliti eftir 3600 km akstur. Hins vegar eru peir pa ad mestu
slitnir og nema vid yfirbord dekksins. Fram kemur i skyrslunni ad pad orki timeelis ad
rannsaka ekki hvada ahrif pad hafi 4 vionamseiginleika dekksins vid vegyfirbord.

2.3 Rannso6knir & Norourldndunum

2.3.1 Oryggisahrif

Talsvert hefur verid gert af konnunum & oryggisahrifum nagladekkja. Einkum hafa
menn skodad pad i samhengi vid pjodhagsleg ahrif breytinga, s.s. bann vid notkun
nagladekkja. Nordmenn rédust 1 heilmikid verkefni sem peir kolludu
“Veggrepsprojektet” 4 arunum 1995 og 1996. Markmid pess var medal annars, ad geta
lagt fram tilldgur um stefnu vardandi notkun nagladekkja i Noregi. Einn megin hluti
pess verkefnis var ad setja upp reiknilikan, til ad reikna pjodhagsleg ahrif breytinga a
astandi dagsins. I tengslum vid pad voru skodadar ymsar rannsoknir og gerdar
athuganir medal annars hvad vardar 6ryggisahrif nagladekkja .

Senskar rannsdknir hafa synt ad notkun nagladekkja eykur umferdardryggid beaedi
beint og einnig obeint med pvi ad rifa upp is og auka pannig vionam fyrir venjulega
hjolbarda. Samkvemt athugunum Svia arid 1991 var talid ad notkun nagladekkja
fekkudu slysum & snjo og is um 40% i strjalbyli og 35% 1 péttbyli (og er pa
vantanlega midad vid ad nagladekk vaeru ekki notud) [[S} bls 12]. Sviar hafa einnig
komist ad pvi a0 ahrif nagladekkjabanns 4 aukningu umferdaréhappa hefdi ordid meiri
i lok niunda aratugarins en i byrjun pess attunda [.
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Sviar hafa rannsakad vidnamseiginleika (hemlun og hlidarvidonam) og borid saman
1étta nagla, eins og nuverandi reglugerd peirra kvedur & um, og pyngri nagla eins og
adur voru notadir. Nidurstodur benda til ad vidnamseiginleikarnir séu peir somu .
{ heimild [E segir a0 ekkert hafi komid fram sem bendir til ad veggrip 1éttari nagla
s¢ minna en pyngri nagla af hefobundinni gerd eins og hun var 1992.

Finnar hafa komist ad svipudum nidurstddum og Sviar, pannig ad peir telja 30 — 40 %
meiri heettu 4 slysum 4 snjo og is ef ekid er &4 onegldum hjélbordum. [[S} bls 12].

Nordmenn komust einnig ad pvi i rannsoknum 1987 og 1991 ad nagladekk veru til
béta & snjo og is en ef til vill skipti enn meira mali hver mynsturgerd dekkjanna veeri.
Hins vegar var ekki marktekur munur & ahrifum nagladekkja umfram 6negld dekk i
rannsokn sem gerd var 1 Noregi arid 1995. ba voru 12.000 tryggingatakar spurdir ut ar
og hafdi um helmingur peirra lent i umferdaréhdppum , bls 22].

Eins og fram kemur i kafla 2.4 hér & eftir stefnha Nordmenn ni ad pvi ad
nagladekkjanotkun verdi komin nidur i 20% i sterstu bzjum Noregs arid 2002. {
tengslum vid pad hefur Lasse Fridstrom fra Transportokonomisk institut i Noregi gert
athuganir 4 4hrifum pess ad nagladekkjanotkun minnki. Greint er fra nidurstooum
peirra i heimild [@. Skodad var 8-10 ara timabil i sterstu bajum Noregs. Umferd,
vedurfar, umferdarslys (par sem folk slasast) og umferdar6hdpp (par sem adeins verda
skemmdir & okutaekjum). Heildarnidurstadan var st ad liklegast vaeri ad helmings
minnkun 4 nagladekkjanotkun hefdi etv. 1 for med sér 2-3% aukningu
umferdarohappa, med slosudu folki, & vetri, en tepast nokkurn mun & 6héppum par
sem eingongu verda skemmdir 4 okutekjum. Ohdppum i Osld gzti hugsanlega
fjolgad um 8-9 4 ari, en tilviljunarkennd sveifla i fjolda 6happa & ari par er mun meiri,
eda +/- 40 6hopp. Pad merkilega vid pessar nidurstodur er po ef til vill pad, ad hun
faest ekki af pvi ad nagladekkjanotkun leidi til minni 6happa 4 ddgum med vetrarveori
og héalku og er pad skyrt med pvi ad liklega aki menn hradar 4 ndglum vid pessar
adstedur (peir veiti sem sagt falskt 6ryggi). Pegar ekid er 4 ndglum vid adstaedur par
sem vedurfar er ekki “vetrarlegt” og 6kumenn fa ekki tilfinningu fyrir pvi ad veggrip
s¢ minna, pa eru minni likur 4 ad lenda i 6hoppum ef ekid er & ndglum. Petta hefur oft
verid skyrt med pvi ad peir sem aka 4 ndglum séu almennt varkéarari 6kumenn, en
samkvemt pessum nidurstodum Nordmanna virdast peir p6 aka hradar 1 halku vegna
pess ad peir eru 4 ndglum og eyda pannig oryggisahrifum nagladekkjanna.

Reynsla af nagladekkjabanni, i Sapporo i Japan, benti til ad 6hopp i vetrarferd ykjust,
einkum minni 6hopp par sem folk slasast ekki. Astzdan er m.a. talin vera su ad
nagladekkin voru ekki til stadar til ad rifa upp halt yfirbord 4 is eda snjé & vegunum.
Ennfremur munu Japanir ekki hafa gert neinar radstafanir til ad auka vetrarpjonustu.
Japanir toku syni af snjénum og skodudu punnsneid af pvi i smasja. I l[jos kom ad
efstu 1 til 2 mm hofou adra kristallauppbyggingu en snjorinn par fyrir nedan.
Kristallarnir voru minni og auk pess virtist geta myndast punn vatnshimna 4 toppnum

a laginu [.

Haraldur Sigpdrsson verkfraedingur, hja Linuhonnun hf., hefur tekid saman
greinargerd fyrir Vegagerdina um athugun & &hrifum negldra hjolbarda &
umferdardryggi i Reykjavik og er hin birt i timaritinu Nordic Road & Transport
Research [. Skodud voru gogn Ur Slysagagnabanka umferdardeildar
borgarverkfredings fyrir timabilio 1983 til til 1995. Samberileg skodun hafdi verid
gerd arid 1989 4 gognum fyrir arin 1983 til 1988. Ef timabilin eru tekin hvort fyrir sig
(1983-1988 og 1989-1995) kemur i ljos ad oryggi af pvi ad hafa nagla umfram 6negld
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vetrardekk hafi aukist &4 seinna timabilinu. Haraldur gerir p6 grein fyrir ad breytingar
hafi ordid 4 skraningu 1 Slysagagnabankann og kunni pad ad hafa ahrif &
nidurstodurnar. A badum timabilum er 6ryggi nagladekkjanotenda umfram pa sem eru
a onegldum dekkjum 6hao ferd, p.e. svipad fyrir purrt eda blautt yfirbord annars vegar
og halt eda isad hins vegar og pykir pad benda til ad edlislegt 6ryggi manna sem nota
nagladekk vegi meira en bunadurinn sjalfur. Finnskar, og &durnefndar norskar,
rannsOknir hafa p6 bent til ad peir sem eru & onegldum dekkjum fari varlegar i halku
en peir sem eru 4 negldum dekkjum. Peir aka hagar og hafa meira bil 4 milli bila.
betta segja Finnar po ekki duga til ad vega upp munin 4 gripeiginleikum negldra og
onegldra hjolbarda. [|5} bls 22].

Haraldur hefur enn bett vid athuganir sinar og ntl skodad gogn fra Umferdarradi fyrir
péttbyli (an Reykjavikur) og dreiftbyli & arunum 1992-1999 og einnig gogn fyrir
Reykjavik arin 1996-1999 [. Nidurstodur syna ad i Reykjavik er enn einhver
aukning 4 Oryggi af pvi ad hafa nagla 6h40 adstedum. P6 umframoryggi vid nagla vid
halkuadstedur s¢ ad aukast, er pad enn ekki marktekt meira. Nidurstodur fyrir
péttbyli, utan Reykjavikur, benda til ad umframoryggi 4 néglum sé mikid par, fyrir
allar adstedur. Midad vid tolurnar fra Reykjavik, er umframoryggid marktekt meira
vid halkuadstedur utan Reykjavikur, pannig ad nagladekk koma ad betri notum utan
Reykjavikur. Petta var sidan skodad nanar, pannig ad skoda péttbyli innan
hofudborgarsvadisins sérstaklega og péttbyli utan pess sérstaklega, til ad kanna hvort
mismunandi hegdunarmynstur & hofudborgarsvaedi og uti 4 landi hafi ahrif a
nidurstddurnar. Nidurstadan var st ad péttbyli utan hofudborgarsvedisins svipar mjog
til péttbylis innan pess, en pd er umframoryggi manna 4 ndglum par meira en
umframoryggid i Reykjavik. I pessum athugunum hefur Haraldur einnig kannad
hvernig slitin dekk og sumardekk (tekin saman sem einn flokkur), koma 1t ur
sambarilegum athugunum . Nidurstada pess er ad mikill munur er & oryggi
slitinna og heilla sumardekkja annars vegar og negldra og onegldra snjodekkja hins
vegar vid vetraradstedur (halka, snjor og isingaradstadur). Hins vegar kemur svolitid
a Gvart, ad vid godar adstedur (purrt eda blautt yfirbord) er 6ryggi sumardekkja meira
en vetrardekkja almennt, i pessum athugunum.

2.3.2 Umbhverfisahrif

[ “Veg-grepsprosjektet”, sem nefnt er hér ad framan, var rykmengun af voldum
nagladekkja talsvert skodud. Fram kemur ad rannsoknir hafi synt ad hlutur finryks i
lofti (finryk er skilgreint sem korn sem hafa pvermal minna en 10pm, PM,o) sem rekja
ma til nagladekkjanotkunar sé 17% & arsgrundvelli 1 Osl6. Hann getur hins vegar fario
upp 1 75% einstaka daga & vissum stodum i Noregi [El bls 19]. Fram kemur i sému
heimild ad 1itid magn af ryki i langan tima sé hattulegra heilsu manna en mikid magn
i stuttan tima. Helsta hettan af rykinu er skadi & lungum, pad getur einnig flutt med
sér krabbameinsvaldandi efni og hefur sleem ahrif 4 ofnemissjuklinga.

[ islenskri samantekt um athugun 4 svifryki er talid ad i Reykjavik megi rekja 35-50%
pess til vegslits af voldum nagladekkja [. betta er talsvert heerra en télurnar fra
Noregi. Nidurstada islensku skyrslunnar virdist byggja ad nokkru 4 almennu mati a
svifryksmelingum hér, en einnig er hofd hlidsjon af norskum nidurstodum. Fram
hefur komid ad hugsanlega veri haegt ad fa betra mat 4 pessa skiptingu, med
efnagreiningu pess sem safnast i svifryksmala [. Haustid 2001 hafoi Hollustuvernd
frumkvaedi ad pvi ad kanna moguleika 4 ad setja slikt verkefni af stad. I framhaldi af
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pvi hefur verid skilgreint verkefni, sem Idnteknistofnun, Vegagerdin, Hollustuvernd
og Gatnamalastjorinn 1 Reykjavik koma ad og heitir pad “Samsetning svifryks i
Reykjavik”. Auk pess var haustid 2001 sott um styrk i verkefnid til Rannis. I
verkefnisysingu kemur fram ad stefnt s¢ ad pvi ad meta med efnagreiningu, hvert
rekja mé& uppruna efna sem fram koma i synum sem koma i mengunarmalibtinad i
Reykjavik.

Annad atridi sem tengist umhverfisdhrifum negldra hjolbarda, er havadamengun.
Havadamengun er mest fra dekkjum, pegar ekid er hradar en 50 km/klst. P4 geta
negldir hjélbardar aukid havada um 4-6 dB(A), pegar hefdobundnir naglar eru notadir
[@ll. Samkvamt rannséknum Svia, er petta ad mestu 6had pyngd naglanna [. Geta
ma pess ad i umraedu um notkun hardkornadekkja og loftboludekkja, sem nefnd hafa
verid fyrr 1 pessari skyrslu, er pad talid til kosta peirra ad af peim stafi minni havadi en
af nagladekkjum.

2.4 Bann edatakmdrkun a notkun nagladekkja

[ almennum nidurstodum “Veg-grepsprosjektsins” i Noregi, kemur fram ad fyrir
landid allt er ekki pjodhagslega hagkvaemt ad minnka notkun nagladekkja ur 80% eins
og hun var hja peim til skamms tima. Samanlagdur kostnadur vegna slits, reksturs
bila, ferdatima, Okutakja, slysa og umhverfisahrifa myndi aukast jafnvel bo
nagladekkjanotkun feri adeins nidur i 50% bls 30]. Hins vegar yrdi pessi
samanlagoi kostnadur minni ef notkun negldra hjolbarda i fjorum af sterstu borgunum
(Oslo, Bergen, Prandheimi og Stavangri) veri takmarkadur. Norska Stérpingid
sampykkti 1 vega- og umferdardatlun fyrir arin 1998-2002 (Norsk veg- og trafikplan
(NVVP 1998-2002)) ad stefna ad pvi ad nd pvi marki ad nagladekkjanotkunin veeri
komin nidur 1 20% 1 “staerri baejum” 1 Noregi arid 2002. Reaett var um pad i Noregi ad
ef petta mark ndist ekki 4 timabilinu, yrdi settir skattar &4 nagladekkjanotendur til ad
reyna ad pvinga pad fram. { tillogum tr “Veg-grepsprosjektinu” var einmitt bent 4 ad
lata pessa “skattadlagningarégnun” koma sem fyrst fram. Nidurstadan vard svo st ad
slikur skattur var settur 4 nagladekk og er hann nu i gildi i Osl6 og Bergen. Skatturinn
nemur 1000 NOK 4 bil. Jafnframt geta menn skilad inn gomlu nagladekkjunum (4
stk.) og fengid 250 NOK fyrir hvert dekk. [

VTI (Vég- och Trafik Institutet) i Svipjo0 hefur um arabil skodad ahrif pess ad breyta
nagladekkjanotkun i Svipjod & pjodarhag. Nidurstada peirra, sem birt var 1995 [@I] og
[@II, var a0 ekki vari pjoohagslega hagkvemt ad banna nagladekk, pvi
slysakostnadur ykist meira en pad sem sparast myndi vegna minna slits. Nidurstadan
bendir einnig til ad ef allir notudu létta nagla, yroi pad hagkvemara en almennt bann.
Logleiding nagladekkja 4 timabilinu desember til febrtiar veri einnig pjodhagslega
hagkvem samkvaemt peirra utreikningum [El bls 12]. I pessum athugunum er ekki
tekinn inn kostnadur af umhverfisdhrifum, utan kostnad vid pvott 4 bilum med
sérstokum efnum, sem peir flokka sem umhverfiskostnad. Sviar hafa sidan dkvedid ad
16gleida notkun vetrarhjolbarda, eins og fram kemur hér ad framan i kafla 2.1.

Finnar hafa fundid ut ad ef nagladekkjanotkun peirra minnkadi tr 80% i 50% myndi
slysum fjolga um 9% og ef notkunin veri adeins 20% myndi slysum fjolga um 17%
og helmingur af peim yrdi i péttbyli [[5} bls 12]. Skyrsluhéfundum er ekki kunnugt um
ad reett hafi verid um ad banna nagladekk i Finnlandi.

Reynsla af nagladekkjabanni i Sapporo i Japan virdist vera tvired eins og fram hefur
komid fyrr i pessari skyrslu . Ohappatidni i vetrarfaerd jokst, sérstaklega vegna
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pess ad naglar voru ekki til stadar til ad rifa upp halt yfirbord 4 snjo6 og is, enda munu
peir ekki hafa aukid vetrarpjonustu um leid og naglar voru bannadir. Athyglisvert er
ad 1 Japan er bara talad um ad 6hoppum an meidsla hafi fjolgad, en fram hefur komio
[Ell ad 1 Svipjod telji menn ad 20 fleiri myndu farast i bilslysum & ari, 170 fleiri slasast
alvarlega og 700 fleiri slasast litillega, ef nagladekkjabann yroi sett a.

3 NOTKUN NEGLDRA HJOLBARDA A iSLANDI

3.1 Nidurstbéour athugana a notkun negldra hjélbarda

Negldir hjolbardar eru finnsk uppfinning fra 1959. Hérlendis voru peir fyrst notadir i
einhverjum meli 1964 og fljotlega voru 90 - 98 % bifreida i Reykjavik med neglda
hjélbarda ad vetrarlagi. Par ad auki var algengt ad 10 % bifreida veru med neglda
hjolbarda yfir sumartimann, allt par til bann vid notkun negldra hjolbarda ad
sumarlagi var sett i reglugerd sem tok gildi 20. mai 1973. Um svipad leyti var byrjad
ad salta gotur til a0 draga ar halku og jafnframt var hafinn arédur fyrir naglalausum
snjohjolbordum [B1].

bessi vidleitni bar otviratt drangur. Skv. talningum Gatnadeildar borgarverkfraedings
a bilastedum voru 90 — 98 % bila 4 negldum hj6lbérdum yfir haveturinn (desember-
marz) a arunum 1973 — 1976 en 4 arunum 1978 — 1981 faekkadi peim nidur i 55 - 60
%. Arin par 4 eftir for pessi tala heldur haeekkandi og var yfirleitt 4 bilinu 60 - 80 %
fram til 1987 en lengra né pessar talningar ekki [. Samkvemt pessum talningum
sveiflast notkun negldra hjélbarda nokkud milli &ra, hvort sem pad eru raunverulegar
sveiflur eda misjafnt mat 4 pvi hvad skuli teljast negldur hjolbardi.

Snemma ars 1977 hof Rannsdknastofnun byggingarionadarins reglubundnar talningar
bila 4 negldum hjolbérdum i Reykjavik, sem hefur verid fram haldid sidan.
Talningarnar voru framan af gerdar & Miklubraut milli Haleitisbrautar og
Kringlumyrarbrautar, en sidan 1994 & Kringlumyrarbraut milli Bustadavegar og
Sléttuvegar. Langflestar pessara talninga hafa verid svokalladar hlustunartalningar, pa
er bil stillt upp vid gbtuna og hlustad eftir pvi hvort bill er 4 negldum hjolbordoum eda
ekki. Ef heyrist til nagla fra vidkomandi bil er hann talinn vera 4 ndglum jatnvel pott
peir séu audheyrilega mjog fair. bessar talningar eru yfirleitt gerdar 12 — 15 sinnum &
hverju ari og eru péttastar um pad leyti sem negldir hjolbardar eru teknir i og ur
notkun. bungir bilar eru skradir sér, en til pess flokks teljast allir bilar sem eru
axtladir vera 2 tonn eda pyngri.

A grundvelli pessara talninga er reiknud ut svokollud jafngildisumferd.
Jafngildisumferd er skilgreind sem sa fjoldi Iéttra bila, talinn i milljonum, & fjérum
negldum hjolbordoum, sem veldur jafn miklu sliti og umferdin olli 1 raun og veru &
sama kafla a timabilinu milli slitmalinga [. Hun er a0 sjalfsogou fall af umferdinni
par sem talid er, en auk pess hlutfalli l1éttra bila & tveim negldum hjolbordum (hingad
til hefur verid reiknad med ad 10 % bila sem nota neglda hjoélbarda, hafi tvo neglda
hjolbarda eda naglafjolda i heild sem samsvarar pvi); hluta pungra bila af allri umfero;
hluta pungra bila 4 negldum hjolboroum og vagi pungs bils &4 negldum hjo6lbérdum
(hingad til hefur verid reiknad med ad pungur bill valdi fjorféldu sliti & vid 1éttan bil
ef badir eru 4 negldum hjélbordum).

Jafngildishlutfall er skilgreint sem hlutfall jafngildisumferdar og heildarumferdar a
vidkomandi kafla, hvorutveggja reiknad fyrir eitt ar i senn (nanar tiltekid fra og med
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viku 31 til og med viku 30 arid eftir). Ef arsumferd er margfoldud med
jafngildishlutfalli feest jafngildisumferd arsins &4 viokomandi vegarkafla. Hin er, 4samt
nidurstodum slitmalinga, notud til ad reikna ut kvardad slit, SPS sem er
malbiksmagn i tonnum sem slitnar af 1 km 16ngum kafla pegar 1 milljon léttra bila &
fjorum negldum hjolbordum hafa farid um hann. Jafngildishlutfall i Reykjavik fyrir
arin 1982 — 1998 er synt 4 mynd 3.1.
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Mynd 3.1: Jafngildishlutfall 1982-2000

Fyrrihluta arsins 2001 gerdi Verkfradistofan Linuhdnnun hf athugun fyrir
Gatnamalastjorann i Reykjavik & hjolbordum undir bilum héfudborgarbua [. Alls
voru gerdar fjérar vidamiklar talningar 4 manadarfresti, su fyrsta i febraar. I pessum
talningum voru amk 1000 bilar skodadir og hver hjolbardi flokkadur i prja flokka,
nagladekk, vetrardekk og sumardekk. Astand hjolbardanna i hverjum flokki var einnig
skrdd, hvort peir vaeru nylegir eda slitnir. Auk pess voru gerdar prjar einfaldari
talningar, pa var einungis kannad hvort bilarnir vaeru 4 negldum hjolbérdum eda ekki.
Allar talningarnar voru gerdar & bilastedum i Reykjavik. Nidurstddurnar eru i stuttu
mali paer ad um 60 % bila eru & nagladekkjum yfir haveturinn, um 10 % peirra (sem
eru 4 nagladekkjum) eru 4 géomlum nagladekkjum og ad notkun hardkornadekkja sé
saralitil. Gert var rad fyrir ad pessar kannanir verdi endurteknar haustio 2001.

Utan Reykjavikur er fremur litid vitad um notkun negldra hjélbarda. Arid 1990 var
talid ad 94 % bila & Akureyri vaeru 4 negldum hjolbérdum yfir haveturinn, flestir bilar
veru komnir & neglda hjolbarda sidari hluta oktober og um helmingur bila veri
kominn & naglalausa hjolbarda i lok april. Pessar tolur svara, lauslega axtlad, til pess
ad jafngildishlutfallid s¢ um 0,5 %.

A arunum 1978 — 1987 1ét Vegagerdin kanna notkun negldra hjélbarda i fimm
péttbyliskjornum: Sandgerdi, Keflavik, Saudarkroki, Reydarfirdi og Selfossi .
Talid var & bilastedum, oftast 5-8 sinnum & hverjum vetri. Jafngildishlutfall hefur
ekki verid reiknad ut ur pessum talningum, en pad synist vera mjog breytilegt eftir
stodum.
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3.2 Ovissumat

Talningar Gatnadeildar borgarverkfredings & bilastedum og hlustunartalningar
Rannsoknastofnunar byggingaridnadarins eru byggdar 4 nagilega storum urtokum til
ad akvarda hlutfall bila & negldum hj6lbéroum med + 3 % skekkjumérkum, ef gert er
rad fyrir ad bilar i rtakinu skraist i flokka nakvemlega eftir pvi hvort peir eru a
negldum hjélbordum eda ekki. Hins vegar er ekki alltaf einfalt ad dkveda hvort bill
skuli skradur med neglda hjolbarda eda ekki, til demis ef naglar eru ordnir fair eda
l¢legir. Einnig kann ad orka tvimelis ad telja bil 4 negldum hj6lb6rdum poétt heyrist til
nagla & honum { hlustunartalningum.

Gatnadeild borgarverkfredings hefur {1 samvinnu vid Rannsdknastofnun
byggingaridnadarins borid saman prennskonar talningaradferdir; talningu 4
bilasteedum, skodun & bilum uti 4 gétu og hlustun. Nidurstada pessarar kdnnunar sem
gerd var i marz 1998, benti eindregid til verulegs 6samraemis milli hlustunar,
skodunar 4 gbtu og skodunar 4 bilastedum. Samkvamt hlustun voru um 53 % léttra
bila 4 negldum hjolbérdum pegar kdonnunin var gerd, samkvamt skodun voru pad um
75 %, en samkvemt talningum 4 bilastedum um 66 %. Um 30 - 50 % bila sem taldir
voru & negldum hjélbérdum voru med 6fullnegjandi naglabunad, ymist med einn, tvo
eda prja hjolbarda neglda, eda lélega nagla. Par sem konnunin var gerd i lok
naglatimabilsins hefur naglabiinadurinn sennilega verid verid med lélegasta moti.

Ekki virdist skipta mali hvar i Reykjavik hlustunartalningar fara fram. Einnig hafa
verid gerdar athuganir & pvi hvort pad skipti mali hvenar dagsins er talid. Svo virdist
ekki vera i Reykjavik en mismunur kemur i [jos & Sudurlandsvegi og Reykjanesbraut
[ bls. 5-6]. Adrir skekkjuvaldar eru taldir 6verulegir.

Upplysingar um notkun negldra hjoélbarda utan Reykjavikur byggjast 4 fremur faum
talningum og litlum urtokum. Skekkjumdrkin 4 nidurstodum vegna litils Urtaks eru
talin vera allt ad 15 % (samanborid vid 3 % i Reykjavik). A0 auki kemur 6vissa vegna
6samramis i hlustun og skodun 4 sama hatt og i Reykjavikurtalningunum.

3.3 Anrif reglugerda & notkun negldra hjélbarda.

Reglugerdin 1973 hefur 6tvirett haft mikil ahrif. Samkvemt talningum minnkadi
notkun negldra hjolbarda r 90 - 98 % arin 1973 — 1976155 - 60 % arin 1978 — 1981
eins og adur er sagt. Ahrif reglugerdar fra 1995 4 notkun negldra hjolbarda (pa var
naglanotkunartimabilid stytt um einn manud) eru aftur & moéti ekki merkjanleg 4 mynd
3.1. Annad 4kvedi i reglugerdinni, breyting 4 leyfilegri pyngd nagla etti ad hafa ahrif
a slit 4 malbiki en pessi 4hrif virdast ekki enn hafa komid fram.

4 KOSTNAPUR OG AVINNINGUR AF NOTKUN NEGLDRA
HIJOLBARDA

4.1 Meelt slit

Slitpol malbiks i Reykjavik hefur tekid miklum breytingum sidan malingar & sliti &
malbiki 1 Reykjavik hofust 1970. Malingar & sliti arin 1970 — 1973 bentu til pess ad
kvardad slit veeri ad jafnadi um 55 SPSE| en nidurstodurnar voru talsvert breytilegar,

2 SPS er malbiksmagn i g sem slitnar burtu pegar einn folksbill, & fjorum negldum hjolbordum hefur
ekid einn km.
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allt fra 20 upp i 120 SPS, pott flestar veeru i grennd vid medaltalid [Viéauki B].
Sidan pa hefur verid unnid markvisst ad pvi ad baeta slitpol malbiksins, adallega med
notkun slitpolnari steinefna og breytingum a blondunarforskriftum. Malingum 4 sliti
a malbiki hefur verid haldid afram &4 voldum tilraunakdflum og malingar aranna 1995
- 1998 benda til pess ad nu sé slitid um pad bil 25 SPS ad jaftnadi en nidurstodurnar
eru talsvert breytilegar eins og adur, fra 5 og upp i 50 SPS [@. Hins vegar virdist
ekki verda vart neinna ahrifa fra reglugerdarbreytingunni 1995 par sem leyfileg pyngd
nagla er takmorkud vid 1,4 g i stad 3,0 g 4dur. Samkvaemt heimildum um ahrif
naglapyngdar a slit @tti slitid a0 minnka um helming en engra slikra stokkbreytinga
verdur vart 4 mynd 4.1 sem synir medalslit 4 tilraunakdflum Malbikunarstédvarinnar
Hofoa arin 1989 - 1998.

Rétt er ad taka fram a0 mynd 4.1 gefur ekki fullkomlega rétta mynd af breytingum a
sliti & timabilinu 1989-2000 vegna pess ad par er ekki borid saman slit & somu
tilraunakoflunum yfir allt timabilid. Jafnframt er fj6ldi tilraunakaflanna mismunandi
eftir arum, frd 12 og upp i 42. Slit veturinn 1989-1990 sker sig gersamlega ur a
myndinni og verdur ad telja vafasamt ad nidurstodur pessa ars séu réttar, pott engar
skyringar hafi fundist 4 pessu fraviki.
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Mynd 4.1: Slit & tilraunakéflum 1 Reykjavik, 1989-2000

4.2 Kostnadur af sliti
To6lur um vidhaldskostnad 4 gotum i Reykjavik vegna naglaslits eru nokkud a reiki.

A Rannsoknastofnun byggingaridnadarins hafa verid gerd drog ad likani til ad aztla
pennan kostnad Ut fra eknum km i Reykjavik og sliti & malbiki pr. ekinn km, asamt
efnis- og utlagningarkostnadi & hvert tonn malbiks sem fer til vidgerda & sliti. Par er
einnig er tekid tillit til pess ad fyrr eda sidar verdur ad endurnyja malbiksslitlag,
jafnvel pott slit af voldum negldra hjélbarda sé litid eda ekkert. Nidurstodurnar eru i
stuttu mali paer ad kostnadur vegna naudsynlegs vidhalds, sem myndi falla til pott
nagladekk varu ekki notud, s¢ um 130 millj. kr 4 ari, en vidbotarkostnadur vegna slits
af voldum nagladekkja s¢ um 50 millj. kr & ari. Pessi drog eru byggd a tolum fra 1996
og 1997 og eru pess vegna ekki raunheefar lengur. Jafnframt er rétt ad benda 4 ad
pessar tolur eru nokkud frabrugdnar 4giskudum télum fra starfsmonnum
Gatnamalastjora, og pvi full astaeda til ad leita skyringa 4 pvi 6samraemi
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A0 lokum er rétt ad arétta ad i pessu likani er ekkert tillit tekid til 6beins kostnadar af
notkun negldra hjolbarda, svo sem aukakostnadar vid pvotta & skiltum og bilum,
temingu & brunnum, endurnyjunar 4 vegmerkingum o. p. h. P4 er heldur ekki tekid
tillit til hugsanlegs avinnings af notkun peirra vegna faekkunar umferdarslysa, sja hér a
eftir.

4.3 Kostnadarlegur avinningur af notkun negldra hjélbarda

A sama hatt og erfitt er ad meta kostnad af sliti 4 hverju ari, er einnig erfitt ad meta
fjarhagslegan avinning af notkun negldra hjolbarda. Eins og fram hefur komid hér a
undan (i koflum 2.3 og 2.4) hafa menn skodad ahrif af banni vid notkun nagladekkja
ut frd pjodhagslegu sjonarmidi og yfirleitt komist ad pvi ad pad borgar sig ekki ad
banna pd. Minnkun 4 notkun negldra hjolbarda mun ad 6llum likindum leida til
fjolgunar slysa og par med aukins kostnadar, en ner dgerlegt er ad segja fyrir um
hversu mikil st kostnadaraukning yrdi. I pessu sambandi parf einnig ad skoda kostnad
vegna hugsanlegra heilsuspillandi ahrifa notkunar nagladekkja vegna myndunar
svifryks af peirra voldum. Almennt verdur pvi ekki fjallad frekar um petta i pessari
skyrslu.

5 Alyktanir og tillogur

Undanfarinn aratug hefur ordid akvedin préun i gerd vetrarbiinadar fyrir bila, sem etti
ad hafa i for med sér minnkandi slit 4 yfirbordi vega og gatna. bar er att vid ad gerdar
hafa verid krofur um ad naglar séu Iéttari en adur, og eins hafa verid proud dekk, an
nagla, sem hafa goda eiginleika vid vetrarakstur.

Notkun negldra hjolbarda i Reykjavik virdist hafa stadid nokkud i stad undanfarin ar.
Sidastlidinn aratug hefur svokallad jafngildishlutfall (sja kafla 3.1 hér ad framan)
verid u.p.b. 0,25. bad samsvarar pvi ad fjordungur arsumferdarinnar s¢ & negldum
hjolbordum. Fra 1990 hefur slit & malbiki i Reykjavik adeins verid ad minnka,
samkvemt melingum, en ekki verdur po sérstaklega vart vid ahrif breytinga a
reglugerd um pyngd nagla fra 1995.

Flestar athuganir & Oryggisahrifum nagladekkja benda til pess ad pau hafi ahrif til
g60s, en athyglisvert er p6 ad sja ad sum stadar (m.a. hérlendis) virdist pad vera nanast
6h&d faerdinni. Pad er pod vert ad nefna ad Oryggisahrif peirra eru merkjanlegri utan
hofudborgarsvadisins en innan pess, pegar halkuadstedur eru fyrir hendi.

bad er athyglisvert a0 pad virdist adeins vera i Noregi sem reatt hefur verid um bann
eda takmdrkun & notkun nagladekkja hin sidari ar og pa adeins i sterri bajum. Einnig
er athylgisvert ad sja ad tillogur um ad minnka nagladekkjanotkun i steerri bajum hja
peim virdast hafa 1 for med sér aukinn kostnad vegna slysa [[5} bls 30]. Aftur & moti
myndi bannid leida til pjodhagslegs sparnadar vegna minna svifryks og par af leidandi
minna heilsutaps. Sparnadur i sterri borgum yrdi po6 meiri en aukning kostnadar
vegna slysa, sja einnig heimild [.

Verketnishopur pessa verkefnis, tekur undir pad sem fram kemur i bréfi
Vegagerdarinnar til Doms- og kirkjumalardduneytisins fra 1999 (sja kafla 2.1 1 pessari
skyrslu) og gerir tillogu um ad islenskri reglugerd um nagladekk verdi breytt pannig
ad hun verdi 1 fullu samremi vid reglugerdir hinna Nordurlandanna og ad
reglugerdinni verdi betur fylgt eftir en virdist vera i dag. Samkvaemt pvi sem fram
kemur 1 pessari samantekt hofum vid gjarnan gert minni kréfur og ekki fylgt peim vel
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eftir. Slikt virdist astedulaust, til deemis hvad vardar pyngd nagla, par sem i 1j6s hefur
komid ad i raun eru vidnamseiginleikar 1éttra og hefobundinna nagla hinir sému, sja
heimild |]§]| Verkefnishopurinn gerir einnig tillogu um ad islendingar fylgist betur
med, eda taki jafnvel virkan patt, i vinnunni sem er i gangi 4 Nordurlondum til ad
samraema reglur vardandi nagladekk eda vetrardekk almennt.

Verkefnishopurinn telur einnig rétt ad kanna moguleika & ad gerdar verdi einhverjar
par radstafanir sem dugi til ad draga verulega Ur slitdhrifum nagladekkja a
hofudborgarsvadinu, medal annars i pvi skyni ad draga ur mengun vegna svifryks.
Kanna parf hvada moguleikar eru fyrir hendi i pvi sambandi, en taka skal fram ad rétt
er ad hafa i huga mismunandi adstedur innan hofduborgarsvadisins og utan pess.
pessu sambandi ma nefna pad sem Nordmenn hafa skodad og komid sumu i
framkvemd, til demis ad leggja sérstakan skatt & nagladekk, takmarka umferd pegar
hatta er & mikilli mengun og jafnvel kyrrsetja dkvedna bila hins opinbera pessa daga
sem um ra&dir. Verkefnishopurinn telur einnig i pessu sambandi, ad betra vari ad
umradan um neglda hjélbarda snuist fremur um ad peir geti vid vissar adstaedur verid
Okumanni til adstodar vid aksturinn, en ekki ad Oruggara s¢ ad aka a negldum
hjolbordum almennt ad vetri til, eins og ma ef til vill skilja & umraedunni i dag. bPegar
allt kemur til alls er pad i lang flestum tilvikum 6kumadurinn sjalfur og rangt mat
hans & adsteedum sem veldur umferdarohdppum.
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radstefnu Steinefhanefndar um steinefni i bundin slitlog 4 Hotel Holidey Inn, 17.
marz 1994. Vegagerdin, 1994.

Haraldur Sigpdrsson og Sigridur Ragna Jonsdoéttir: Notkun negldra hjolbarda i
Reykjavik 2001. Linuhdnnun verkfraedistofa, mai 2001.

Gatnamalstjorinn 1 Reykjavik 1973: Skyrsla um skemmdir &4 gétum i Reykjavik
1973.

Asbjorn Johannesson: “Slit 4 tilraunakoflum Malbikunarstodvarinnar Hofoa
1989 —2000”. HO1/0008, bradabirgdaskyrsla. Rannsoknastofnun
byggingaridnadarins 2001.

Statens vegvesen: “Veg-grepsprosjektet. Delsprosjekt 5.4: Vegstov- helseskader
og —kostnader. Okonomisk konsekvenser av endret piggdekkbruk, helse og
trivsel”. Intern rapport nr. 1990, Noregi agtst 1997
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Utkomnar skyrslur BUSL-samstarfsins eru:

Efnisgeedanefnd:

E-1:
E-2:
E-5:
E-8:
E-9:

E-10:
E-11:
E-12:
E-13:
E-15:
E-16:
E-17:
E-18:
E-19:

E-39:
E-40:
E-41:
E-42:
E-43:

NET vidlodunarprof - lokaskyrsla, desember 1995.

Frost resistance test on aggregates, Nordtest project no. 1214-95, névember 1995.

Nidurbrot steinefna i 6bundnum burdarlégum - Stada pekkingar, juni 1996.

Eiginleikar og geedi steinefna i vega- og gatnagerd - afangaskyrsla, juni 1996.

Vatnspolsproéf - lokaskyrsla, febraar 1996.

Finefni i malarslitldg - &afangaskyrsla, april 1996.

Kulnakvarnarprof - lokaskyrsla, jali 1996.

Frost resistance test on aggregates, Nordtest project no. 1214-95 - lokaskyrsla, névember 1996.
Durability and strength assessment of Icelandic basalt, lokaskyrsla, desember 1996.
Alfraedilegir eiginleikar bikbundina slitlaga - &kvérdun & tilraunastofu, jantar 1997.

Stada bindiefnisméla & islandi, jani 2001

Resilent modulus of an Icelandic bituminous mix estimated from indirect tensile test, oktober 1997.
Innri gerd slitlaga - smjasjargreining, lokaskyrsla, nbvember 1997.

Nidurbrot steinefna i 6bundnum burdarldgum — ahrifavaldar og Gtreikningar, oktéber 2000
Nidurbrot steinefna - styrkleiki - vedrunarpol - slitpol, lokaskyrsla, jandar 1998.

"Vialit plate" vidlodunarpréf (VPT), april 1998.

Slitmaelingar med Prall-adferd - lokaskyrsla jali 1998.

Meelingar og meeliteeki i tilraunakoéflum, mars 1998.

Berggreining — leidbeiningar Efnisgeedanefndar vid stadalinn iST EN 932-3:1996 - &fangaskyrsla 2,
desember 2000

Athuganir a blédréttum gosefnum, mai 1998.

Tillégur um breytingar & Alverki, oktober 1998.

Aflfreedileg hegdun malbiksslitlaga - akvordun i tilraunastofu, febrdar 1998.

COURAGE - The Icelandic status report, febraar 1999.

battur vedrunar og ummyndunar steinefnis i gaedaflokkum pess - 2. afangi, mars 1999.

islensk malbiksslitlg. Aflfraedilegir eiginleikar, april 1999.

Vedrunarpol malbiks, lokaskyrsla, jani 1999.

Efnisvinnsla - verkteekni og pekking, mai 1999.

COURAGE - Icelandic Final Report, n6vember 1999.

COURAGE - Aggregate resistance to fragmentation weathering and abrasion, névember 1999.
Profanir & steinefnabanka med tveimur CEN adferdum, MDE og FI, lokaskyrsla, febriar 2000.
Anrif penjanlegra leirsteinda & frostpol steinefnis, lokaskyrsla, febraar 2000.

Bikbundin burdarlog, préfanir & tilraunastofu, mars 2000

Vidlodunarprof & steinefnabanka, lokaskyrsla, mars 2000

Tillogur verkefnish6ps Efnisgeedanefndar um breytingar & Alverki, mai 2001

Berggreining — Athugun & nakvaemni berggreininga gerdum i samreemi vid IST EN 932-3:1996 og
leidbeiningum Efnisgaedanefndar — afangaskyrsla 3, juni 2001.

Burdarlaganefnd:

B-1:
B-2:
B-3:
B-4:
B-5:
B-7:
B-8:
B-9:

B-10:
B-12:
B-13:
B-14:
B-15:
B-16:
B-19:
B-20:

B-21:
B-22:
B-23:
B-24:
B-25:
B-26:

Athugun & efnum i stérum stalhélki - lokaskyrsla, desember 1995.

Samanburdur falll6ds og plotupréfs - lokaskyrsla, jantar 1996.

Athugun & eldir tilraunavegum - lokaskyrsla, desember 1995.

Sementsfestun burdarlaga - framkveemdatilraunir & Nesvegi vié Hafnir, desember 1995.
Semensfestun burdarlaga - Vegstyrking med sementsfestu - stutt greinargerd - afangaskyrsla, jantar 1996.
Athugun & lagmarkspykkt burdarlaga vega med litilli umferd - lokaskyrsla, desember 1996.

Athugun & CBR adferdinni vid hénnun burdarlaga - lokaskyrsla, april 1997.

bjoppunarprof fyrir burdarlég vega - heimildakénnun, lokaskyrsla, jani 1997.

Tillaga ad endurskodun & kaflanum um burdarlég (5) og fyllingar(33) i ALVERK, jali 1997.
Bikinnihald syna ur festum burdarlégum og samband pess vid styrkeiginleika bléndunnar, jali 1997.
Sementsfestun burdarlaga - Tilraunakafli i Langadal, juli 1997.

Festun burdarlaga med frodubiki - préfanir a rannséknastofu, lokaskyrsla, mars 1998.

Athugun & formbreytingum i efra burdarlagi i gétum og vegum, febrtar 1998.

Sveiflufreedileg priasaprof & steinefnum, mars 1998.

Skilgreining & pukki, mars 1999.

patttaka islands i Cost verkefni: "Development of New Bituminous Pavement Design Method Cost 333",
lokaskyrsla , mai 1999.

Athugun & efra burdarlagi i gétum og vegum med punnu slitlagi, &gust 1999.

Mat & yfiralagi - lokaskyrsla, oktéber 1999.

Bikfestun burdarlaga — reynsla af tilraunum, lokaskyrsla, jandar 2000.

Athugun & efra burdarlagi i Sudurlandsvegi og Landssveit, jantar 2000

Jarddukar og jardgrindur i vega- og gatnagerd, jantar 2000.

Sementsfestun burdarlaga — sementsporf malarefna, mars 2000.

Dynamic Triaxial Testing of Unbound Granular Materials, april 2000.

AMADEUS (Advanced Models for Analytical Design of European Pavement Structures), agust 2000.
Tillaga ad endurskodun & kafla 5 um burdarlég i Alverk 95, jali 2000.

Samanburdur & rampyngd efna i vegum eftir voltun og & rannsoknastofu, jantar 2001

Athugun & hagkvaemni nokkurra gerda af slitlagi og burdarlagi, mars 2001

Steinlagnir i vega- og gatnagerd, lokaskyrsla, mars 2001

Frh.




Slitlaganefnd:

S-2: Hagaedamalbik — lokaskyrsla, mars 2000.

S-3: Klaedingar med bikpeytu - tilraunakaflar - lokaskyrsla, desember 1997.
S-5: Hjélfaramyndun i malbiki ad sumarlagi - lokaskyrsla, febriar 1998.
S-6: Vidnamsstudlar & malbiki - &fangaskyrsla, mars 1998.

S-7: Hjélfarafylling undir kleedingar - lokaskyrsla, febrtiar 1999.

S-8: Klaedingar med lagu white spirit innihaldi - lokaskyrsla, juni 1999.

S-9: Sig og skrid i asfaltbundnum slitlbgum, febrdar 1999.

S-13: Slit & Vesturlandsvegi ofan Mosfellsbaejar - &fangaskyrsla 1, mars 1999.
S-14: Bindiefnismagn i kleedingar - lokaskyrsla, mars 1999.

S-15: Tilraunakaflar Steinefnanefndar & Seebraut — lokaskyrsla, jantar .2000
S-16: Endurskodun & markalinum fyrir malbik — lokaskyrsla, april 2000.
S-17: Tilraunakaflar & Reykjanesbraut — lokaskyrsla, desember 1999.

S-18: Honnun malbiks, jantar 2000.
S-19: Binding finefna i efra burdarlagi, jani 2000.
S-20: Teeki til slit- og yfimeelinga, lokaskyrsla, nbvember 2000

S-21: Drenmalbik-tilraunakaflar, lokaskyrsla, n6vember 2000
S-22: Kleedingar med umhverfisveenna leysiefni, lokaskyrsla, mars 2001
S-23: Uttekt & stédu nagladekkjamala — nyjar naglagerdir, dnnur préun

Verkefnisstjorn:

V-1:  Leidbeiningar fyrir nefndir og verkefnishopa um skipulag og vinnu verkefna i BUSL-samstarfinu -
5. Utgafa, oktéber 1998.
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