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Samantekt

Vida erlendis er i bodi umferdarupplysingapjénusta sem felst 1 pvi ad senda umferdarupplysingar til
vegfarenda um bilatvarp, leidsogutaeki og/eda snjallsima. Slik pjonusta er ekki i bodi hér 4 landi.
Nalgast ma upplysingar um fard og astand vega 4 vef Vegagerdarinnar, i textavarpi og talvél auk

pess sem umferdarupplysingum er midlad til fjolmidla o.fl. sem koma upplysingunum a framfeeri.

[ skyrslunni er fjallad um taeknilausnir fyrir midlun upplysinga til vegfarenda, skodad hvernig paer

eiga vid 4 Islandi og fjallad um mogulega innleidingu peirra dsamt grofu kostnadarmati.

Verkefnid hefur um nokkurt skeid verid 4 verkefnalista pjonustudeildar Vegagerdarinnar og er einnig
a0 finna i stefnumoétun deildarinnar til neestu ara. Vinnuheiti verkefnisins hefur verid
,Umferdarupplysingar til vegfarenda um bilutvarp* en skyrslan fra 2012 heitir ,,Umferdarupplysingar

til vegfarenda beint i bilinn®.

Adur fyrr var RDS-TA (Traffic Announcement) ttbreidd i Evropu en um pessa teekni er hagt ad
senda t6lud skilabod i FM-bilutvorp. Flestar Evropupjodir hafa komid upp nyrra kerfi sem midlar
stafrenum upplysingum um umferd og astand vega til vegfarenda med FM-utsendingum (RDS-
TMC). Upplysingunum er einnig midlad um internetid og standa n1 pegar til boda forrit fyrir
snjallsima sem taka & moti slikum upplysingum. TPEG teknin er einnig ad rydja sér til rams i
nagrannalondunum, en hin byggir 4 midlun upplysinga um stafreent atvarp DAB/DAB+ (TPEG
binary). Einnig gerir teeknin rad fyrir dreifingu um internetid (TPEG ML), til mottoku i télvum og

snjallsimum.

Stafraent Gtvarp DAB eda DAB+ er ekki til stadar 4 Islandi og i dag er innleiding pess ekki dztlud.
Skyrsluhofundar telja ordid bryna porf 4 ad RUV og/eda rikisvaldid setji sem fyrst fram stefnu i
pessum malum. Notendabunadi fjdlgar mjog hratt, sem aftur eykur prysting 4 ad sliku kerfi verdi
komid upp hér a landi. Hér er pa talad um landsdekkandi DAB+ kerfi, sem nyta meetti fyrir TPEG

utsendingar 4 umferdarupplysingum, auk hinna hefdbundnu utvarpsttsendingum 4 mérgum rasum.

Tilkoma snjallsima bydur upp & ymsa moguleika og eru pegar komnar snjallsimalausnir fyrir

umferdarupplysingar 4 markad fyrir flestar gerdir sima.
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TISA eru alpj6dleg samtok sem sja um stodlun a samskiptum milli umferdarupplysingakerfa og
endabuinadar, alls stadar par sem pess hattar pjonustur eru i bodi. Neer petta skipulag til opinberra

aOila, bilaframeidenda, vidtekjaframleidenda o.fl.

Lagt er til a0 i upphafi verdi TMC lausn valin fyrir pessa pjonustu hér & landi, par sem ekki er hagt
ad nyta sér stafreenar Gtvarpssendingar. Kerfid nytir sér FM utvarpsdreifikerfi til sendinga 4 merkinu.

Einnig er hegt ad senda TMC upplysingar um internetid (GSM/3G/4G) og na pannig til snjallsima.

Til ad innleida TMC lausnina parf ad tengjast midlegum bunadi fra adila sem bydur lausnir sem
standast stadla TISA. Pessi bunadur myndi tengjast eftirlitsbiinadi Vegagerdarinnar og dreifa

upplysingunum 4 FM dreifikerfinu og internetinu.

Nidurstadan er su ad besta og jafnframt oruggasta leidin er ad dreifa upplysingunum beedi um
farsimakerfin (internetid) og FM dreifikerfin, med moguleika a tengingu vid stafreent utvarpskerfi

DAB+ pegar innleiding pess kerfis hefst hér a landi.

Morg atridi prysta & meiri upplysingagjof til vegfarenda. FEinn af sterstu pattunum er aukinn
ferdamannafjoldi og vandredi sem peir lenda stundum i. Med tilkomu ofangreinds kerfis mun
upplysingagjof til vegfarenda og pa sérstaklega ferdamanna aukast til muna og draga pannig tr
slysum og vandredum sem vegfarendur kunna ad lenda i. Pad er pvi mjog brynt ad stjoérnvold leggi

aherslu a innleidingu pessa kerfis.
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1. Formali

Flestar Evrépupjodir hafa komid sér upp kerfi sem midlar upplysingum um umferd og astand vega til
vegfarenda um FM-utsendingar. Nadst hefur breid samstada milli opinberra adila, bilaframeidenda,
vidtekjaframleidenda og fl. um ad byggja upp samramt kerfi til upplysingagjafar beint til 6kumanns.
Onnur tekni TPEG er einnig ad rydja sér til rams en hun byggir 4 stafreenni midlun upplysinga um

stafrent utvarp DAB/DAB+ og internetid.

Umferdarupplysingakerfi sem fela i sér rauntima upplysingar til vegfarenda um FM-ttvarp eru ekki
i bodi hér 4 landi. Utvarpsstodvar eru duglegar ad koma upplysingum til vegfarenda inn i dagskrana,
skv upplysingum fra Vegagerdinni. Einnig ma nalgast upplysingar um faerd og astand vega a vef
Vegagerdarinnar, 1 textavarpi, talvél, af Ijésaskiltum og & farsimavef Vegagerdarinnar

m.vegagerdin.is.

Umferdarupplysingakerfi eins og pad sem hér er fjallad um, myndi koma sér vel fyrir vegfarendur og

myndi reynast atvinnubilstjorum og ferdaménnum sérstaklega vel.

Verkfredistofan EFLA hf hefur annast gerd annarar utgafu af pessarar skyrslu. Fra pvi skyrslan kom
ut, i névember 2012, hafa ordi0 téluverdar breytingar hvad vardar tacknilegar utfeerslur og kostad vid

notkun peirra.

Helstu breytingar sem nt1 eru gerdar eru peer ad kaflinn um TMC sendingar um FM ttvarpstaekni og
FM-dreifikerfi er aukinn, auk kaflans um DAB+ sem eru stafreenar Gtsendingar sem taka vid af FM

utsendingunum 1 framtidinni.

Fundad var med helstu hagsmunaadilum sem malid snyr ad, s.s. Post og fjarskiptastofnun, RUV,

Vodafone og Garminbudinni. Einnig var reynt ad hafa samband vid bilaumbodin, &n arangurs.

2. Verkefnio

2.1 Inngangur

Kannadar voru teknilegar utferslur a stodludum lausnum til ad senda upplysingar um fzrd, astand

og lokanir 4 vegum beint til vegfarenda.

Verkefnid hefur um nokkurt skeid verid 4 verketnalista pjonustudeildar Vegagerdarinnar og er einnig
a0 finna i stefnumétun deildarinnar til naestu ara. Vinnuheiti verkefnisins hefur verid

,Lumferdarupplysingar til vegfarenda um bilttvarp. Vegna orrar teekniprounar er si nafngift ekki
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lengur naegjanlega lysandi fyrir efni skyrslunnar. Skyrslan heitir ni ,,Umferdarupplysingar til

vegfarenda beint 1 bilinn®.

2.2 Lysing

[ skyrslunni er fjallad um taeknilausnir fyrir midlun upplysinga til vegfarenda. Einnig er skodad
hvernig pessar lausnir eiga vid 4 Islandi og 16gd fram tillaga um hentugustu lausnina. Fjallad er um

innleidingu lausnanna og nastu skref.

Skyrslan skiptist i megin drattum i eftirfarandi flokka; flokkun tilkynninga, mégulegar teknilausnir
og stoduna hér 4 landi, tilldgum ad lausnum sem pykja hentugastar fyrir {sland og umfjéllun um

innleidingu peirra lausna.

Vegagerdin safnar miklu magni upplysinga med myndavélum, vedurstodvum, konnun
vegagerdarmanna 4 svedum, med frostmalum, umferdargreinum og fleiru. Til eru marghattadar
upplysingar um umferdarmagn, umferdarhrada, halku, halkubletti, frost i vegi o.s.frv. betta a vid
pjodvegi og stofnbrautir innan héfudborgarsvedisins og sterri kaupstada. Vegagerdin hefur ekki

umsjon med 60ru gatnakerfi innan sveitarfélaga.

Vegagerdin myndi senda upplysingar um atburdi sem hafa verulega roskun a umferd i for med sér.
bad geeti verid vegna umferdarslysa, ovedurs, ofaerdar, vatnavaxta, snjofloda, nattiruhamfara o.fl.
beir sem vaentanlega myndu midla upplysingum i kerfid veru starfsmenn upplysingapjénustunnar og

jafnvel peir starfsmenn Vegagerdarinnar sem sitja i samhafingarstod Almannavarna.

Nénari upplysingar um kerfi Vegagerdarinnar ma finna i kafla 3 og vidauka E.

2.3 Tilgangur og markmio

Markmid verkefnisins er ad kortleggja moguleika 4 innleidingu umferdarupplysingakerfis til
vegfarenda hér a landi. Skoda hvada petti parf ad vinna t.d. vid utvarpssenda, tengingu kerfisins vid
gagnagrunna Vegagerdarinnar sem og adra taeknilega peetti er snerta verkefnid. Greina 4 eins vel og

kostur er hver séu nastu skref vid uppbyggingu og innleidslu kerfisins hér 4 landi.

2.4 Arangur og birting nidurstadna

Helsti avinningur med verkefninu er ad safnad verdur saman naudsynlegum upplysingum um hvernig
haegt verdi ad innleida slikt kerfi hér 4 landi, auk pess ad gefa grofa visbendingu um kostnad vid

innleidinguna.
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3. Upplysingakerfi Vegagerdarinnar.

Vegagerdin safnar miklu magni upplysinga med myndavélum, vedurstodvum, konnun
vegagerdarmanna a svaedum, med yfirbordsnemum, frostdyptarmaelum, umferdargreinum og fleiru.
Til eru marghattadar upplysingar um umferdarmagn, umferdarhrada, halku, halkubletti, frost i vegi
vedurfari o.s.frv. Petta & vid pjodvegi og stofnbrautir innan hofudborgarsvaedisins og annarra

péttbylisstada. Vegagerdin hefur ekki umsjon med 60ru gatnakerfi innan sveitarfélaga.

Vegagerdin myndi senda upplysingar um atburdi sem hafa verulega réskun & umferd i for med sér.
bad geeti verid vegna umferdarslysa, 6vedurs, 0ferdar, vatnavaxta, snjofloda, nattaruhamfara o.fl.
beir sem vantanlega myndu midla upplysingum i kerfi0 veru starfsmenn vaktstodva,
upplysingapjonustunnar og peir starfsmenn Vegagerdarinnar sem sitja 1 Samhefingarst6d

Almannavarna.

Nénari upplysingar um kerfi Vegagerdarinnar ma finna i kafla 3 og vidauka E.

Upplysingapjonustu er styrt fra {safirdi, sem 6-7 manns sinna. Einnig eru vaktstodvar i Reykjavik og
4 [safirdi. 18 pjonustustodvar sja sidan um ad vakta hver sitt svadi. Starfsmenn vaktstédva sja um ad
setja faerdarupplysingar inn i eftirlitskerfin. [ dag er upplysingum midlad til fjolmidla & vefsidu
Vegagerdarinnar, textavarpi, tolvuposti og talvél (simi: 1778 og 1779). Upplysingar eru einnig birtar
4 vef og upplysingaskjaum Safe Travel og & ljésaskiltum vida um land. Einnig er bodid upp a

tolvupodstsendingar um pungatakmarkanir til peirra sem pess Oska.

Upplysingar fra vedurstodvum berast 4 10 min. fresti og myndir berast fra hverjum stad a nokkura

sek. til 5 minttna fresti, allt eftir tegund gagnatengingar sem notud er (ljosleidari eda pradlaust).

4. Flokkun tilkynninga til vegfarenda

Tilkynningum ma skipta i tvennt; astand (e. Status) og atburdi (e. Event).

4.1 Astand

Astandstilkynningar eru reglulegar tilkynningar sem berast t.d. sjalfvirkt frd umferdarnemum eda
eftirlitsméonnum.  Pessar tilkynningar eiga vi0 veginn sem vidkomandi umferdarnemi er 4. Senda

ma pessar tilkynningar 1 umferdarupplysingakerfin.

Dami; Astand vegar, veour, feerd, umferdarfledi o.s.frv.
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4.2 Atburdir

Vid flokkun atburda er midad vid stadladar skilgreiningar 4 atburdum hja TISA (sja kafla 5). Einnig
eru hattu- og neyoarstig skilgreind meo hlidsjon af haskastigum Almannavarna. Atburdir fela i sér
tilkynningar um einstok atvik t.d. slys, umferdarongpveiti, vegavinnu o.s.frv. beer skiptast i 4 flokka;

almennar upplysingar, aridandi vidvorun, haettustig og neydarstig.

4.2.1 Almennar upplysingar
Almennar upplysingar mega berast til vegfarenda sem stadsettir eru & peim vegi sem upplysingarnar
eiga vid. Senda 4 pessar tilkynningar 4 umferdarupplysingakerfi.

Demi; Vegavinna, eftirlit, prongur vegur, takmarkanir o.s.frv.

4.2.2 Aridandi vidvorun

Tilkynningar um aridandi vidvorun verda ad berast til vegfarenda sem stadsettir eru 4 peim vegi sem
vidvorunin 4 sér stad. Senda & pessar tilkynningar &4 umferdarupplysingakerfi og ljosaskilti par sem
vid a.

Dami; Adskotahlutir 4 vegi (t.d. grjét eda farangur sem hefur dottid af okuteeki), bilslys, bilvelta,

hvassviori, vindhvidur, slem fzerd, slemt skyggni o.s.frv.

4.2.3 Heettustig

Tilkynningar um hettustig verda ad berast til vegfarenda sem stadsettir eru 4 pvi svaedi og/eda vegi
sem heettan 4 sér stad. Senda a pessar tilkynningar &4 umferdarupplysingakerfi og umferdarskilti par
sem vi0 a.

Daemi; Ovedur, alvarleg slysaheetta 4 vegi, t.d. vatnsstraumur yfir veg, spilliefni 4 vegi, ekkert skyggni

o.s.frv.

4.2.4 Neyodarstig

Tilkynningar um neydarstig verda ad berast strax til vegfarenda sem stadsettir eru & pvi svaedi sem
neyOarstig ner yfir. Notast parf vid allar mogulegar leidir til ad koma pessum upplysingum a

framfeeri.

Demi; Ryming svadis, eldgos, {160, skrida, snjoflood o.fl.
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5. Lausnir

Til eru mismunandi lausnir fyrir sendingu upplysinga til vegfarenda. Tvear peirra byggja a FM-

RDS(Radio Data System) kerfum,;
Rof 4 FM utsendingum, t.d. i jardgongum.
RDS-TA (Traffic Announcement).
RDS-TMC (Traffic Message Channel).

TMC i snjallsima. Hagt ad senda TMC upplysingar um internetid og né pannig til

snjallsima.

TPEG binary (Transport Protocol Experts Group binary) byggir a stafrenum

utvarpsutsendingum.

TPEG ML (Transport Protocol Experts Group XML) byggir & XML upplysingum yfir

internetio.

{ sumum jardgongum er bodid upp 4 FM utsendingar dsamt 6drum fjarskiptalausnum. Heagt er ad
rjufa utsendingu FM-résa, fra stjornstdd ganganna, med skilabodum til vegfarenda. Hér & landi ma
finna pessa lausn i Hvalfjardargéngum og verid er ad skoda moguleika 4 notkun hennar i 6rum
gongum.

RDS eru stafreenar upplysingar sem sendar eru med FM tUtsendingum og eru nyttar hér 4 landi i dag
til pess ad birta nafn vidkomandi ttvarpsstédvar dsamt pvi ad “leidbeina/skipta” utvarpsvidtaeki yfir

a sterkari sendi pegar vi0 4.

TISA (Traveller Information Services Association) eru alpjodleg samtok sem leggja aherslu a ad
innleida umferdar- og ferdaupplysingakerfi og binad sem byggir 4 niverandi stodlum fyrir RDS-

TMC og TPEG teekni. betta 4 ekki vid um RDS-TA.

Samtokin sja um utanumhald og uppfaerslu a stadsetningu umferdarpunkta (vegir, gatnamot o.p.h.)
alls stadar par sem RDS-TMC og TPEG pjonustur eru i bodi. Neer petta skipulag til opinberra adila,

bilaframleidenda, viotekjaframleidenda o.fl.

5.1 Tilkynningar til vegfarenda i Hvalfjardargongum

[ Hvalfjardargongum eru sérstakir FM sendar sem dreifa utsendingum RUV Résa 1 og 2 auk
Bylgjunnar. Méttaka utvarpsmerkjanna & sér stad vid nordurenda ganganna og send til priggja FM
senda i gobngunum. Stjérnkerfio er Gtbuid hljodnema og rofa (Security Audio Override) sem stadsettur
er hja vaktmanni i gjaldskyli vid nordurenda gangnanna. Med pessum buinadi getur vaktmadurinn
rofid allar FM utsendingar i gongunum og talad inn skilabod i hljodnema sem berast pa peim sem

hafa veri0 a0 hlusta a einhverja af adurnefndum rasum.
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Helsti veikleiki pessa kerfis er mannlegi patturinn. Ef eitthvad kemur upp 4 hefur starfsmadur i

skylinu mikid ad gera og er pa hatta 4 ad hann muni ekki eftir ad tala inn 4 kerfid.

5.2 RDS-TA

RDS-TA hefur verid notad i Evropu 1 morg ar og er nokkud utbreitt par. Kerfid byggir 4 pvi ad
sendar eru ut taladar tilkynningar fr4 midleegum bunadi sem tengdur er FM sendum. Modttaka
merkisins & sér stad 1 bilatvorpum sem stydja RDS. RDS-TA tilkynningar na yfir allt dreifisvadi pess

FM sendis og endurvarpa sem sendir upplysingarnar.

Mynd 5.1. Hefobundid bilutvarp

Tolud skilabod eru send ut til bilatvarpa. Sé utvarpid stillt pannig ad pad hlusti & TA pa ryfur
utsendingin adrar utsendingar og einnig afspilun t.d. af geisladiski. Upplysingarnar eru sendar Gt um

allt dreifisvadi vidkomandi FM sendis og endurvarpa.

Utvarpsstodvar hér 4 landi eru ekki hrifnar af pessari lausn par sem hun ryfur dagskra vidkomandi

utvarpsstodvar. ber vilja frekar taka tilkynningar inn i sina dagskra.

Gallinn vid pessa lausn er stort utbreidslusvaedi FM senda hér a landi. Tilkynning um neydarstig sem
&tti vid nordanvert Snefellsnes myndi t.d. berast um alla vestfirdi og yfir 1 Hrttafjord & dreifikerfi
RUV. Tilkynning um hlaup ar Kétlu myndi berast um allt sudurlandsundirlendid 4 dreifikerfum
Vodafone og RUV. Hagt vari ad setja upp RDS kédara i einstaka FM endurvarpa, en pad felur i sér
aukinn kostnaod.

Ekki er tryggt ad TA skilabo0 naist til allra vegfarenda. Vidteki i sumum ameriskum bilum og bilum
framleiddum fyrir ameriskan markad stydja ekki pessa pjonustu. Nanast 61l FM bilvioteki sem
framleidd hafa verid fyrir evropskan markad undanfarin 15-20 ar stydja pessa pjonustu. I vidtaekinu
er hegt a0 slokkva & pjonustunni 4 einfaldan hatt og pess vegna ekki tryggt ad tilkynningar komist til
skila um petta kerfi.

Lausnin hentar ekki fyrir vidvaranir, almennar umferdarupplysingar og astandsupplysingar. Hins

vegar ma réttleeta innsetningu pessa kerfis verdi pad eingdngu notad fyrir neydar- og heettustig.
Skyrsluhofundar telja pvi ekki asteedu til innleidingar sliks kerfis hér 4 landi.

Fjallad er nanar um RDS 1 vidauka A.
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5.3 RDS-TMC

TMC (Traffic Message Channel) eru stafreenar umferdarupplysingar sem sendar eru i rauntima um
FM utvarpssenda og endurvarpa. Einnig er haegt ad senda pessar upplysingar yfir internetio t.d. i

tolvur, snjallsima o.fl.

RDS-TMC tilkynningar na yfir allt dreifisvedi vidkomandi FM sendis og endurvarpa, en
endabunadur t.d. GPS leidsoguteaki birtir eingdngu upplysingar sem eiga vid vidkomandi veg og/eda

svaeoi.

bessi taekni styour allar tilkynningar sem fjallad er um i kafla 4. Pbessi taekni er mikid notud i GPS
leidsogutekjum fyrir bila. Einnig er hagt ad senda TMC upplysingar 4 internetid t.d. a vefsidur og
snjallsima. Upplysingar eru birtar myndraent, sem texti og einnig er mogulegt ad lesa upp mikilvaegar
upplysingar i leidsdgutaekinu.

GPS leidsogutaekio feer upplysingar um t.d. hindranir og varar vegfaranda vid i taeka tio og getur beint

honum sjalfvirkt fram hja vidkomandi hindrun par sem pad a vid.

TMC er ordid toluvert Gtbreitt i Vestur Evropu (fyrir utan {sland), Nordur Ameriku, Brasiliu, Sudur
Afriku, Ruasslandi, Kina og Astraliu.
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Mynd 5.2 Utbreidsla TMC 2012 og 2016
Morg GPS leidsogutaki fyrir bila stydja RDS-TMC, en stundum parf ad bata vid aukabtinadi (FM
mottakara). Auk pess parf a0 setja inn kortauppfaerslu sem inniheldur TMC upplysingar.

Sifellt fleiri bilaframleidendur eru farnir ad bjoda pennan bunad sem valbunad eda jafnvel

stadalbinad i bila sina.

Margir adilar bjoda einnig upp 4 stafreena midlun TMC upplysinga 4 netinu p.4.m. danska vegagerdin.
bar er t.d. i bodi app fyrir snjallsima og spjaldtolvur.

Nidurhal TMC upplysinga i snjallsima hefur kostnad i for med sér fyrir neytendur par sem gognin
heyra undir netnotkun snjallsimans, s& kostnadur hefur p6 farid minnkandi undanfarin 4&r. TMC

dreifing 4 FM er hins vegar an kostnadar fyrir neytendur.

Fjallad er nanar um TMC i 6. kafla og i vidaukum A og B.
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5.4 TMC i snjallsima

[ flestum snjallsimunum i dag er innbyggt GPS stadsetningartaeki. Pessi teekni bydur upp 4 pann kost
ad geta notad simann sem leidsoguteki. I dag eru til simar sem innihalda einhvers konar
leidsdguhugbunad og einnig eru til nokkur smaforrit sem ztlud eru snjallsimum og breyta peim
bokstaflega 1 leidsoguteki. Liklega er staersti kosturinn vid ad nota leidsdguhugbtnad i snjallsima
sa, ad pa losnar folk vid ad fjarfesta i fleirum en einu taeki og snjallsimar hafa mun fjélbreyttari virkni
heldur en leidségubtnadur sem gegnir adeins einu hlutverki. Okosturinn er hinsvegar sa ad skjar
snjallsimanna er i flestum tilfellum minni en skjarinn a nyjum GPS tekjum og innbygdum tekjum i
bila, sem gerir pa erfidari i notkun i akstri. Sumir nyrri bilar bjéda upp a tengingu farsima vid
upplysingaskja bilsins (Apple Carplay og Android Auto). bar er haegt ad varpa upplysingum tur
farsima a upplysingaskja vidkomandi bifreidar t.d. umferdarupplysingum.

Fjallad er nanar um TMC 1 snjallsima 1 7. kafla og vidauka B.

5.5 TPEG

Skilgreindar hafa verid tveer utgafur af TPEG. TPEG binary byggir a stafreenum utvarpsttsendingum
(t.d. DAB/DAB+). TPEG ML byggir 4 XML upplysingum sem dreift er 4 internetid. Utsending a
TPEG binary krefst stafreens dreifikerfis fyrir utvarp sem ekki er til stadar a Islandi. [ dag eru engin
aform um uppyggingu stafraens Gtvarps 4 {slandi. Pess vegna er enn ekki haegt ad nyta pessa teekni 4

fullnaegjandi hatt hér 4 landi.
bessi taekni stydur allar tilkynningar sem fjallad er um i kafla 4.
TPEG Binary er fyrir dreifingu um DAB/DAB+ ttvarp i Evropu og HD-ttvarp 1 Bandarikjunum.

TPEG ML byggir a utsendingu XML upplysinga um internetid, t.d. med farsimadreifingu
fjarskiptafyrirteekjanna. Nidurhal TPEG ML upplysinga i snjallsima myndi hafa kostnad i for med
sér fyrir neytendur par sem gognin heyra undir netnotkun sjallsimans, sa kostnadur hefur pé fario

minnkandi undanfarin ar. Fjallad er nanar um TPEG lausnina i vidauka C.
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Mynd 5.3 TPEG ttbreidsla 2012 0g 2016

TPEG Binary lausnin er komin i loftid & flestum stodum par sem stafraent Gtvarp er fyrir hendi.

5.6 Tillaga um val a taekni

TMC hefur hingad til nanast alltaf ordid fyrir valinu hja peim sem eru ad hefja
umferdarupplysingapjonustu.  Adeins eitt land (Sudur Korea) hof upplysingapjonustu byggda a
TPEG binary pjonustu, enda eru peir med landsdekkandi stafreent utvarp (DMB).

Flestur endabtinadur i dag hefur moguleika a baedi TMC og TPEG méttoku.

GPS leidsoguteki med TMC og/eda TPEG eru ekki utbreidd hér & landi, en hagt er ad kaupa
endabtinad fyrir pesskonar mottoku i flest peirra, & medan FM vidtaeki sem stydja RDS-TA ma finna
i mérgum bilum. Mdgulega mun GPS vidtakjum fjolga hér 4 landi ef hagt verdur ad nyta pau einnig
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fyrir umferdarupplysingar. Einnig fer biltegundum fjélgandi sem bjoda leidsogutaeki sem stadalbiinad

og i flestum 60rum eru leidsogutaki valbunadur.

[ dag eru snjallsimar og spjaldtolvur ordin mjog utbreidd. Flest pessi taeki eru med GPS mottakara
og geta sott upplysingar 4 internetid um farsimakerfin. Morgum taekjum fylgja leidsogukerfi en
einnig er heegt er ad 4 smaforrit (app) sem eru leidsdgukerfi. Einnig eru smaforrit komin & markadinn

sem stydja TMC og/eda TPEG umferdarupplysingar

Ekki er heppilegt ad bjoda sambeerilega lausn vid Hvalfjardargangalausnina a opnum svedum. St

lausn hentar eingéngu 4 afmdérkudum stodum med sérstokum FM dreifikerfum, s.s. 1 jarogéngum.

RDS-TA geeti verid heppileg lausn fyrir tilkynningar um heettu- og neydarstig. Gallinn vid pessa

lausn er stort ttbreidslusvaedi FM senda og kostnadur vid innleidingu hennar.

Ekki er mogulegt ad innleida TPEG eins og stadan er 1 dag, par sem stafreent dreifikerfi utvarps hefur
ekki verid byggt upp hér a landi. Hins vegar metti baeta TPEG yfir DAB+ vi0 i framtidinni sem
vidbot vido TMC.

Lagt er til a0 TMC lausnin verdi nytt hér & landi i upphafi. bessi lausn inniheldur
umferdarupplysingakerfi sem haegt er ad tengja vid FM dreifikerfi sem og dreifingu um

internetid/farsimakerfi.  pessari skyrslu er fjallad um bada pessa moguleika.

6. Nanarum TMC og TA

TMC gerir vegfaranda kleift ad komast framhja timabundnum hindrunum og lokunum sem eiga sér
stad & peirri leid sem vegfarandi @tlar sér. Leidsdgutekid feer upplysingar um hindrun og varar

vegfaranda vio 1 teeka ti0 og beinir honum sjalfvirkt fram hja viokomandi hindrun.
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Mynd 6.1 Virkni TMC

Hestu einingar TMC umferdarupplysingakerfis eru:

e Umferdarskynjarar og pjonustustodvar.

e Upplysingapjonusta (Traffic Control Centre).

e  Umferdarupplysingakerfi sem byr til TMC tilkynningar sem sendar eru & valda FM senda og

internetio.

e FM sendar med dynamic-RDS studningi eda farsimakerfi med GPRS/3G/4G nettengingu.

e Endabtnadur — GPS leidsogutaeki sem stydja TMC eda snjallsimar med TMC forriti.
Umferdarskynjarar, pjonustustdovar og upplysingapjonusta eru pegar fyrir hendi hja Vegagerdinni.
Setja parf upp sérstakt umferdarupplysingakerfi sem byr til TMC tilkynningar, t.d. med adstod
Mediamobile, sbr 6.2, bls. 14.

Heaegt er a0 velja 2 mismunandi leidir eda badar vid innleidingu kerfisins:

e Nota FM dreifikerfi og GPS leidsoguteeki.

e Nota farsimakerfi og snjallsima.
Verdi fyrri lausnin fyrir valinu og FM dreifikerfid nytt, parf ad uppfeera FM senda til ad peir styoji
dynamic-RDS og taki vid upplysingum fra umferdarupplysingakerfinu. bessi tekni er nanast

eingdngu notud 1 GPS leidsdgubunadi, sem ordinn er stadalbunadur i sumum tegundum bifreida.

Morg GPS leidsogutaeki 4 almennum markadi fyrir bila stydja RDS-TMC, en stundum parf ad beeta
vid aukabunadi (FM mottakara).
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Lei0sogutaeki sem eru stadal- eda valbunadur i bilum stydja RDS-TMC.

Samskipti fra umferdarupplysingakerfum fara um RDS Data Server yfir stafreent samband til RDS

Encodera sem tengdir eru FM sendum og padan i méttokutaeki.

6.1 Stadsetningartoflur

[ hverju leidsogutaeki purfa ad vera stadsetningartoflur sem samsvara stadsetningartoflum i 6llum
umferdarupplysingakerfum sem hafa leyfi fra TISA. TMC forrit fyrir snjallsima purfa ad ciga

samskipti vid upplysingaveitur sem innihalda stadsetningartoflur.

Toflurnar innihalda upplysingar um land, pjonustuadila og allar stadsetningar (vegnimer, vegamot

o.fl.). Einnig eru toflur sem innihalda allar peer tilkynningar sem vol er a i kerfinu.

Upplysingarnar sem sendar eru fra vidkomandi umferdarupplysingakerfi til endabunadar innihalda

gildi sem visa i vidkomandi toflur og peer upplysingar innan hverrar t6flu sem tilkynna .

Vanda Dparf til uppbyggingar & toéflunum og skilgreina parf alla punkta par sem TMC 4 ad virka.
Toflurnar parf svo ad setja inn i TMC viotaekid til ad pad virki rétt. Uppfaerslur 4 TMC téflum fylgja
yfirleitt med kortauppfeerslum fyrir leidsdgutaeki.

TISA sér medal annars um utanumhald og uppferslu stadsetningartaflna og ttbreidslu peirra til

framleidanda GPS leidsogutaekja og smaforrita.

6.2 Umferdarupplysingakerfi

Mediamobile er fyrirteeki sem sérheefir sig i umferdarupplysingakerfum. Fyrirteekid bydur upp a
pjonustu sem kallast V-Traffic sem gefur upp umferdarupplysingar i rauntima. betta kerfi stydur
TMC og TPEG stadlana auk pess sem pad getur unnid ur upplysingum fra vegfarendum, og birt
upplysingar (t.d. um mikla umferd eda p.h.) & netinu og sent til vegfarenda. Leidsdogubunadur getur
pa beint viokomandi vegfaranda adra leid en atlud var.

Fyrirtekid er med nana samvinnu vid leidandi adila i greininni og er notad i morgum l6ndum i
Evropu.  Fleiri en 20 bilaframleidendur nota umferdarupplysingapjonustur Mediamobile i
leidsogutekjum sinum. Einnig er upplysingum fra peim dreift af framleidendum leidsdgutakja.
Triona er undirverktaki hja Mediamobile sem hefur umtalsverda reynslu 1 uppbyggingu 4 umferdar-

upplyingakerfum. Peir hafa lagt fram eftirfarandi hugmynd a0 uppbyggingu kerfis hér 4 landi.
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Mynd 6.2 Moguleg kerfisuppbygging skv. tilldgu fra Triona

6.3 TA

Ef TMC fyrir FM verdur sett upp hér 4 landi, pa veeri haegt ad innleida TA. Peir sendar sem senda 1t
RDS-TMC merki yrdu pa einnig skilgreindir med TP (Traffic Program) audkenni. Pegar send yroi
ut neyoartilkynning pa veeri sent it TA merki 4 vidkomandi sendi (sem er verid ad hlusta &) og

vidtaekinu visad & annan sendi par sem skilabodin eru send ut.
Setja parf upp sérstakt sendakerfi sem séru um TA-utsendingarnar.

Vegna kostnadar er ekki lagt til ad TA kerfi verdi tekid upp 4 Islandi, nema pa 4 mjog afmorkudum

og péttbylum svaedum t.d. 4 hofudborgarsvaedinu.

6.4 FM dreifikerfi a islandi

Steerstu dreifingaradilar FM ttvarpsefnis eru RUV og 365 midlar. RUV er eigandi sins dreifikerfis
en Vodafone sér um rekstur pess. Vodafone er eigandi og rekstraradili FM dreifikerfa fyrir 365 midla.
Fleiri adilar senda ut utvarpsefni & FM en pad eru allt litil og stadbundin kerfi og verdur ekki fjallad

um pau frekar i pessari skyrslu.

Ekki er fullnagjandi FM dreifing 4 6llu vegakerfinu 4 Islandi og eru po nokkrir stadir sem ekki eru
dekkadir, m.a. 4 pjodvegi 1.

6.4.1 RUV

f desember 2016 var RUV med 100 FM-senda vid utsendingu ttvarpsefnis 4 Ras 1 og 96 FM senda
4 Rés 2. Par af eru 31 stofn sendar og 69 endurvarpar 4 4 Ras 1. A Ras 2 eru 30 stofn sendar og 66
endurvarpar. Mottaka er nokkud g60 a hringveginum, en po6 eru gloppur, m.a. 4 Sudausturlandi og

Modrudalsoraefum. A Oxnadalsheidi er lakari dreifing 4 Ras 1 en a Ras 2. RUV aztlar ad laga got 4
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leidinni milli Reykjavikur og Akureyrar a arinu 2017. Moorudalséraefi verda 16gud arid 2018 og

vantanlega Borgarland, Hnjukar og Hafell einnig.

Undanfarin misseri hefur atak verid gert i endurnyjun RDS kédara i FM sendum RUV. Settir voru
dynamiskir RDS kodarar (e. Dynamic Encoders) i all nokkra senda. Po er eftir ad skipta ut nokkrum
statiskum kodurum. Ekki liggja fyrir upplysingar um fjolda dynamiskra kédara i kerfum RUV.

Statiskir koodarar stydja ekki TMC. bad parf pvi ad skipta at statiskum koédunarbinadi fyrir
dynamiskan kédunarbinad par sem upp 4 vantar, verdi akvedid ad setja upp TMC dreifingu.
RUV er ekki ad nyta dynamisku kddarana par sem peir hafa ekki gagnatengingar vid pa og hafa ekki

lagt i tengingar vegna kostnadar. Vodafone er med gagnasambond vid flesta stofnsenda RUV og er

pvi teeknilega haegt ad tengja RDS kodarana vid gagnasamboénd me0 litilli fyrirhofn.

bad er ekkert sem stoppar pad ad tengja umferdarupplysingar & RDS nema ad leggja inn formlega

beidni um pad til utvarpsstjora.

FM utsendingar ROV - Rés 1

[
RV Rt s B, 3018 et
G
[ -2 v

e 126205

L L L L | 1
100 E 0 100 Kilometets

Mynd 6.3 Dreifisvaedi RUV — Rés 1
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Mynd 6.4 Dreifisveedi RUV — Ras 2.

Myndirnar er einnig ad finna i Vidauka F.

6.4.2 Vodafone

Vodafone 4 og rekur FM dreifikerfid fyrir 365 midla. Utbreiddasta itvarpsstodin par er Bylgjan.
Heildarfj6ldi senda er 60, meirihluti peirra eru stofnsendar.
Ekki liggja fyrir upplysingar um fjolda dynamiskra kddara 1 dreifikerfinu.

Stafraen sambond (IP) eru vid alla senda og litid mal ad setja par inn samskipti vid kdédara. Ekki parf

sérstakar leigulinur til pess.
Dreifisvaedi Bylgjunnar dekkar eftirfarandi leidir ad mestu.
RVK - fsafjordur

RVK - Akureyri
RVK - Hofn.

bar fyrir utan ner dreifisveedid yfir flest alla péttbylisstadi 4 landinu.
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Bylgjan Gtbreidsluspa og sendastadir - név. 2015
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Mynd 6.5 Dreifisvadi Bylgjunnar.

Myndina er einnig ad finna i Vidauka F.

6.5 TMC Endabunadur - Vidtaeki

begar TMC kom fyrst & markad pa var taeknin fyrst og fremst i bodi i biltekjum fra evropskum
bilaframleidandum. Taknin var pa byggd upp a svipadan hatt og TA/TP p.e. taekin taka 4 moti TMC
upplysingum og peer lesnar upp.

6.5.1 Stadalbunadur fra bilaframleidendum.

Flestir bilaframleidendur eru farnir ad bjoda leidsdgutaeeki med bilum sinum. Flest bilaumbod hér &
landi hafa hafid innflutning bila med svona bunadi. bessi teki eru yfirleitt sambyggd hljomtaeki,
Utvorp, leidsdgubtnadur, upplysingakerfi um bifreidina og bakkmyndavél. I flestum tilfellum taka
tekin & moti TMC upplysingum um FM dreifikerfi og morg peirra eru buin TPEG yfir stafrenar
DAB+ sendingar..
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Mynd 6.6 Toyota Touch 2

6.5.2 GPS leidosogutaeki.

Sum GPS leidsoguteeki, t.d. Garmin, sem 1 bodi eru hér 4 landi eru med TMC studning. Garmin niivi
teeki sem stydja TMC eru audkennd med LT eda LMT i enda audkennis. { sumum tilfellum parf ad
kaupa aukabunad sem er med innbyggdan FM-TMC mottakara og senda upplysingar inn &
leidsogutaekid. Um er ad rada nyja straumsniru sem er med innbyggdan FM méttakara og loftnet.

Ekki stydja 61l eldri leidsogutaeki svona viobot.

_» Tom Jones Street
47 km ahead

Mynd 6.7 Leidsogutaeki med TMC dsamt FM mottakara

Fleiri teeki standa til boda, t.d. bj6da Heimilisteeki Navigon GPS leidsogutaeki sem stydja TMC.

6.5.3 Biltaeki.

Framleidendur biltaekja fyrir almennan markad bjoda sambyggd hljom- og leidsdgutaeki.
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Mynd 6.8 Bilteki med leidsdgubiinadi

Sum dyrari biltaeki eru med leidsogubtinadi sem stydur TMC. Teakin taka a moti TMC upplysingum
um FM dreifikerfid.
Nyjum bilum med st6dludum festingum fyrir bilteeki (DIN) hefur farid faekkandi. Pvi er mikid mal

a0 skipta ut upprunalega tekinu og i einstaka tilfellum nanast 6mogulegt.

6.6 Framtidin er stafraent atvarp

Erlendis hefur verid mikil uppbygging stafreenna utsendinga a Gtvarpi og er ljost ad FM tutsendingar
leggist af med ti0 og tima. Noregur hefur ridid a vadid og hefur hafid lokun a FM ttvarpi, sem lykur
i arslok 2017.

TMC upplysingar eru stafreenar og haegt ad senda peer yfir stafreent Gtvarp og internetid. Pvi mun
ventanleg FM utfosun ekki hafa ahrif a framtio TMC. Heegt verdur ad beta TPEG pjonustum vid
TMC pjonustur i framtidinni.

Nanari upplysingar um stafreen dreifikerfi ma finna i vidauka D.

6.6.1 DAB+

WORLD

Digital Audio Broadcasting

Ljost ma vera ad teekniprounin a svidi hljédvarpssendinga verdur su sama og um sjonvarpssendingar,
sem nu eru komnar 8 DVBT og DVBT?2 stafreenar sendingar. Stafrenar sendingar hjodvarps i evropu
nefnast DAB og DAB+, sem stefnt er ad a0 verdi alheimsstadall stafreenna utvarpssendinga i

framtidinni.
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A mynd 6.7 ma sja kort yfir utbreidslu DAB/DAB+ sendinga 4 alheimsvisu arid 2016. bar kemur
fram a0 611 nordurlondin utan islands hafa hafid stafreenar itvarpssendingar. Einnig ma sja 4 kortinu

pau 16nd sem stefna & upptoku starfreenna sendinga og hafa synt pvi ahuga.

1] +]

Bl countries with regular [ countries with trials andlor [ Countries with interest
services regulation

Mynd 6.9 Utbreidsla DAB/DAB+ utvarps 2016

Pad sem mestu mali skiptir hvad vardar TPEG utsendingar um DAB er pjédvegadekkun kerfisins.
Mynd 6.8 synir pjodvegadekkun i nokkrum Iondum i Evropu og i Astaraliu.

DAB/DAB+ 1st LEVEL ROAD COVERAGE *
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Mynd 6.10 Utbreidsla a pjédvegum

PFS hefur tekid fra tionisvidid 230-240 MHz (gamla VHF Ras 12 fyrir PAL TV) fyrir DAB
hljédvarpspjonustu. [ Evrépu er einnig tekid fra og verid ad nota 223-230 MHz tidnibandid fyrir
DAB en meira rymi er ad skapast 4 {slandi. Hvorki Alpingi eda raduneyti hafa verid ad prysta 4
innleidingu DAB. RUV eru mjég dhugasamir um DAB og telja teeknina verda utvarpsfyrirtaekjum til
framdrattar. Poést og fjarskiptastofnun (PFS) aforma ad endurmeta nytingu FM tidnibands & pessu
eda naesta ari. Pa keemi mogulega tillaga um DAB uppbyggingu.
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7. Nanar um TMC i snjallsima

7.1  TMC umferdarupplysingakerfi fyrir snjallsima

Heegt er ad nota sama umferdarupplysingakerfid fyrir beedi RDS-TMC og TMC fyrir snjallsima. Eini
munurinn er sa ad notast er vid internetid og farsimakerfin sem dreifikerfi. Lysingar i koflum 6.1 og

6.2 eiga pvi einnig vid um petta kerfi.

7.2 Leidsoguhugbunadur

Hluti pess leidsoguhugbtiinadar sem kominn er 4 markad er buinn TMC. Eins og fram hefur komid
veitir TMC notendum bunadarins rauntima umferdarupplysingar. Vegfarendur fa upplysingar um
umferdarslys, vegavinnu eda annad slikt sem lokar fyrir umferd a vegum og teekid finnur hjaleid til
ad komast undan pvi ad lenda 1 umferdardngpveiti. Til pess ad pessi pjonusta virki parf TMC GPS
mottakara. Um er ad raeda viobotarbiinad sem festist utan a snjallsimana en oftast er pessi bunadur

frekar nettur og fyrirferdalitill.

~a. Map
Places

Navigation

Check in

Join Latitude

Mynd 7.1. Skjamyndir af snjallsima med leidsoguforriti.

Nokkur fyrirtaeki hafa préad TMC hugbunad sem faanlegur er fyrir 611 styrikerfi snjallsima. Helst ber
a0 nefna eftirfarandi hugbtinad: Nokia Drive, Garmin Mobile XT, Google Android Navigation,
Destinator 9 o.fl. Nanari umfjéllun um leidsdguhugbunad og styrikerfi snjallsima ma finna i vidauka

B.

7.3 Kostir og 6kostir

Fyrir {sland yrdi pessi lausn mjog vaenleg par sem ad snjallsimaeigendur skipa mun steerri hop heldur
en sa sem 4 GPS leidsdgubtinad. Vissulega eru kostir og okostir vid ad nota leidsdguhugbunad i

snjallsima.
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Augljosasti kosturinn er sa ad pu parft ekki ad eiga badi sima og GPS teki. Flestir eiga
farsima og er fjoldi snjallsimaeigenda sifellt ad aukast. I byrjun ars 2011 attu 43% islendinga
snjallsima (skv. MMR k&énnun), en um mitt ar 2016 var sama tala komin i teep 87%.

M;jog g60 farsimadekkun & helstu pjodvegum — Betri en FM.

Of morg teki 1 sama boxi: bad gaeti ordid flokid ad nota simann baxdi sem sima og
leidsoguteaeki 4 sama tima.

Minni rafthléduending: Pegar teeki eru notud til svona margra nota, eins og simi sem notadur
er einnig sem myndavél og leidsdgubunadur, eydist hledsla rafhlodunnar mun hradar en ef
siminn veeri bara notadur sem simi.

Notkunarkostnadur: Leidsoguforritin purfa ad tengjast internetinu um farsimanet til ad sekja
naudsynleg gogn. Pad getur pytt aukinn kostnad vid notkun. Flest fjarskiptafyrirteeki eru po
farin a0 bjoda askriftarleidir sem innihalda tiltekid gagnamagn. Erlent nidurhal getur verid
kostnadarsamt. Evrépusambandid hefur po sett reglur um hamarksgjaldtoku gagnamagns
innan sambandsrikja auk pess sem fjarskiptfyrirteekjum er gert ad vara vioskiptavini vid fari
erlent nidurhal gagna umfram tiltekna upphad.

Skjair a snjallsimum eru i sumum tilfellum minni og rada sidur vid jafn mikid birtumagn,

samanborid vid GPS-stadsetningartaki.

Innleiding TMC lausnar

[ pessum kafla eru skilgreind naestu skref vid innleidingu umferdarupplysingakerfis sem nytist badi

fyrir FM dreifikerfi og farsimadreifikerfi.

8.1

Undirbuningur - Tisa.

Utbua parf sérstakar TMC stadsetningartoflur, fa peer sampykktar og hlada nidur 4 endabtinad og &

upplysingaveitur fyrir snjallsima.

Skilgreina parf alla stadsetningarpunkta i upphafi og sidan parf ad setja upplysingarnar inn i
mottokuteeki. Nakveemni kerfisins fer eftir fjolda stadsetningapunkta og pess vegna er rétt ad
vanda pa vinnu sem mest i upphafi. Pessi vinna krefst sérfreedipekkingar fra Vegagerdinni
og sveitarfélogum med sterri gatnakerfi. Skv upplysingum fra Tisa pa tekur vinna vid ad
skilgreina 100 stadsetningar allt fra tveimur dogum til tveggja vikna.

Skra stadsetningar inn i1 stadsetningartoflu. Krefst einhvers med gdéda pekkingu a

stadsetningartoflum og pjalfun fyrir pann sem a ad setja petta inn. Einnig getur Tisa bent &
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adila sem geta tekid svona vinnu ad sér. 100 stadsetningar taka ca 2 daga i vinnu fyrir
sérfraeding i stadsetningartoflum.

Merkja stadsetningar vi0 vegnumer og umferdargétur i péttbyli.  Sérfraedingur hja
Vegagerdinni, tekur 2 daga per 100 stadsetningar.

Vottun 4 TMC stadsetningartdoflum. TISA (Travellers Information Services Association) sér
um vottanir. Tekur allt ad 6 vikur ad fa vottun 4 stadsetningart6flu. Einnig er haegt a0 greida
aukalega fyrir hradpjonustu og pa tekur vottunin allt ad 3 vikur. Séu stadsetningartoflur ekki
sampykktar af TISA pa tekur jafn langan tima a0 fa afgreidslu 4 endursendingu.

Hver vottun og uppfaersla & TMC t6flu kostar u.p.b. 400 pus kr m.v. gengi evru i oktdber
2012. Vid innleidingu og profanir 4 TMC kerfi parf oft margar vottanir.

Innsetning 4 stadsetningartoflum 1 endabunad. Yfirleitt gera framleidendur pad fritt,

sérstaklega fyrir pa sem atla ad bjdoda pjonustuna fritt.

Mediamobile bydst til ad adstoda vid gerd og innsetningu TMC taflna auk reksturs & kerfinu. Sja

nanar i kafla 8.2.

8.2

Umferdarupplysingakerfi

Mediamobile med Triona sem undirverktaka hefur gert 6formlegt tilbod i umferdarupplysingakerfi

fyrir island sem felur i sér eftirfarandi:

Innleiding umferdarupplysingapjonustu:

o Mediamobile munu setja upp og reka bakenda.

o Vegagerdin mun sja um viomot, p.e. fylgjast med og setja inn umferdarupplysingar, badi
handvirkt og sjalfvirkt ar kerfum Vegagerdarinnar.

Triona byr til stadsetningartoflur, p.e. sér um adgerdir sem taldar eru upp i kafla 8.1. Hér

parf samt sem adur adstod fra Vegagerdinni vegna sérpekkingar 4 islenska vegakerfinu.

Eftirfarandi einingar verda i bodi:

o Safna saman upplysingum fr4 naverandi gagnagrunnum Vegagerdarinnar.

o Sjalfvirkar umferdartilkynningar ar séfnudum upplysingum.

o Sjalfvirkar TMC tilkynningar Gr umferdartilkynningum.

o Birting umferdartilkynninga.

o Handvirk innsetning umferdartilkynninga

o Vistun allra upplysinga.

o Dreifing TMC tilkynninga 4 FM senda.

o Dreifing TMC tilkynninga & upplysingaveitur fyrir snjallsima.

o Ein uppfersla 8 TMC toflum 4 ari
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o Uppsetning og rekstur kerfisins er aatladur um 30 milljonir kréna a ari, midad vid gengi evru
i desember 2016. Eftirfarandi atridi eru ekki innifalin:
o Dynamiskir RDS kodarar i FM senda.

o Vinnustodvar vaktmanna.

o Vinnuframlag Vegagerdarinnar vegna TMC stadsetningartaflna.

Ofangreind ver0 eru "hilluverd” og geta pvi tekid breytingum vid tbod og/eda samningagerd.

8.3 FM sendar.

{ dag rekur Vodafone alla FM senda 4 Islandi, fyrir RUV og 365 midla og er einnig eigandi allra

senda sem pjonusta 365 midla. RUV er eigandi sinna senda.

Lagt er til ad nyta RUV sendastadi sem mest, par sem dreifing peirra er meiri vegna endurvarpa. Med
pvi naest laegri stofnkostnadur og meiri dreifing TMC tilkynninga i upphafi. A flestum sendistédum
eru bedi sendar fyrir Ras 1 og Ras 2. Par er eingdngu porf 4 ad setja nyta dynamiskan RDS kodara
4 60rum sendinum. A einstaka stodum er eingdngu dnnur rasin send tt og pvi rétt ad nyta vidkomandi
sendi par. Moguleiki er ad nyta senda sem pjonusta Bylgjuna 4 stéoum par sem dreifing fra peim er
betri en fra RUV sendum. M4 par nefna senda i Flatey 4 Breidafirdi, 4 Laugabolsfjalli i Arnarfirdi, 4
Smjérholsfelli 1 Oxarfirdi og 4 Snartarstadantipi nordan vid Kopasker. Einnig meetti nyta senda i
Nordurardal og Oxnadal, en par datlar RUV ad bata dekkun & pessu ari. A Sudausturlandi metti

einnig nyta Bylgjusenda 4 nokkrum stédum allavega par til RUV betir astandid par 2018.

8.3.1 RDS kodarar.

Setja parf upp dynamiska RDS kddara i valda stofnsenda. Endurvarpar sja sidan um ad endurvarpa
RDS merkinu, an sérstaks bunadar og naest pvi god dreifing a TMC tilkynningum. Sidar ma beeta vid
koédurum i endurvarpa, en med pvi verdur haegt ad senda stadbundnari tilkynningar 4 viokomandi

endurvarpa.

Aztlad verd 4 RDS kodara er u.p.b. 200 pus kr og aztladur uppsetningarkostnadur er 100 pus kr per

sendi.

8.3.2 Samtengingar.

Flestir stofnsendar RUV eru tengdir med stafreenum sambondum vid eftirlitskerfi Vodafone. RUV
er ekki ad nyta pessi sambond vegna kostnadar gagnvart Vodafone. Teaeknilega er einfalt ad nyta
pessi sambond fyrir TMC tilkynningar, en semja parf vid Vodafone um afnot af sambondunum.

Liklegt er ad RUV myndi pa einnig nota somu samboénd vegna samlegdarahrifa.
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8.4 Tengingar vid snjallsima um internet og farsimanet.

Ekki er lagt mat & kostnad vid innleidingu & pessum moguleika & pessu stigi par sem eingdngu parf
a0 setja upp samskipti vid farsimakerfin um internetio og er sa kostnadur ekki talinn skipta mali par

sem hann er svo lagt hlutfall af heildar fjarfestingu.

8.5 Endabunadur - Tilkynningar til birgja a islandi.

Uppfeara parf endabunad sem stydur TMC um FM. Tilkynna parf s6luadilum/birgjum um innleidingu

kerfisins med godum fyrirvara.

8.6 Endabunadur - TMC hugbunadur fyrir snjallsima.

Heegt verdur ad stydjast vid TMC forrit en mogulega parf ad leggja i kostnad vegna innleidingar &
islenskum kortum fyrir vidkomandi forrit. Petta parf ad skoda nanar 4 sidari stigum. Ekki er lagt mat

a kostnad vegna innleidingar a sérislensku forriti fyrir snjallsima.

9. Nidurstodur og naestu skref

9.1 Nidurstada

Morg atridi prysta & meiri upplysingagjof til vegfarenda. Einn af sterstu pattunum er aukinn
ferdamannafjoldi og vandradi sem peir lenda stundum i. Med tilkomu TMC kerfis fyrir bedi net- og
FM dreifikerfi mun upplysingagjof til vegfarenda og pa sérstaklega ferdamanna aukast til muna og
draga pannig Ur slysum og vandreedum sem vegfarendur kunna ad lenda i. Pad er pvi mjog brynt ad

stjornvold leggi aherslu 4 innleidingu pessa kerfis.

Erlendis hefur TMC um FM-RDS verio radandi undanfarin ar og er pvi vel pekkt teekni sem reynst
hefur vel. Bliast ma vid ad innnan tidar verdi snjallsimar med TMC mottoku um internetid fyllilega
samberilegir vid vondud GPS leidsogutaeki med RDS-TMC, en i snjallsimanotkun felst kostnadur
vid netnotkun. Bilar med innbyggdum leidsdgutaekjum sem nota RDS-TMC eru ad verda algengari
og ma pess vegna buast vid auknum ahuga a FM-RDS.

Sé fjarfest i TMC umferdarupplysingakerfi pa er saralitill viobdtarkostnadur vid ad koma a dreifingu
um farsimakerfi. Besta og jafnframt Gruggasta leidin er ad dreifa upplysingunum beaedi um
farsimakerfin og FM dreifikerfi.

Rétt er p6 a0 hafa i huga ad FM-teknin er vikjandi teekni 4 heimsvisu og stafreent Gtvarp verdur

algengara i ndgrannalondunum sem og um heim allan. Brynt er pvi ordid ad morkud verdi skyr stefna
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til framtidar um uppbyggingu stafraens atvarps og hver styrdi peirri uppbyggingu, t.d. RUV sem styrdi

uppbyggingu stafrans sjonvarps a landsvisu fyrir nokkrum arum.

9.2 Hagsmunaadilar og fjarmégnun
Helstu hagsmunaadilar sem komid gaetu ad uppbyggingu Umferdarupplysingakerfisins:

o Riki/Vegagerdin og sveitarfélog (veghaldarar)
o Undirliggjandi gbgn og kerfi

e Rikistatvarpid RUV
o Nuverandi FM-dreifikerfi

e Vegfarendur

e Ferdapjonustan

e Almannavarnir, Neydarlinan, vidbragdsadilar (nattaruva)

Stofn- og rekstarkostnad kerfisins verdur ad fjarmagna sérstaklega, med adkomu fleiri adila.

9.3 Naestu skref

Verdi akvedid a0 halda afram med verkefnid pa parf ad semja vid t.d. Mediamobile og Triona um

samstarf og radgjof. Pyoda parf upplysingar Vegagerdarinnar yfir 8 TMC form.

Einnig parf samstarf vid sveitarfélog par sem skra parf inn umferdarleidir i gatnakerfum péttbylisstada

peirra.

Skoda parf betur dreifingarmdéguleika & FM Ttbreidslu, leggja nanara mat & mismunandi

dreifingarkosti, velja dreifistadi og semja vid vidkomandi dreifingaradila.

10. Heimildir

Fundir med RUV, Vodafone og PFS. Kerfisupplysingar fra Speli ehf.

Ve gager6 in http://www.vegagerdin.is

Almannavarnir http://www.almannavarnir.is/

Spélur http://www.spolur.is/

Mediamobile http://www.mediamobile.com/
http://www.v-traffic.com/

Mila http://www.mila.is

TISA http://www.tisa.org/

Toyota https://www.toyota-europe.com

Danska vegagerdin hitp://trafikken.dk

World DMB: http://www.worlddab.org
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http://en.wikipedia.org/wiki/Traffic_ Message Channel
http://www.tomtom.com/howdoesitwork/page.php?ID=28&CID=8&Language=1
http://www.radioandtelly.co.uk/rds.html
http://www.pauldenton.co.uk/RDSradiodatasystem.htm
http://www.telix.pl/images/201001/Premiera TMC_w_Polsce.pdf

TPEG

http://tech.ebu.ch/docs/other/ TPEG-what-is-it.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/TPEG

http://tech.ebu.ch/tpeg
http://www.datex2.eu/user-forum/3_Pfeiffer TISAandTPEG.pdf

Snjallsimar

https://play.google.com/store/search?q=Navigation
http://mmr.is/frettir/birtar-nieurstoeeur/552-islendingar-snjallsimavaeddir

https://www.android.com/auto/

http://www.androidcentral.com/android-auto
http://www.theverge.com/2016/5/18/11698274/android-auto-app-update-phone-dash-google-io-2016
http://www.androidauthority.com/best-gps-app-and-navigation-app-for-android-357870/
http://www.itsinternational.com/categories/travel-information-weather/features/travel-information-is-heading-towards-smartphones/
http://news.softpedia.com/news/Garmin-Launches-Mobile-X T-Navigation-Software-for-Smartphones-67527.shtml
http://www.echow.com/facts_7349618_gps-navigation-software-smartphones.html#ixzz1yR7vXcDo
http://www.mmr.is/images/stories/PDF/1011 _tilkynning-snjallsmar.pdf
http://www.webwire.com/ViewPressRel.asp?ald=18732

Annad

http://en.wikipedia.org/wiki/Automotive navigation_system
http://en.wikipedia.org/wiki/GPS_navigation device

http://www.rds.org.uk/
http://www.2wcom.com/fileadmin/redaktion/dokumente/Company/RDS_Basics.pdf
https://here.com/en

http://www.gpslodge.com/archives/cat_traffic news.php
http://www.garmin.com/dk/traffic
http://www.2wcom.com/fileadmin/redaktion/dokumente/Company/RDS_Basics.pdf
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Vidauki A. FM-RDS

Almennt um FM
FM (Frequency Modulation) atvarp pekkja allir, en pad sendir Gtvarpsmerki a tidnibilinu 87,5-

108MHz. RDS nytir FM stéovar sem burdarlag. Uppbygging FM dreifikerfa byggir a stofnsendum
og endurvorpum. Utvarpsefni er komid 4 stofnsenda eftir fastlinusambondum eda
orbylgjusambondum. Endurvarpar taka & moti FM merki fra stofnsendi og senda sidan merkid t &
annarri tidni. Endurvarpar geta endursent RDS merki fra stofnsendi, en einnig er mogulegt ad setja

upp sérstakan RDS encoder 4 endurvarpa séu gerdar krofur um pad.

Almennt um RDS
RDS (Radio Data System) upphaflega hannad fyrir FM bilatvorp.

Taknihépur hja EBU (European Broadcasting Union) byrjadi 4 ad vinna og préa stadalinn ario 1974
og gaf ut fyrstu ttgafu RDS stadalsins arid 1984.

RDS kerfio fylgist stodugt med styrk peirrar utvarpsstodvar sem verid er ad hlusta 4. Sé viokomandi
4 leid ut ur dreifisvaedi vidkomandi sendis sér kerfio um ad fzera ttvarpid 4 annan sendi og pa adra
tidni hja somu utvarpsstoo.

RDS er yfirleitt einnig nytt til ad senda ut audkenni vidkomandi Gtvarpsstodvar.

RDS virkni ma skipta i tvo flokka; fastar upplysingar (static) og breytilegar upplysingar (dynamic).
Ekki parf mikinn btinad til ad stydja vid static-RDS. Pad krefst RDS Encoder vid hvern FM sendi
sem inniheldur fastar RDS upplysingar t.d. PI, PS og AF (sja toflu). Dynamic-RDS krefst sérstakra
RDS Encodera sem geta mottekid mismunandi tilkynningar fra RDS Data Server i gegnum

netsamband.

FM kerfi RUV er static-RDS vztt 4 hringveginum, og endurvérpum ut fra honum. FM kerfi RUV i
nuverandi mynd stydur pvi ekki TMC.

Static-RDS pydir ad AF, P, PS, PTY, TA, TP, MS, DI, PTYN, RADIOTEXT (og FBT fyrir RBDS)

parametrar eru dbreyttir eda breytt sjaldan og pa a stadnum.
Dynamic-RDS pydir ad hagt er ad breyta upplysingum r fjarlaegd og stydur einnig IH, TDC, TMC,
EWS, Paging, ODA, og gagnasendingar.

RDS vinnur 4 57kHz eda pridju yfirsveiflu fra 19kHz pilot toninum.
Eftirfarandi audkenni hafa verio skilgreind fyrir RDS;

PI Programme Identification
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Hver Gtvarpssto0 er med sinn PI kd0a og er hann notadur til ad aukenna stddina.
Programme Service Name
Nafn stodvarinnar sem birt er & skja vidtaekisins.
Alternative Frequencies
Hér er hagt ad skrasetja allt ad 25 tionir sem vidkomandi utvarpsstod nytir sér.

Enhanced Other Networks

Viotekid fylgist med 6drum utvarpsstddvum sem senda Ut umferdarupplysingar. bad stillir
sig timabundid inn & viokomandi Gtvarpsstod 4 medan umferdarupplysingar eru sendar ut.

Traffic Programme Identification
Segir til um hvort sendar eru traffik upplysingar a pessari ras

Traffic Announcements

Heagt ad senda t6lud skilabod a vidtaki sem spila pau yfir adrar utvarpsstodvar eda
geislaspilara.

Program type
News, Information, Rock Music o.s.frv.

Music/Speech Identification
Med MS er haegt ad hafa mismunandi hljédstyrk & musik og tali.

Decoder Identification
Upplysingar um FM utsendinguna (mono, stereo, o0.f1)

Program Type Name
Notad til ad baeta upplysingum vio PTY, t.d. Ef PTY er 4 = Sport pa geeti PTYN verid tennis.

Transparent Data Channel.
Bydur upp 4 ad senda alls konar upplysingar. Krefst sérstakra mottakara.

In House Applications
Yfirleitt sleppt

Emergency Warning System
Notad fyrir neyOartilkynningar. Ztlad fyrir sérstaka mottakara

Traffic Message Channel
Umferdarupplysingar til vegfarenda.

TA/TP

TP er audkenni sem segir ad vidkomandi st6d/tidni s€¢ umferdarupplysingastdo.

TA (Traffic Announcement) eru t6lud skilabod sem send eru Ut & vidkomandi TP st6d. Pegar skilabod

(TA) eru send 1t pa stillir Gtvarpid sig a tioni med TP audkenni. Merkid ryfur pvi vidkomandi

utvarpssendingu og einnig afspilun af geislaspilara til ad koma skilabodum a framfzeri.

betta er elsta lausnin sem krefst sérstakrar utsendingar tilkynninga sem myndi pa yfirtaka Gtsendingar

annars stadar fra.

Flest bilutvorp stydja pessa taekni.
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RDS - TMC

TMC (Traffic Message Channel) eru umferdarupplysingar sem krefjast dynamic-RDS kerfis. FM
sendarnir purfa ad stydja dynamic-RDS og taka vid upplysingum fra midleegum RDS Data Server.
Einstaka bilutvorp geta birt hlaupandi TMC texta, en pessi taekni er lang heppilegust fyrir GPS
leidsdgubtinad, sem hagt er ad fa sem stadalbinad i sumum tegundum bifreida. Sum GPS
leiosogutaeki fyrir bila stydja RDS-TMC yfirleitt med aukabunadi (FM mottakara). Pessi bunadur er

straumsnura til teekisins sem inniheldur litid FM viotaeki.

Sérstakur mottakari (decoder) parf ad vera til stadar 1 vidteki fyrir TMC.

Vidtekin innihalda stadsetningartdflur (Location Code Tables). Uppfara parf stadsetningartoflur
vidtekja fyrir nyja stadi. Pessar toflur verda ad vera i samremi vid samsvarandi toflur i midlegu
umferdarupplysingakerfi. Tilkynningar fra umferdarupplysingakerfi til endabunadar eru Dpvi
einfaldar, en per innihalda tilvisanir i toflur og stadsetningar innan peirra.

Uppferir umferdarupplysingar i rauntima og gefur t.d. upplysingar um slys, framkvaemdir o.p.h.
St60lud teekni og stadladir mottakarar. Heaegt er ad senda allt ad 300 skilabod per klst.

TMC er ordid toluvert utbreitt m.a. i allri Vestur Evropu nema fslandi, Nordur Ameriku, Brasiliu,
Sudur Afriku, Russlandi, Kina og Astraliu.

Samskipti milli umferdarupplysingakerfa fara um RDS Data Server til RDS Encodera yfir netid og
notar UECP protocol.

Kostir RDS-TMC

TMC myndi uppfylla tilkynningaporf & pjodvegum hér & landi. Buast ma vid pvi ad TMC eigi sér
toluvert langa framtio, pratt fyrir ad nytt kerfi TPEG sé a0 rydja sér til raims. TMC tilkynningar er

einnig haegt ad senda 4 stafreenu formi og verdur pvi stutt afram pratt fyrir a0 FM verdi lagt nidur.
e Utbreitt kerfi erlendis.
e Nytir FM dreifingu

e Stadladar tilkynningar, sem virka milli landa.
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o  GPS leidsoguteeki afar heppileg fyrir pessa pjonustu.
e Heppileg lausn fyrir islenskt umferdarupplysingakerfi.

Gallar TMC

o Krefst toluverds undirbunings vid ad smida stadsetningartoflur.

e Darf ad uppfera GPS leidsoguteki med stadsetningartdflum.

e  Getur verid 6nakvamt, had fjolda stadsetningarpunkta i stadsetningartoflum.

o  EKkki 611 GPS leidsoguteeki stydja TMC.

o Krefst uppferslu & voldum FM sendum — RDS dynamic Encoder naudsynlegur i alla
stofnsenda.

o FM mottokuskilyrdi ekki god alls stadar. RDS merkid krefst betri mottdkuskilyrda en
utvarpsmerkio.

o Flokid ad setja upp fyrir gatnakerfi 1 péttri byggd.
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Vidauki B. TMC i snjallsima

Almennt
{ flestum snjallsimum i dag er innbyggt GPS stadsetningartaeki. Pessi teekni bydur upp 4 pann kost ad

geta notad simann sem leidsogutaeki eins og Garmin, TomTom eda onnur samberileg taeki. Flestir
simar innihalda leidsoguhugbtinad (oftast Google Maps) og einnig eru komin fjolmorg smaforrit a
markadinn sem &tlud eru snjallsimum og breyta peim bokstaflega i leidsogubunad. Til ad nota
leidosoguhugbunad i snjallsima parf ad tengjast internetinu um farsimadreifikerfi viokomandi
pjonustuadila. Morg forrit bjoda hins vegar upp a ,,Offline” kortanotkun, en pa hefur viokomandi

korti pegar verid hladid nidur. Med pessu sparast umtalsverd gagnanotkun um farsimakerfin.

Steersti kosturinn vid ad nota leidséguhugbunad i snjallsima er liklega sa ad pa losnar folk vid ad
fjarfesta i fleira en einu taeki og snjallsimar hafa mun fjolbreyttari virkni heldur en leidsogubtinadur

sem gegnir adeins einu hlutverki.

Leidsoguhugbunadur fyrir snjallsima
{ upphaflegri Gtgafu skyrslunnar kom fram ad nokkur fyrirtaeki hafi pr6ad slikan hugbunad. Oft var

um ad reda framleidendur farsima asamt framleidendum leidsogubunadar og hugbtnadar. 1 dag
hefur petta breyst og adrir adilar préa nu leidsdgu- og umferdarupplysingahugbtinad fyrir beadi

Android og Iphone sima.

Med flestum nyjum snjallsimum fylgir Google Maps sem inniheldur leidsogukerfi med
umferdarupplysingum. Pad er einnig faanlegt fyrir IOS (Iphone, Ipad o.s.frv.). betta er pvi eitt
utbreiddasta leidsdgu appid i dag.

Here WeGo er annad nokkud utbreitt forrit sem faest 6keypis og er arftaki Navteq og proad af Nokia.
V-traffic er proad af Mediamobile og synir umferdarupplysingar a korti fyrir baedi Android og 1OS.
Fjolmorg onnur leidsogu- og umferdarupplysingaforrit eru 1 bodi a Google Play og iStore

smaforritasidum.

GPS-stadsetningartaeki hafa enn 1 dag vinninginn sem leidsoguteaeki, pé ad snjallsimar og forrit i pa
hafi stor batnad. Leidsdgutaekin eru i bodi med steerri og bjartari skjam og verda vaentanlega frekar
fyrir valinu hja t.d. atvinnubilstjorum. Almenningur mun hins vegar ventanlega nota snjallsimana
frekar par sem vélbunadurinn er til stadar og hugbunadurinn i flestum tilfellum okeypis.

Margar nyjar bifreidar bjéda na upp a Apple Carplay og Android Auto par sem haegt er ad samtengja

simann vid skja bilsins og pvi hagt ad nyta hann m.a. sem leidségutaeki og birtingu umferdar-

upplysinga sem dregur enn ur porfinni til ad kaupa sérstakt leidsoguteeki.
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Vidauki C. TPEG

Almennt um TPEG

TPEG (Transport Protocol Experts Group) er sent yfir internetid og stafrent utvarp og gefur
moguleika a4 mjog fjolbreyttri upplysingamidlun. Pessi taekni krefst stafreennar utsendingar og haegt
er ad nyta hana eftir flestum stafreenum fjarskiptaleidum.

Ol tzeki med Internet og XML studningi geta birt TPEG tilkynningar.

Flestir bilaframleidendur bjoda upp 4 stafreena mottakara sem stydja TPEG stadalinn. TPEG
pjonustur eru skilgreindar sem snidmat og haegt ad nyta 4 marga vegu:

Forritsstubbur (App) - t.d. Umferdarupplysingar, upplysingar um almenningssamgoéngur eda
upplysingar um bilastaedi. Hvert app hefur eigin Application ID (AID) sja toflu & naestu sidu.
Mismunandi utsendingaradferdir - t.d. DAB (Digital Audio Broadcasting), DMB (Digital Multimedia
Broadcasting), DVB (Digital Video Broadcasting).

TPEG er alitlegur framtidarkostur, en krefst stafreenna sendinga. Ekki er buist vio ad farid verdi i
fjarfestingar i stafreenu Gtvarpi 4 fslandi, 4 naestu drum.

Eina landsdekkandi burdarlagio i dag fyrir IP og p4 TPEG eru GSM/3G/4G kerfi farimafyrirteekjanna.
bad krefst pess ad endabtnadur sé tengdur GSM mottakara (snjallsima eda GPS leidsogutaeki) til ad
koma upplysingum 4 framfaeri. Mogulega ma notast vid sérstakt APN (Access Point Name) fyrir
pessa pjonustu 1 GSM kerfunum og fa pa sérkjor hja farsimafyrirtaekjunum fyrir nidurhal.

Nytir stadsetningu vidkomandi moéttakanda.

Taekjabunadur, t.d. Leidsoguteeki, farsimar, spjaldtdlvur.

Heegt a0 skilgreina adgang, frjals adgangur eda askrift. Einig haegt ad koda upplysingarnar.
Mismunandi uppsetningar t.d. birta umferdartafir a korti og skilgreina hjaleidir.

Birta stoou a komu streaetisvagns a snjallsima.

[ TPEG er og verdur mikil préun par sem kerfid bydur upp 4 ymsar upplysingapjonustur.

Meetti nyta sér kerfio til upplysinga um eftirfarandi;

Tafir vegna framkvaemda, umferdarslysa o.s.frv.
Umferdarvisun - hjaleid

Laust bafé, smolun, hreindyr o.p.h.

Vedur og ferd

Laus bilastedi.

Almenningssamgongur
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AID
Number
(Hex)

0000
0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008

Application

Service and Network Information application
Road Traffic Message application

Public Transport Information application
Parking Information application

Congestion and Travel Time application
Traffic Event Compacy application
Conditionnal Access Information application
Traffic Flow and Prediction

Fuel Price Information
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Abbreviation

SNI
RTM
PTI
PKI
cTT
TEC
CAl
TFP
FPI

Fleiri AID eru i vinnslu og ma par nefna WEA (Weather Information), sem veri sjalfsagt mjog vel

nytt hér.

TPEG (Transport Protocol Experts Group). Astadan fyrir honnun TPEG er fyrst og fremst st ad

TPEG getur flutt miklu fleiri tilkynningar og hentar pvi vel 4 mjog umferdarmiklum svaedum. 2

mismunandi tegundir af TPEG lausnum eru fyrir hendi; TPEG Binary og TPEG ML.

TPEG Binary er fyrir dreifingu um DAB utvarp i Evropu og HD-utvarp i Bandarikjunum.

TPEG ML er fyrir Internet burdarlog og skeyti byggo 4 XML.
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Mynd TPEG kerfi

Adal aherslan virdist i dag vera 16gd & TPEG Binary (CEN/ISO TS 18234) og hafa verid smidadir
DAB/DAB+ (sja kafla 4.4.1.) mottakarar fyrir pessa taekni.

TPEG ML taknin byggir 4 upplysingum sem sendar eru yfir internetid og gefur moguleika 4 mjog
fjolbreyttri upplysingamidlun. Pessi taekni krefst stafrenna dreifikerfa og fraedilega er haegt ad nyta
hana & flestum stafreenum dreifikerfum.

Nu eru faanleg GPS leidsogutaeki, sem stydja TPEG Binary en pau eru eingéngu hénnud fyrir
stafreenar utvarpssendingar (DAB og HD Radio).

Mogulegt er ad fa forrit(app) 1 snjallsima sem birta TPEG ML upplysingar. Pessir simar purfa einnig
ad stydja GPS. Oll teeki med Internet og XML studningi geta birt TPEG tilkynningar, t.d. snjallsimar,
spjaldtolvur og fartolvur med videigandi mottakara.

Bilaframleidendur hafa hafid framleidslu a stafreenum moéttékurum i bifreidum sem stydja TPEG

Binary stadalinn. Peir notast eingéngu vid stafraent Gtvarp.

TPEG er ordid virkt i flestum 16ndum heims.
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Samtok - Stadlar

TISA (Traveller Information Services Association) eru alpjodleg samtok sem leggja aherslu a ad
innleida umferdar og ferdaupplysingakerfi og biinad sem byggir a niiverandi stodlum fyrir RDS-TMC
og TPEG teekni.

Samtokin sja medal annars um utanumhald og uppfearslu vegaupplysinga alls stadar sem RDS-TMC

og TPEG pjonustur eru i bodi.

TPEG (Transport Protocol Experts Group). Eftirfarandi TPEG stadlar hafa verid skilgreindir; TPEG
Binary og TPEG ML. TPEG Binary (CEN/ISO TS 18234) var hannad fyrir dreifingu um DAB utvarp
i Evropu og HD-utvarp i Bandarikjunum. TPEG ML (CEN/ISO TS 2530) var hannad fyrir Internet
burdarlog og skeyti byggd 4 XML. Einnig er til TPEG-2 stadall.

Stafraen dreifikerfi

Fyrir TPEG Binary er verid ad nota DAB/DAB+. DMB er notad i Sudur Koreu. Sidan er mogulegt
ad DVB-T2-Lite teknin verdi notud i framtidinni. Par sem engin pessara dreifikerfa eru fyrir hendi
hér 4 landi pa er eingdngu fjallad um pau i vidauka D.

Fyrir TPEG ML er fradilega haegt ad nota eftirfarandi pradlausar tengingar; GPRS (2G), 3G,
4G/LTE, WiFi, WiMax o.fl. Eina nothefa leidin hér 4 landi er GPRS, 3G og 4G/LTE og verdur pvi
fjallad eingdngu um peer hér. Umfjollun um WiFi og WiMax taeknirnar finna i vidauka D asamt

nanari upplysingum um GPRS, 3G og 4G/LTE.

Stadan a islandi

Nettengingar eru sendar it med GPRS a GSM, 3G og 4G merkjum farsimafyrirteekja. Pessi taekni
hefur pvi mjog goéda utbreidslu hér 4 landi, enn betri en FM par sem farsimakerfi landsins eru ad

dekka nanast allt landio.

Mynd Farsimadreifikerfi Simans
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Endabunadur - Vidtaeki

Flestir bilframleidendur eru farnir ad bjoda leidsdgutaeki sem stydja TPEG um DAB 1 Evrépu og HD-
Radio i Bandarikjunum, Auk pess sem GPS teki stydja morg TPEG utsendingar um DAB. b4 er
einnig komid 4 markadinn app fyrir farsima sem nytir TPEG ML teeknina.

Reynsla og framtio.

Ny kynslod farsimakerfa 4G/LTE er a0 rydja sér til rams og mun & endanum taka vid af nuverandi
kerfum. 4G/LTE mun b6 stydja vido GPRS (Backwards Compatible). Ekki eru til sérstok
leidsogutaeki sem byggja 4 GPRS.

4G/LTE er framtidarkerfi fyrir farsima og pradlausar t6lvur og mun vaentanlega stydja vio flest allan
fjarskiptabunad til einkanota. Pad sem helst hefur hamlad moguleika pessarar tekni eru gjaldtdkur
farsimafyrirtackja 4 nidurhali, en par hafa mikklar breytingar ordid a undanfarin ar. Ha verdlagning
gagnvart erlendum gestum var t.d. pekkt vandamal & nidurhali gagna i farsima. Eftir ad
Evropusambandid setti reglur um hamarksgjaldtoku i reiki milli landa og ad fjarskiptfyrirtekjum er
gert a0 vara vidskiptavini vi0, fari erlent nidurhal gagna umfram tiltekna upphaed, hefur pessi

kostnadur leekkad mjog 4 stuttum tima.

Kostir TPEG

TPEG er alitlegur framtidarkostur. Kerfid krefst IP tengingar um farsima eda stafrent Gtvarp. A

fslandi er eina mogulega dreifingin um farsimadreifikerfi fjarskiptafyrirtzekjanna.
Kostir:
e Mun afkastameira en TMC.
e  Mun nakvamara en TMC (byggir a GPS punktum) og hentar pvi vel i péttri byggd
e Stadladar tilkynningar, sem virka milli landa.
e  Mikil proun a upplysingagjof i gangi.
e Haegt a0 fa sem app i flest alla snjallsima og spjaldtdlvur sem stydja GPS.

Gallar TPEG

e FEingdngu haegt ad nyta farsimakerfi sem dreifikerfi fyrir TPEG ML hér a landi. Pess vegna
eingdngu hegt ad nyta snjallsima og sumar spjaldtdlvur sem leidségutaeki.
e Ekki haegt ad nyta TPEG GPS leidsoguteki fyrir bila hér a landi par sem pau stydjast vid

stafreenar Utvarpsutsendingar.
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Vidauki D. Stafraen dreifikerfi

DAB/DAB+
DAB (Digital Audio Broadcasting) og DAB+ vinnur 4 VHF-tionibandi III (174-230MHz).
bessi utsendingarteekni er notud fyrir utsendingar 4 stafrenu utvarpi. TPEG Binary nytir

DAB/DAB+.

bessi teekni er ordin mjog utbreidd i evropu og a fleiri stodum. Nordmenn hofu nidurtoku FM ttvarps
i januar 2017, sem lykur 1 arslok sama ar og stydjast eingdngu vid DAB og/eda DAB+ padan i fra.

beir eru fyrsta og eina pjodin sem hafa tekid afgerandi 4kvordun um utfésun FM.
Flestir bilaframleidendur eru farnir ad bjoda DAB mottokubunad.

beir bilaframleidendur sem bjoda DAB mottakara bjoda pa oft sem aukabunad sem parf ad kaupa

sérstaklega.

Nokkrir bilteekjaframleidendur framleida DAB mottakara. Fair bilaframleidendur nota stadladar
festingar fyrir bilteki (DIN) og pvi mikid mal ad skipta ut upprunalega tekinu. Ekki er éruggt ad
pessir DAB mottakarar stydji TPEG.

{ bodi eru DAB méttakarar sem hagt er ad festa, t.d. 4 framradu 4 svipadan hatt og leidsogutaki.
Sum pessara tekja senda mottokuna Gt & FM sem er pa mottekileg med FM ttvarpinu. Sum eru med

audio tengi sem hagt er ad tengja inn & Aux in tengi sé pad fyrir hendi i viokomandi bifreid.
Einnig eru faanlegir DAB mottakarar fyrir leidsogutaeki, t.d. Garmin.

Frambod 4 DAB mottokurum hefur aukist mjog hér a landi pott engar DAB utsendingar fyrir hendi.
Auk pess hefur frambod a leidségutakjum med TPEG studning storaukist hér 4 landi.

RUV gerdi fyrir mérgum arum tilraunir med DAB ttvarpssendingar sem ekki reyndust nzgilega vel.
Sidan pa hefur DAB+ taeknin tekid vid ad mestu og teekninni fleygt fram, sem breytir peirri mynd an

efa toluvert.

PFS hefur tekid fra tionisvioid 230-240 MHz (gamla VHF Ras 12 fyrir PAL TV) fyrir DAB
hljédvarpspjonustu. I Evrépu er einnig tekid fra og verid ad nota 223-230 MHz tidnibandid fyrir
DAB en meira rymi er ad skapast 4 {slandi. Hvorki Alpingi eda raduneyti hafa verid ad prysta a
innleidingu DAB. RUV eru mjég dhugasamir um DAB og telja teeknina verda utvarpsfyrirtaekjum til
framdrattar. RUV telur DAB landsdekkun vera gridarlega kostnadarsama adgerd og munu ekki
leggja 1 pad nema med rikisadstod. RUV hefur alls um pad bil 400 senda i dag og par af eru 200
sendar fyrir FM hljodvarp. RUV aatlar groflega ad um 250 til 300 DAB sendar verdi naudsynlegir
til ad dekka allt landid. Uppbygging & sér pegar stad i Noregi og eru hin nordurldndin ad fylgjast

med pvi. Von er & greiningu fr4 Noregi 4 neesta ari.
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PFS aforma ad endurmeta nytingu FM tiOnibands a pessu eda nasta ari. ba kemi mogulega tillaga

um DAB uppbyggingu.

DVB-T, DVB-T2 og DVB-T2-Lite

DVB-T (Digital Video Broadcasting-Terrestrial) er lang utbreiddasti stadallinn fyrir stafraenar
utsendingar a sjonvarpi. Stadallinn var fyrst Gtgefinn arid 1995. Flestir nyrri sjdnvarpsmottakarar
stydja DVB-T.

DVB-T2 stadallinn var gerdur af ETSI 2009. Auknar kréfur hafa kallad a betri nytingu tionibanda
dsamt studningi vid VOD (Video On Demand), HDTV, 3DTV og sjonvarp i farsima/spjaldtdlvur.
DVB-T2 bj60a adgreind stig 4 stodugleika og oryggi i itsendingu mismunandi merkja & hverri rés.
Afkost DVB-T2 eru umtalsvert betri (30-50%) en DVB-T auk pess sem 25% minni orka fer i ad senda
ut merkid. Buiast ma vido ad DVB-T og DVB-T2 verdi keyrt samhlida 1 p6 nokkur ar, en DVB-T2
mun klarlega taka yfir DVB-T i framtidinni. DVB-T2 styOur einnig DVB-T (Backwards
Compatible). Flestir nyrri sjonvarpsméttakarar stydja DVB-T2 i dag.

DVB-T2-lite, einnig kallad T2-lite, er hannad sérstaklega fyrir sjonvarpsttsendingar i farsima.
Kerfid er mjog stodugt gagnvart endabtinadi & hreyfingu. T2-lite hentar mjég vel fyrir stafreent atvarp
og pykir hafa toluveroda yfirburdi yfir DAB og DAB+, sérstaklega hvad vardar ttvarp a hreyfingu t.d.
bilutvarp.

DAB/DAB+ teeknin hefur i dag tekiod forskot i stafreenum utvarpsutsendingum og er stefnt ad pvi ad

sa stadall verdi alheimsstadall er fram lida stundir.

Vodafone nytir DVB-T og DVB-T2 takni fyrir Digital {sland. Par eru stafraenar utvarpsrasir eru

sendar Ut 4samt sjonvarpsrasum.

DMB
DMB (Digital Multimedia Broadcasting) er pr6ad i Sudur Koreu.

bessa utsendingarteekni ma nota fyrir dreifingu TPEG Binary.

GPRS og 4G/LTE
GPRS (General packet radio service) gerir farsimanotendum kleift ad vafra um netid og njota annarar

netpjonustu sem i bodi er. Pessi taekni er nytt baedi i GSM og 3G netum par sem 3G teknin bydur
upp a meiri nethrada. Pessi teekni hefur ekki reynst vel fyrir streymandi pjonustur t.d. sjonvarp, enda
byggir hiin 4 ad notandi sé ad sakja sér efni (Client-Server). bessi taekni hentar pvi eingdngu fyrir

TPEG ML.

Hradi nettengingar minnkar hratt eftir pvi sem vegalengd fra sendi eykst og einnig eftir fjolda

samtimanotenda.

41

¢ EFLA

VERKFRAEBISTOFA



K 4
o

VEGAGERDIN
GPRS hentar ekki fyrir stafreenar utvarpsutsendingar, en geeti verid heppileg sem burdarlag fyrir
TPEG ML pjonustu (XML). Haegt verdur ad fa forritsstubb (app) fyrir snjallsima sem styour TPEG.

Sjallsimarnir purfa ad hafa innbyggdan GPS mottakara.

Notkun GPRS getur verid dyr par sem greida parf fyrir allt nidurhal. Ymiss fjarskiptafyrirtaeki
gjaldfeera GPRS notkun verulega hatt gagnvart erlendum gestum i reikipjonustu og eru bandarisk
fyrirteeki synu verst. Petta hefur hamlandi ahrif 4 notkun pessarar teekni til mottoku og sendinga

stafrens efnis. Pess vegna geta flestir snjallsimar og spjaldtolvur i dag tengst netinu um Wi-Fi.

GPRS hefur mjog goda utbreidslu hér a landi, enn betri en FM par sem farsimakerfi landsins eru ad

dekka nanast allt landid.

Haegt veeri ad nyta pessa taekni fyrir TPEG ML. Kerfid krefst pess ad endabunadur s¢ tengdur GSM

moéttakara (farsima eda pung) til ad koma upplysingum a framfzeri.

GPRS stendur til boda i nanast 6llum farsimum, p.4.m. snjallsimum en eingdéngu hluta af spjaldtdlvum

par sem margar peirra nota pradlaust net eingéngu.

Nanast allir snjallsimar og spjaldtélvur stydja TPEG sé viokomandi appi hladid 1 pa. Peir purfa po
ad hafa innbyggdan GPS mottakara.

GPRS er mjog mikio notad i dag. Ny kynslod farsimakerfia 4G/LTE er a0 rydja sér til rams og mun
4 endanum taka vio af naverandi kerfum. 4G/LTE mun p6 stydja vio GPRS (Backwards Compatible).
Ekki eru til sérstok leidsogutaeki sem byggja a GPRS.

4G er fjorda kynslod farsimaneta, einnig kollud LTE (Long Term Evolution). Kerfid bydur upp 4
fullkomnari moguleika a mismunandi gjaldfeerslu eftir tegund nidurhalspjonustu og bydur pvi

mdgulega upp 4 hagkveema lausn fyrir dreifingu stafreenna upplysinga TPEG eda TMC.
Talid er p6 a0 langur timi 1idi par til 4G/LTE verdi landsdekkandi eins og GSM.

4G/LTE er framtidarkerfi fyrir farsima og pradlausar tolvur og mun vaentanlega stydja vio flest allan

fjarskiptabunad til einkanota.

bradlaus net WiFi og WiMax
WiFi (Wireless Fidelity) er skilgreint sem ,,any WLAN (Wireless Local Area Network)“. Pessi taekni

gerir ymsum fjarskiptabunadi kleift a0 tengjast pradlausum stadarnetum. Einnig er pessi teekni notud
fyrir pradlausa netsima VolP (Voice Over IP). Pessi tackni hefur hingad til verid mjog skammdraeg
(<50m), en nu ordid eru langdraeg WiFi kerfi faanleg. Til eru alls kyns teeki fyrir mottoku & WiFi.

WiMax (Worldwide Interoperability for Microwave Access) er fjarskiptateekni sem honnud er fyrir

hahrada pradlaust merki yfir lengri vegalengdir.
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Um badar pessar lausnir gildir a0 hradi nettengingar minnkar hratt eftir pvi sem vegalengd fra sendi
eykst og einnig eftir fjolda samtimanotenda. Par eru ekki hannadar fyrir endabtinad a mikilli

hreyfingu og beina sjonlinu parf milli mottakara og sendis.
Ekki eru komin langdreeg WiMax net 1 notkun hér & landi. WiMax er med litla tbreidslu.
Sérstaka mottakara parf fyrir WiMax sem umbreyta merkinu yfir 4 stadbundid LAN eda WiFi.

bessi taekni hentar ekki til ad flytja stafreen gdgn i bifreidar & hreyfingu.
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Vidauki E. Upplysingakerfi Vegagerdarinnar

fslendingar eru mjog framarlega i pvi ad sampaetta ymis upplysingakerfi sem mala astand vega,
vedur, umferd og fleira. Med aukinni sampettingu ma auka pjonustu vid vegfarendur til muna,
audveldar verdur einnig ad pjonusta vegina og su vinna verdur markvissari. bad er akkur i pvi til
deemis a0 sja fyrir hvenaer halka fer ad myndast og jafnvel geta spad fyrir um pad. Einnig hvort liklegt
sé ad nastu daga megi buast vid pungatakmdérkunum. Notendur veganna gaetu pa skipulagt sig med
tilliti til pess.

Eins og sja ma & myndunum hér fyrir nedan pa safnar Vegagerdin miklu magni upplysinga med
myndavélum, vedurstdodvum, kdnnun vegagerdarmanna & svedunum, med frostmelum, med
umferdargreinum og fleiru. Pannig eru til marghattadar upplysingar um umferdarmagn,

umferdarhrada, halku, halkubletti, frost i vegi o.s.frv.

STJORN- OG UPPLYSINGAKERFI | PJONUSTU
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Vidauki F. FM dreifikerfi
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FM utsendingar RUV - Ras 1

Date: 12.6.2015
¢ @ ProGIRA | pian

| | | L | |
100 50 0 100 Kilometers

Max Fs
RUV Ras1 (Max Fs, 30) 3 level

[ 30 42 dmpvm
[ 42- 51 eByvim
| B

RUY Ran1 Shan Py, 30)
Colculation sate: 100511 122728

Mgthod Max Fx
‘Threshoks Ned strength {dBuVim - 30
Calisiza: 100 m

INPUT FS, CHANNEL

101 /vatrsandi-1 - RUY R1 (30% 1.8m), 535

2005A BN - Ruu AT(50% 1 5m, 824
T30Dertgam - MUV 1 (80% 1S, 602

wz-s«q.-eu ROy t3 (50 1 i 350

orgeriand - ALV A1 (50% 1.9m), 880
20N aa - AUV R (507 1 5 386
36 RUV R1

3TIEIMiAhaE - RUV AT (50% 1.5m),92.9
368/ERANGjarbunga - ALY R [S0% 1 5m) 83.8
Srimmaemaitkon - IR0 1) WD
ITRAnundarfdnier-sa - ALY A (50% 1.5m ). 1003
AT AR - IW LA LR 9'

3B4IKam bunes - AUV AT (20%
08 Thakdnres - RUY 71 (50% | Sm), ss :
40CuAsnmmas - ML WY (50% 1 Se) BO.0
4030gumes - RUV Rt [20% 1.0m). 828
A10Esungarvk - AUV RY (50% 15m) S35
450Reykhowar-1 « RUV RY [80% 1.8m) 87.4
462 atraksfdrter - AUV RA {505 16m). 385
4B&minghed - AUY R1 (50% 1.5m). 59.5
456Haganes - ALY A7 (50% 1 5m), 819
4728 ancatal - ALV A (50% 1.5m}, 50.4
4TGROV R1 (50% 1 Bn ), 7.9

4B7/Bapir - RUY R1 [50% 1.5}, 55.0
ABdiSkemykurhals - AUV A1 (S0% 1.5m). 982
483 mangar - ROV /Y (50% 1.5m) 55.5

BB uker « ALY AT (80% 1.8m), 551
551iHukabjaenarhol - SV FS (50% 1.5m ), 5.1
SETAV RKG - UV R (50% 1.5m), 530
558/5kriae - RUY R1 (50% 1.5m) 935
S60/Drimchar - ALY R [50% 1 Sm), 1027
SEXTungurmas il - RUY R1 (50% 1.5m), 928
S64/Bolrsatahiia - MUY R {50% | &r} at 'l
STTHugranes - KUY K1 50% 1 Sm),
BTSILautal - RUV A1 (50% 1.6m, 999
S00/GImmtime - ALY M1 {50% 1 8m) 800
BA1/Exaumras - RUV R1 (E0% 1.8m). 34.0
Ea2Haganasvk - ALY A1 (50% 18m) 97.5
G00NVatanaid - RUV A1 (50% 1 5m). 516

B1DIH b
B0 Btk - RLY '!I 1309& 1.8mp WS
530 - RUV RY [50% 1.8m

EBTMnhod - RUV. R (50% 1.8}, 54.3
GEBEampisn - ROV R1 50% 15}, 8.8
E53MEXIpaion - ALY RY (30% 1.6m). 823
BE0Gunmanwit - ROV 1 (50% 1.5 533
EE1Gvandarstati - AUV A1 [50% 1.5m), 384
BEEG0uloks - RUV R1 (S0% 1 Sim), &8
oS mlossaiaok - MUV R (50% 1 ‘an',.ﬁ’
BE&AnIr - RUY AT (50% 1.5m), 937
BGASRo Gk - ALY ALY (30 1 ). LA
BT - MUY R (0% 1.5m) 103
671 Autbjamarsiate - RUV R (80% 5 Bm). 507
T4 gutarhomn- 1 - LY R (30% 1.5m) 351
ETEMepasker - RUV R (B0% 1 Bm), 101.3
ETEMartal - A AT (0% 1.5m) 543
ToEcmanlie 2 - ROV A1 (0% 1.5m|, 85,0
TI0BKuggaki - ALY RY (529 15m). 910
AUV Rt (50% 1.5m). 0.4

2USartmstivr - RUY
T54iHwurs - A R1 [50% 1 5m), 90
T58/Hjaromriol - RUY R (80% 1 .6m). so s
75&Hamar < AUV RY [50% 1.5m). 50.5

TELBjonmhraun - AUV A1 (5% 1.5m), 550
TBEBencahll - RUV A1 (S0% 1.5m . 815
T680anes - AL A1 (50% 1 m), 395

40 T - AUV R (50% 1 5m). B89
TTOQagnni - ALY R (50% 1 Sm) 598
TTUBygglenot - RUY R1 {50% 1 50) 975
TTZAImBnneskart - RUY R [50% 1.0m) 940
TTUME - RUY R (50% 1.5m) 99.2
TTAMestgersi - RUV R (50% 1.2m). 57.3
TTRUMOR Myrum - RUY R (20% 1.0m). 888
791/Em0artceg - RUV R (E0% 1.5m). 536

852iH#n - RUV R1 {50% 1 5m). 88.9
H53AAANeE - ALV 1 (505 1 5m ), 834
As4Merjateli- ALY BY (5% 1 Sm). 834
A5&MHmuUnhE - RUY RT (0% 1.5m) 812
TEILangnal - RUY R (50% 1.8m). 5.7
B7TiBorakshaf - RUV BT (40% 18m ). 095
BT3irtel - RUY R (50% 1.0m). 105.7



FM utsendingar RUV - Ras 2

@ ProGIRA | pan

L L 1 1 1 |
100 50 0 100 Kilometers

Max Fs
RUV Rés2 (Max Fs, 30)

[ a0- 42 d8uvim
[ 4251 dBuvim
[ EEE

ALY RAET (Ma Fa, 30)
Caleulstion daie: 0180511 131224

Meinad bax Fi
Thrsahale fas strungth (GBI 36
Collsie 100m

INFUT PS5, CHANNEL
101 ntrwandl-1 - ALY 2 (50% 1 8m) 90,1
200/Ekalatell - KUV B2 (50% 1.8m), 635

m - LV R2 (B0% 1,50, 35,0
252/Sanagenti-1 - AUV AZ (60% 1.5m), B8.0

lang - KUV A2 (50% 1.5m), 963
Io0vamahot - AUV AZ [50% 1 5m ), 305
I5EIDj6OETANET - ALY A2 (S0% 1 Sm), 863
362Bargarnas - AUV A2 (E0% 1.5m), D05
38X gay - RUY R (50% 1 5m| [TE]
FArShErhon - MUV A2 (50% 1 4m)
J68i5xAnmfaitungs - RUY mqéoa +5my 935
371K autemeiskiia - RUY RZ (30% 1.5, 1941
ITHFrEaarheid - AUV A2 (50% 1 Sm). 953
ITRGrandarforur-ss - AUV R2 (50°% 1.8m). 102.4
ITRMELTar - AUV A2 {50% 1.8m ). 6.5
384mambanes - AUV RI (50% 1.5m) 885
3BATjsidanes - RUV RZ {50% 1.6m), 1028

4T3Mot < ALY A2 {50% 1.5m}, 915
ATErOmM - KUV FZ 50% 1.8}, 5.0
SEaE I RV b (K% T, g3
fmral - AUY RD (B0% 1AL e,
43&»-4-," - ROV A2 (5% 1 5m),
487 Baér - AUV R2 (50% 1.5my s
AB48 Ry kurhals - ROV R2 (50% 1 5m), 121
1B8iinungur - RUY R3 (50% 1.5m) 108.5
ARErnishdtdi - RUY R2 (S0% 1.5m) 9014
BEIMpker - AUV A2 (5% 1 3m). 358
81 Mvtabjwnmhol - UV A2 (50% 1 5m] 03
BTN - RUV R (50% 1.5m), 950
858Skniga - RUY R2 [30% 1.0m) §7.3

E77iHugranes - ROV R2 {50% 1.5}, 55.8

STRILwakll - RUY A2 (50% 15, 324

seu-snun-m R R2 [50% 1.5m). 1.9
nganesyk - MUY M2 (50% 1.5m), 490
300’\ thaheiti - AUV A2 (50% 1.5m ), 965
austatverti - RUV RZ {50% 1 6m}, 99.5
snm-m.mu RUY B2 30% 1.8m) 86,1
GOT/EkogarhIK - RUY R2 (50% 1.5mi, B35
EHOUHOsavRurfal - AUV AZ (S0% 1.5m), 4.6
620/Burstabrakicaay - RUV I {50% 1.5m}. 84.5
3081 - AUV RI (S0% 18m) 1008
BaliHvarnayarskal - ALY A2 (50% 1 5m) 867
851 - RUY R (30% 1.5m) 885
BT enhd - ALY A2 (S0% 1 5en), 80,4
B58Mamgna - RUY R2 (50% 1 Sm), 872
A5 Suipaian - RUY R [50% 15m). 1601
BB xnpdalsheit! - MUY B2 (50% 1 .5m), 1005
BEUGvendarsati - ALY AZ (50% 1.9m), 510
B63GoalDs - RUV R2 (0% 1 8m) 5.4
EBEHatotmstaak - AUV RI (50% 1 Em). 369
BER/Ekolahnyokur - AUV A2 (30% 1.5m), 55 3
ET0HE - ALY A2 (50% 1.5m) 1003
E71ihubjergarstatir - RUV B2(0% 1 5my 255
BT4Rpulaehain-t - RUY A2 (S05% 1 Sm)
ETéimspaskar - R00 2 (50 1 5 ) BB
TOUBetnahliS T - KUV A2 (59% 1 Srm),
TIOrSkuggRis - AUV A2 (505 |
T20mamehals - ALY B2 ($0% 1.5m), Wé
T41Mraunalina - KUV AZ (60% 1.5m], 7.4
THIBakkahit: - AUV B2 {80% 1 5m), 1015
TEEurtmkoils - RUV BT 50% 1.5m). 57.
M Ba - ALY R (50% 1.9m). 840

781 Meckigh - AUV A2 [50% 1 5m ), 582
Tz s arhraun - AUV A3 (50% 1 S
T6S:Bananhel - BV A2 (55% 1 5m). 880
ToEGenes - AUV RT (20N 13m), 852
ThiBorgartel - AUV B2 (50% 1.5m) $23
TG agnnex - AUY A2 (30% 1.5my 877
TT1iByggsechot - RUY B2 (5
TTZAImannaskast - AUV
TTHOM - ALY R2 {50% 1 6m) 531
TTBMHOL Myum - RUV R {50% 1.5m). 53.5
71 Busarmeeg - RUY azasnu 1.5m). 97.2
00 - RUV R2 (E0% 1.5m|
B10:34ious AU R |56 1 S 108.8
B30MALashot - RUV A2 (50% 1 5m), 983
BEOMated - RUY R2|50% 1 Sm). 98T
BEZMaNn - RUV AZ (80% 1,8m]. 524
ASGHmunhal - AUV A2 [50% 1.8m ) 856
BTSNLangholt - RUY A2 [S0% 1.0m} B4.1

Y R (20°% 1.8m ). 104.0
BT Eort - ALY R2 (50% 1.5m). 1025




Bylgjan utbreidsluspa og sendastadir - nov. 2015

Max Fs

Bylgjan FS sum MAX FS
dBuVim

D 30-42

- 43-55

- 56 - 132

Bylgjan FS sum MAX FS og BS (Max Fs, 30)
Caiculation date: 2015-12-16 15.06:18

Method: Max Fs
Threshald fisld strangth {dBuV/m): 30
Cell size: 100 m

INPUT FS, CHANNEL
Borgargerdl - 365_Bylgjan_Reydarfjérour (50% 1.5m), 95.5
Borgarhafnarall - 385_Byigjan_Breifamerkursandl (50% 1.5m), 103.9
Botnahlia - 365_Bylgjan_Sey8isfjsraur (50% 1.5m), 89.7
Béndavarda - 365_Bylgjan_Djuplvogur (50% 1.5m}, 104.1
Burstabrekka - 365_Bylgjan_Olafsfaraur (50% 1.5m), 100.5
Engimiri - 365_8ylgjan_Oxnadal (50% 1.5m), 97.7
Flatey - 365_Bylgjan_Fiatey (50% 1.5m), 93.9
Grenjadalsfell - 365_Bylgjan_Granjadalsfell (50% 1.5m), 104.5
Hafell - 365_Byigjan_Myrdalssandur (50% 1.5m), 94.5
Hegranes - 365_Bylgjan_SaudarkrokurHofsés/Varmanl (50% 1.5m), 97.9
Hnjukar - 365_Bylgjan_8iénduss/Skagastrand (50% 1.5m), 98.9
Hrafnafell - 365_Bylgjan_Egilsstadir (50% 1.5m), 98.9
Husavikurfjall - 365_Bylgjan_Husavik (50% 1.5m), 100.5
Hasdir - 265_Bylgjan_Skaftafell (50% 1.5m). 104.1
KIf - 365_Bylgjan_Véstmannaeyjar (50% 1.5m), 100.9
Langheitsfjall - 365_Byigjan_Fiadir/ Laugarvatn (50% 1.5m), 91.8
Laugabaisfiall - 365_Bylgjan_B idudalur (50% 1.5m), 95.5
Merkigil - 368_Bylgjan_Faskridsfjéréur (50% 1.5m), 103.0
Mamaskart - 265_Bylglan_Myvatn (S0% 1.5m), 97.9
Olafsvik - 365_Bylgjan_Olafsvik (0% 1.5m), 82.1
- 365_Bylgjan_F fi (50% 1.8m}, 101.3
Selfoss - 385_Bylgjan_Selfoss (50% 1.5m), 7.9
Skaney - 365_Bylgjan_Reykholtsdalur (50% 1.5m}), 103.3
Skuggahlit - 365_Bylgjan_Neskaupsstadur (50% 15m). 98.9
4 - 365_Bylgjan _! (50% 1.5m), 90.9
Vaﬁlabalei 365 Eylg]an .ﬁkureyrinﬂgt {m‘m Sm), 92.7
vigj - 365_Bylgjan_Kcpavogur (50% 1.5m), 388
Visarfall - 365_Bylgjan_Distilfiorour (50% 1.5m), 100.5
Snariarstadandpur - 365_Bylgjan_Snartarstadandpur (50% 1.5m}), 89.9
Sandafall - 365_Bylgjan_Sandafall (50% 1.5m), 1013
borbjamarfsll Mila - 365_Bylgjan_Grindavik {50% 1.5m), 26.0
Bam|ahlis - 365_Byigjan_isaflardardjup (50% 1.5m), 1035
Saudafell - 365_Bylgian_Bréttu Brakku (50% 1,5m}), 95.9
Oshalaviti - 365_Bylgjan_Bolungarvik (50% 1.5m), 949
Skardshamrar - 365_Bylgjan_Mordurardal | Borgarfiréi (50% 1.5m), 104.1
- 365_Bylgjan_: (50% 1.5m). 101.9
Starholt - 365_Bylgjan_HoltavBrauheisl (50% 1.6m), 1047
Stykkisholm ssim st58 mastur - 365_Bylgjan_Stykkishélmur (50% 1.5m), 100.9
Svinadalur - 365_Bylgjan_Svinadaiur (50% 1.5m), 91.3
Tjaldanashiia - 365_Bylgjan_Gitsfirsi (50% 1.5m). 104.5
'n.lngunumml 365_Bylgjan_Langidalur (50% 1.5m). 105.7
- 365_Bylgjan_bingvelsr (50% 1.5m), 94.7
Khalekur 365_Byigjan_Grundarfjdrdur (50% 1.5m), 104.1
Sléttabal - 365_Bylgjan_Kirkjubas|arklaustur rétt (50% 1.5m), 57.9
Vopnafigrdur - 368_ByIgjan_Vopnafjorour (50% 1.5m), 104.1
binghéil - 365_Bylgjan_TalknafiSréur (50% 1.5m), 104.1
Amarnes - 365_Bylgjan_lsafiéréurHnifsdalur (50% 1.5m), 97,8
Héimahais - 365_Byigjan_Eskifarour (50% 1.5m), 97.9
Kviafell - 355_Bylgian_Hdimavik (50% 1.5m), 102.1
Smjérhéistell - 365_Byigjan_Oxarfiéréur (50% 1.5m), 99.5
Alfsnes - 365_Bylgian_Mosfellsbar/Grafarvogur (50% 1.5m), 91.4
Bjérg lager - 365_Byigjan_Hérgardalur (50% 1.5m), 104.1
Borgarnes - 365_Bylgjan_Borgarnes (50% 1.5m), 91.7
Egglar - 365_Bylgian_Narurardal i Skagafirsi (50% 1.5m), 94.5
Héll - 365_Bylgjan_Dalvik (50% 1.5m), 97.9
Hvammshligarfall - 365_Bylgjan_bverarfalli (50% 1.5m), 89.7
; kal - 365_Bylgjan_Sighuf) {50% 1.6m), 102.3
- 385_Bylgjan_Hritaf {50% 1.5m), 99.5
Hﬁfn 365_Byigjan_Héfn | Hornafirdl (50% 1.5m). 100.9
Laxardalshals - 3565_Bylgjan_Budardabur (0% 1.5m), 97.9
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