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Styrkingarmoguleikar burdarlags i vegum
borbjorg Seevarsdattir, Jon Magnusson & Bergpora Kristinsdottir

INNGANGUR

Ljést er ad 4 naestu arum verdur naudsynlegt ad radast i meira meeli i styrkingu vegakerfisins par sem
endurnyjun pess og vidhald er langt undir pérfum. Vegir landsins eru flestir komnir til ara sinna og aldur
beirra almennt kominn fram yfir hannadan liftima. pa hefur umferd og alag a vegi landsins aukist til
muna a sidustu arum og umferdarspar gefa til kynna dframhaldandi préun i pa veru. begar kemur ad
burdarpolsstyrkingum vega eru margar leidir feerar, en miklu mali skiptir ad velja réttu adferdina pannig
ad sem mestur arangur naist a8 sem hagkveemastan hatt vid styrkingar vega.

i pessu verkefni var valid ad skoda tveer algengar adferdir til styrkinga, bikbundid burdarlag og
sementsbundid burdarlag, en til samanburdar voru einnig skodadir kaflar par einungis var purrfraest,
keyrt i veginn og 16gd 4 klaeding eda vegurinn ad hluta endurbyggdur med dbundnum burdarlégum.
Reynt var ad meta hversu mikid styrkur veganna jokst med hjalp falllédsmaelinga, en einnig voru tveir
kaflar sem voru endurbeettir og styrktir sumarid 2015 skodadir sérstaklega sem og bikbundinn kafli
sem var festur 2006.

Hugmyndin ad verkefninu er ad meta ahrif mismunandi styrkinga og audvelda hénnudum og
vegholdurum ad meta kosti og galla hverrar adferdar fyrir sig fyrir mismunandi adstaedur og samhlida
meta hagkvaemni peirra.

Eins og 4dur sagdi voru prir kaflar skodadir sérstaklega:

e [ Borgarfirdi vid Gljufurd var kafli 1-g9/1-h0 (stédvar 8.370-9.120 og 0-2.940) sementsstyrktur
sumarid 2015. Kaflinn var falllédsmeeldur fyrir og eftir styrkingu og tekin voru syni Ur veginum
til ad gera kornakurfu, maela brothlutfall, kleyfnistudul og framkvaema Los Angeles prof. Hluti
af efninu var blandadur sementi og steyptir i kjarna, brotstyrkur peirra var borin saman vid syni
tekin dr veginum.

e Vid Skalholt (31-01 stodvar 6740-9310) var verid ad purrfraesa, keyra i og endurklaeda vegkafla
sumarid 2015. pessi kafli var ekki styrktur ad 6dru leiti og pvi notadur sem samanburdarkafli
vio styrktu kaflana. Vegspotinn var falllédsmaeldur fyrir og eftir endurlégn og tekid var syni ur
veginum til ad gera kornakurfu, maela brothlutfall og kleyfnistudul. Til ad laga pverhalla og
6jofnur i veginum var keyrt i efni Ur namu vid Merkurlaut.

e A Biskupstungnabraut (35-01 stédvar 48-1328 og 3082-4336) var burdarlag vegarins styrkt
med bikfestun sumarid 2006. Falllédsmaelingar fyrir og eftir styrkingu voru skodadar og kjarnar
teknir ar bikfestuninni til ad meta styrk peirra.

Auk pessa voru falllédsmeelingar ur 68rum veghlutum skodadar fyrir og eftir endurbaetur og drangurinn
metinn.

SEMENTSSTYRKING | BORGARFIRDI

Tveer kornakurfur voru fengnar Ur tveimur synum, annad tekid vid brinna vid Gljufurd og hitt fyrir ofan
afleggjarann ad Munadarneslandi. Nidurstédur syna ad toluvert vantar uppad finefnainnihald
burdarlagsins sem var sementsbundid borid saman vid viomidunar kornakurfur Vegagerdarinnar. bratt
fyrir ad kornakurfa burdarlagsins samraemist ekki vidmidunarkarfunni syna falllédsmaelingar greinilega
styrkingu vid sementsfestunina. Adrir efnisstudlar sem voru meeldir voru:
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o Kleyfnistudull — Fl;¢ sem stenst strongustu krofur Vegagerdarinnar.

e Brothlutfall efnisins — Cgp/1, en samkveemt leidbeiningarriti Vegagerdarinnar a hlutfallid fyrir
malad harpad grjot ad vera Cooys.

e Los Angeles prof — LA;s s sem stenst strongustu krofur Vegagerdarinnar.

prir kjarnar voru byggdir upp med 7% raka, 5% sementsmagni og 96% proctor pjoppun til ad kanna
brotstyrk peirra, en samkvaemt Gtbodsgégnum atti brotstyrkurinn ad vera ad lagmarki 7 MPa en {
leidbeiningarriti Vegagerdarinnar er midad vid 5 MPa lagmarksstyrk. Nidurstodur profanna voru langt
undir moérkum en talid er ad of mikid vatnsinnihald hafi spilad par storan patt, asamt peirri stadreynd
ad efnid sem verid var ad binda var frekar finefnasnautt. Nidurstodur profanna gafu einungis um 3
MPa brotpol.

Borkjarnar voru teknir Ur veginum & 6 stddum og peir brotnir 4 Nyskdpunarmidstod islands. Medaltals
brotpol allra pessara kjarna er 5,4 MPa sem er toluvert laegra heldur en lagmarksstyrkur sem kvedid er
a um i Utbodsgbgnum uppa 7 MPa en stenst vidmidunarkrofur tilgreindar i leidbeiningarriti
Vegagerdarinnar. Adeins einn kjarni (nimer 4) nzer tilskildum styrk, 7 MPa, samkveemt Utbodsgégnum.

OBUNDINN ENDURBATING SKALHOLTSVEGAR

Kornakurfurnar ur Skalholtsveginum og namunni vid Merkurlaut falla innan ytri markalina kornakurfu
Vegagerdarinnar fyrir 0/22 burdarlagsefni utan orlitis fraviks i efninu Ur Merkurlautinni. Adrir
efnisstudlar sem voru maeldir voru:

o Kleyfnistudull — Skdlholt Fls 9 og Merkurlaut Fl; sem stenst strongustu krofur Vegagerdarinnar.

e Brothlutfall efnisins — Skalholt C;s.2 og Merkurlaut Cigoo €n samkvaemt leidbeiningarriti
Vegagerdarinnar a hlutfallié fyrir malad harpad grjot ad vera Coqys.

e Los Angeles prof — Merkurlaut LA;; sem er yfir morkum leidbeininarrits Vegagerdarinnar, par
sem efni skal vera minna en 25% fyrir 3.flokks efni sem er ferskt, finbl6drétt basalt samkvaemt
berggreiningu. LA-gildi var ekki reiknad fyrir stadbundid efni ur Skalholtsveginum.

BIKFESTUN A BISKUPSTUNGNABRAUT

A Biskupstungnabraut voru tekin 6 borkjarnar dr veginum og & fjérum kjarnanna var moégulegt ad maela
kleyfnipol peirra. Kleyfnibrotpolid reyndist vera um 274 kPa efst & kjarnanum en styrkurinn minnkadi
nidur i um 175 kPa nedar a kjarnanum. Einungis var unnt ad maela styrkinn nedst a einum kjarnanum,
en efst voru 3 kjarnar gdédir en einn kjarninn var sprunginn og nidurstédur maelinga eftir pvi. bessir
kjarnar standast pvi lei@beinandi gildi Vegagerdarinnar par sem kleyfnibrotpol bikbundinna efna skal
vera meira en 100 kPa vid 25°C.

Falllédsmeelingar @ pessum vegkafla gafu betri nidurstodur eftir styrkingu heldur en adrir bikfestir
kaflar sem voru skodadir.

SAMANTEKT FALLOPSMZLINGA
bpegar falllédsmalingarnar eru teknar saman pd kemur greinilega i ljés styrkaukning
sementsfestuninnar. Helstu nidurstédur fallldédsmeelinganna eru tilgreindar hér ad nedan.

Yfirbordsstifnin — meiri stifni sementsbundna burdarlagsins borid saman vid bikbundna og ébundna
burdarlagid. Fyrir styrkingu er yfirbordsstifnin i kringum 300 MPa en eftir sementsstyrkingu eykst hin
og fer yfir 500 MPa.
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K-gildid er nidurbeygjan undir alagsmidjunni deilt med fradraettinum af nidurbeygjunni undir

do

alagsmidjunni og nidurbeygjunni 20 cm fra alagsmidjunni, K = . K-studulinn eykst gridarlega

0~ %20
begar styrkt er med sementi, vaentanlega vegna aukinnar alagsdreifingar pegar vegbyggingin er ad
einhverju leyti ordin stif. K-studulinn er breytilegur fyrir bikfestunina, i sumum tilfellum er studulinn
tvofallt haerri eftir festun en i 6drum tilfellum er hann naer ébreyttur. K-gildid er nanast dbreytt fyrir

vegi med 6bundid burdarlag.

Krappi yfirbordsins (SCI) ber saman maeldar nidurbeygjur 4 efstu 30 cm vegbyggingarinnar. Toluverdur
breytileiki er i maelingunum en i 6llum tilfellum minnkar nidurbeygjan eftir styrkingu en nidurbeygjan
minnkar greinilega meira par sem burdarlagid er sementsbundid. bar sem burdarlagid er
sementsbundid minnkar huin ad lagmarki um helming en mesti munur er par sem burdarlag er
bikbundid eda 6bundid og minnkar nidurbeygjan mest um 72% en i peim tilvikum var nidurbeygjan
mjog ha fyrir endurbeetur.

Krappi burdarlagsins (BCl) gefur til kynna stifni nedstu laga vegbyggingarinnar eda efsta lag
undirbyggingarinnar. Verid er ad skoda breytingu & nidurbeygju & 60-90 cm dypi. [ % tilvika laekkar BCI
fyrir sementsbundna burdarlagid og helmings tilvikum par sem burdarlagid er bikbundid og ébundid.

Skemmdarstudull burdarlags (BDI) synir breytingu & nidurbeygju & 30-60 cm dypi. Nidurbeygjan
lekkar mun meira par sem vegurinn er sementsbundin. bvi virdist sem sementsbindingin dreifi alaginu
betur vegna aukinnar stifni samanborid vid bikbundin og ébundin burdarlog.

LOKAORD

Frumathuganir gefa til kynna ad sementsbinding burdarlags skili toluvert auknum styrk midad vid ad
notast vid dbundin og / eda bikbundin burdarlég. pratt fyrir ad einhver aukning verdi i styrk efstu
laganna pegar notast er vid ébundid eda bikbundin burdarlég i vidhaldi vega pa verdur ekki sama
alagsdreifing og vegur verdur ekki eins stifur og pegar vegurinn er styrktur med sementi. Midad vid
bessa athugun virdist skipta litlu mali hvort sementsstyrkingin sé 10 eda 15 cm pykk, en pess ber p6 ad
geta ad einungis einn kafli er styrktur 10 cm og getur par munad um magn sements i burdarlaginu.

Vegurinn i Borgarfirdi syndi greinilega aukningu i styrk pratt fyrir ad kornakurfa efnisins veeri langt fra
bvi ad falla ad peirri kornakurfu sem maelt er med fyrir burdarlagsefni sem skal sementsbinda. Kjarnar
sem teknir voru Ur veginum og kjarnar sem voru byggdir upp 4 NMI gafu ekki naegan styrk midad vid
bad sem gefid var upp i Utbodsgdgnum en kjarnar teknir i felti stddust kréfur gerdar i leidbeiningarriti
Vegagerdarinnar.

Falllédsmaelingar vid Biskupstungnabraut syndu greinilega styrkaukningu eftir bikfestun enda uppfylitu
kjarnar sem teknir voru ur brautinni lagmarkskrofur um kleyfnibrotstyrk. Svo virdist sem meiri
breytileiki sé i styrktaraukningu bikfestu kaflanna samanborid vid styrktaraukningu sementsfestu
kaflanna.

begar litid er til endingar veganna pa helst styrkur sements- og bikfestu burdarlaganna mun betur og
lengur heldur en peir vegir par sem dbundin burdarlog eru til stadar.

i framhaldinu verdur reynt ad meta hvenaer adferdirnar eru heppilegar, pad er ad segja hvada
adsteedur purfa ad vera til stadar til pess ad adgerdin heppnist og hvad innlend og erlend reynsla hefur
kennt okkur. Einnig er eetlunin ad fylgjast afram med tilteknum vegkoflum, beeta vid vegkoflum og
skoda fleiri nyframkvaemdir.



