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1 INNGANGUR

1 INNGANGUR

Ljést er ad & naestu arum verdur naudsynlegt ad radast i meira maeli i styrkingu vegakerfisins par sem
endurnyjun pess og vidhald er langt undir porfum. Vegir landsins eru flestir komnir til ara sinna og aldur
beirra almennt kominn fram yfir hannadan liftima. pa hefur umferd og dlag a vegi landsins aukist til
muna a sidustu arum og umferdarspar gefa til kynna aframhaldandi préun i pa veru. begar kemur ad
burdarpolsstyrkingum vega eru margar leidir faerar (Valgeir Valgeirsson o.fl. 2003), en miklu mali skiptir
ad velja réttu adferdina pannig ad verkefnin verdi sem hagkvaemust.

[ pessu verkefni var valid ad skoda tveaer algengar adferdir til styrkinga, bikbundid burdarlag og
sementsbundid burdarlag, en til samanburdar voru einnig skodadir kaflar par einungis var purrfraest,
keyrt i veginn og 16gd 4 kleeding eda vegurinn ad hluta endurbyggdur med dbundnum burdarlégum.
Reynt var ad meta hversu mikid styrkur veganna jokst med hjalp falllédsmaelinga og nidurstédur peirra
bornar saman vid nidurstédur annarra maelinga svo sem styrk kjarna.

Erfitt er ad meta hvenaer er radlagt ad styrkja veginn og pd hvada adferd er heppilegust, en leitast er
vid ad segja hvada adsteedur purfa ad vera til stadar til pess ad adgerdin heppnist. Litid er til innlendrar
reynslu af styrkingum vega, en vegir hafa verid styrktir ad einhverju leiti um aratuga skeid. Svo virdist
sem margar nagranna pjédir okkar hafa gefid Ut leidbeiningarit um styrkingar og endurbaetur &
naverandi vegum sem vid aettum ef til vill ad lita meira til. Par er tekid fram hvad skal kanna adur en
haldid er af stad i honnun, ad hverju skal stefnt i hénnun endurbdtanna og hvad skal varast. bar er
tekid skyrt fram ad lausnin fellst ekki endilega i styrkingu burdarlags pott pad hjalpi i mérgum tilfellum
utan peirra par sem hreyfingar i veginum eru miklar til deemis vid frostlyftingar.

Verkefnid verdur unnid afram a arinu 2017, par sem falllédsmeelingar verda bakreiknadar og syni verda
tekin dr nyframkvamdum og eldri vegum til pess ad renna styrkari stodum undir hagkveemni og
areidanleika styrkinga. Teknir verda kjarnar ur vegum sem verid er ad skoda og grafid i kanta peirra til
ad kanna uppbyggingu vegarins.

Verkefninu er zetlad ad meta dhrif mismunandi styrkinga og audvelda hnnudum ad meta kosti og galla
hverrar adferdar fyrir sig fyrir mismunandi adstaedur og meta hagkveemni peirra.

EFLA VERKFRADISTOFA 9
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2 STYRKINGAR OG ENDURBATUR

Vegna pess hversu erfitt er ad kanna jardefni, steinefni og vegargerdarefni almennt og élika eiginleika
beirra vid 6lik skilyrdi er oft erfitt ad taka vel upplystar akvardanir um styrkingar. Til ad taka upplysta
akvordun parf mikid magn upplysinga um veginn svo sem legu, uppbyggingu vegains, umferdina og
brotmyndir. Pegar gognin eru metin fast oft 4 tidum morg ,rétt”“ svor en margir samhangandi paettir
valda nidurbroti vega sem og oft eru greiningaradferdir fyrir dstand og préun nidurbrots vega ekki til
stadar eda paer ekki kvardadar midad vid stadhaetti. bréunin er pé i rétta att, reglulega er fylgst med
astandi vega og adferdafraedin batnad. Maelingar & hjélforum, hryfi, pversnidi, styrk og myndvinnsla
hafa aukist og batnad & siGustu darum. bessar greiningaradferdir koma svo saman i
vidhaldsstjornunarkerfi vega (RMMS — Road Maintenance Management System). bratt fyrir aukin gdgn
er hins vegar oft erfitt ad meta og greina hvada adferd til viohalds hentar best. bess vegna virdist
stundum sem val adferda fari eftir stadbundinni reynslu og kostnadi en ekki eftir konnun adstaedna og
mati 8 bestu adferdafraedinni (Statens vegvesen, 2015).

Margar pjodir hafa sett fram rit og leidbeiningar um val og adferdafraedi vid mat og honnun a
styrkingum og endurbdétum vega (Statens vegvesen, 2015; Trafikverket, 2012; Aho o.fl., 2005; Transit,
2008; RSTA & ADEPT, 2012; Howard o.fl., 2013). En vegna pess ad skemmdir 8 vegum eru oft vegna
nokkurra samhangandi mistaka og galla i vegbyggingunni, parf stundum samsettar adgerdir til ad na
vidunandi nidurstodu i styrkingu og endurbdtum a vegum. bannig stodar litid ad styrkja burdarlagid ef
skemmdir i slitlagi stafa af frostlyftingum par sem veikleiki vegbyggingarinnar liggur veentanlega nedar
i vegbyggingunni. A sama skapi hjdlpar litid ad styrkja burdarlagid ef hjélfér i malbiki eru vegna
nagladekkja, mistaka i Utlogn eda efnisvali malbiks. Finna verdur rét vandans adur en radist er i ad laga
vandann. Oftast er fjarhagsaeetlun til styrkinga og endurbdta mun laegri heldur en porfin og pvi
mikilvaegt ad taka vel upplystar akvardanir pannig ad fjdrmunirnir nytist sem best.

Festun vega er vel pekkt og hefur verid framkvaeemd um aratuga skeid. Hins vegar er mjog misjafnt
hvada bindiefni er fyrir valinu, en bik og sement eru p6é mjog algeng. Pannig virdast Nordmenn mest
megnis nota bik til festunnar @ medan Finnar kjésa sement. En oft virdist sem baedi efnin séu notud en
annad efnid pd algengara en hitt og spilar par verd bindiefnis stéran patt.

Bik og sement hafa délika eiginleika en bik vidheldur sveigjanleika i vegbyggingunni 8 medan sement
gerir hana stifari. pannig parf ad varast ad miklar hreyfingar séu i vegbygginu sem bundin er med
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2 STYRKINGAR OG ENDURBATUR

sementi, til deemis ef bdast ma vid sigi, frostlyftingum og 66rum mismunahreyfingum geta myndast
sprungur a yfirbordinu sem erfitt er ad laga. Hins vegar getur sementid hentad vel par sem dreifa parf
alagi frd pungaumferd jafnar yfir undirlagid. Nordmenn virdast hafa lent i vandreedum med sement par
sem frostlyftingar hafa verid vandamal og preytusprungur myndast & yfirbordi slitlagsins. | Finnlandi er
sement mikid notad, en par er gerd krafa um hamarks hreyfingu i vegbyggingunni pegar sement er
notad. Bretar telja aeskilegra ad nota bik til ad vidhalda sveigjanleikanum, en verd virdist pé rada mestu
um val bindiefnis (RSTA & ADEPT, 2012). | byskalandi, Bandarikjunum og Kanada er vel pekkt ad
sementsfesta og hefur verid gert um aratuga skeid vid gdéda raun par sem ending er |[6ng og vidhald
litid (Halsted o.fl., 2006).

Nokkur atridi sem rétt er ad hafa i huga pegar bindiefni til festunnar er dkvedid:

e Sement gefur stifa vegbyggingu og medan bik gefur sveigjanlega.

e Sement gefur styrk fyrr heldur en bik, bikfesting getur verid einhver ar ad na fullum styrk.

e Oft ma hleypa umferd fyrr 4 sementsstyrkt burdarlég borid saman vid bikbundin burdarlog.

e Fyrir mjog finefnarikt steinefni hefur reynst vel ad blanda pad fyrst med sementi og festa svo
med biki.

e Haegt er ad festa efni med breida kornadreifingu. Ef steinefni eru frostneem eda med hatt
finefnainnihald er bindiefnismagn aukid.

e Sementsfestun er vidkvaem fyrir missigi i undirbyggingunni pess vegna parf ad tryggja jafnarra
og stabilla undirlag undir sementsfestun borid saman vid bikfestun.

e Bikfestun er vidkvaemari fyrir vedurskilyrdum vid utlogn. bannig er bikfestun hadari hitastigi og
fer mjog illa ef rignir i hana. Sementsfestuninn polir hins vegar talsverdan Uda 4dur en han fer
ad skemmast en hitastig parf ad vera naegilega heitt til pess ad sementid hvarfist.

e bekkt er ad nota affals- og aukaafurdir sem falla til vid i6nadarframleidslu i sementsfestanir.

e Oftast er naudsynlegt ad loka yfirbordinu fljétlega eftir festun.

Med godum forrannsdknum, réttri hénnun, gédum taekjum og vel uGtfaerdri framkvaemd eru kostir
festunnar nyttir og gallarnir snidgegnir (Njoréur Tryggvason, 1996a). Festanir burdarlaga virGast gefa
gbdda endingu og styrk séu peer rétt hannadar og framkvaemdar.

2.1 Noregur

Styrking vega midar ad pvi ad auka burdarpol vega, en undir styrkingar falla pé einnig adrar dbeinar
adgerdir sem studla ad bezettum akstursskilyrdum s.s. jofnun & frostlyftingum, styrking axla, baett
slitlagsskilyrdi o.s.frv. [ Noregi er midad vid ad styrkingar ndverandi vega skuli kanna ef auka 4 leyfilegan
O6xulpunga og/eda ef auka parf endingu slitlags. En pd getur einnig verid videigandi ad styrkja veg
samhlida 68rum adgerdum s.s. pegar laga parf pver- og/eda langsnid, pegar verid er ad uppfaera ur
malarslitlagi i bundid slitlag, pegar breikka parf veginn eda styrkja axlir. SOmu kréfur eru gerdar til
styrkinga og nybygginga, 4 pad m.a. vid um afvotnun, adgerdir gegn frostlyftingum, tenginga milli
breikkanna og nuverandi vegar, styrktarlags, burdarlags, slitlags og framkvaeemdar. Styrkingar eru
yfirleitt hannadar til 20 ara med 10 tonna Oxulpunga til ad reikna fjolda jafngildisoxla (N) (Statens
Vegsesen, 2014a).

EFLA VERKFRADISTOFA 11



Nordmenn telja porf & styrkingu pegar liftimi slitlagsins er éedlilega lar m.v. hvad er talid dszettanlegur
eda hefdbundinn liftimi slitlags fyrir gefna ardagsumferd og ef auka a 6xulpunga 4 vegi. Hefdbundinn
liftimi slitlags, er sa liftimi sem heaegt er ad buast vid af vegi sem er rétt byggdur og verdur fyrir
hefdbundnum umbhverfis- og alagsskilyrdum (Mynd 1). Stadbundnar adstaedur geta breytt liftima
slitlagsins sem og pykkt pess, steinastaerd i malbiki, umferd sem leitar i sama sporid, nagladekk og svo
meetti lengi telja.

NORMERTE DEKKELEVETIDER "
FOR ULIKE DEKKETYPER

(ar)
ADT
Dekketype 301- 1501- 3001- 5001- 10 001-

=300 | {500 | 3000 | 000 | 10000 | 20000 | 20000
Ska 13 10 & 5]
Ab 15 12 g ] 5
Agh 15 14 1

Ma, Egt 16 13 12
Eo 14 12
1)  Nomale utslag i dekkelevetiden vil vaere = 2 ar, avhengig av klima og andre lokale
forhold.

Mynd 1: Almennur liftimi slitlags (ar) fyrir Slikar gerdir slitlags og mismunadi ardagsumferd (ADT) (Statens Vegsesen, 2014a).

Lilftimi slitlags er dkvardadur ut fra préun hjélfaradypis og sléttleika, og likur pegar porf er a endurnyjun
bess. Lar liftimi slitlags gefur visbendingu um ad eitthvad sé ad i veguppbyggingunni, en pydir ekki
endilega ad vegurinn parfnist styrkingu. bPegar verid er ad skoda liftima slitlags er naudsynlegt ad
adgreina pau atridi sem geta haft ahrif & liftimann s.s. frostlyftingar, kantsprungur, réng efnisnotkun,
nagladekkjanotkun sem og veikleikar i uppbyggingu.

Styrkingaradferdir eru metnar at fra liftimastudli (f):

_ raunverulegur liftimi slitlags
f= he fobundinn liftimi slitlags

e f<0,7 — skal gera prufuholur til ad kanna mogulegar dsteedur skamms liftima og kanna
endurbeaetur samhlida styrkingu vegarins.

e f>0,7 — yfirleitt er ndg ad leggja nytt slitlag, en getur verid rétt ad skoda adgerdir a [6gum
undir slitlaginu.

e 0,5<f<0,7 - dakvarda Fays sem er porf styrkingar (pykkt x dlagsdreifingarstudul) (Mynd 2).
Videigandi styrking er akvedin med prufuholu, en einnig lagt mat 4 likum endurtekins brots.

e f<0,5—gefurtil kynna ad eitthvad grunnatridi sé ad i uppbyggingu vegarins. Eitthvad misfarist
vid byggingu vegarins, hann undirhannadur, rangar lagpykktir og efnisgaedi i einu eda fleiri
[6gum. Reynt er ad greina hvar vandamalid liggur med prufuholu og med greiningu brotmynda.
Einnig er gott ad notast vid adrar maelingar s.s. nidurbeygjumaelingar og DCP/CBR. Ef dstaedur
lélegs liftima eru ekki greinilegar skal styrkingin hénnud eins og i nyrri vegbyggingu, Mynd 3.

Svipadri adferdafraedi er beitt pegar auka parf styrk vegna vegna aukningar i leyfilegum 6xulpunga
bifreida. Adferdafraedi Nordmanna er ansi itarleg og ma sja ferlid myndraent 8 Mynd 4.
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2 STYRKINGAR OG ENDURBATUR

FORSTERKNINGSBEHOV VED
UNORMAL LAV OPPTREDENDE
DEKKELEVETID
(indeksverdi, Fyg) "

Levetidsfaktor Trafikkgruppe (N, mill.)

3 A(<0,5) B(05-1) c(1-2) D(2-35)
=07 g g 10 11
f=06 12 13 14 15
f=05 15 17 18 19

1) 1fillegg til de oppagitte indeksverdier forutsettes at evi. spordannelse er retist opp
2) Vegdekkets levetidsfaktor, f = forholdet mellom funksjonell dekkelevetid og
normert dekkelevetid

Mynd 2: Styrkingarporf (Faif) vegna évenju lags liftima slitlags (Statens Vegsesen, 2014a).

KRAYV TIL INDEKSVERDIER ETTER FORSTERKNING

TRAFIKKGRUPPE
(Antall ekvivalente 10 t aksler pr. felt i dimensjoneringsperioden, N, mill.)
Over materialer i Baereevne A1 A2 B (53 D E F
overbygningen eller i grunnen gruppe (<0,2) |(02-05)| 05-1) (1-2) (2-3,5) [(36-10)| (=10)
Materialer med lastfordelings-

koeffisient a < 1,35 % 18" 18" 18" 29 31 50 52
Grus Cu=15,T1
Knust fiell, Cu > 15, T1 1,2 35 47 52 56 59 66 68

Grus Cu<15,T1
Sand Cu= 15, T1

Knust fiell, T2 3 35 47 52 56 67 82 84
Sand Cu <15, T1

Grus, sand, morene, T2 4 47 55 60 72 83 98 108
Grus, sand, morene, T3 5 56 63 76 88 91 106 116
Silt, leire, T4, 6 64 71 84 88 100 114 124

1) Dersom dekket bestar av Agh eller stivere dekkervpe
2)  Stabilisert beerelag med sprekker eller krakelering, alvorlighetsgrad H (héndbok V261) skal ikke regnes med

Mynd 3: Kréfur til burdarlagsgildis eftir styrkingu (Statens Vegsesen, 2014a).

Helstu préfunaradferdir sem eru notadar til ad dkvarda porf og gerd styrkingar eru:

e  Uppgroftur
Gefur til kynna uppbyggingu vegar, lagbykktir og efnisstudla med sidari préfunum 3

rannsoknarstofu. b4 er haegt ad reikna burdarlagsgildi vegbyggingarinnar og styrkleika. begar
buid er ad akvarda burdarlagsgildid er haegt ad dkvarda Fuir (Mynd 2). Nidurstodur uppgraftrar
syna yfirleitt porf & meiri styrkingu heldur en nidurbeygjumaelingar.

e DCP (Dynamic Cone Penetrometer) / CBR (California Bearing Ratio) maelingar

Haegt er ad akvarda burd undirlagsins med DCP eda CBR maelingum i felti. Badar adferdirnar
gefa til kynna skerstyrk (shear strength) efnisins. Malt er med pvi ad mala ad vori pegar
burdurinn er minnstur. Haegt er ad sja nanari lysingu & adferdunum i handbékum R211 (DCP)
og R210 (CBR) (Statens vegvesen, 2014b & 2014c).

e Nidurbeygjumeelingar

Til vidbotar vid uppgroft og DCP / CBR meelingar getur verid gott ad framkveema
nidurbeygjumaelingar s.s. falllédsmaelingar. Bakreikna skal stifni (E-gildi) mismunandi laga
vegarins og meta hversu vel vegbyggingin dreifir alaginu. Ndnar er fjallad um falllédsmaelingar
seinna i skyrslunni.
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Beregningsgang ved komplett dimensjonering av forsterkningstiltak

|Fauodds—m§mger| | De‘aﬁda‘a ||0F’99"“’d'[1)‘§5“ata |Oppgm‘3“g"’dm |DCP-méiing|| Georadar
Apne grafter z Grunnens : Korreksjon av
Lukket drenering |Skadelm:tleggsng| |5h\ﬁ1€Ubaafeeme |Deldcelevef3d:-;)or| oppgravingsdata
ut fra seinere dekketiltak

Fcr:terknngﬁf 1 l
av drenering "l W

# L | - Laggkkelse‘r’

Inndeling i | {iMeona Dybde til fiell
delstrekninger |
\ +l£i __J

urface Curvatur kkeleveti
|5 Index, SCI e| |L39'E*ESE‘ '°d“‘| Trafidbelastninger | | “Ghor torsrtmees

N
Beregne skning i dekkelevetid

ved dreneringstiltak Lagenes lastfordelings-
v koeffisienter
Utbednng av =
ujevnt telehiv v Beregne indekskrav
og andre skader Lagenes dimensjonerende

lastfordelingskoeffisienter

- |BeregneSlogBl |lg—o |

—| Beregne FDIFF |

for alle lag 2

Samsvarer
filtaket med
krav?

Utfarelse
Mynd 4: Skematisk mynd af dkvardanarferli og honnun styrkingar i vegi (Statens Vegsesen, 2015).
2.1.1 Val styrkingaradferda

i norska leidbeiningaritinu forsterkninger av veger (Statens Vegvesen, 2015) eru taldar upp 14
mismunandi adferdir til styrkinga (Tafla 1). Hvada adferd eda adferdir eru notadar verdur ad meta i
hverju tilfelli fyrir sig, en oft parf ad sameina adferdir. Til ad dkvarda adferdafraedi parf ad kanna:

e Staerdargrada styrkingarinnar, ef svaedid er litid ma hugsa sér ad pykkja malbik og styrkja
vegbygginguna pannig en ef svaedio er stért getur verid mun hagsteedara ad styrkja burdarlagid
og pynna malbikid.

e Veghonnunin, breidd og vegferill vegar skiptir miklu mali par sem sumir vegir eru ekki
breikkadir samhlida styrkingum og sumar styrkingaradferdir draga ur vegbreidd.

e Sprungur og sprungumynstur i slitlaginu, endurbzetur eiga ad studla ad pvi ad vegbyggingin
haldi sér i tilskilin tima eftir ad endurbdtum er lokid. bPess vegna pydir t.d. ekki ad leggja
eingdgnu nytt malbikslag 4 veg sem er mikid sprungin, med stérar strungur. Sprungurnar eru
liklegar til ad koma fljott i gegnum nyja yfirlagid. Leita verdur svara vid spurningunum hvers
vegna er sprungumyndunin og hversu miklar eru hreyfingarnar sem valda henni.

[ Noregi er maelt med pvi ad athuga sérstaklega afvétnun sem hluta af styrkingar og endurbétaferlinu.
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Tafla 1: Helstu styrkingaradgerdir sem maelt er med i Noregi (Statens Vegvesen, 2015).

LYSING

ATHUGASEMD

Baetir almennt burdargetu vegarins

1 Opnir skurgir Baetir astand flestra vega
2 Lokud drenering Baet?r alllmennt burdargetu vegarins
Baetir astand flestra vega
L, . Beetir pversidum og lengarprofil
3 Afrétting / fraesing Hefur takmorkud ahrif 8 adrar skemmdir
a Heitblandad Baetir almennt liftima yfirlags
bikbundid burdarlag barfnast g6ds adgengis ad bléndudu efni & asaettanlegu verdi
5 Kaldblandad Baetir almennt liftima yfirlags
bikbundid burdarlag Er einfold og vel faeranleg framleidsla
Virkar vel par sem burdarlagsefnid er vatns- eda frostneemt, bzetir pversnid og
6 Fe_s,tun burdarlags lengdarprofil vegarins, dregur ur likum & sprungum.
(djdp festun) Heildaruppbygging vegarins verdur ad vera i lagi.
7 Burdarlag med Beetir almennt burdargetu vegarins. Krefst pess ad pykkt pukklagisins sé med jafna pykkt,
biksmjugid pukk ma framkvaema samhlida 6drum adgerdum sem studla ad baettum vegprofil.
8 Burdarlag med Baetir almennt burdargetu vegarins. Krefst pess ad pykkt pukklagisins sé med jafna pykkt,
fleygudu / kildu pukki  ma framkvaema samhlida 68rum adgerdum sem studla ad baettum vegprofil.
9  burrfraesing A vid 6bundin burdarlég med dhagstaeda kornadreifingu, baetir pversidum og lengarprofil
10 Teng.i.ng / jofnun Framkvaemt til a(jj jafna fijéfnur vegn§ frostlyftin.ga.. Aég(.eréir\ e.r oft sameinud med 66rum
(Utkilinger) adgerdum s.s. frarennsli og stadbundin massaskipti (efnisakipti)
11 Styrking axla Radstafanir til ad laga kant-, langsprungur o.fl. Haegt er ad gripa til nokkra mismunandi
adferda eftir umfangi og orsok brotsins.
Breikkun vegar Almenn adgerd til urbdta @ vegum med litla breidd og par med talid breiddardtvikkun i
12 beygjum. Adgerdin er einnig stundum naudsynleg samhlida 6drum styrkingaradgerdum
sem leida til prengra pversnids.
13 Styrking med stalneti A adallega vid par sem draga parf Ur langsprungum vegna frostlyftinga.
14 Styrking malbiks med  Oft tengd vid adrar styrkingaradgerdir s.s. breikkanir og styrkingar axla.
plastneti
15 Styrking 6bundinni A einnig vid um styrkingar ébundinna laga med plast neti. Pessi adgerd 4 mest vid par sem
laga verid er ad tryggja stoduleika og burdarpol pegar vegurinn er i byggingu
16 Massaskipti Getur verid allt fra pvi ad skipta Gt hluta af vegi til pess ad byggja nanast nyjan veg.
(efnaskipti)
17 Massaskipti vega a Auk hefdbundinni massaskipta innifelur adgerdin i sér ad nota Iétta massa (EPS, gler perlur

myri

o.s.frv.) sem og adrar adferdir til pess ad minnka sig (pjoppun) vegbotnsins.

Hérna verdur litid til adferdar 6 sem er purrfraesing og styrking burdarlags med biki, hinum adferdunum
er lyst i lei6beiningarritinu forsterkninger av veger (Statens Vegvesen, 2015).

2.1.2  Bikbundid burdarlag

Til eru margar gerdir af bikbundnu burdarlagi s.s. asfaltert grus (Ag), asfaltert pukk (Ap), penetrert pukk
(Pp), emulsjonsgrus (Eg), emulsjonspukk (Ep), skumgrus (Sg), bitumenstabilisert grus (Bg) og knust
asfalt (Ak). Haegt er ad lesa sér til um mismunandi eiginleika pessarra bikbundnu burdarlagi i N200
handbdkinni (Statens vegsesen, 2014a) en hér ad nedan verdur einungis fjallad um Bg eda bikbundna
mol / gris sem verdur til vid kaldbléondun & biki og fraestu burdarlagi i veginum. En einnig eru Eg og Sg
notud en lysingu & peim ma nélgast i N200 handbdkinni. Bg er talin umhverfisvaen lausn bzedi hvad
vardar framleidsluna og framkvaemdina. Umfjollunin hér ad nedan byggir 8 N200 handbdkinni (Statens
vegsesen, 2014a) og ritinu forsterkninger av veger (Statens Vegvesen, 2015).
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i Bg skal bindiefnisinnihaldid vera ad minsta kosti 3,0 % og eru bindiefnisleyfar sem eru fraestar upp
ekki medtaldar. Bindiefnisinnihaldid er adallega had finefnainnihaldinu en efnid verdur ad uppfylla
krofur sem gerdar eru til dlagsdreifingarstudulsins, stodugleika og frostmotstodu.
Alagsdreifingarstudulinn skal vera ad minnsta kosti 1,5. P6 verdur ad geeta pess ad bindiefnisinnihald
og kornadreifing (Tafla 2) séu innan marka og ad efnid sé pjappad um leid og pad er lagt.

Tafla 2: Kornadreifing steinefnis til Bg.

1SO-SIGTI [MM]  SALDUR (MASSA-%)

16 85-100

11,2 70-100
8 58-95

4 40-77

2 30-63
0,25 10-25
0,063 5-17

Framleidslan fer pannig fram ad burdarlagid er fraest. Sidan er efnid fest med frodubiki (skumbitumen)
eda bikpeytu (emulsjon). Mikilveegt er ad rakastig steinefnisins sé @ milli Wop: 08 Wopr - 0,5 X
bindiefnisinnihaldid pegar efnid er lagt. Wop: er akvardad med modified proctor. bar sem Bg getur verid
lengi ad taka sig er ekki maelt med ad leggja efnid seint ad hausti. Binding og préun Bg fer eftir stifleika,
umferd og loftslagi. Tryggja skal ad umferd sé ekki of mikil fyrst eftir ad Bg er lagt og maelst er til pess
ad slitlag sé lagt fljotlega eftir ad Bg hefur verid lagt. Bg er viokveemt fyrst eftir ad pad er lagt sérstaklega
fyrir mikilli umferd og drkomu.

Vid styrkingu @ gdmlum vegi verdur ad kanna og hanna festunina adur en lagt er af stad. Almennt er
ferli styrkingar @ gdmlum vegi med pessum haetti:

1. Ppar sem pykkt malbiksins er meiri en 5-6 cm, skal fraesa malbikid af fyrst og koma fyrir a
millilager. Skilja skal eftir u.p.b. 2 cm af malbiki.

2. Skoda skal sérstaklega hvort ad porf er a pvi ad fjarleegja lifraena kanta par sem ekki er aeskilegt
ad lifraen efni blandid vid fraesid sem skal styrkja.

3. burrfraesing. Restin af malbikinu og burdarlagid er freest upp og skal dypt freestingar veraum 5
cm dypri heldur en aaetlud styrking.

4. Laga pversnid vegarins med veghefli, asamt votnun og léttri pjoppun. Ef ndverandi burdarlag
hefur hatt finefnainnihald eda 4 annan hatt hefur ekki rétta kornadreifingu er haegt ad leggja
ut pukk til pess ad bzeta kornadreifinguna. Magnid fer eftir dypt festunnar og kornadreifingu
burdarlagsins, en algengt er ad bzeta vid 5-7 cm af 6pjoppudum massa.

5. Fraestun og styrking. Bindiefninu er beaett vid steinefnid sem hluti af fraesunarferlinu, 4 petta
bzedi vid um pegar notad er frodubik og bikpeyta.

6. Heflun til ad jafna pversnidid asamt pjoppun a styrkta/festa burdarlaginu.

7. Lagning slitlags skal framkveemd minnst 3 dégum og mest 8 dogum eftir styrkingu.
Hamarkshradi skal vera 30 km/klIst pangad til slitlag hefur verid lagt & styrkinguna.

begar verid er ad velja & milli frodubiks og bikpeytu til styrkingar er pad yfirleitt akvardad ut fra
finefnainnihaldi efnisins sem skal styrkja. Frodubik hentar oft betur finefnarikum massa @ medan
bikpeyta krefst yfirleitt lags finefnainnihalds. Par sem styrkingar eru oft framkvaeemdar par sem
finefnainnihald burdarhalds er of hatt hefur frodubik verid notad meira.
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Magn bindiefnis fer eftir tilgangi bindingarinnar, pannig er gerdur greinamunur 4 audgun og festun.
Audgun er notud til pess ad binda finefni og minnka frost- og vatnsnamni efnisins. Magn bindiefnis er
ba i kringum 1,5% af massa efnisins. Pegar verid er ad festa burdarlagsefni verdur bindiefnié ad vera
ad minnsta kosti 3,0%. Magn bindiefnis er dkvardad med pvi ad gera profblokkir sem haegt er ad mela
O6beinan togstyrk (indirect tensile strength) 4 eda burdargildi (E-gildi) med pridsaprofi, pessar
nidurstddur er svo notadar til pess ad meta alagsdreifingarstudull efnisins.

begar verid er ad styrkja/festa burdarlog, sérstaklega med frodubiki, er malt med ad nota
gummihjélavalta til pjdppunar, gjarnan dsamt hefdbundnum valta. byngd hjdlsins skal vera ad minnsta
kosti 1 tonn.

Adur en fraesun hefst skal kanna:

e bykkt malbiks og breytingar i malbikspykkt (ma maela med georadar). Ef malbikspykktin er talin
nokkud jofn ma athuga pykkt malbiksins med kjarnaborunum.

e Kanna verdur hvort ad stal eda plastnet er i veginum, en pad skal fjarleegja adur en freesun
hefst.

e {huga verdur haettu af stérum steinum i efnismassanum sem 4 ad fraesa. Storir steinar geta
eydilagt tennur i fraesaranum og gera adferdina minna fysilega. Haegt er ad nota georadar til
ad meta magn stdrra steina i veginum.

Helstu kostir, gallar og radleggingar vardandi adferdina eru:

e Adferdin er talin mjog heppileg par sem frostlyftingar og/eda dst6dugt burdarlag er til stadar,
en 16g vegarins uppfylla ldgmarks pykktir. Astaeda er ad bikbindingin eykur almennt gaedi
efnisins og baetir burd vegbyggingarinnar i einhverjum maeli. Ef burdarlagid er ést6dugt geeti
burft ad keyra i auka efni til pess ad jafna kornadreifinguna.

e Adferdin breytir ekki breidd vegarins enda er verid ad nota efni sem eru til stadar i veginum.

e Helstu dhaettur adferdarinnar eru skortur grunnupplysinga og storir steinar i burdarlaginu, en
storir steinar hafa haldid aftur af ménnum vid ad nota adferdina.

e Styrktaraukning efnisins tekur tima, pannig pidir ekkert ad maela nidurbeygju strax eftir
framkvaemd og bera saman vid nidurbeygjumalingar sem teknar voru fyrir styrkingu.
Maeelingar sem teknar eru fljotlega eftir bikbindingu munu ad 6llum likindum syna minni styrk
heldur en fyrir styrkingu. Hins vegar eykst styrkur efnisins med tima, og
alagsdreifingarstudulinn eykst ur 0,751 1,75.

e Haegt er ad auka styrkinn frekar med adlagadri honnun styrkingar og eykst pd
alagsdreifingarstudulinn.

e Dbegar verid er ad audga efnid og binda med pvi finefni pa ma gera rad fyrir ad
alagsdreifingarstudulinn haekki ar 0,751 1,0.

e Radlagt getur verid ad leggja mjukt malbik eda klaedingu fyrst & bikbundna burdarlagid og jafna
hzaedina seinna med nyju yfirlagi.

2.1.3 Sementsbundid burdarlag

pad sem vekur athygli ad i leidbeiningarritinu forsterkninger av veger (Statens Vegvesen, 2015) er ekki
minnst & styrkingu burdarlags med sementi ad 6dru leiti en ad gefa upp alagsdreifingarstudulinn ur
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norsku handbdkinni N200 (Statens Vegsesen, 2014a). Sementsbundin burdarlog eru heldur ekki nefnd
a Mynd 5 i N200 um radlogd efni i burdarlog.

@vre barelag Medre barelag
Barelagstype Trafikkgrupppe” Trafikkgruppe"
A|B|C|D|E|F A(B|C|D|E|F
Knust grus 2 Gk |8 i
Knust fjell Fk
Asfaltert grus Ag
Asfaltert pukk Ap
Penetrert pukk Pp
Gjenbruksasfait A Gja
Knust asfalt Ak ) I !
1) E‘Iedre grense er gkonomisk betinget. @vre grense er saft av funksjonsmessige
2) irl_'nsll?:te;i'us brukes ikke pa riksveg eller som evre baerelag pa vegermed N = 0,2
mill.

3) Bruken av Gja ber vurderes i hvert enkelt tilfelle, se pkt 512 6.
Mynd 5: Notkunarmdoguleikar efna i burdarlog (Statens Vegsesen, 2014a).

{ N200 stadlinum (Statens Vegsesen, 2014a) er sementsstyrking burdarlags nefnd og krofur tilgreindar,
en tekid skyrt fram tryggja verdi ad ekki myndist storar sprungur i efninu og ad ekki megi nota efnid
bar sem haetta er 4 frostlyftingum eda frostlyftingar hafa att sér stad. Einnig ma ekki nota efnid a
adkomuvegum og goéngu og hjdlastigum. Ad lokum er varad vid sprungumyndun & skilum
sementsfestingar og annars lags burdarlags. Hins vegar er bent 8 ad i sumum tilfellum geti verid radlagt
ad styrkja burdarlagsefni sem ekki uppfyllir kréfur sem gerdar eru til 6bundins burdarlags hvad vardar
styrk, kornasteerd, kornadreifingu og berggreiningu. bzer krofur sem eru gerdar til sementsbundins
burdarlags eru:

e Lagmarkspykkt er 200 mm.

e 7 daga synastyrkur efnisins sé 5 + 0,8 MPa.

e 28 daga styrkur ur Utlogdu efnisé 7 £ 1,1 MPa.

e Vatns sements tala efnisins skal vera 0,8-1 + 0,2%.

e Vatnsinnihaldid skal vera 1-2% fyrir nedan optimal Modified Proctor vatnsinnihald.

e Kornadreifingin er st sama og a Islandi enda er islenska kurfan fengin Gr norsku handbékinni.
Geeta skal pess ad kornadreifing efnisins pjappist vel.

e Lagmarks sements innihald skal vera 4,5% af heildar magni purrs steinefnis.

Leitast skal vid ad halda raka i efninu med pvi ad loka yfirbordinu sama dag og burdarlagid er lagt adur
en slitlag er lagt a veginn. Malt er med pvi ad nota polymermodifisert bitumenemulusjon PmBE, en
einnig er haegt ad setja kleedingu (Eo) med bindiefninu PmBE. begar yfirbordid er limt er mikilvaegt ad
yfirbordid sé purrt, en yfirbordid ma po hafa jardraka (jord-fuktig). Gaeta skal vel ad limingu, eda annari
yfirbordsmedhondlun, milli  sementsbundna burdarlagsins og malbiks, slétt yfirbord
sementsbindingarinnar getur valdid Iélegri vidlodun. Adur en slitlag er lagt skal sépa laust efni af
yfirbordinu og tryggja vidlodun. Efnid er lagt an steypuskila, og haegt er ad hleypa umferd a veginn um
leid og efnid hefur verid lagt (nema pegar um sand og pukk er ad reeda, pa skal bida i 1-2 daga). Ef
styrkur efnisins fer yfir 7 MPa skal setja inn steypuskil.
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2.2 Bretland

The Road Surface Treatments Association (RSTA) asamt The Association of Directors of Environment,
Economy, Planning and Transport & Bretlandi gafu Ut 4rid 2012 ritid “Code of Practice for In-situ
Structural Road Recycling®. [ ritinu er farid yfir pad helsta sem parf ad hafa i huga pegar verid er ad
endurnyja vegi og styrkja an pess ad keyra i nytt efni og endurbyggja veginn. Mzlt er med pvi ad kanna
alltaf moguleikann & styrkingu adur en hafist er handa vié ad endurbyggija veginn eda leggja nytt slitlag.
A Mynd 6 ma sja flaedirit af akvordunarferlinu og Mynd 7 synir flaedirit af akvordunarferlinu til ad finna
heppilegasta bindiefnid.

pad getur verid mjog dyrt ad leggja nytt slitlag @ veg sem ekki hefur naegjanlegt burdarpol, pa verdur
ending slitlagsins ekki sem skildi og kostnadur vid vidhald of har. [ flestum tilfellum er mun hagkvaemara
er a0 styrkja veg heldur en ad endurbyggja dsamt pvi ad vera betra fyrir umhverfid og minna rask vid
framkvaemdina. begar verid er ad styrkja veg er verid ad endurvinna og endurnyta efni sem er til stadar
i veginum, og ef vel er ad verki stadid er ending og styrkur vegarins sd sami og um hefébundna
nybyggingu vaeri ad raeda, en gert er radd fyrir 20-40 ara honnunartima og a8 pad baedi vid i og utan
péttbylis.

pad eru fjogur meginatridi i stadhattum sem parf ad kanna adur en dkvedid er ad styrkja vegbyggingu:

e Hver er megin astaeda fyrir broti niverandi vegbyggingar.

e Hversu mikil umferd er um veginn.

e Henta efnin sem eru i ndverandi vegbyggingu til styrkingar.

e Veitur.

e Afvotnun, atti alltaf ad kanna hvort heldur sem vegurinn verdur styrktur eda endurbyggdur.

Sum efni er ekki hagkvaemt ad styrkja en pad 4 adallega vid ef hardir steinar i yfirsteerd eru i efninu, ef
vegurinn er gerdur Ur steypu, ef burdarlagsefnid inniheldur lifreenan mo eda leifar af leir. Pessi efni eru
ekki algeng og er pvi i flestum tilfellum hagkveemt ad styrkja vegbyggingar. Kanna skal hvort styrking
henti burdarlagsefninu, annad hvort med pvi ad styrkja pad 4 stadnum eda styrkja pad og keyra aftur i
veginn. Auk pess ad kanna gogn og upplysingar um vegbygginguna skal gera rad fyrir prufuholu 3
hverjum 500 m? en stundum er raunhaefara ad auka svaedid i 800 — 1000 m?. Prufuholurnar skulu vera
a.m.k. 45 cm djupar og naegjanlega stdrar til pess ad raunhaeft syni naist ar veginum. Zskilegt er ad
haegt sé ad kanna undir- og styrktarlag. Préfa skal efnid i samraemi vid leidbeiningar TRL (Transport
Research Laboratory) og adferd til endurbdta dkvedin i samraemi vid nidurstodur profanna. begar
kemur ad vali & bindiefni eru margir paettir sem parf ad skoda s.s.:

e Fjarmagn.

e Sjalfbaerni og umhverfispaettir.

e Umferdarpungi.

e  Styrkur undirlags.

e  Onnur atridi i umhverfinu og undirlaginu.

Flest stadbundin styrkingarverkefni i Bretlandi hafa verid framkveemd med Quick Hydraulic (QH),
Medium Hydraulic (MH) eda Quick Visco Elastic (QVE) frodubiki. QVE frodubik var mikid notad a niunda
og tiunda aratug sidustu aldar vid gdéda raun en eins og med 6nnur bikbundin efni pa hefur notkun
beirra minkad med hakkandi verdi. Bikbundin festun (Bituminous Bound Mixture (BBM)) er talin vera
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sveigjanlegt endurunnid burdarlag. bad er eiginleiki sem oft er leitast vid i hénnun. Val 4 bindiefni er
oft had verdi og adgengi ad efni ndlaegt vinnusvaedi.

Er svaedid naegjanlega
stort til pess ad
hagkvaemt sé ad

styrkja nuverandi veg?

Burdarpol vegarins verdur ad na
med hefdbundinni endurbyggingu

Ma haekka
nuaverandi
legu
vegarins?

Er undirlagid
hentugt til
styrkingar og

CBS gildid > 2%?

Er naverandi
vegbygging
naegjanlega
pykk?

nuverandi efni adur en efnid er fraest

!

[ Koma med auka steinefni til ad baeta vid }

Er efnid i veginum hentugt Nei >

til fraesingar / moélunar?

14 [ Koma malada efninu & naestu ]

endurvinnslust6d

Nei T
Er freesta / malada efnid .
nokkud einsleitt?

Ja

Nei
Er haegt ad tryggja ad veitur skemmist

ekki eda flytja paer @ hagkveeman hatt?

Ja Endurvinna efnid

A

v

Er haegt ad hanna blondu sem hefur Nei

naegjanlegan styrk og stifni?

\ 4

Ja

Framkvaema burdarpolsvidhald med
styrkingu burdarlags

Mynd 6: Flaedirit af sveedismati eda konnun a stadhattum pegar vegur parfnast endurbéta.

Bikbundin festun er talin vera sveigjanlegt endurunnid burdarlag, eins og adur sagdi en t.d.
sementsbundin burdarlog eru stif (hydraulically bound mixtures (HBM)). begar verid er ad hanna stif
burdarlog parf ad kanna mogulegar hitapennslur og p.a.l. sprungum i stifum HBM burdarlégum. Hins
vegar hafa sprungur i stifum sementsbundnum burdarldgum minnkad til muna eftir ad farid var ad
blanda flugdsku (Pulverised Fuel Ash (PFA)) i blénduna og hlutfall hefdbundins Portland sements
minnkad ad sama skapi. Med blonduninni er framleitt burdarlag med minni upphafsstyrk sem eykst
svo smam saman vikum, manudum og jafnvel drum eftir ad burdarlagid er lagt. Sementié gefur
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burdarlaginu upphafstyrk sinn og stédugleika pannig ad hleypa ma umferd & veginn naestum um leid
og framkvaemd er lokid, pad er hins vegar flugaskan sem veitir styrktaraukninguna yfir tima og minnkar
bannig likur & hitapennslusprungum yfir liftima vegarins.

Bikbundin burdarldég eru ordin mun dyrari i framleidslu heldur en stif burdarlog, er pad ein megin
astaeda pess ad stif burdarlég eru ad verda algengari heldur en bikbundin burdarlég. Onnur affalsefni
og aukaafurdir i6nadarframleidslu hafa einnig verid notud til styrkinga burdarlaga.

Framkvaema burdarpolsvidhald med
styrkingu burdarlags

Fer 20% af fraesta
steinefninu i gegnum sigti 75
micron BS og hafa finefnin
sem fara um sigti 425 micron
PI>6?

Medhéndla efnid med lime and
sementi til pess ad framleiGa
Oplastikst steinefni

Er einhver vafi a pvi hvada
bindiefni er best ad nota?

Ja
Er liklegt ad grunnvatnsyfirbord
haekki inn i vegbygginguna?

Ja
Er undirlagid laust vid hreyfingar
vegna arstidabundinna rakabreytinga?
Nei
Verkfraedilegt val eda akvordun
byggd a ardsemi og hagnytingu
getur hnekkt valinu.
Hanna med freyddu biki sem Hanna med sementi sem megin
megin bindiefni i samraemi vid bindiefni i samraemi vid Spec. kafla
Spec. kafla B2 Cc2

Mynd 7: Flaedirit sem hjalpar til vid dkvordun a bindiefni.

Mikilvaegt er ad préfa og hanna blénduna, leggja fram daetlun um pjoppun og eftirlits préfanir. Finna
ma lysingu a honnunarferlinu i ,Specification for Highway Works CH 947 In-situ Cold Recycled Bound
Material“. Pad sem er talid allra mikilvaegasta skilyrdi fyrir styrkingu er kornadreifing efnisins sem a ad
medhondla. Ljdst parf ad vera i upphafi verks hvada adferd skal notud, dypi medhondlunar, hvada
bindiefni skal nota, magn (prdsenta) bindiefnis, hagstadasta rakainnihald og edlismassa efnisins.
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2.3 Nyja Sjaland

A Nyja Sjalandi er gott steinefni uppurid eda svo gott sem i opnum ndmum og erfitt getur reynst ad fa
leyfi til pess ad opna nyjar. Vegna pessa eru menn ad leita meira til festunnar burdarlags, og
endurnytingu efna og fordast notkun nyrra steinefna. Verkfreedingar a Nyja Sjalandi hafa kvartad yfir
bvi ad rannsdknir, upplysingar (m.a. um endingu og frammistddu) og honnunaradferdir vanti til ad
hanna styrkta vegi og vid notkun endurunna og nyrra efni i vegbyggingar. Sett var & fét
rannsoknarverkefni par sem leitast var vid ad svara eftirfarandi 4 spurningum:

1. Skoda kosti pess ad nota sement og/eda lime-modified steinefni til ad auka frammistédu m.a.
draga ur hjélfaramyndun og innleida adferdafraedi vid honnun slikra burdarlaga.

2. Kanna kosti pess ad nota frodubik / sementsbundin steinefni til pess ad auka frammistodu
(m.a. hjélfaramyndun og preytubrot) og innleida adferdafraedi vid honnun.

3. Skilja samhengid eda samfelluna i hegdun ébundins burdarlags, yfir i modified (litid magn
bindiefnis) og ad lokum bundins burdarlags.

4. Kanna hvort vidmid Astrala til togstreitu i bundnu steinefni veeri of ihaldssamt fyrir Ny
Sjélenskar adstaedur.

Rannsdknin var framkvaemd med hrodudum alagspréfunum (CAPTIF — Canterbury Accelerated
Pavement Testing Indoor Facility) og med pvi ad skoda frammistddu nokkurra bundinna vegbygginga
(Alabaster o.fl. 2013).

Helstu nidurstddur verkefnisins voru (Alabaster o.fl. 2013):

1. Haegt var ad syna fram 4 ad steinefni med 1% sementi drd ur hjélfaramyndun um 200-300% ef
borin saman vié dbundin burdarlog. Stifni lagsins minnkadi pegar leid & préfunina.

2. Synt var fram & ad steinefni med frodubiki og sementi dré ur hjélfaramyndun og jok liftimann
um 500% borin saman vid 6bundin burdarlog. Ekki dré ur stifni 8 medan 4 verkefninu st6d.

3. Ekki fékkst betri skilningur @ samfelluna, en hins vegar fengust ahugaverdur nidurstédur.

a. Bundin hegdun fékkst vid 3-4% sementsmagn.

b. Nidurstédur Ur hrodudum alagspréofunum syndu ad vid 4% sementsmagn var litil
hjélfaramyndun (métstada gegn hjélfaramyndun jékst um 1000% borid saman vid
6bundid efni) en stifni lagsins tapadist. Vid lok préfsins var stifnin su sama og ef 1%
sement var baett vid steinefnid.

c. Vid 3% sementsmagn i felti vard preytubrot i efninu.

d. Nidurstodur préfanna syndu ad best veeri ad nota 2% sement (ekki brotvaltad), ef
meira sementsmagn er notad pd aukast likur & sprungum og vatn kemst i
vegbygginguna og verulega dregur ur liftima hennar. Einnig er vidhald erfitt. Ef
sementsmagnid er undir 2% pa getur stifnin minnkad og frammistada vegarins
minnkar.

4. Hrodudu alagspréfanirnar sem og maelingar i felti bentu til pess ad Astralska mddelid
(Austroads, 2004) passadi sidur vid Ny Sjalenskar adstaedur heldur en Sudur Afriska mdodelid
(Theyse & Muthen, 2001). NZTA hefur gefid Ut laboratory-based nalgun til pess ad hanna
bundin burdarlog (Transit, 2008).

Helstu radleggingar vardandi notkun frodubiks ad verkefninu loknu eru (Alabaster o.fl. 2013):

e Notkun frodubiks & steinefni med 1% sementi baetti frammistédu vegarins mikid.
e Baeta parf ndverandi honnunaradferdir fyrir vegbyggingar med frodubik.
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e Frodubik sem hamarka togstyrk efnisins en halda sveigjanleikanum aettu ad vera notud par
sem haetta er 4 ad vatn komist inn i vegbygginguna. [ pessari rannsékn var pé adeins kdnnud
notkun frodubiks par sem 1% sement var i efninu.

e bad var ekki haegt ad kanna eiginleika efnisins i endurteknu priasaprofi.

e bad virtist ekki vera tap & stifni med timanum.

Helstu radleggingar vardandi notkun sements / lime ad verkefninu loknu eru (Alabaster o.fl. 2013):

e Endurtekin pridsaprof gatu ekki sagt til um breytingu i hegdun efnisins pegar sementsmagnid
for yfir 1,5%.

e GO0 samsvorun var @ milli gilda sem fengust vid préfanir a rannsdknarstofu og i felti.

e Brotvoltun burdarlagsins minnkadi medaltals styrk pess um 40%.

e Vid 4% sementsinnihald og brotvéltun nadi vegbyggingin sér ekki og hegdadi sér eins og syni
sem hofdu 1% sement og voru ekki brotvoltud.

e Sementsbundnar vegbyggingar eru stifar. Pegar vatni var hleypt a vegbygginguna pa breytist
stifnin eins og um ébundid burdarlag veeri ad reda, en samt sem adur var frammistada
sementsbundna efnisins betri heldur en 6bundna efnisins.

e begar profunum var lokid kom i ljés ad sementsbundna lagid var skemmt.

e Efnisstudulinn sem fékkst upphaflega med falllédmaelingum reyndist syna vel styrkinn.

e Sementsfesta burdarlagid virtist tapadi stifni jafnt eftir 6llum sementsfesta hlutanum i hlutfalli
vid dlag. Hafa skal stifninstapid i huga pegar styrkingar eru hannadar og mogulega hafa
takmarkanir.

Nidurstodur verkefnisins asamt aframhaldandi vinnu mun auka notkun stadbundinna efni og vonandi
auka endurvinnslu ndverandi efna. Petta mun draga Ur kostnadi vid vegagerd, endurbzetur og vidhald
an pess ad draga ur krofum um frammistodu. Styrkt efni hafa tilhneigingu til pess ad endast lengur og
draga pannig ut likum & endurbyggingu vega. baer adferdir sem eru notadar vid styrkingu og
endurvinnslu eru framkvamdar @ meiri hrada heldur en endurbygging ad hluta eda 6llu leyti. Auk pess
virdast styrktar vegbyggingar vera betur i stakk bunar til pess ad takast 4 vid aukid alag badi hvad
vardar massa sem og fjolda 6kutaekja og gefa betri frammistddu i blautum skilyrdum.

2.4 Portland sement

Samtok um Portland sement hafa gefid Ut leidbeiningarritid , Guide to Cement-Treated Base (CTB)“
(Halsted o.fl., 2006), en par er farid yfir honnun, utlogn og framleidslu & sementsbundnum
burdarlogum. Hér ad nedan er stutt samantekt Ur ritinu. Sementsbundid burdarlag (CTB) er skilgreint i
ritinu sem blanda af natturulegu eda framleiddu steinefni med maelanlegu magni af Portland sementi
og vatni sem hardnar eftir pjoppun og adhliun (curing) og myndar sterkt, varanlegt og frostfritt
vegagerdarefni. Adferdin hefur verid pekkt lengi og var fyrst notud 1935 i South Carolina i
Bandarikjunum.

2.4.1 Eiginleikar sementsbundins burdarlags (CTB)

Eiginleikar CTB eru hadir steinefninu, magni sements, skilyrdum vid adhldun og aldri (Tafla 3).
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Tafla 3: Daemigedir eiginleikar sementsbundins burdarlags (CTB)

EIGINLEIKI 7-DAGA GILDI

prystipol (compressive strength) 2,1-5,5 MPa

Brotstyrkur (Modulus of rupture) 0,7-1,4 MPa

Burdargildi, E-gildi (Modulus of elasticity) 4100-6900 MPa
Poisson’s gildi 0,15

Kostir CTB eru margir en peir helstu eru (Halsted o.fl., 2006):

e CTB gefur stifara og sterkara burdarlag borid saman vid ébundid burdarlag. Stifara burdarlag
minnkar nidurbeygjur vegna umferdaralags og minnkar par af leidandi streitur i slitlaginu
(Mynd 8), sem eykur endingu vegarins.

Asphalt

Unstabilized Cement-stabilized Unstabilized base Cement-stabilized base

Mynd 8: Samanburdur a nidurbeygjum og hjélfaramyndun i vegi med 6bundid og sementsbundid burdarlag (Halsted o.fl.,
2006)

e bykkt sementsbundins burdarlags getur verid pynnra heldur en 6bundins burdarlags fyrir sama
umferdaalag par sem alaginu er dreift yfir steerra svaedi (Mynd 9). Dreifing alagsins veldur
minni spennum a undirlagid og dregur pvi Ur haettu a broti i undirlaginu og 6j6fnum og holum

a yfirbordinu.

Unstabilized granular base Cement-stabilized base

Mynd 9: Spennudreifing dbundins og bundins burdarlags (Halsted o.fl., 2006).

e Haegt er ad nota margskonar steinefni, badi dbundid steinefni sem er i vegi sem og affalsefni
ionadarframleidslu.

e Haegt ad er hafa umferd 4 vegi 8 medan a framkveemdum stendur.

e Ppad sem umferd eri sama sporinu dregur ur hjélfaramyndun, par sem ébundin efni vilja faerast
til undan dlaginu (Mynd 8).
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e CTB dregur ur skemmdum vegna vatns i vegbyggingunni par sem ébundin efni geta dregid i sig
meira vatn heldur en sementsbundin efni.

e CTB hentar vid mismunandi skilyrdi, og a ad pola vatn og frost/pidu sveiflur vel ef rétt hénnud.

e  Styrkur CTB eykst med timanum pegar sement heldur afram ad hvarfast.

2.4.2  Honnun sementsbundins burdarlags

Mikilvaegt er ad vita hvada fylliefni (steinefni) a8 ad nota sem og krofurnar sem gerdar eru til
framleidslunnar og loka afurdarinnar til pess ad honnun og ending CTB verdi eins og best verdi 4 kosid.
Fylliefni sem notad er i CTB ma innihalda:

e Samsetningu af mol, klopp, sandi, silti og leir.

e Samsett efni svo sem kalkefni, hraungjall, gjall, sandstein og 6sku.

e Affalsefni nama.

e Hagaeda brotin steinefni.

e Gamlar sveigjanlegar vegbyggingar, med klaedingu og dbundnu burdarlagi.

ASTM standard sieve size
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Mynd 10: Kornadreifing fyrir lagmarks sements innihald (Halsted o.fl., 2006).

Til a0 na sem bestu sementsmagni og tryggja endingu er radlagt ad nota fylliefni sem pjappast vel med
gbda kornadreifingu og mestu steinastaerd 7,5 cm. bad tryggir lagmarks adskilnad i efninu og slétt
yfirbord (Mynd 10). Ekki er maelt med pvi ad nota einsleitar kornakdrfur nema i sérstokum tilfellum par
sem CTB parf ad vera gljupt. Hins vegar hafa gréfar steinefnablondur verid notadar og
sementsinnihaldid ad sama skapi aukid upp ad vissi marki par sem meira sement parf til ad binda morg
fin korn saman borid saman vid gréfari efni. Naudsynlegt er ad hafa naegjanlegt magn finefna til ad
halda gréfara efninu saman og mynda pétt og gott burdarlag.

Vid honnun vegbygginga med sementsbundid burdarlag skal tryggja ad burdarlagid sé nsegjanlega
bykkt og sterkt, ef lagid er mjog punnt og sterkt verdur pad stokkt og a pad til ad springa og
breytusprungur ad myndast a yfirbordinu. Yfirleitt er reynt ad hafa lagid heldur pykkara og minni styrk.
Til pess ad geta hannad burdarlagid purfa eftirfarandi upplysingar ad liggja fyrir, styrkur undirlagsins,
hénnunartiminn og umferdarpunginn. Honnunin fer ad 6dru leyti fram skv. PCA publication Thickness
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Design for Soil-Cement Pavements, EBO68. bessi honnunaradferd er byggd a rannsdknum, freedum og
profunum a rannsoknarstofu sem og i felti. Flestar vegbyggingar hafa 150 mm pykkt CTB, en su pykkt
hefur reynst vel a flestum hefdbundnum vegum og léttumferdar flugvollum.

Miklu mali skiptir ad rétt magn vatns og sements sé i blondunni til ad fa gott burdarlag en pad gefur
einnig mikilvaegar upplysingar til gaedastyringar & framkveemdatima. | PCA ritinu ,Soil-Cement
Laboratory Handbook EB052“, ma finna upplysingar um proéfanir til akvérdunar @ sements og vatns
magni sem og pjoppun, en pjoppun er mjog mikilvaeg pegar litid er til endingar og styrks CTB. Tryggja
verdur rétt rakastig pannig ad sem best pjoppun naist, ef vatnsinnihald er of litid er ekki naegur raki til
ad hjalpa 6gnunum i péttan massa og ef rakinn er of mikill ytir auka raki 6gnunum i sundur.

Vatns, og sementsinnihaldid er skilgreint sem:

byngd vatns i blondunni
byngd ofnpurrkads CTB efnis

Vatnsinnihald, w(%) = x100

byngd sements i blondunni 0

Sementsmniha/d' C(%) - byngd ofnpurrkads fyll /steinefnis

Magn vatns og sements fer eftir kornadreifingu fylli-/steinefnisins og aatladum styrk. Ef blandan er
mjog finefnarik parf meira sement og vatn par sem yfirbord steinefnanna er meira. bPegar buid er ad
finna rétt rakastig til ad na sem bestri pjoppun parf ad gera CTB prufur og maela prystistyrk peirra. pad
er gert fyrir nokkrar mismunandi présentur sements, og pegar buid er ad dkveda sementsmagnid er
endanlegt rakastig einnig dkvardad.

Varast skal ad nota meira en 8% sement par sem skrid getur farid af stad i efninu sem getur valdid
sprungumyndun (reflective cracking). Reynslan synir ad i of sterkum burdarlégum geta komid
skridsprungur i gegnum slitlagid. Yfirleitt er talid naegjanlegt ad nota sementsmagn sem gefur um 2,1-
2,8 MPa 7 daga styrk pegar verid er ad blanda efni 4 stabnum i ndverandi burdarlég par sem meira er
af grofara efni. Honnunin parf ad vera i jafnveegi, hafa naegt sementsmagn p.a. burdarlagid sé
naegjanlega sterkt og ending sé fullnaegjandi asamt pvi ad efnid sé nokkud vatnspétt en efnid ma ekki
vera of sterkt pannig ad adrar brotmyndir verdi i vegbyggingunni.

2.4.3  Framkveemd sementsbundins burdarlags

Framkvaemdin er eins og henni er lyst i kafla 3.1.1. begar verid er ad framkvaema CTB er markmidid ad
blanda vel saman fylliefni vid rétt magn af portland sementi og vatni til ad hamarka pjéppun. Einnig
barf ad tryggja ad naegilegur raki sé til stadar til pess ad sementid hvarfist 4 medan efnid er ad hardna.
Adur en Gtldgn efnisins hefst skal tryggja ad ekki séu veikir blettir i undirbyggingunni sem geta valdid
broti upp i CTB lagid. Mikilvaegt er ad pjoppun naist adur en efnid fer ad hardna og pvi radlagt ad
vegspottar sem teknir eru fyrir séu tiltdlulega stuttir. Mikilveegt er ad sementi sé dreift jafnt yfir sveedid
sem & ad styrkja. [ Tafla 4 ma sja deemigerd gildi pegar purru sementi er dreift 4 bundid burdarlagsefni
i vegi. Yfirleitt er ekki maelt med pvi ad aukavatn sé i fylliefninu en pegar um groéfari burdarlagsefni er
a0 reeda kemur sma aukavatn ekki ad sok.
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Tafla 4: Daemigert sementsmagn dreift & 6bundid burdarlagsefni i felti (Helsted o.fl. 2006).

Cement spread requirements in pounds per square yard (kg/m?2)
Percent cement by weight Parcarit for compacted thicknesses
115 pcf 125 pcf cement by 5in. 6in. 7in. 8in. 9in.
(1842 kg/m3) | (2002 kg/m3) | volume (125 mm) (150 mm) (175 mm) (200 mm) (225 mm)
2.5 2.3 3.0 106 (5.7) | 127 (6.8) | 148 (7.9) | 17.0 (9.1) | 19.1(10.2)
29 Z.T 3.5 124 (66) | 148 (79 | 173 (9.3) | 19.8(10.5) | 22.3(11.9)
3.4 EW)| 4.0 14.1 (7.5) 16.9 (9.1) 19.8 (10.5) 22602.10) 25.5(13.6)
38 3.5 45 15.9 (8.5 | 19.1(10.2) | 22.2(11.8) | 25.4(13.6) | 28.7 (15.4)
42 39 5.0 176 (9.4) | 21.2(11.3) | 248(13.3) | 28.2(15.1) | 31.8(17.0)
4.7 4.3 5.5 19.4 (10.3) 23.3(12.4) 27.2(14.6) 31.0 (16.5) 35.0(18.7)
5.2 47 6.0 21.2(11.3) | 25.4(13.6) | 29.6(15.8) | 33.9(18.1) | 38.1(20.4)
5.6 5.1 6.5 21.9(11.7) 27.5(14.7) 32.1 (17.1) 36.6 (19.6) 41.2(21.9)
6.0 5.6 7.0 247(13.2) | 29.6(15.8) | 34.6(185) | 39.5(21.1) | 44.4(23.7)
6.5 6.0 7.5 26.5(14.2) | 31.7(169) | 37.0(19.8) | 42.3(22.5) | 47.6(25.4)
7.0 6.4 8.0 28.2(15.1) | 33.8(18.0) | 39.5(21.1) | 45.1(24.1) | 50.8(27.2)
7.4 6.9 8.5 30.0(16.0) 36.0(19.2) 42.1(22.4) 48.0 (25.6) 54.2 (28.9)
79 7.2 9.0 31.8(17.0) | 38.1(20.4) | 446(23.7) | 50.8(27.2) | 57.6(30.7)
8.4 T 95 33.5(179) | 40.2(21.5) | 47.1(25.1) | 53.6(286) | 59.8(31.9)
8.9 8.2 10.0 35.2(18.8) 42.3(22.5) 495 (26.5) 56.4 (30.1) 62.0 (33.4)

Til pess ad tryggja géda blondun efnis ma grafa prufuholur i styrkta lagid og kanna dreifingu sements
og vatns. Haegt er ad hrada ferlinu med pvi ad bleyta fylliefnid 4dur en sementi er dreift en pa parf ad
tryggja ad vatnid sé dregid fra vid sidari blondun. bad er talid gefa betri festun @ milli steinefnis og
sements og ldgmarka uppgufun vatns eftir blondun. Eftir pjéppun a loka afurdin ad vera pétt, laus vid
sprungur, hryggi og laust efni. Naudsynlegt getur reynst ad vokva burdarlagid i allt ad 7 daga eftir utlogn
eda halda raka ad burdarlaginu med 6drum adferdum t.d. biklagi. [ sumum tilfellum getur reynst
naudsynlegt ad saga pverrakir eda samskeyti i CTB.

Leggja skal slitlag @ CTB um leid og pad telst hagkveemt, en haegt er ad leggja slitlagid um leid og
burdarlagid er ordid stodugt (4-48 timar eftir Utlégn) en deemi er um ad bedid sé i einhverjar vikur.
Hleypa mda umferd a burdarlagié @ sama tima en ef mikil pungaumferd er um veginn er meelst til ad
bida i 7 daga. Tryggja skal ad burdarlagid sé vel , prifid“ 4dur en slitlag er lagt 8 pad.

CTB mun skrida 4 medan pad er ad hardna. En med vel honnudum vegbyggingum og vel gerdri
framkvaeemd aettu sprungur af pessm véldum ekki ad hafa ahrif 4 frammist6édu vegarins. En stérar
sprungur i burdarlagi geta leytad upp 4 yfirborid og ordid til ama ef ekki er haldid rétt a spilunum. En
einnig er haegt ad framkvaema smasprungur (brotvoltun) eda hafa millilag til ad taka upp pessar
spennur.
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Gerdar hafa verid pé nokkrar skyrslur um festun burdarlaga a islandi sem og kréfur settar fram i
leidbeiningarritum (Porir Ingason, 1993; Karsten lversen, 1995; Njordur Tryggvason, 1996a & 1996b;
Périr Ingason o.fl., 2000; bérir Ingason, 2004; Kristjan Ingi Arnarsson, 2011; Ingvi Arnason o.fl. 2012;
Einar Gislason o.fl., 2013; Vegagerdin, 2017 & 2013).

,Bik- eda sementsfestun burdarlags getur verid naudsynleg ef umferdaralag er mikié & veginum, en
kemur einnig til greina ef burdarlagsefnid uppfyllir ekki kréfur um kornadreifingu” (Vegagerdin, 2017).
Festun er &tlad ad binda finefni i burdarlagi, par sem finefnainnihald er oft hatt. Steinefni brotnar oft
nidur vegna umferdaralags og pegar finefnainnihald burdarlagsins er ordid of hatt verdur efnid
vatnsdraegt og oft frostneemt. En einnig ma festa burdarlag ef efnisgaedi steinefnis er ekki naegjanlega
gott (Ingvi Arnason o.fl., 2012). Minnst er & ad adstaedur rdda pvi hvada adferd verdi fyrir valinu. Ef
auka purfi burd i finefnasnaudu efni sé rétt ad nota bikpeytu og frodubik henti pa finefnarikari efnum
betur. Sement sé aftur 4 méti notad par sem porf er & sérstaklega sterku burdarlagi. Ohad pvi hvada
efni sé notad, p.e.a.s. bikpeyta, frodubik eda sement purfi ad gera profblondur til ad fa upplysingar um
vaentanlega eiginleika bundna efnisins og par med talid burdarpol en einnig hversu mikid bindiefni
burfi ad nota i hverju tilviki fyrir sig. Einnig getur verid astaeda til ad kanna adra eiginleika efnisins s.s.
bjoppunareiginleika vid mismunandi rakastig (Proctor prof), CBR prof ef frekari upplysinga er krafist og
ef hanna skal vegbygginguna med MEPD (Mechanistic-Empirical Pavement Design) honnunaradferdum
pbarf ad framkveemd kvik pridasapréf. Annars fylgja steinefnapréfanir hefébundnu ferli skv.
leidbeiningarritum Vegagerdarinnar (Vegagerdin, 2017).

Ef bikblanda skal efni i st6d, skal taka syni til ad maela bikinnihald, pjappa kjarna og maela kleyfnibrotpol
beirra , a.m.k. einu sinni i hverju verki. Ef baeta & vid sementi i stdd til styrkingar eru tekin syni, pau
bjoppud i mét og rimpyngd og prystibrotpol eftir 7 daga meelt. Pegar burdarlég eru bundin med biki
eda sementi i felti skal taka syni af efninu til ad meta hversu vel bléndun bindiefnis vid steinefni hefur
tekist sem og magn bindiefnis. Taka skal eitt syni Ur hvorri akrein eftir iblondun bindiefnis og jéfnunar
med heflien adur en pjoppun fer fram. begar efnid er fraest og bikfest skal maela bikinnihald og blondun
bess a rannsdknarstofu. Einnig skal pjappa kjarna ur hluta af synum og meela kleyfnibrotpol, til pess ad
haegt sé ad meta liklegan styrk burdarlagsins. Sérstaklega skal fylgjast med geedum frodubiks. begar
sementi er blandad vid burdarlagsefni skal steypa kjarna ur syninu og kanna prystibrotpol synisins eftir
7 daga hordnun (Vegagerdin, 2017). begar burdarpol vegbygginga er reiknad er oft notast vid
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alagsdreifingarstudul. Alagsdreifingarstudulinn fyrir bikfest burdarlag er oft milli 1,5 og 1,75 en fyrir
sementsbundid efni ma reikna med 2,25 (Vegagerdin, 2013).

[ framkvaemd festunnar verkefna parf ad passa ad fraesa ekki nidur i styrktarlagid ef i pvi eru staerri
staksteinar. Pad getur skemmt tennur i freesaranum sem og geta komid upp vandamal vid j6fnun og
péttleika yfirbordsins sem og rakir og hreidur geta myndast ef massinn er of gréfur.

Vegna verds a biki hefur sementsfestun verid hagkveemasta festunaradferdin undan farin ar. Bik hefur
verid i kringum 4 sinnum dyrara heldur en sement. bratt fyrir haerri présentu sements, oft i kringum
5,5%, midad vid bik, sem er oft i kringum 3,8%, er festun med sementi édyrari heldur en festun med
biki (Ingvi Arnason, 2017).

3.1 Sementsfestun

Sementsbundin burdarloég eru yfirleitt notud & umferdarmikla vegi. Hér & landi hefur hdn verid meira
notud til pess ad styrkja eldri burdarlog en er pd pekkt i nyjum burdarlogum. Haegt er ad framkvaema
sementsfestun med tvennum haetti, annars vegar a0 fraesa, dreifa bindiefni, blanda, vokva, pjappa og
adhliun eda ad keyra burdarlagsefnid i gegnum steypustdéd blanda pad sementi og leggja med
malbikunarvél (Njordur Tryggvason, 1996). Hérna verdur ekki frekar fjallad um sidari kostinn par sem
hann er minna notadur og ekki eins aeskilegur i viGhaldsverkefnum. Sementsfestun virdist hafa reynst
vel & [slandi og adlagar hun sig vel ad peim miklu sveiflum sem geta ordid i raka og kornadreifingu
festulagsins, en haegt er ad maeta sveiflunum med breyttu sementsmagni og raka a stadnum.

Eftirfarandi krofur eru gerdar til sementsbundinna burdarlaga (Vegagerdin, 2017). Zskileg
kornadreifing fyrir steinefni sem & ad sementsbinda er synd & Mynd 11. A myndinni eru marklinur A og
B, en aeskilegast er ad efnid lendi innan marklinu A en einnig ma nota efni innan marklinu B en pa er
radlagt ad nota heldur meira sementsmagn til festunar. Adrar krofur sem gerdar eru til steinefnisins
eru eins og fyrir bundin burdarlog. Mikilvaegt er ad gera préfblondur med pvi steinefni sem a ad festa
hverju sinni til dkvérdunar & sementsmagni. Vatns/sements- tala efnisins skal vera 0,8-1,0 + 0,2% og 7
daga brotstyrkur syna 5 + 0,8 MPa (sivalningar 150 mm i pvermal og 150 mm ad had). Sementsbundin
burdarlog skulu nad pjoppun sem samsvarar maldri rimpyngd med geislamaeli sé 97 % af meaeldri
rampyngd kjarna sem pjappadir eru med Kango-hamri a rannsdknarstofu. Midad er vid ad pjoppun sé
lokid & innan vid 4 klist ef hiti er & bilinu 5-10°C en 3 kist ef hann er meiri en 10°C. Sementsmagn sem
notad er vid fraesingu og festun skal ekki hafa meira fravik en + 1 kg/m?. bessar kréfur svipar mjog til
beirra krafna sem settar eru fram i N200 handbdkinni i Noregi (Statens vegvesen, 2014a).

Sementsmagn i framkvaeemdum sem pegar hafa verid gerdar 4 islandi virdast vera nokkud stédugar
(Njordur Tryggvason, 1996b; Vegagerdin, 2015 & 2016, Gudmundur |. Waage, 2011):

e Langidalur — pykkt festunnar 150 mm, sementsmagn 19 kg/m?, 7 daga prystipol > 5 MPa.

e Vididalur — sement 5% sement af purri rimpyngd burdarlags. bykkt festunnar 150 mm,
sementsmagn 16,7 kg/m?.

e Horgdrdalur — sement 5,5% sement af purri rimpyngd burdarlags. bykkt festunnar 150 mm,
fraedilegt magn sements 18,4 kg/m?, en heldur mikid sement fér i veginn eda 19,5 kg/m?.

e Baradastrandarvegur, hringvegur 1-h0, — pykkt festunnar 170 mm, sementsmagn 21 kg/m?,
28 daga brotpol > 7 MPa.
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Sementsfestun Steerdarflokkur 0/32 Med hlidsjén af:
Krofuflokkur: LFS UF26 Handbok N200, Vegbygging
Unigafa i september 2014
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Mynd 11: Marklinur fyrir sementsfest burdarlog (Vegagerdin, 2017).
3.1.1 Framkvaemd sementsfestunnar

begar verid er ad styrkja ndverandi veg er einn moguleikinn ad sementsfesta burdarlag vegarins og
auka pannig styrk burdarlagsins. Adur er verkid hefst er naudsynlegt ad framkvaema grunnrannséknir
a efninu sem skal festa. Taka skal syni Ur veginum a 500-700 metra bili, kanna parf kornakurfu efnisins
og adkvarda hagsteedasta rakastig og sementsmagn til pess ad éskadur styrkur festunarinnar naist.

Framkavmd sementsfestunnar i nuverandi vegi ma skipta upp i 6 skref en sjounda skrefid eru
rannsoknir og préfanir (Einar Gislason o.fl. 2013):

burrfraesing — niverandi vegur er purrfraestur og steinefni baett vid ef purfa pykir. begar purrfraesingu
er lokid er efninu jafnad med hefli og pad valtad eina umferd. Gaeta skal ad pvi ad purrfraesingin sé 30
mm grynnri heldur en endanleg festunarpykkt (Mynd 12).

Mynd 12: burrfraesing er fyrsta skref sementsfestunnar

Blondun — sementi er dreyft jafnt yfir veginn og strax i kjolfarid er efninu blandad saman med fraesun
og pad vokvad (Mynd 13).
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Mynd 13: Blondun sements vid steinefnid.

Heflun — um leid og bléndun er lokid skal efnid jafnad i rétta haed med veghefli, og pad tryggt ad
yfirbordid sé slétt i pver- og langatt (Mynd 14).

Mynd 14: Heflun efnisins um leid og blondun pess er lokid

Voltun — hefja skal voltun med staltromluvaltara um leid og hefillinn hefur rifid upp efnid.

Brotvoltun — Um pad bil 24-48 kist eftir iblodun steinefnis og sements skal brotvalta veginn med a.m.k.
10 tonna pungum vibravaltara.

Yfirbordsfragangur — halda skal yfirbordinu réku i a.m.k. 7 daga eda loka pvi med yfirlégn slitlags. Adur

en slitlag er lagt 4 veginn pa verdur ad gera vid yfirbordsskemmdir med sementsbléndudum sandi.

Til pess ad sannreyna ad sementsfestunin hafi tekist eins og til var zetlast skal kanna 28 daga brotstyrk
efnisins. Pad er gert med synatoku, en kjarna skal taka ur veginum med 500 m millibili og skulu
kjarnarnir vera teknir jafnt 8 badum akreinum. Synatdkunni skal vera lokid 42 dégum eftir festun og
syni brotin vid fyrsta teekifeeri & vidurkenndri rannsdknarstofu. bar eru synin brotin og leidrétt midad
vid 28 daga brotstyrk, en 28 daga brotstyrkur efnisins skal vera 7 MPa.

3.2 Bikfestun

Fra drinu 1991 hefur Vegagerdin préad adferdir til pess ad styrkja burdarlog med iblondun biks.
Mismunandi adferdir hafa verid préfadar (Périr Ingason o.fl. 2000; bérir Ingason, 2004):

e  Fraest upp ur gomlum vegi og blandad med biki & stabnum.

e Bikverid blandad vid steinefni ir namum i bléndunarstédum og efnid svo lagt med malbiksvél.
e Biki blandad i efnid um leid og pad er lagt ut (parfnast ,,midland-mix paver”).

e Bik Iatid smjuga nidur i pukk (biksmygid pukk).
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Frodubik og bikpeyta hafa verid notud og grunnbik med mismunandi stifleika préfadar (Périr Ingason
o.fl. 2000).

périr Ingason o.fl. (2000) skodudu valda kafla sem hofdu verid festir med biki, og sidan var gert
rannséknarverkefni med bikpeytur og frodubik & Olafsfjardarvegi (Périr Ingason, 2004). Eftirfarandi
nidurstodur eru skradar:

e Efvegur er fraestur upp og festur zetti lagmarks festunarpykkt ad vera 10 cm.

e Ekki var haegt ad greina afgerandi mun a milli adferda, en mismun er hagt ad finna milli
mismunandi landsveeda. Talid er ad mismunandi steinefnagerd radi par mestu frekar en
tegund bindiefnis.

e Sjonraent mat greinir ekki mun a frodubiki eda bikpeytu i freesingu og festun eda blondun |
namu. Frodubik krafdist minna umstangs i framleidslu, en pad hefur breyst. Radlagt var ad
hanna bikpeytuna fyrir hvert fraesingar verkefni par sem mismunandi steinefni kalladi &
mismunandi gerdir bikpeytu. Ny yruefni fyrir bikpeytur hafa leyst petta vandamal og gengur
sama bikpeytan fyrir mismunandi steinefnagerdir.

e Sjonraent mat greinir ekki mun @ mjuku eda stifu grunnbiki i bikpeytur og frodubik. Ef
burdarlagsefni er blandad i ndmu og sidan lagt ut, er heppilegra ad nota mjukt grunnbik par
sem geyma parf efnid eftir blondun 4dur en pad er lagt.

e Frodubikskaflar virdist purfa meiri voltun heldur en bikpeytukaflar. Reynt er ad loka yfirbordi
og pumpast finefni upp med valtanum par sem frodubik var notad.

e Nokkur adskilnadur var i efninu pegar frodubik var notad @ medan bikpeytan syndi ekki
adskilnad. Efnid sem verid var ad styrkja var sand og finefnarikt med téluvert af hnefastorum
steinum.

e Minni blondun virtist vera i efri hluta pverhalla midad vid nedri hlutann.

e Bikpeyta hentar fyrir finefnasnaudara efni heldur en frodubik. Talid er ad frodubik purfi
akvedid magn finefnis til ad tryggja dreifingu bindiefnisins.

e Bikfestun hjalpar 4 paatima i samanburdi vid 6bundid burdarlag. Frodubik virdist ekki vera eins
namt fyrir arstidasveiflum og bikpeyta, jafnvel allt ad 5 arum eftir Gtlogn.

e Burdarpol bikfestra burdarlaga er ,litid"” strax eftir byggingu, burdarpolid eykst svo arid eftir
og heldur sér. Styrkur er talin ndst fyrr med bikpeytu borid saman vid frodubik, sérstaklega ef
lagt er seint ad sumri eda hausti.

e  Stift grunnbik maelist haerra i burdarpoli en munurinn er ekki toélfreedilega marktaekur.

e Kleyfnibrotpol bikpeytu med minna bikinnihaldi var laegra heldur en med meira bikinnihaldi en
burdarpol kaflanna reynist vera svipad. Ekki er samraemi @ milli pessara studla.

e Vid lagningu biksmygins pukks med malbiksvél reyndist erfitt ad fa lang- og pversamskeyti géd.
Einnig poldi efnid enga umferd adur en biki var sprautad yfir pad. Ekki var hzegt ad rétta efnid
af med hefli p.a. Utlégn malbiksvélarinnar vard ad heppnast. Ekki hefur gengid ad leggja pukk
sem styrkingarlag med hefli.

e Bikfestun er vidkvaem fyrir rigningu vid utlogn.

e begar bikpeyta er notud er mikilvaegt ad kanna rakastig efnisins, ef pad er of hatt getur verid
erfitt ad festa pad med bikpeytu vegna pess ad aukavatnid sem kemur med henni getur valdid
bvi ad efnid verdi 6stodugt. Pad ma heldur ekki vera of litid vatn pvi pa vill bikpeytan ,brotna“
of fljétt (Vegagerdin, 2017).

e Frodubik er talin ddyrari kostur.

e Val milli mismunandi adferda er hugsanlega tengt adstaedum hverju sinni og samanburdi 4
kostnadi.

A Mynd 15 eru syndar leidbeinandi markalinur fyrir bikbundin burdarlég bléndud i ndmu, en adrar
steinastaerdir ma finna i leidbeiningarriti Vegagerdarinnar (Vegagerdin, 2017). Markalinurnar eru
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leidbeinandi par sem vikja ma frd morkum, ef blandan stenst krofur um kleyfnibrotpol. Adrar kréfur
sem gerdar eru til steinefnisins eru eins og fyrir Sbundin burdarlog. Mida skal mida vid ad kleyfnibrotpol
bikbundinna efna sé meira en 100 kPa, sem samsvarar alagsdreifingarstudli a=1,75. Haegt er ad reikna
alagsdreifingarstudulinn Ut fra likingunni:

a=038-3p

pbar sem p er kleyfnibrotpolid vid 25 °C. En petta er reynslujafna fra Noregi. Fylgst er med pjoppun
bikbundins burdarlags med geilsamaeli eda pjoppunarmaelis i valta og er pjoppunin dsaettanleg pegar
breytingar 4 rimpyngd milli umferda er ordin minni en 5%, eda pegar kr6fum um rumpyngd er ndd.
Blondun er ekki naegilega g6d ef munur & mesta og minnsta maelda bikinnihaldi er meiri en 1,2%.
RUmmal frodubiks skal 12 til 18 faldast, og ma ekki helmingast fyrr en eftir ad minnsta kosti 15 sek. Vid
fraesingu og festun skal fravikid i bikmagni ekki vera meira en + 0,4% fyrir hvern 18-20 tonna farm, og
ekki meira en £ 0,2% fyrir verkid i heild (Vegagerdin, 2017).

Frodubik Steerdarflokkur 0/16 Med hiidsjon af: Bikbeyta Steerdarflokkur 0/16 WMed hiidsjon af:
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Mynd 15: Markalinur steinefnis (lei6beinandi) fyrir frodumalbik og bikpeytu blandad i ndmu (Vegagerdin,2017).
3.2.1 Framkveemd bikfestunnar

Framkvaemd bikfestunnar svipar mjog til festunar med sementi. Fyrst er efnid freest, sidan blandad
bindiefnum og vegurinn sidan jafnadur med veghefli og valtadur. Adferdafraedin 4 Islandi svipar til
norsku adferdarinnar sem er synd @ Mynd 16. Nokkur atridi vardandi bikpeytur og frodubik sem Ingvi
Arnason (2017) benti & :

e Frodubik
o Blondun byggir @8 hdaum hita biks (180°C).
o Vatni/lofti er blandid vid bikid undir prystingi p.a. pegar bikinu er sprautad ut pa freydir pad
og margfaldar riammdal sitt.
o begar bikinu er sprautad er pad punnt og gefur gdéda vidlodun vid finkorna efni, en gréfari
hluti efnisins tekur minna til sin af biki.
o Efnid er laust vid vatnsdraegni.
o Efnid er medfaerilegt i vinnslu og yfirbordsaferd jafnan géd.
o Klaedingum haettir til ad blaeda, yfirbordid er mjukt og pess vegna haettir steinefni ur
klaedingunni til ad ganga nidur i undirlagid vid mikid alag pungra bila.
e Bikbeyta
o Bikid er ,kalt” eda um 60-70°C.
o Audvelt i blondun og jofn dreifing biksins um steinefnid, yfirleitt oIl korn vel pakin.
o Efnid er audvelt i medhondlun fyrst eftir blondun en verdur épjalla med timanum.
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o Ef rignir ofan i bikpeytumdl @ medan 4 framkvaemd stendur, parf ad loka svaedinu fyrir
umferd eda hylja yfirbordid med mol, annars verda bilar paktir biki.
o Bikpeytan er dyrari heldur en frodubikid.

Terrfresing og oppretting Dypstabilisering, opp- Legging av nytt
av vegprofil retting og kompaktering asfaltdekke

Bitumen

N&l 35%

ol

L 2. 3. 4,

Terrfresing og oppretting Pafering av 5-15 cm Dypstabilisering, opp- Legging av nytt
av vegprofil knust grus/fiell retting og kompaktering asfaltdekke

Bitumen
Na 35%

Mynd 16: Framkvaemd bikfestunnar i Noregi (Refsdal, 2007)

Best er ad framkvaema bikfestun fyrri hluta sumars. Aukavatn sem er i blondunni feer pa teekifeeri til
bess ad komast i burtu, annars er haetta a ad of mikid vatn sé i efninu og sprungur myndist vegna
frost/pidu araunar. betta aukavatn veldur pvi einnig ad ekki er gott ad leggja pétt slitlag fyrr heldur
festunin hefur fengid ad ,anda“ i nokkra daga. Ef notud er bikpeyta parf ad dzetla lengri purrktima
heldur en ef frodubik er notad vegna hins mikla vatnsinnihalds i bikpeytunni. Ef notad er frodubik er
haegt ad fraesa efnid aftur og lata , lofta” um pad til perris. Styrkur efnisins eykst samhlida pvi ad vatnio
fari ar pvi og pannig lidur oft langur timi par til fullum styrk er nad. Ekki er radlagt ad hleypa mikilli
umferd a ovarid burdarlag einkum ef rignir (Vegagerdin, 2017; bérir Ingason o.fl. 2000).
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Sex kaflar voru skodadir sérstaklega:

e Inni Borgarfirdi vid Gljufura (1-g9/1-h0 st6dvar 8.370-9.120/0-2.940) var sementsstyrkt
sumarid 2015. Kaflinn var falllédsmaeldur fyrir og eftir styrkingu og tekin voru syni Ur veginum
til ad gera kornakurfu, maela brothlutfall, kleyfnistudul og framkvaema Los Angeles prof. Hluti
af efninu var blandadur sementi og steyptir i kjarna, brotstyrkur peirra var borin saman vid syni
tekin dr veginum.

e A Skalholtsvegi (31-01 stédvar 6740-9310) var verid ad laga legu vegarins og leggja nyja
klee@ingu sumarid 2015. Vegurinn var purrfraetur, keyrt i hann efni og 16g6 ny klaeding. Engin
festing atti sér stad og er hann pvi notadur sem samanburdarkafli vid festu kaflana. Vegspotinn
var falllédsmeeldur fyrir og eftir endurlogn og tekid var syni Ur veginum til ad gera kornakurfu,
maela brothlutfall og kleyfnistudul. Til ad laga pverhalla og 6jofnur i veginum var keyrt i efni ar
namu vid Merkurlaut.

e ABiskupstungnabraut (35-01 stodvar 48-1328 og 3082-4336) voru teknir kjarnar dr bikbundnu
burarlagi sem var fest med bikpeytu sumarid 2006 og styrkur peirra maeldur. Falllédsmaelingar
fyrir og eftir styrkingu voru skodadar.

e A Bardastandavegi (62-05 st. 6.776-10.520 / 11.895-12.200) var vegurinn purrfraestur, festur
med sementi og haedarlega og pverhalli adlagadir haustid 2016. Ad lokum var 16gd kleding &
veginn. Falllédsmeaelingar fyrir og eftir festun hafa verid skodadar og til stendur ad taka kjarna
ur festuninni. bvi midur 1adist verktaka ad lata rannsakendur vita um fyriraetlanir sinar p.a. ekki
nadist ad fa efnissyni ur fraesingunni.

e A Olafsfjardarvegi vid Fagraskog (82-02) var gerd tilraun med bikfestun haustid 2001. Teknir
voru fyrir 3 kaflar par sem annars vegar var notud 2,4 og 3,8% bikpeyta og hins vegar 3,8%
frodubik. BUid er ad bera saman fallld6dsmaelingar af koflunum og skoda arangur mismunandi
festunnar. Til stendur ad taka kjarna ur veginum sumarid 2017 og kanna styrk synanna.

e | Vididal og Horgérdal (1-k6; 1-k7 og 1-p3/p4) var sementsfestun sumarid 2010. | Vididal var
notad 5% sement @ medan 5,5% voru notud i Horgardal. Til eru kjarnar Ur vegunum sem hafa
verid profadir sem og falllédsmeelingar fyrir og eftir festun. Til stendur ad falllédsmeela pessa
vegi aftur sumarid 2017.

Auk vegkaflanna tilgreinda hér ad ofan voru falllédsmelingar skodadar fyrir adra vegspotta a
Nordurlandi, Vesturlandi og Sudurlandi. bessir vegkaflar eru ymist sementsstyrktir, bikfestir eda
endurbyggdir ad hluta med dbundnu burdarlagi. Bornar voru saman meaelingar fyrir og eftir endurbaetur
og 4drangurinn meinn.
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4.1 Sementsstyrking i Borgarfirdi

[ Borgarfirdi vid Gljufurd var taeplega 4 km vegkafli sementsstyrktur sumarid 2015, Mynd 17. Til ad
kanna &hrif styrkingarinnar var vegurinn falllédsmaeldur fyrir og eftir styrkingu en einnig voru tekin syni
ur veginum til pess ad haegt veeri ad bera eiginleika steinefnisins vid pa eiginlega sem taldir eru aeskilegir
samkvaemd leidbeiningarritum Vegagerdarinnar. Gerd var kornakurfa, brothlutfall og kleyfnistudul
metin og Los Angeles prof framkvaemt. brir kjarnar voru sementsbundnir og brotstyrkur peirra maeldur
bannig ad haegt veeri ad bera styrkinn saman vid kjarna sem teknir voru ur veginum.

Mynd 17: Sementsfestun burdarlags i Borgarfirdi

Tveer kornakurfur voru fengnar Ur tveimur synum, annad tekid vid brinna vid Gljufura og hitt fyrir ofan
afleggjarann ad Munadarneslandi. bessar tvaer kornakurfur eru settar innd vidmidunar kornakurfur
Vegagerdarinnar (Mynd 18) og par sést berlega ad téluvert vantar uppa finefnainnihald burdarlagsins
sem var sementsbundid. bratt fyrir ad kornakurfa burdarlagsins samramist ekki vidmidunarkarfunni
syna falllédsmaelingar greinilega styrkingu vid sementsfestunina.

100
90
80
70
60
50
40
30

saldur [%]

0,063 0,63 6,3

Moskvastaerd [mm]

Nedri mork

Efrimork = = «=Vidmid Gljufura Munadarnesland

Mynd 18: Vidmidunarkornakurfa Vegagerdarinnar dsamt kornakdrfum fengnum vié Gljufura og Munadarnesland
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Kleyfnistudull efnisins var 16%, sem stenst fyllilega krofur sem settar eru upp i leidbeiningarriti
Vegagerdarinnar par sem hamarks kleyfnistudullinn er 20% par sem ardagsumferd pungra 6kutaekja er
meiri en 400, en par sem fjoldinn er minni en 10 er hamarkskleyfnistudulinn 35%.

Brothlutfall efnisins var einnig maelt (Tafla 5) og fékkst Cgo;1, en samkveemt leiBbeiningarriti
Vegagerdarinnar & hlutfall efnisins sem er brotid ad vera haerra en 90% fyrir malad harpad grjot og
minna en 3% alnuid. betta gildir fyrir ardagsumferd pungra bila haerri en 400 og 100. Efnid sem vid
erum med er undir moérkum pess efnis sem skal vera brotid en stenst krofur um efnismagn sem er
alnuid.

Los Angeles prof gaf LA-gildi uppa 13,5% sem uppfyllir krofur leidbeininarrits Vegagerdarinnar fyrir
arsdagsumferd pungra bila yfir 400. LA-gildid skal vera minna en 20% fyrir 3.flokks efni sem er mjog
ummyndad samkvaemt berggreiningu og minna en 25% fyrir 3.flokks efni sem er ferskt, finbl6drott
basalt samkvaemt berggreiningu.

Tafla 5: Brothlutfall efnisins sem var sementsstyrkt

KORNASTZARDARBIL HLUTFALL HEILDARSYNIS Cc— HLUTI BROTINS EFNIS  Crg — HLUTI ALRUNNADS EFNIS
[mm] [%] [%] [%]
4-8 15,9 88 2
8-16 29,2 73 2
16-32 33,7 82 1
Brotstig, vegid medaltal - 80 1

4.1.1  Sementsbundnir kjarnar

prir kjarnar voru byggdir upp med 7% raka, 5% sementsmagni og 96% proctor pjoppun til ad kanna
brotstyrk peirra, en samkvaemt Utbodsgdgnum atti brotstyrkurinn ad vera ad lagmarki 7 MPa en i
leidbeiningarriti Vegagerdarinnar er midad vid 5 MPa lagmarksstyrk. Nidurstodur préfanna voru langt
undir mérkum en talid er ad of mikid vatnsinnihald hafi spilad par stéran patt, asamt peirri stadreynd
ad efnid sem verid var ad binda var frekar finefnasnautt. Nidurstédur préfanna ma sja i Tafla 6, en
brotpol kjarnanna var einungis um 3 MPa. Fyrsti kjarninn sem var préfadur var ekki mjog péttur og ekki
talin gefa ndkveema mynd af brotstyrknum.

Tafla 6: Brotpol uppbyggdra kjarna

BROTPOL [MPA]
KJARNI 1 2,39
KJARNI 2 3,09
KJARNI 3 3,06

Borkjarnar voru teknir Gr veginum & 6 stddum (Mynd 19) og peir brotnir 4 Nyskdpunarmidstsd islands,
nidurstédur préfananna ma sja i Tafla 7. Ekki tokst ad na heilum kjarna 4 einum stad af sex, en par
komu synin brotin upp. A stad 2 voru teknir tveir kjarnar, annar 80 mm i pvermal og hinn 144 mm.
betta var gert til ad meta hvort pvermal synisins hefdi mikil ahrif & styrkinn par sem 144 mm syni hefur
nanast sdmu had og pvermadl. Kjarni 2b hefur greinilega meiri styrk heldur en 2a sem gefur til kynna
ad styrkur breidara synisins med laegri haed / pvermal studul sé haerri eins og vid matti blast, en erfitt
er ad alhzefa Ut fra nidurstédum eins synis. Medaltals brotpol allra pessara kjarna er 5,4 MPa sem er
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toluvert leegra heldur en lagmarksstyrkur sem kvedid er 8 um i Utbodsgdgnum uppd 7 MPa en stenst
vidmidunarkrofur tilgreindar i leidbeiningarriti Vegagerdarinnar. Adeins einn kjarni (numer 4) neer
tilskildum styrk, 7 MPa, tilgreindur i Utbodsgégnum.

Tafla 7: Brotpol kjarna sem teknir voru ur veginum

STOP HAD / PVERMAL  LEIDRETTINGARSTUDULL  BROTPOL [MPA]

KIARNI'1  G9-8620 / HK 1,56 0,96 5,27
KJARNI 2A  G9-9118 / VK 1,90 0,99 4,43
KJARNI 2B G9-9118 / VK 1,09 0,89 5,75
KJARNI 3 H0-496 / HK 2,25 1,00 5,14
KJARNI 4 H0-999 / VK 2,16 1,00 7,18
KJIARNI5  HO-1501 / HK ONOTH/FUR, KOM BROTINN UPP

KJARNI 6 H0-2023 /VK 1,78 0,98 4,67

Mynd 19: Kjarni Gr sementsfestun i Borgarfirdi

Kornakurfa efnisins sem verid var ad sementsbinda synir greinilega skort a finefni og pvi matti buast
vid pvi ad sementid myndi ekki bindast fylliefninu eins og til er aetlast. bratt fyrir ad efnid hafa ekki
verid innan vidmidunarmarka kornakurfa sementsbundis efnis (Mynd 18) pa eykst samt sem adur
styrkur vegarins vid bindinguna sbr. myndir ar Urvinnslu falllédsmaelinga, en kannski ekki eins mikid og

vonast var eftir.

4.1.2  Falllé6smeelingar

Helstu nidurstodur falllédsmaelinganna voru:

e Yfirbordsstifnin jokst Ur 440 i 588 MPa vid festun burdarlagsins eda um fjérdung. bad virdist
vera nokkud algengt ad yfirbordsstifnin liggi @ milli 500-600 MPa eftir sementsfestun.
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e Burdargildi, B, var i kringum 19 adur en vegurinn var endurbaettur, og hakkadi upp i 27 eftir
sementsfestun burdarlagsins.

e K-gildid var i kringum 4,4 fyrir endurbatur og haekkadi upp i 7,7 strax eftir festun en laekkadi
svo nidur i 5,7 sumarid eftir festun. K-gildid er reiknad at fra nidurbeygju efstu 20 cm
vegbyggingarinnar og er hugsanlegt ad frekari sprungumyndun hafi ordid i festuninni eftir
fyrsta veturinn. Skv. Nordmonnum eetti veikleiki vegbyggingarinnar ad liggja |
styrktar/undirlaginu ef studulinn er haerri en 5.

e Krappi yfirbordsins, SCI, var i kringum 180 fyrir styrkingu en strax eftir styrkingu hafdi
nidurbeygjan i efstu 30 cm dottid nidur i 100. Hins vegar jokst nidurbeygjan sumarid eftir
styrkingu upp i 116. betta er till6lulega mikil nidurbeygja borid saman vid adrar vegbyggingar
med sementsfestu burdarlagi. Aukningin a@ milli ara eftir festun gaeti bent til eins og adur sagdi
aukinnar sprungumyndunar 4 milli ara.

Meeling var gerd a veginum a paatima i mai 2015. Par ma greinilega sja minni stifni vegbyggingarinnar
en stifnin er samt sem adur mjog gdd midad vid sidsumarstifni. Hugsanlega hjalpar hin auka stifni
sementsfestunar sem dreifir alaginu betur nidur @ undirlagid og lagmarkar pannig skada sem
vegbyggingin verdur fyrir 4 paatima.

4.2 Obundinn endurbzeting Skalholtsvegar

Sumarid 2015 var keyrt i og jafnadir rimlega 2,5 km vid Skalholt, Mynd 20. Vegurinn var purrfraestur,
keyrt i hann og ny klaedning 16g8. Vegkaflinn var ekki styrktur en lagadur og efni baett i veginn, pess
vegna er forvitnilegt ad bera saman falllédsmaelingar fyrir og eftir lagfeeringu. Auk falllé66smaelinga var
tekid syni ur veginum vid afleggjarann ad I6u og pvi unnt ad gera kornakurfu, maela brothlutfall og
kleyfnistudul. Efnid sem keyrt var i veginn var fengid Ur namu vid Merkurlaut, og fylgja med
efnispréfanir sem adur hofou verid gerdar Ur namunni.

A Mynd 21 er buid ad setja kornakurfurnar tr Skalholtsveginum og namunni vid Merkurlaut innd
viodmidunarkurfuna. Eins og sja ma falla kdrfurnar innan ytri marklinanna utan orlitis fraviks i efninu ar
Merkurlautinni.

Mynd 20: Skalhotsvegur eftir ad niverandi vegur var purrfraestur.
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Mynd 21: Vidmidunarkornakurfa Vegagerdarinnar asamt kornakurfum Skalholtsvegar og Merkurlautar.

Kleyfnistudull efnisins ur Skalholtsvegi var 9,9% og ur Merkurlaut 3%, en hamarkskleyfnistudullinn er
20% & vegum med ardagsumferd pungra okutzekja meiri en 400 samkvaemt leidbeiningarriti
Vegagerdarinnar. Efnis standast pvi vel krofur um kleyfnistudul.

Brothlutfall efnisins var einnig meelt (Tafla 8) og fékkst Cys/a, fyrir efnid i veginum en Cigo/o fyrir efnid ur
namunni. Samkvaemt leidbeiningarriti Vegagerdarinnar a hlutfall efnisins sem er brotid ad vera haerra
en 90% fyrir malad harpad grjét og minna en 3% alnuid. betta gildir fyrir ardagsumferd pungra bila
hzerri en 400 og 100. Stadbundid purrfraest efni Ur Skdlholtsvegi er rétt undir mérkum pess efnis sem
skal vera brotid og alnuid en efnid ur Merkurlaut stenst krofur.

Los Angeles préf var gert fyrir ndmuefnid sem gaf LA-gildi uppd 27%. sem er yfir moérkum
leidbeininarrits Vegagerdarinnar, par sem efni skal vera minna en 25% fyrir 3.flokks efni sem er ferskt,
finbloorétt basalt samkveemt berggreiningu. LA-gildi var ekki reiknad fyrir stadbundid efni ur
Skalholtsveginum.

Tafla 8: Brothlutfall efnisins Ur Skédlholtsvegi og Merkurlaut

KORNASTZARDARBIL HLUTFALL Cc—HLUTI Cir — HLUTI
[mm] HEILDARSYNIS [%] BROTINS EFNIS [%]  ALRUNNABDS EFNIS [%]
4-8 18,7 82 1
. 8-16 29,5 80 2
SKALHOLTSVEGUR
16-32 24,5 63 8
Brotstig, vegid medaltal - 75 4
MERKURLAUT Brotstig, vegid medaltal - 100 0

4.3 Bikbundid burdarlag i Biskupstungnabraut

A Biskupstungnabraut voru tekin 6 borkjarnar ur veginum (Mynd 22) og & fjérum kjarnanna var
mogulegt ad maela kleyfnipol peirra, Tafla 9. Tveir kaflar @ Biskupstungnabraut vid afleggjarann ad
bjédveginu voru bikbundir sumarid 2006. Eftir purrfreesun var burdarlag vegarins bundid med
bikpeytu. begar kjarnar voru skodadir, virdist sem efni burdarlagsins hafi verid gott med gdda
kornadreifingu en bPérustadanama er i namunda vid veginn.
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Mynd 22: Vid kjarnatoku a Biskupstungnabraut

Tafla 9: Lysing & bikfestunarkjérnum ur Biskupstungnabraut.

STOP*  LYSING A KIARNA
Kjarni 1 100 hk Heildarhaed kjarna var 140 mm par af voru ca. 100 mm heillegir
Kjarni 2 900 hk Heildarhaed kjarna var 130 mm par af voru ca. 65 mm heillegir
Kjarni 3 3450 hk  Heildarhad kjarna var 140 mm par af voru ca. 120 mm heillegir
Kjarni 4 4100 hk  Synid er ad mestu mol, heilt kleedingarlag ca. 2 cm

Heildarhaed kjarna var 140 mm par af voru ca. 70 mm heillegir, hins vegar var stér steinn

Kjarni 5 3270 vk S S
jarnt v nedantil i kjarnanum og sprunga i heillega hlutanum

Kjarni 6 600 vk Synid er ad mestu mol, heilt kleedingarlag ca. 2 cm

* hk — haegri kantur; vk — vinstri kantur

Kjarnarnir voru préfadir vid 25°C med hlidsjon af kafla 14.45 i Alverk 95, Mynd 23. Kleyfnibrotpolid
reyndist vera um 274 kPa efst & kjarnanum en styrkurinn minnkadi nidur i um 175 kPa nedar &
kjarnanum, Tafla 10. Einungis var unnt ad maela styrkinn nedst a einum kjarnanum, en efst voru 3
kjarnar gédir en einn kjarninn var sprunginn og nidurstodur meelinga eftir pvi. Pessir kjarnar standast
bvi leidbeinandi gildi Vegagerdarinnar par sem kleyfnibrotpol bikbundinna efna skal vera meira en 100

kPa vid 25°C.

Mynd 23: Préfun kjarna @ NMI ar Biskupstungnabraut.
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Tafla 10: Nidurstodur prdéfanna a kleyfnibrotpoli bikbundnu kjarnanna dr Biskupstungnabraut.

SYNINR. d(cm) ha(cm) P(kN) p(kPa) ATHUGASEMDIR

1-1 7,8 6,8 2,29 275 Syni ar efri hluta kjarnans
2-1 7,8 6,7 2,24 272 Syni ar efri hluta kjarnans
3-1 7,8 6,7 2,27 276 Syni ar efri hluta kjarnans
3-2 7,8 6,9 1,47 175 Syni ar nedri hluta kjarnans

Syni ar efri hluta kjarnans

5-1 7,8 6,4 1,17 150 L. L.
Syni losaralegt par sem sprunga var i syninu

Falllédsmelingar & pessum vegkafla gafu betri nidurstodur eftir styrkingu heldur en adrir bikfestir
kaflar sem voru skodadir.

4.4 Sementsfestun a Bardastrandavegi hautid 2016

Sumarid 2016 var bodin ut purrfraesing, festun med sementi, j6fnun 4 haedarlegu og pverhalla og l6gn
tvofaldrar kleedingar & Bardastrandavegi (62-05) um 4 km langa leid, eda frd st6d 6.776 til stédvar
10.520 og fra st6d 11.895 til stodvar 12.200, Mynd 24. Verkinu atti ad ljuka fyrir 1.september 2016 en
einhverjar tafir urdu a pvi ad verkid klaradist. Vegna pessa nadist ekki ad taka kjarna ur festuninni né
heldur ad falllé6dsmaela haustid 2016. [ lok juni 2017 hefur verktaki ekki enn skilad kjdrnum og pvi midur
er verid ad endurnyja bil og bor i Borgarnesi p.a. synataka verdur ad bida fram til lok sumars. Verktaka
[adist ad lata rannsakendur vita um fyrireetlanir synar p.a. ekki nadist ad taka syni Ur veginum til ad fa
kornakurfu og adra efniseiginleika efnisins.

BILDUDALUR

TALKNAFIORDUR

g

PATREKSFIORBUR
L A

Mynd 24: Sementsfestun vid Patreksfjord sumarid/haustid 2016

bar sem baeta purfti vid efni var notad afréttingarefni 0/25 mm i ndmunni Ofan Kleifabta (20380).
Breidd festunnar var 5,8 m og pykktin 150 mm. Vidbdtar burdarlagsefni var dzetlad um 200 m3 fyrir
fyrri 3744 metra langa kaflann og 100 m? fyrir seinni 305 metrana. Aaetlad magn sements um 433 tonn.
Breidd klaedingar var 6,0 m.

Um hefdbundna framkvaemd var ad reeda par sem semetsmagnid er 21 kg/m2 fyrir 170 mm pykkt
festunar og 24 kg/m2 fyrir 200 mm pykkt. Gert rad fyrir ad lagmarks brotpol syna sé 7 MPa eftir 28
daga. Vidbodtar steinefni uppfyllir krofur til efra burdarlagsefnis til sementsfestunar. Rakastig
burdarlagsins skal vera 1-2% undir hagstaedasta rakastigi sem gert er rad fyrir ad sé 6-8%.

Hafa verdur i huga ad kaflinn var styrktur i spetember sem verdur ad teljast frekar seint og
falllédsmeelingar eftir styrkingu gerdar 8 sumarsélstédum 21.juni 2017 p.a. mogulega hefur sementid
i veginum ekki hvarfast sem skildi yfir vetramanudina. Nidurstddur falllédsmaelinga syna eftirfarandi:
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e Yfirbordsstifnin hafdi haldist stédug i kringum 360 MPa fra arinu 2002 til 2016. Vid
sementsstyrkinguna jokst styrkurinn um 20% og maeldist 460 MPa i juni 2017.

e Burdarstudulinn, B, jokst um 36% for ur 16-17 upp i 25 en eins og med yfirbordsstifnina hafdi
burdarstudulinn haldist st6dugur @ milli dra. Eins og a8ur er studullinn hadur drdagsumferd
bungra bila og pess vega frekar har a veginum par sem pungaumferd um Bardastrandaveg er
ekki mikill borin saman vid margar adra vegi a islandi og i Noregi padan sem studullinn kemur.

e K- gildi fyrir styrkingu hafdi haldist stodugt i kringum 3,2-3,4 fyrir festun burdarlagsins en vid
festunina jokst K-gildid upp i 6,6. bad gefur til kynna ad veikleiki vegbyggingarinnar hafi flust
ar burdar/styrktarlaginu og nidur i styrktar- eda undirlagid. | Noregi er talid ad ef K-gildid er
harra en 5 pa liggi veikleikinn i styrktar eda undirlagi vegbyggingarinnar.

e Krappi yfirbordsins, SCI, var i kringum 270 fyrir styrkingu en eftir styrkingu hafdi nidurbeygjan
i efstu 30 cm dottid nidur i 148. Nidurbeygjan efst i vegbyggingunni hafdi pvi minnkad verulega
eda um 80%. betta er samt sem adur meiri nidurbeygja heldur en adrar sementsstyrktar
vegbyggingar sem hafa verid skodadar i pessu verkefni, sem hafa allar verié minni en 125 og
flestar undir 100.

Minni breyting var 8 6drum gildum en nidurstodur falllédsmaelinganna ma sja i samantekt og vidauka
A hér ad nedan.

4.5 Préfun a bikfestun — Olafsfjardarvegur

Hautid 2001 voru 3 kaflar bikbundnir & Olafsfjardarvegi vid Fagraskdg (vegnimer: 82-02). betta var
tilraunaverkefni par sem fordubik og bikpeyta voru notud til festunnar. Skrifud var afangaskyrla um
verkefnid sem nefnist ,Bikpeyta til festunar — Afangaskyrsla 1 (Porir Ingason, 2004). A Mynd 25 m4 sja
kaflana prja sem voru préfadir, tveir kaflar voru bundir med bikpeytu annars vegar 2,4% biki og hins
vegar 3,8% biki, pridji kaflinn var hins vegar bundinn med 3,8% frodubiki. Syni voru tekin & tveimur
stodum i punkti 1 og 2 4 Mynd 25. Kornadreifing synanna syndi ad synin voru finefna- og sandrik (sigti
0,075, 15,4 og 12,2%) og vel utan marklina efra burdarlagsefnis skv. ALVERKI 95. Efnid er ennig of
finefnarikt fyrir burdarlagsefni blandad med bikpeytu i st6d og i efri morkum fyrir burdarlagsefni
blandad frodubiki i blondunarst6d. Lysingu 4 framkvamdinni ma finna i adurnefndri skyrslu.

Fimm syni voru tekin ur festuninni (Mynd 25) og kleyfnibrotpol, bindiefnisinnihald og
kornastaerdardreifing meeld (Tafla 11 og Mynd 26). begar lesid er i nidurstodurnar ma sja ad helst til
litid bik er i kafla 2 og helst til mikid i kafla 3. Kleyfnibrotpolid er of lagt i kafla 1 par sem gert er krafa
um 100 kPa kleyfnibrotpol skv. ALVERK 95. begar litid er til burdarpols vegkaflanna virdist ekki vera
samraemi a milli nidurstadna kleyfnibrotpolsins synanna og burdarpols veganna, eins og sja ma i
umfjollun um falllédsmeelingar hér ad nedan.

Til stendur ad taka nyja kjarna ur efninu um leid og taekjabunadur leyfir til pess ad meta kleyfnibrotpol
hinna mismunandi festingaradferda 16 arum eftir ad festun var framkvaemd.
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Mynd 25: Tilranakaflar, stadsetning, gerd og fravik, nimer syna af bikblondu (Périr Ingason, 2004).

Tafla 11: Nidurstodur maelinga a synum teknum af bikblondun eftir fraesun (bérir Ingason, 2004).

KLEYFNIBROTPOL [kPa]

BIKINNIHALD HONNUNARMAGN BIKS ~VATNSINNIHALD

MEDALTAL  STADALFRAVIK
Synil 70,7 2,6 2,66% Bikbeyta 2,4% 5,26%
Syni2 82,2 5,2 2,38% Bikbeyta 2,4% 4,83%
Syni3 1345 3,7 3,41% Bikbeyta 3,8% 6,12%
Synia  120,7 7,7 3,45% Bikbeyta 3,8% 6,10%
Syni5  148,6 29,0 4,07% Frodubik 3,8% 5,17%
133 I 2T T
80 efri mork frobum b. ||| : ‘- o
—IL
s gg f J\_‘% — i
‘; 50 // *markal e bl — i 3
i A7 symi 4
;” e | Ll —ini 5
L3 =1 " L
T N S 11
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Miskvastard, mm

Mynd 26: Kornastaerdardreifing syna eftir fraesun og blondun med biki sem og markalinur fyrir efra burdarlag og efri
markalinur fyrir frodumalbik og peytumalbik (pma), skv. ALVERK 95 (Pdrir Ingason, 2004).
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4.5.1 Falllé6smeelingar

Falllédsmeelingar hafa verid teknar med nokkud reglulegu millibili af vegspottunum sem voru bikbundir
haustid 2001. A Mynd 27 eru syndar medaltalsmaelingar af yfirbordsstifninni (Esu), krappa yfirbordsins
(8Cl), skemmdarstudull burdarlags (BDI) og flatarmal sigdeeldar eda nidurbeygju (AUPP). Frekari
utlistanir a reikningum falllédsmaelinga ma finna i kaflanum um falllé66smaelingar.

Til eru sjo maelingarseriur af veginum, tveer 4dur en budarlag vegarins var bikbundid arin 1996 og 1998
og fimm eftir ad burdarlag vegarins var bikbundid, arin 2001, 2002, 2003, 2005, 2009 og 2014.
Maelingin 2002 var framkvaemd i lok april sem verdur ad teljast heldur snemmt en liklegt er ad vegurinn
hafi ekki jafnad sig eftir pydu, p.e.a.s. meelingin hafi verid framkvaeemd & paatima. Hvad vidhald a
veginum vardar var fyrsta kleedingarlagid sett & haustid 2001 og seinna lagid sumarid 2002. Eftir pad
hefur kleeding vegarins tvisvar sinnum verid endurnyjud med tvofaldri klaeedingu sumrin 2008 og 2013.

Yfirbordsstifnin, Esus — vid fyrstu skodun virdist sem frodubikid skili meiri yfirbordsstifni heldur en

bikpeytan og ad stifnin hin aukna stifni haldist eda aukast i pau 15 ar sem lidin eru fra pvi ad kaflinn var
festur. Hins vegar verdur ad hafa i huga ad yfirbordssifni vegarins var einnig mest a kafla 3, sem festur
var med frodubiki, adur en festunin atti sér stad. Pannig ma spyrja sig hvort ad haerri stifni fyrir
styrkingu leidi til haerri stifni eftir styrkingu. Edlilegt verdur ad teljast ad falllédsmaelingar sem teknar
voru strax eftir ad festun var framkvaemd syni ekki aukna stifni. Bikfestun parf allt ad nokkrum arum
ad na fullti stifni og synir pess vegna oft litla styrktaraukningu fyrst eftir Gtlogn. Endurnyjun klaedingar
og / eda aldur festunnar getur skyrt aukna yfirbordsstifni sumarid 2009 m.v. sumarid 2005. Ef maelingar
aranna 2003 og 2005 eru hins vegar bornar saman pa sést ad yfirbordsstifnin stendur ndnast i stad a
milli pessarra tveggja ara, og er heldur ad aukast ef eitthvad er.

Krappi yfirbordsins, SCI — maelir nidurbeygju vegbyggingarinnar 4 efstu 30 cm en nidurbeygjan er minni

eftir ad burdarlagid var styrkt utan arsins 2001 a6ur en bikid hefur jafnad sig og 2002 pegar maelingar
voru teknar snemma vors. Sumarid 2003 er nidurbeygjan minni heldur en han var adur en radist var i
endurbaetur og virdist hdn haldast stodugt og minnkar svo enn frekar pegar ny klaeding er 16g6 4 veginn.
Nidurbeygjan er mjog apekk hvort heldur notad er frodubik eda bikpeyta med 2,4 eda 3,8% biki.
Nidurbeygjan var einnig svipud fyrir alla veghlutana 3 46ur en vegurinn var endurbaettur.

Skemmdarstudull burdarlags (BDI) — gefur til kynna stifni eda nidurbeygjur styrktarlags

vegbyggingarinnar, eda a milli 30 og 60 cm frd yfirbordi hennar. Ekki var haegt ad reikna studulinn med
pbeim malingum sem teknar voru adur en burdarlagid var bikbundid, en ekki er sjaanlegur munur 3
nidurbeygju styrktarlagsins hvort heldur sem notad er frodubik eda bikpeyta med 2,4 eda 3,8% biki.

Flatarmal sigdeeldar eda nidurbeygju (AUPP) — bvi midur var ekki haegt ad reikna AUPP fyrir
vegbygginguna adur en burdarlagid var styrkt sem og fyrir maelingarnar sem teknar voru sumarid 2014.

Svo virdist sem ad frodubikid hefur minna flatarmal heldur en bikpeytan og ad meiri bikpeyta synir
meiri stifni heldur en minni bikpeyta. Flatarmalid minnkar milli dranna 2001 og 2003 sem gefur til kynna
ad bikid hafi tekid sig og styrkingin heppnast. Flatarmalid helst nokkud stodugt eda fer heldur
minnkandi milli aranna 2003 og 2009 sem gefur til kynna ad vegbyggingin haldi stifninni.

Meelingar vorid 2002 syna meiri nidurbeygju i frodubikskaflanum heldur en i kéflunum tveimur sem
festir voru med bikpeytu. Talid er ad frodubikid taki sig fyrr borid saman vid bikpeytuna og virdist pad
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synilegt fyrir BDI nidurbeygjuna og mogulega AUPP en pad er ekki synilegt pegar SCI nidurbeygjan er
skodud.

Equf [MPa] 82-02 — 3390-4200 SCI 82-02 — 3390-4200
00 Festun 18.09 2001 200 Festun 18.09 2001
400
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300 B
g 3 200
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Mynd 27: Nidurstodur falllédsmaelinga dranna 1996 og 1998 adur en burdarlagid var bikbundid a dranna 2001, 2002, 2003,
2005, 2009 og 2014 eftir bindingu burdarlagsins.

4.6 Sementsfestun a Nordurlandi, vegir 1-k6, 1-k7 og 1-p3/4

pad sem fram kemur i pessum kafla er ar skyrslu Gudmundar I. Waage (2011) um sementsfestun og
breikkun a hringvegi 2010. Sumarid 2010 var akvedid ad bjéda ut verk med vali um notkun biks eda
sements til styrkingar vegna pess hve hatt verd var a biki. Um var ad raeda 3 kafla, tvo i Vididal (1-k6,
1-k7) og einn i Horgardal (1-p3 og 1-p4).

Bundid slitlag var lagt 4 vegina 1984-1985, vegkaflarnir voru farnir ad lata verulega 4 sja:

e 1-k6—mijog illa farinn, baedi sprunginn og ésléttur. B gildi falllédsmaelinga var 11,8-16,4 tonn.
e 1-k7 — nokkud sprunginn og mjoég ésléttur ad hluta. B gildi falllodsmaelinga var 11,7 tonn.
e 1-p3/4 - nokkud sprunginn og dsléttur. B gildi falllddsmaelinga var 15,5 tonn.

Falllédsmeelingar voru ekki taldar endurspegla veikleika vegbygginganna par sem veikleikinn var talinn
vera vatnsdraegni efra burdarlagsins, sem bar ekki umferdina i vetrapydum. Afvétnun veganna var ekki
g6d, malaraxlir og skemmdir 4 kdntum sem héldu vatni a veginum.

Eftir forrannsdknir var akvedid ad nota 5-5,5% sement i vegspotta 1-k6 og 1-k7 vid 7,5-8% raka i efninu.
Sementsfestunin var 15 cm pykk og sementsmagnid 16,7 kg/m? m.v. 5% sementsmagn i Vididal (1-k6
sementsmagn 3% fram yfir fraedilegt magn). | kafla 1-k7 st6d 600-760 var notad 3% sement, ekki sést
merkjanlegur munur & milli pessa kafla og annarra i 1-k7 fljotlega eftir Utlogn ad 6dru leyti en pvi ad
ekki nadust upp heilir kjarnar ur vegspottanum. [ Hérgardal var hins vegar notad 5,5% sement sem
freedilega gefur 18,4kg/m? en heldur meira sement fér i veginn eda 19,5 kg/m?2. Megin &staeda aukins

EFLA VERKFRADISTOFA



4 ATHUGUNARSTADIR

sementsmagns { Hérgardal, var til ad draga Gr holumyndun & yfirbordi. [ rigningu sem gerdi a fest
burdarlag holadi umferd burdarlagid verulega, jafnvel nokkra daga eftir utlogn.

Flaar voru malarefni, en frekar fingert og sandrikt i 1-k7, 8 medan efra burdarlagsefnid reyndist vera
klessulegt og finefnarikt. Mun minna finefni var i burdarlagsefninu i Horgardal heldur en i Vididal.

Nokkur vandraedi voru med sementsdreifarann sem notadur var i verkinu (Bomag 12000) og pvi a
stundum 6jofn dreifing sements. Brotvoltun var framkvamd seinna en 24-30 kist eftir framkvamd eins
og tilgreint var i Utbodsgdégnum.

Steyptir voru 7 sivalningar Ur efninu og reyndust peir hafa 7 daga styrk upp 4 4,91 — 8,95 MPa. Ekki
tékst ad na upp heillegum kjornum fljétlega eftir Gtlogn en halfu ari seinna voru teknir 30 kjarnar og
haegt ad brjota 20 af peim. Brotpolid var fra 4 MPa upp i 25 MPa, kjarninn med leegsta styrkinn var
einnig léttastur sem bendir til Iélegrar pjoppunnar og stérir steinar virtust hafa ahrif 4 styrkinn.

e 1-k6, 6 kjarnar brotnir med brotpol 5, 5, 8, 7, 9 og 4 MPa eda 6,3 MPa ad medaltali
e 1-k7, 4 kjarnar brotnir med brotpol 4, 6, 5 og 13 MPa eda 7 MPa ad medaltali

e 1-p3 /4,10 kjarnar brotnir med brotpol 25,9, 8,18, 7, 11, 19, 13, 8, 14 MPa eda 13,2 MPa ad
medaltali

Falllédsmaelingar eru til af pessum vegspottum adur en radist var i festun sem og eftir. | 6llum tilfellum
eykst yfirbordsstifnin vid festunina og eykst hin mest i 1-p3 par sem sementsmagnid var heldur meira
borid saman vid 1-k6 og 1-k7, Mynd 28. Hins vegar vekur athygli ad par sem yfirbordsstifnin var mest i
byrjun par eykst hun lika mest vid styrkingu. Pegar SClI studullinn sem meelir nidurbeygju
vegbyggingarinnar 4 efstu 30 cm er skodadur, kemur hins vegar i ljés ad litill munur virdist vera minni
nidurbeygju eftir styrkingu hvort heldur sem notad er 5 eda 5,5% sement. Vonir standa til ad geta
falllédsmeelt pessa vegakafla aftur sumarid 2017 og sja hvernig peim reidir af 7 arum eftir styrkingu.

Eurf [MPa] 1-k6, 1-k7 og 1-p3 SCI 1-k7, 1-k6 og 1-p3
Sementsfestun 15cm 25.09 2010 Sementsfestun 15cm 25.09 2010
1000 400
800
300 +
248
600 T 212
g Za0t
=
= 400 1 139
H 110
m ] 88 86 94 I
200 ‘
0 04 —
2006 - fyrir 2011 - eftir 2013 - eftir 2006 - fyrir 2011 - eftir 2013 - eftir

1-k6 W1k7 m1-p3 1-k6 m1k7 m1-p3

Mynd 28: Nidurstodur falllédsmaelinga arsins 2006 adur en burdarlagid var sementsbundid og dranna 2011 og 2013 eftir
bindingu burdarlagsins.
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5 FALLLODSMALINGAR

Vegagerdin hefur att fallléd i all nokkur ar eda aratugi nina sem haegt er ad notast vid pegar meta skal
burdarpol og styrk vega, Mynd 29. bessar malingar eru verdmaetar og gefa okkur taekifaeri til pess ad
fylgjast med styrk vega fyrir og eftir ad burdarl6g hafa verid endurnyjud og/eda styrkt.

Falllédsmeelingar (Mynd 30) eru oft gerdar & vegbyggingum til pess ad meta burdarpolsgildi
vegbygginga. Margar mismunandi leidir eru til pegar kemur ad Urvinnslu gagna sem fast og er velpekkt
ad bakreikna stifni mismunandi laga vegbygginga med adstod itrunarforrita en til pess ad pad beri
arangur parf ad liggja fyrir lagpykktir vegarins. Haegt er ad meta lagpykktir Ut fra falllé6smaelingum en
bad krefst frekari itranna. | pessum hluta verkefnisins var farin st leid ad nota nidurbeygjumaelingarnar
beint til ad meta astand vegbygginganna fyrir og eftir styrkingar en i framhaldinu er hugmyndin ad
bakreikna vegbyggingarnar med meiri ndkvaemni.

Mynd 29: Falll6dstaeki Vegagerdarinnar (Helga Pérunn Gunnlaugsdéttir, 2008).
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Mynd 30: Einfoldud uppsetning fallléds og nema, Do er nidurbeygjan undir alagsmidjunni og D; er maeld nidurbeygja i fjarlaegd
ri fra midju dlagsins (Helga b6érunn Gunnlaugsdaottir, 2008).

Margar mismunandi staerdir er haegt ad reikna Ut Ur nidurbeygjumaelingum nema i mismunandi
fjarlaegd fra falllédinu:

—(2-P (1 — Yfirbordsstifni
Esurf_( /n-do-a) (1-1v?) irbordsstifni

0,894 Stifnistudull  vegbyggingar notadur | Flérida
Epwp = 284,9- (P
FwD ’ ( /d9o) (reynslujafna)
Ey = 52_‘1)20 Stifnistudull  vegbyggingar notadur i Svipjod
9o (reynslujafna)
Bo11. (Edim/ )0'6_ 50/, )0'072 I?uréarst,uéull notadur i Noregi
2 ADT; ADTr er ardagsumferd pungaumferdar
110-p
Egqim =
\/do “(do — d3o)
K = do Gefur til kynna hvar helsti veikleiki vegbyggingarinnar
- do — dyo er, pvi haerra gildi pvi nedar er veikleikinn
SCl =dy —ds Krappi yfirbordsins, gefur til kynna stifni efstu laga
vegbyggingar
BCI = dgy — dog Krappi burdarlags, gefur til kynna stifni nedstu laga
vegbyggingar eda efsta lag undirlags
BDI = d3¢ — dgg Skemmdarstudull burdarlags, gefur til kynna stifni

midbiks vegbyggingar

AUPP = 0,5 (5dy + 2d3¢ + 2dgp + dgg) Flatarmdl sigdaeldar eda nidurbeygjunnar sem
vegbyggingin verdur fyrir

Erwp 0g Eu eru aaetladir stifnistudlar at fra reynslujofnum fra Bandarikjunum og Svipjéd og eru ekki
sannreyndir midad vid islenskar adstaedur. Breytingin er ekki mikil @ milli studlanna par sem ad peir
byggja 4 nidurbeygju maelda 90 cm fra dlagsmidju, og gefa pvi til kynna nidurbeygju sem verdur nokkud
djapt i vegbyggingunni. Vegna pessa verda pessir studlar ekki notadir i pessu verkefni.
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B-studulinn eda burdarstudulinn er Norsk reynslujafna notadur til ad meta burdargetu vega.
Ardagsumferd pungaumferdar kemur inni pann studulinn en studulinn leekkar pegar pungaumferd
eykst. bvi er spurning hversu mikid eigi ad horfa i pennan studul par sem erfitt er ad uppfaera
reynslujéfnur yfir 4 nyja stadhaetti, med ddruvisi umferd og umhverfisskilyrdi & islandi samanborid vid
Noreg.

{ Noregi, par sem K studulinn er notadur, er talad um ad par sem K er staerra en 5 liggur helsti veikleikinn
i styrktar- eda undirlaginu. Ef K er hins vegar & milli 3 og 5 liggur veikleikinn i burdar eda styrktarlagi og
ad lokum par sem K er minna en 3 er liklegt ad helsti veikleiki vegbyggingarinnar sé i burdar eda
slitlaginu.

5.1 Sementsfestir vegir (sementsbundid burdarlag)

P6 nokkrir vegir & [slandi hafa verid endurbaettir med sementsfestu burdarlagi undanfarin ar.  mérgum
tilfellum eru til falllédsmaelingar fyrir og eftir styrkingu og pvi haegt ad meta ahrif styrkingarinnar. begar
pbzer allnokkru myndir sem eru i kafla 6 og vidauka A eru skodadar kemur berlega i ljés ad efri hluti
vegbyggingarinnar styrkist umtalsvert vid pa adgerd ad sementsfesta p.e.a.s. minni nidurbeygjur
maelast eftir ad buid er ad sementsstyrkja. Pad sem meira er ad pessi aukna stifni virdist haldast vel
med timanum. Stifnin eda steerd meeldrar nidurbeygju helst nanast obreytt i nedri helmingi
vegbyggingarinnar. Vegkaflarnir sem voru skodadir vegna sementsstyrkts burdarlags eru listadir i
tofluTafla 12, allir kaflarnir eru med tvofaldri kleedingu yfir sementsstyrkta burdarlaginu. i toflunni eru
tilteknir brotpol kjarna, en nidurstédur utan Borgarfjardar eru fengnar ar skyrlu eftir pa Ingva Arnason,
Gudmund Inga Waage og Sigurstein Hjartarson ritud arid 2012. [ skyrslunni eru einnig tiltekin nokkur
onnur gildi en ekki listad hvar kjarnarnir eru teknir & hringveginum, pessi gildi hafa medaltalsstyrk upp
a 9,95 MPa, midgildi 8 MPa, haedsta gildi 25 MPa og laegsta gildi 4 MPa. Um pridjungur kjarna komu
upp 6skemmdir p.a. haegt var ad maela brotstyrkinn.

Tafla 12: Nidurstodur nyjustu maelinga og sidustu maelinga fyrir styrkingu, dsamt reiknudum présentumun maelinganna

VEGUR B'E\%Z?L Ar “\E/f;“;] [tOE:m] K Scl BCI BDI AUPP
1-k6; st. 950-4066 2006 370 16,4 4,8 194 55 122 2054
Styrkt 25.09.2010 2015 583 353 | 15,1 60 56 72 1509
pykkt 15 cm (%] 37% 54% | 68% | -223% | 2% -69% | -36%
1-k7; st. 210-2.542 2006 312 14,4 4,3 248 71 163 2245
Styrkt 25.09.2010 2013 528 329 | 12,7 | 110 63 115 1705
pykkt 15 cm (%] 41% 56% | 66% | -125% | -13% | -42% | -32%
1-k8; st. 10.365-11.389 2004 458 18,2 3,4 192 47 116 1544
Styrkt 27.08.2011 7;9 2015 845 48,6 | 14,2 57 40 59 995
pykkt 15 cm (%] 46% 63% | 76% | -237% | -18% | -97% | -55%
1-m2; st. 7.860-13.240 1996 304 12,8 33 301 - - -

Styrkt 31.08.1996 4,1-15,6 | 2015 544 27,8 | 13,2 88 - - -

pykkt 10 cm (%] 44% 54% | 75% | -242% - - -

1-h0; st. 0-2.940 2015 436 19 4,4 171 50 107 1637
Styrkt 01.08.2015 5'1; ;'2; 2016 588 26,8 5,7 116 42 88 1329
pykkt 15-20 cm ’ (%] 26% 29% | 23% | -47% | -19% | -22% | -23%
1-p3; st. 1.415-4.060 2008 436 17 3,5 212 - 112 -
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Styrkt 25.09.2010 2014 994 50 9,9 53 - 62 -
Pykkt 15 cm (%] 56% 66% | 65% | -300% - -81% -
1-h1; st. 9.470-9.940 2009 439 18 3,9 191 40 102 1529
Styrkt 01.08.2011 8 2015 564 28 7 100 53 95 1337
pykkt 15cm (%] 22% 36% | 44% | -91% | 25% 7% -14%
1-h1; st. 7.000-8.350 2009 465 19 3,9 181 37 105 1456
Styrkt 27.08.2014 2015 604 29 6,5 100 46 88 1229
Pykkt 15 cm (%] 23% 34% | 40% | -81% | 20% | -19% | -18%
1-p3; st. 7.997-10.010 16711 2011 | 484 20 4 176 - 95 -
Styrkt 27.08.2011 18’; 1’1; 7’ 2014 762 43 16,1 51 - 67 -
Pykkt 15 cm (%] 36% 53% | 75% | -245% - -42% -
75-02;5t.12.310-13.890 | o . 2009 | 316 13 37 | 281 - - -
Styrkt 27.08.2011 "L | 2014 547 33 15,6 64 - - -
pykkt 15 cm (%] 42% 61% | 76% | -339% - - -
75-02; st. 9.813-12.310 2009 | 347 15 42 | 302 - - -
Styrkt 08.08.2014 2014 501 30 15,3 62 - - -
pykkt 17 cm (%] 31% 50% | 73% | -387% - - -
62-05; st. 6.776-10.520 2016 352 16 3,4 269 50 161 1818
Styrkt 09.2016 2017 460 25 6,6 148 65 147 1615
Pykkt 15-17 cm (%] 23% 36% | 48% | -82% | 23% | -10% | -13%

Nidurstodur falllédsmeelinganna eru teknar litillega saman hér ad nedan:

e Yfirbordsstifnin er ad aukast um 22-56% vid styrkinguna, og er minnst @ vegum 1-h0 og 1-h1.

e B-studulinn eykst um 29-66%.

e K studulinn eykst um 23-76%, en pvi haerra sem K-gildid er pvi nedar liggur veikleiki
vegbyggingarinnar. K studulinn sem faest eftir styrkingu gefur til kynna ad veikleikinn liggi i
vegbotninum eda nedst i vegbyggingunni. K gildid er lang laegst i vegkaflanum inn i
Borgarfirdi (1-h0) sem var styrktur sumarid 2015 og fast a@ haela honum er 1-h1 kaflarnir. En
adrir kaflar eru um eda langt yfir 10 i K-gildi.

e SCl sem gefur til kynna stifni efstu 30 cm vegbyggingarinnar minkar um 47-387% sem gefur til
kynna ad nidurbeygjur i efsta hluta vegbyggingarinnar eru umtalsvert minni heldur en fyrir
styrkingu. Aftur er munurinn minnstur i Borgarfirdinum (1-h0) og 4 1-h1 en i 6llum 6drum
tilfellum minkar nidurbeygjan um allavega helming.

e BCl sem gefur til kynna stifni nedstu laga vegbyggingar breytist ekki mikid en leekkar pd
adeins i premur tilvikum a medan magn nidurbeygjunnar stendur i stad i fjérda tilfellinu og
haekkar 4 tveimur st6dum i vegi 1-h1. Ekki var unnt ad reikna BCl studul fyrir alla
vegspottanna par sem maelingar vantadi i réttri fjarlaegd fra dlagsmidjunni.

e BDI sem er skemmdarstudull burdarlags, eda maeld nidurbeygja @ 30-60 cm dypi fra yfirbordi
minnkar um 7-97% og ma pad vaetanlega rekja til pess ad sementsstyrkingin dreifir dlaginu
betur eda jafnar dlagid betur en 6bundid efni. Athygli vekur ad vegir 1-h0 og 1-h1 syna
minnstu minnkun i BDI, en adrir vegir syna svipada nidurbeygju eftir styrkingu.

e AUPP eda flatarmal sigdeeldarinnar minnkar um 14-55% eftir styrkinguna sem gefur til kynna
stifari vegbyggingu par sem minni nidurbeygjur eru maeldar.

pad sem er athyglisvert hérna er ad pratt fyrir ad sementsstyrkti vegkaflinn inni Borgarfirdi (1-h0 og 1-
h1) sé ad syna aukinn styrk er styrktaraukningin minni heldur en i sumum hinna veganna. Hugsanleg
astaeda getur verid finefnaleysi efnisins.
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5.2 Bikbundnir vegir (bikfest burdarlag)

Nokkud af vegum 4 islandi voru endurbaettir med bikfestu burdarlagi 4 drunum fyrir 2009 en |itid hefur
verid bikbundid sidastlidin 7 ar. [ mérgum tilfellum eru til falllédsmaelingar fyrir og eftir styrkingu og
bvi haegt ad meta ahrif styrkingarinnar & burd veganna sem verid var ad endurbaeta. | peim tilvikum
sem hér eru skodud pa eru festu burdarlogin bundin med frodubiki en einnig eru 4 vegbyggingar par
sem burdarlagid var bundid med bikpeytu. Listi yfir pa vegaspotta sem teknir hafa verid fyrir eru i Tafla
13 og myndir i kafla 6 og vidauka B. [ flestum tilfellum styrkist efsti hluti vegbyggingarinnar, par sem
bzedi yfirbordsstifnin og nidurbeygjan i efstu 30 cm minnkar. Burdur vegbygginganna virdist halda sér
vel i pau 10 ar sem melingarnar na yfir. Styrking burdarlagsins hefur litil ahrif & nedri hluta
vegbyggingarinnar.

Tafla 13: Nidurstédur nyjustu maelinga og sidustu maelinga fyrir styrkingu, asamt reiknudum présentumun maelinganna fyrir
bikbundin burdarlog.

VEGUR AR | Eqi[MPa] | B[tonn] | K sCl | BCl | BDI | AUPP
1-¢8; st. 2.121-7.013

Styrkt 24.06.2000 2015 330 17,7 4,7 | 157 | 56 | 121 | 1719
Bikpeyta 10 cm [%]

35-01; st. 48-1.328 2005 241 11,5 3,9 | 329 | 55 | 146 | 3190
Styrkt 24.06.2006 2016 290 14,7 63 | 183 | 71 | 147 | 2762
Bikpeyta 10 cm (%] 17% 22% | 38% | -80% | 23% | 1% | -15%
35-01; st. 3.082-4.336 2005 367 15,8 3,1 274 35 108 1935
Styrkt 24.06.2006 2016 467 20,7 46 | 157 | 49 | 114 | 1673
Bikpeyta 10 cm (%] 21% 24% | 33% | -75% | 29% | 5% | -16%
1-c0; st. 300-3.700 2004 213 11,5 3,8 315 114 179 2593
Styrkt 28.06.2008 2015 257 14,4 47 | 206 | 79 | 165 | 2221
Bikpeyta 12 cm [%] 17% 20% 19% | -53% | -44% | -8% | -8%
1-h3; st. 0-1.026 2005 390 20,4 3,7 | 166 | 36 92 | 1363
Styrkt 30.07.2005 2015 425 21,9 3,9 | 139 | 40 87 | 1263
Frodubik 15 cm (%] 8% 7% 5% | -19% | 10% | -6% | -8%
1-h4; st. 7.753-8.637 2003 364 18,4 3,1 212 42 99 1376
Styrkt 28.07.2007 2010 581 32,1 53 | 148 | 28 79 995
Frodubik 15 cm [%] 37% 43% | 42% | -43% | -50% | -25% | -38%
1-k7; st. 2.543-5.600 2004 266 15,8 4,3 228 67 128 2155
Styrkt 29.07.2006 2011 281 17 45 | 196 | 61 | 129 | 2165
Frodubik 10 cm (%] 5% 7% 4% | -16% | -10% | 1% 0%
1-k7; st. 5.600-11.190 2006 196 18,2 4,9 182 58 117 1952
Styrkt 28.07.2007 2011 313 19,8 58 | 161 108
Frodubik 15 cm [%] 37% 8% 16% | -13% -8%

1-k8; st. 205-4.687 2004 307 16,9 4,2 196 55 100 1891
Styrkt 28.07.2007 2015 389 21,6 49 | 128 | 49 87 | 1536
Frodubik 15 cm [%] 21% 22% 14% | -53% | -12% | -15% | -23%
1-m2; st. 830-1.220 1999 347 17 2,8 245

Styrkt 30.09.2000 2015 408 20,6 33 | 170 | 41 99 | 1291
Frodubik 12 cm (%] 15% 17% | 15% | -44%

1-m2; st. 1.139-2.730 2008 341 17,6 3,2 209 47 113 1498
Styrkt 27.06.2009 2015 358 18,1 3,2 | 199 | 48 | 114 | 1455
Frodubik 15 cm [%] 5% 3% 0% | 5% | 2% 1% | -3%
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1-m2; st. 2.730-5.898 1999 199 11,1 38 | 343
Styrkt 29.07.2006 2015 274 15,3 4,4 | 199 63 134 | 1961
Frodubik 15 cm [%] 27% 27% 14% | -72%

Nidurstodur falllddsmeelinganna eru teknar litillega saman hér ad nedan:

e Yfirbordsstifnin er ad aukast um 5-37% vid styrkinguna. Yfirbordstifnin virdist aukast jafnar
pbar sem notast er bid bikpeytu borid saman vid frodubik.

e B-studulinn eykst um 3-43%. Aftur virdist vera meiri stoduleiki par sem bikpeytan er notud i
samanburdi vid frodubikid, en fleiri maelingar parf til stadfestingar.

e K studulinn eykst litillega en virdist enda i gildum & milli 3 og 5 sem gefur til kynna ad helsti
veikleiki byggingarinnar liggi i burdar- eda styrktarlaginu. bvi haerri sem studullinn er pvi
nedar liggur veikleikinn og er pvi liklegt ad helsti veikleikinn liggi i styrktarlaginu og pess
vegna breytist studullinn litid. Styrkingin i burdarlaginu virdist ekki vera naegjanleg til ad vinna
upp fyrir 1élegt styrktarlag, pad er ad segja spennurnar sem styrktarlagid verdur fyrir eru enn
of miklar.

e SCI sem gefur til kynna stifni efstu 30 cm vegbyggingarinnar minkar um 5-80% sem gefur til
kynna ad nidurbeygjur i efsta hluta vegbyggingarinnar eru minni heldur en fyrir styrkingu.
Breytileikinn i pessum maelingum er mikill, en breytileikinn er minni pegar litid er til
maelinganna fyrir bikpeytuna. Fleiri maelingar parf til stadfestingar.

e BCl sem gefur til kynna stifni nedstu laga vegbyggingar. Studullinn rokkar fra -50% upp i 29%
bannig ad i einhverjum tilfellum er nidurbeygjan ad aukast eftir styrkingu. | einhverjum
tilfellum var ekki unnt ad reikna studulinn par sem maelingar vantadi i réttri fjarlaegd fra
alagsmidjunni.

e BDI sem er skemmdarstudull burdarlags, eda maeld nidurbeygja a 30-60cm dypi fra yfirbordi
breytist litid sem gefur til kynna ad bikbindingin nai ekki ad dreifa alaginu betur nidur &
styrktarlagid en pess ber ad geta ad ekki var alltaf unnt ad reikna studulinn vegna skorts a
maelipunktum.

e AUPP eda flatarmal sigdaeldarinnar er mjog breytileg en minnkar i flestum tilfellum par sem
unnt var ad maela hana fyrir og eftir styrkingu.

Til pess ad fa frekari upplysingar um vegspottanna sem hérna voru til skodunnar var haft samband vid
Ingva Arnason hja Vegagerdinni i Borgarnesi.

e Vegur 1-m2, 1-k8, 1-k7 burdarlag fest med frodubiki. Framkvaemdin gekk vel an nokkurra
uppakoma. Breytileiki i maelingum 4 pessum vegum er toluverdur.

e Vegur 1-h4, vandraedi voru med festun sumarid 2006 vegna bleytu og var hluti vegarins pess
vegna endurgerdur sumarid a eftir (st. 7753-8637). Frodubik er viokvaemt fyrir bleytu og pess
vegna er ekki maelst til ad framkvaema festun med frodubiki sidla sumars.

Teknir voru kjarnar ar 35-01, og kleyfnibrotpol mzelt, sbr. grein 4.3 en kleyfnibrotpolid
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5.3 Vegir sem er keyrt i an frekari styrkingar eda endurbyggdir ad hluta

Til ad bera saman kosti styrkinga pd voru teknir nokkrir kaflar par sem einungis var purrfraest, pverhalli
jafnadur og ny klaeding |6g6 eda vegirnir endurbyggdir ad hluta med styrktarlagi frd 10-45 cm, 15 cm
burdarlagi og klaedingu. betta er algeng adgerd pegar laga parf pverhalla, jafna yfirbord vega og
breikka. [ mérgum tilfellum eru til falllédsmaelingar fyrir og eftir endurlégn og pvi haegt ad meta hvort
endurlégnin hafi einhver ahrif a styrk vegbyggingarinnar. Myndir fyrir mismunandi studla fyrir hvern
vegkafla eru i kafla 6 og vidauka C, en paer gefa til kynna ad sma aukning verdur i styrk pegar vegur er
endurbyggdur 60 cm nidur fyrir yfirbordid en sama og engin breyting verdur a styrk pegar vegur er
endurbyggdur 25-35 cm nidur fyrir yfirbordid. | Skalholtsvegi (31-01) var falllédsmaelingin eftir
endurbatur framkvaemd einungis 2 manudum eftir ad klaeding hafdi verid sett 4, pvi 8 einhver pjéppun
hugsanlega eftir ad eiga sér stad sem skyrir orlitid haerri nidurbeygjur eftir ad vegurinn var lagadur.
Frodlegt veeri ad skoda fleiri kafla til ad gera betur grein fyrir hversu mikid parf ad endurbyggja veginn
til pess ad styrkur hans aukist.

Vegkaflarnir par sem hafdi verid purrfreest, keyrt i, jafnad og 16gd a ny kleeding og skodadir voru
sérstaklega eru:

Vegur 1-k8 stodvar 4570-10380
25.06.2011
e Styrktarlag > malad 0-64 / 0-100, pykkt 10-20 cm
e Burdarlag - malad 0-25, pykkt 15 cm
e Klaeding K1F 11-16
e Klaeding K1F 8-11 (30.07.2011)

Vegur 1-m2 stédvar 0-830
30.09.2000
e Styrktarlag = 6unnid, pykkt 45 cm
e Burdarlag - malad 0-25, pykkt 15 cm
e Klaeding K2F 8-16

Vegur 31-01 stodvar 6740-9310
01.08.2015
e burrfraesing - pykkt 20 cm
e Klaeding 11/16
e Klaeding 8/11

Nidurstodur falllédsmaelinganna eru teknar litillega saman hér ad nedan (Tafla 14):

e Yfirbordsstifnin er ad aukast um 28% i vegi 1-m2 par sem vegurinn var endurbyggdur efstu 60
cm en par sem endurbyggingin var einungis 25-35 cm i kafla 1-k8 jokst yfirbordsstifnin um
16%. bar sem einungis var purrfraest og jafnad sbr. Vegkafla 31-01 minnkadi yfirbordsstifnin
en eins og fram hefur komid var maelingin gerd 2 manudum eftir yfirlogn.

e B-studulinn eykst um 33% a kafla 1-m2 en um 8% 4 kafla 1-k8 par sem pykkt endurbyggingar
var pynnri.

e Kstudulinn eykst um 12% i 1-m2 en um 5% i 1-k8, en studulinn er 3,7; 4,1 og 3,3 sem gefur til
kynna ad veikleiki vegbyggingarinnar sé i burdar- eda styrktarlagi.
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e SCI sem gefur til kynna stifni efstu 30 cm vegbyggingarinnar. SCl minnkar um 70 og 14% fyrir
1-m2 og 1-k8. Nidurbeygjur i efsta hluta vegbyggingarinnar eru minni heldur en fyrir
endurbyggingu og minnka meira eftir pvi sem endurbyggingin fer dypra.

e BCl sem gefur til kynna stifni nedstu laga vegbyggingar breytist ekki mikid en laekkar pé orlitid
fyrir 1-k8 eda um 4% en ekki var unnt ad meta studulinn fyrir 1-m2 vegna stadsetningar
maelinema fra dlagsmidju vid falllédsmaelingar.

e BDI sem er skemmdarstudull burdarlags, eda meeld nidurbeygja a 30-60cm dypi fra yfirbordi.
BDI minnkar um 2% i 1-k8 sem verdur ad teljast dverulegt en ekki var unnt ad meta studulinn
fyrir 1-m2 vegna stadsetningar maelinema fra dlagsmidju vid falllédsmeelingar.

e AUPP eda flatarmal sigdzeldarinnar minnkar um 9% i 1-k8 en ekki var unnt ad meta studulinn
fyrir 1-m2 vegna stadsetningar maelinema fra dlagsmidju vid falllédsmeelingar.

Tafla 14: Nidurstodur nyjustu maelinga og sidustu maelinga fyrir endurlogn, asamt reiknudum présentumun maelinganna

1-k8 1-m2 31-01

2004 | 2015 | [%] | 2006 | 2013 [%] 2004 | 2015 | [%]
Esurf [MPa] | 410 688 16 | 310 432 28 376 326 | -15
B [tonn] 16,5 18 8 12,5 18,6 33 14,5 | 12,8 | -13
K 3,5 3,7 5 3,6 4,1 12 3,6 3,3 -9
SCl 215 189 | -14 | 314 185 -70 225 268 16
BCI 48 46 -4 48 49 2
BDI 105 103 -2 103 115 10
AUPP 1678 | 1542 | -9 1953 | 2071 | 6
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6 SAMANTEKT

begar allar pessar maelingar eru teknar saman pd kemur greinilega i ljos meiri styrkaukning
sementsfestuninnar borid saman vid bikfestun og ébundid burdarlag. Hérna er verid ad notast vid
sidustu maelingu fyrir styrkingu og svo nyjustu maelingar. Ekki er talid rétt ad nota fyrstu maelingu eftir
styrkingu par sem bikfestunin er téluverdan tima ad nd upp stryk. Hugsanlega veeri rétt ad nota
meelingar sem teknar eru 2-5 arum eftir endurbaetur en pegar myndir i vidaukum eru skodadar virdast
vegbyggingarnar halda styrk sinum vel og skiptir pa ekki hofudmali hvada maelingar eru notadar eftir
endurbaetur. A medfylgjandi myndum ber ad hafa i huga ad Skalholtsvegur 31-01 var falll6dsmaeldur
skommu eftir uppbyggingu og pvi hefur eftirpjoppun ekki att sér stad en vonast er til ad falllédsmaela

veginn i sumar, tveimur arum eftir ad hann var endurbeettur.
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Mynd 31: Breyting a yfirbordsstifni vega med sementsbundid, bikbundid og 6bundid burdarlag. Bp stendur fyrir bikpeyta og
FB fyrir frodubik.

pegar yfirbordsstifnin 8 Mynd 31 er skodud kemur greinilega i [jos meiri yfirbordsstifni sementsbundna
burdarlagsins borid saman vid bikbundna og obundna burdarlagid. Fyrir styrkingu virdist
yfirbordsstifnin vera & milli 200 og 400 MPa fyrir vegina sem a ad bikbinda burdarlagid, en eftir
styrkinguna eykst stifni bikbundna efnisins um 5-37% og verdur i kringum 300-400 MPa. begar litid er
til sementsstyrkta efnisins er yfirbordsstifnin milli 300 og 500 MPa fyrir styrkingu en eykst um 22-56%
vid sementsbindinguna. Yfirbordsstifni 6bundnu kaflanna var heldur meiri i byrjun samanborid vid

kaflanna sem voru bikbundnir en yfirbordsstifnin er ad aukast alika mikid.
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Mynd 32: Breyting & burdarstudli (B) vega med sementsbundid, bikbundid og 6bundid burdarlag. Bp stendur fyrir bikpeyta og

FB fyrir frodubik.

Eins og a0ur kemur fram skal taka burdarstudulinn med fyrirvara en samt sem adur gefur hann
einhverja mynd af peim breytingum sem verda 4 burdargetu vegbygginga. A Mynd 32 sést greinilega
hvernig burdarstudulinn eykst meira vid sementsfestun burdarlags samanborid vid bikbindingu og

6bundid burdarlag.
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Mynd 33: Breyting & K-studli vega med sementsbundid, bikbundid og ébundid burdarlag. Bb stendur fyrir bikpeyta og FB fyrir

frodubik.

bpegar burdarlag vegar er styrkt med sementi pa eykst K studullinn (Mynd 33) i flestum tilfellum
gridarlega, veentanlega vegna aukinnar dlagsdreifingar pegar vegbyggingin er ad einhverju leyti ordin
stif og pess vegna virdist sem veikleiki vegbyggingarinnar sé komin nedst i undirlagid. Enn og aftur
fylgjast bikbundna og ébundna burdarlagid ad en par virdist K studulinn dansa 4 milli 3 og 5 sem skv.
norsku leidbeiningunum gefur til kynna ad helsti veikleikinn liggi i styrktarlaginu. bar sem bikid
vidheldur sveigjanleika vegbyggingarinnar er liklegt ad alagsdreifingin verdi ekki med sama haetti og

begar um stifa vegbyggingu er ad raeda.
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Mynd 34: Breyting & krappa yfirbordsins (SCl) vega med sementsbundid, bikbundid og 6bundid burdarlag. Bp stendur fyrir
bikpeyta og FB fyrir frodubik.

A Mynd 34 er verid ad bera saman maeldar nidurbeygjur & efstu 30 cm vegbyggingarinnar. Téluverdur
breytileiki er i maelingunum en i 6llum tilfellum minnkar nidurbeygjan eftir styrkingu en nidurbeygjan
minnkar greinilega meira par sem burdarlagid er sementsbundid og er SCI studulinn i flestum tilfellum
undir 100. bar sem burdarlagid er bikbundid virdist nidurbeygjan vera 4 milli 150 og 200 og i kringum

200 par sem burdarlagid er 6bundid.
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Mynd 35: Breyting a krappa burdarlagsins (BCl) vega med sementsbundid, bikbundid og 6bundid burdarlag. Bb stendur fyrir
bikpeyta og FB fyrir frodubik.
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Krappi burdarlagsins (Mynd 35) breytist litid enda er verid ad skoda breytingu & nidurbeygju a 60-90
cm dypi. Toluverdar sveiflur eru i breytingunni sem og maelingunum en stédugleikinn virdist vera meiri
bar sem er 6bundid burdarlag og sementsbundid borid saman vid malingarnar par sem burdarlagid er
bikbundid. Svo virdist sem bikbindingin gefi mjog breytilegar nidurstédur og par sem burdarlagid er
ébundid virdist krappi burdarlagsins ekki vera ad breytast. [ sumum tilvikum var ekki unnt ad maela BCI

vegna onogra maelipunkta vid falllédsmaelingar.
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Mynd 36: Breyting 4 skemmdarstudli burdarlags (BDI) vega med sementsbundid, bikbundid og ébundid burdarlag. Bp
stendur fyrir bikpeyta og FB fyrir frodubik.

Skemmdarstudull burdarlags synir breytingu & nidurbeygju & 30-60 cm dypi. A Mynd 36 sést breyting
4 studlinum og hvernig nidurbeygjan laekkar mun meira par sem vegurinn er sementsbundin. bvi virdist
sem sementsbindingin dreifi dlaginu betur vegna aukinnar stifni samanborid vid bik og dbundin

burdarlog.
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Mynd 37: Breyting 4 flatarmali sigdaeldar (AUPP) vega med sementsbundid, bikbundid og ébundid burdarlag. Bb stendur
fyrir bikpeyta og FB fyrir frodubik.

Meelt flatarmal undir sigdaeldinni (Mynd 37) minnkadi umtalsvert i felstum tilfellum en erfitt er ad meta
breytinguna a@ sumum stédum par sem malingarpunktar falllédsins voru ekki nzegilega reglulegir til
bess ad reikna flatarmalid en gera ma rad fyrir ad flatarmalid minnki pegar litid er til maldu

nidurbeygjupunktanna.
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7 LOKAORD

Heimildum kemur saman um ad skoda purfi vel stadhzaetti par sem endurbdta a vegum er porf. Finna
verdur rét vandans adur en radist er i ad laga vandann. Skoda parf hvert tilfelli fyrir sig og gera prufu
kjarna til pess ad akvar6a magn bindiefnis og vatns i bldndunni. Oft eru margir samhangandi paettir
sem valda nidurbroti vega og pess vegna parf oft ad sameina adferdir til endurbdta. Samhlida
styrkingum er maelst til ad kanna afvotnun og baeta Ur ef pess er talin porf. Oftast er fjarhagsazetlun til
styrkinga og endurbdta mun laegri heldur en porfin og pvi mikilvaegt ad taka vel upplystar dkvardanir
bannig ad fjarmunirnir nytist sem best.

Frumathuganir gefa til kynna ad festun burdarlags skili téluvert auknum styrk borid saman vid ébundin
burdarlog. begar litid er til tegundar festunnar pa verdur ad hafa i huga ad sementsfestun gefur stifa
vegbyggingu & medan bikid gefur sveigjanlega. bannig gefur sementid aukinn yfirbordsstyrk, minni
nidurbeygju og minna alag & undirlagid borid saman vid bikbindingu. P3 virdist sem sementsfestunin
gefi jafnari nidurstodur. bar sem hatta er & frostlyftingum eda 6drum mismunahreyfingum i
vegbyggingunni er maelst til ad nota bik til festunar sem vidheldur sveigjanlegri hegdun og a pess vegna
betra med ad taka upp hreyfingar. Svo virdist sem bikfestun sé vidkvaemari fyrir irkomu og hitastigi
vid utlogn borid saman vid sementsfestunina sem getur ad hluta til skyrt aukinn breytileika, en einnig
er verid ad nota tveer gerdir biks, frodubik og bikpeytu. Meiri stédugleiki virdist vera vid noktun
bikpeytu en vegkaflarnir eru einnig feerri par sem bikpeytan er notud borid saman vid frodubikid.

Litil munur sést a nidurstodum falllédsmeelinga hvort heldur sem sementsfestunin er 10 eda 17 cm en
lang algengast er ad 15 cm pykkt burdarlag sé styrkt med sementi. bess ber pd ad geta ad
sementsmagn, vatnsmagn, steinefni, undirbygging og undirlag hafa mikil ahrif 4 festunina og einungis
einn kafli er styrktur med 10 cm.

Nidurstodur i verkefninu koma ad moérgu leyti @ dvart og morgum spurningum enn dsvarad. Pad kemur
a ovart hversu litil ahrif bikbinding burdarlagsins hefur a styrk vegarins, en styrkurinn virdist endast vel
med tima. betta parfnast nanari athugunar, p.a. i sumar er fyrirhugad ad taka kjarna Ur vegunum og
bera saman vid nidurstédur falllédsmeelinga.

Almennt parf ad kortleggja frekar stadarhzetti, efni undirbyggingar og undirlags 8 vegum sem hafa verid
festir til pess ad haegt sé ad varpa frekara ljési @ paer spurningar sem enn er dsvarad. Einnig verdur farid
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i ad bakreikna falllédsmeelingarnar til pess ad geta greint betur hvar veikleikar veganna liggja fyrir og
eftir endurbaetur.

Kanna parf betur hvernig styra skuli magni bindiefnis fyrir islenslar adsteedur og fylliefni. Hvenaer
heppilegt sé ad festa og hvenaer naegjanlegt er ad nota dbundid burdarlag.
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VIDAUKIA  SEMENTSSTYRKTIR VEGIR
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VIDAUKI A — SEMENTSSTYRKTIR VEGIR
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E..rs[MPa] 75-02 - stddvar 12310-13890
Sementsfestun 15cm 27.08 2011

573

T 521 547

i 309 315 s 316 295 316
Serfa 1-drop2 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir W 2009 - fyrir = 2014 - eftir
Esurs[MPa] 62-05 - stédvar 6.776-10.520

Sementsfestun 15-17cm 09 2016

T 517

460

408
375 10 398 36, 344 360 361 345 % 359 384 379 35,

Serfa 1-drop2
2002 - fyrir #2008 - fyrir

Seria 2 - drop 2
W 2014 - fyrir 2016 - fyrir

Av. Drop 2
W 2017 - eftir

69
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B [tonn]

B [tonn]

B [tomm]

B [tonn] 1-k6 = stodvar 950 - 4066
Sementsfestun 15cm 25.09 2010

B [tonn] — sementsfestun

B [tonn] 1-k7 - st6dvar 210-2542
Sementsfestun 15cm 25.09 2010

60 60
50 T 50 + 473
394 389
1 333 3 o7
g 31,7 329
203 303 =
30 4+ 252 < 30 + 263
211 = 22,2
1 @ 180 185
20 16,5 16,4 16,4 20 + 4
130 143 12,6 4.4 12,8 144
Bl I I N
o o
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2006 - fyrir 2011 - eftir W 2013 - eftir W 2015 - eftir 2004 - fyrir B 2006 - fyrir W 2011 - eftir W 2013 - eftir
B [tonn] 1-k8 - stodvar 10.365-11.389 B [tonn] 1-m2 > st6dvar 7860-13.240
Sementsfestun 15cm 27.08 2011 o Sementsfestun 10cm 31.08 1996
60 6,6
51,7 51,7
50 + 458 469 40, 485 50 +
40,8 41 41
g 39
40 + 359 40 + 37-38
30 4 SRS
o
=2
204 180 184 18,2 @ o0+
13
10 1 10+
0 — e e 0 R
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir 2012 - eftir W 2013 - eftir W 2015 - eftir W 1996 - fyrir 1999 - eftir M 2004 - eftir M 2008 - eftir W 2009 - eftir W2010 - eftir 2013 - eftir W2015 - eftir
B [tonn] 1-h0 - stédvar 0-2940 B [tonn] 1-P3 = st6dvar 1415-4060
o Sementsfestun 15cm 01.08 2015 Sementsfestun 15cm 25.09 2010
60
50
50 + 50 +
w0 1 g4
40T 34
31,2
30T 256 25,7 280, 284 268 S 30+ 28
2.4 24,0 23,2 2
20 14 173 19,5 19,4 15413,3 185 B 19,2 19,0 =) 0l 1 18 18 18 18 45 17 18 17
10 + 10 +
0 - 0 - - — e
Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Seria 1-drop2 Serfa 2 - drop 2 Medaltal
W 2006 - fyrir 2012 - fyrir M07/2015 - fyrir © 09/2015 - eftir M 05/2016 - eftir M 08/2016 - eftir 2000 fyrir #2004 - fyrir  ®2008 - fyrir 2011 - eftir M 2014 - eftir
B [tonn] 1-H1 - st6dvar 9470 - 9940 B [tonn] 1-H1 - st6dvar 7000-8350
Sementsfestun 15cm 01.08 2011 Sementsfestun 15cm 27.08 2014
60 60
50 + 50 T
40 + 40 +
32
—_ 31
30 4 28 E 304 27 »
23 £
= 19 19 19
20 4 PP 18 18 17 18 = 20+ 17 18 18
10 T 10 T
0 - 0 -
Seria 1-drop2 Seria 2 - drop 2 Medaltal Seria 1-drop2 Serfa 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir ™ 2009 - fyrir 2015 - eftir 2003 - fyrir  m 2009 - fyrir ™ 2015 - eftir
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B [tonn] 1-P3 = st6dvar 7997-10010
Sementsfestun 15cm 27.08 2011

VIDAUKI A — SEMENTSSTYRKTIR VEGIR

B [tonn] 75-02 > st6dvar 12310-13890
Sementsfestun 15cm 27.08 2011

60 60
51
50 + 50 T
a0 + 40 +
33 32 33
g 30T S 301
S S
& =
=2} =2}
20 T 16 20 +
r B n B n B
"l R . . .
0 - 0
Seria 1-drop2 Serfa 2 - drop 2 Medaltal Seria 1-drop2 Serfa 2 - drop 2 Medaltal
2000 - fyrir ™ 2011 - fyrir M 2014 - eftir 2003 - fyrir M 2009 - fyrir 2014 - eftir
B [tonn] 75-02 -> st6dvar 9813-12310 B [tonn] 62-05 -> st6dvar6.776-10.520
Sementsfestun 17cm 08.08 2014 Sementsfestun 15-17cm 09 2016
60 60
50 + 50 T
40 + 40 +
31
—_ 30 —_
S 30+ 2 S 30t 2 =
S S
&, =2 22
20 4 20+ 16 16 16 16 16 16 7 17 16
B B 3 3 B 15
10 1 10 T
0 - 0 -
Seria 1-drop2 Serfa 2 - drop 2 Medaltal Seria 1-drop2 Serfa 2 -drop 2 Av. Drop 2
2003 - fyrir  ® 2009 - fyrir 2014 - eftir 2002 - fyrir 2008 - fyrir ™ 2014 - fyrir ®™2016 - fyrir W 2017 - eftir
K — sementsfestun
K 1-k6 = stodvar 950 - 4066 K 1-k7 = st6dvar 210-2542
2 Sementsfestun 15cm 25.09 2010 Sementsfestun 15cm 25.09 2010
30
2,9
20 + 186 1 194
173 20
16,1
o 155 146 155 151 o
12,7
10,7
10 + 82 10 + 84
62 59
5,0 48
] . “ B B
04 . . 04
Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2006 - fyrir 2011 - eftir W 2013 - eftir W 2015 - eftir W 2004 - fyrir W 2006 - fyrir W 2011 - eftir W 2013 - eftir
K 1-k8 - stodvar 10.365-11.389 K 1-m2 - stédvar 7860-13.240
Sementsfestun 15cm 27.08 2011 Sementsfestun 10cm 31.08 1996
30 30
26,2
20,7
20 + 20 +
o« 15,6 153 ~
12,7
10,7 .
10 T 82 4 10 +
33 36 34 33
o I N N o i
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 2-1 Drop2-2 Av. Drop 2
2004 - fyrir 2012 - eftir W 2013 - eftir W 2015 - eftir W 1996 - fyrir M 1999 - eftir M 2004 - eftir M 2008 - eftir MW 2009 - eftir W 2010 - eftir W2013 - eftir W 2015 - eftir
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30

20

10

2006 - fyrir M 2012 - fyrir W07/2015 - fyrir

30

20

10

30

30

20

K 1-h0 -> st6dvar 0-2940
Sementsfestun 15cm 01.08 2015

99
T 77
63
56 53 > 57
40 44 44 49 52 48 43 a4 I 44 43 44 1
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2

09/2015 - eftir M 05/2016 - eftir W 08/2016 - eftir

K 1-H1 - st6dvar 9470 - 9940
Sementsfestun 15cm 01.08 2011

7,0
59

Seria 1-drop2 Serfa 2 -drop 2

2003 - fyrir  m 2009 - fyrir ™ 2015 - eftir

Medaltal

K 1-P3 - stodvar 7997-10010
Sementsfestun 15cm 27.08 2011

28
16,1
10,4
10
30 d 30 9 30 40
oL L__ n—

Seria 1 -drop 12 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2000 - fyrir ™ 2011 - fyrir W 2014 - eftir
K 75-02 - st6dvar 9813-12310
Sementsfestun 17cm 08.08 2014
I 17,7
15,3
12,9
35 4,2 35 4,2 35 4,2
Seria 1-drop 2 Seria 2 - drop 2 Medaltal

2003 - fyrir W 2009 - fyrir #2014 - eftir

30

20

10

30

20

10

30

20

30

20

K 1-P3 - stodvar 1415-4060
Sementsfestun 15cm 25.09 2010

121
9,8 10,14 10,0 9,9
7,6
28 33 34 27 34 36 28 34 35
Seria 1-drop2 Serfa 2 - drop 2 Medaltal
2000 - fyrir ™ 2004 - fyrir  ®W2008 - fyrir = 2011 - eftir W 2014 - eftir
K 1-H1 -> stédvar 7000-8350
Sementsfestun 15cm 27.08 2014
64 6,5 6,5
31 40 32 38 31 39
Seria 1-drop2 Serfa 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir  ® 2009 - fyrir  m 2015 - eftir
K 75-02 - stédvar 12310-13890
Sementsfestun 15cm 27.08 2011
16,4
149 15,6
32 35 35 40 34 37
Seria 1-drop 2 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir W 2009 - fyrir = 2014 - eftir
K 62-05 -> stédvar 6.776-10.520
Sementsfestun 15-17cm 09 2016
69 64 6,6

28 33 34 3,3.

Seria 1-drop 2 Seria 2 - drop 2
2002 - fyrir #2008 - fyrir W 2014 - fyrir ™ 2016 - fyrir

EFLA VERKFRADISTOFA

28 31 34 3,4. 28 32 34 3,4.

Av. Drop 2
W 2017 - eftir




VIDAUKI A — SEMENTSSTYRKTIR VEGIR

SCl — sementsfestun

SCI1-k6 > stodvar 950 - 4066 SCI 1-k7 -> stédvar 210-2542

00 Sementsfestun 15cm 25.09 2010 Sementsfestun 15cm 25.09 2010
400

300 A 300 4 287

— 200 194 o]
3 200 A 189 3 200
137
111
100 - » 8g 9 100 4
51 48 0
o0 - — N, e o -
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2
2006 - fyrir 2011 - eftir W 2013 - eftir W 2015 - eftir 2004 - fyrir B 2006 - fyrir W 2011 - eftir W 2013 - eftir
SCI 1-k8 - stodvar 10.365-11.389 SCI 1-m2 -> stodvar 7860-13.240
Sementsfestun 15cm 27.08 2011 Sementsfestun 10cm, 31.08 1996
200 400
300 1 300 A
E 200 1 193 191 192 5200 -
"
1 85 |
100 8 81 © o g 100
_“8 . - -
o 0 -
Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
™ 2004 - fyrir 2012 - eftir 2013 - eftir W 2015 - eftir W 1996 - fyrir 1999 - eftir M 2004 - eftir M 2008 - eftir W 2009 - eftir M 2010 - eftir W 2013 - eftir W 2015 - eftir
SCI 1-h0 - stédvar 0-2940 SCI 1-P3 - st6dvar 1415-4060
00 Sementsfestun 15cm 01.08 2015 Sementsfestun 15cm 25.09 2010
400
300 T 300 +
215 222 218 226 218
3 200 1 w 188 L 9 200 +
148
134
116 118 120 194
100
100 + 84 100 1
39
0 0+ — —
Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Seria 1-drop2 Seria 2 -drop 2 Medaltal
2006 - fyrir W 2012 - fyrir W07/2015 - fyrir " 09/2015 - eftir M 05/2016 - eftir M 08/2016 - eftir 2000 - fyrir 2004 - fyrir 2008 - fyrir ™ 2011-eftir W 2014 - eftir
SCI 1-H1 - st6dvar 9470 - 9940 SCI 1-H1 - st6dvar 7000-8350
Sementsfestun 15cm 01.08 2011 Sementsfestun 15cm 27.08 2014
400 400
300 + 300 +
248
227
208 212
S 197 S 197 185
& 200 + & 200 176 181
113 - 100
100 + 100 +
o+ 0+
Seria 1-drop2 Seria 2 - drop 2 Medaltal Seria 1-drop2 Serfa 2 -drop 2 Medaltal
2003 - fyrir  ® 2009 - fyrir ™ 2015 - eftir 2003 - fyrir  m 2009 - fyrir  m 2015 - eftir
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SCI 1-P3 - stédvar 7997-10010
Sementsfestun 15cm 27.08 2011

SCI 75-02 > st6dvar 12310-13890
Sementsfestun 15cm 27.08 2011

400 400
326
306 316
300 1 300 1 283 278 281
244 236 240
3 200 + 176 177 176 3 200
88
100 + 66 100 + 6
36 51 an
o - — — 0
Seria 1 -drop 12 Serfa 2 - drop 2 Medaltal Seria 1-drop2 Serfa 2 - drop 2 Medaltal
2000 - fyrir ™ 2011 - fyrir M 2014 - eftir 2003 - fyrir M 2009 - fyrir 2014 - eftir
SCI1 75-02 - stodvar 9813-12310 SCI 62-05 - stédvar 6.776-10.520
Sementsfestun 17cm 08.08 2014 Sementsfestun 15-17cm 09 2016
400 381 400
289 302 - 304 290 3
300 T o 278 300 + 260 265 278 T —r
24 536 51
222
3 200+ 3 200 + 173
148
124
100 + 77 100 +
62
47
0 - 0
Seria 1-drop2 Serfa 2 -drop 2 Medaltal Seria 1-drop2 Serfa 2 - drop 2 Av. Drop 2
2003 - fyrir  ® 2009 - fyrir 2014 - eftir 2002 - fyrir 2008 - fyrir ™ 2014 - fyrir ®™2016 - fyrir W 2017 - eftir
BCl — sementsfestun
BCI 1-k6 —> stodvar 950 - 4066 BCI 1-k7 - stodvar 210-2542
Sementsfestun 15cm 25.09 2010 Sementsfestun 15cm 25.09 2010
100 100
75 74
75 + 75 T B B 7 7
63
S5 53 53 s s6  °° 54
&8 50+ 3 5l
25 + 25 1
0 - 0 -
Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2 Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2006 - fyrir W 2013 - eftir W 2015 - eftir 2004 - fyrir W 2006 - fyrir W 2013 - eftir
BCl 1-k8 - stédvar 10.365-11.389 BCl 1-m2 - stédvar 7860-13.240
Sementsfestun 15cm 27.08 2011 Sementsfestun 10cm 31.08 1996
100 100
75 + 75 T
55 - 57 56 57 " 8 55 58
S 50 49 49 S 50 51 50 49
o 1 6 a7 47 o 48 47
@ 50 a4y » P w© @ 50 3 46 a5
] I . i
o - — _— o
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir 2012 - eftir W 2013 - eftir W 2015 - eftir = 2004 - eftir W 2008 - eftir 2009 - eftir W 2010 - eftir ™ 2013 - eftir 2015 - eftir

74
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BCl 1-h0 - stodvar 0-2940
Sementsfestun 15cm 01.08 2015

100
75 T
59
— 52 52 51
9 a7 48 49 40 49 50 50 49 46
@ 507w ”n BT 22
] I I I I
oL
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
M 2006 - fyrir M2012 - fyrir W07/2015 - fyrir © 09/2015 - eftir W 05/2016 - eftir W08/2016 - eftir
BClI 1-H1 - st6dvar 9470 - 9940
Sementsfestun 15cm 01.08 2011
100
75 +
56
S 50
@ 50 T
42
a1 8
25 +
oL
Seria 1-drop2 Serfa 2 -drop 2 Medaltal
2003 - fyrir  m 2009 - fyrir ™ 2015 - eftir
BClI 1-P3 - stédvar 7997-10010
Sementsfestun 15cm 27.08 2011
100
75 T
& so+
35 36 36
25 +
0 0 0 0 0 0
oL
Seria 1 -drop 12 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2000 - fyrir ™ 2011 - fyrir W 2014 - eftir
BCI 75-02 - sto6dvar 9813-12310
Sementsfestun 17cm 08.08 2014
100
76
74
75 + 72
— 50 52 51
& so0+
25 +
0 0 0
oL —
Serfa 1-drop2 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir W 2009 - fyrir #2014 - eftir

EFLA VERKFRAEDISTOFA

BCI

BCI

BCI

100

75

50

25

100

75

50

25

100

75

50

25

400

300

200

100

VIDAUKI A — SEMENTSSTYRKTIR VEGIR

BCI 1-P3 - stédvar 1415-4060
Sementsfestun 15cm 25.09 2010

41
38
33 36 35 "~ 36 n 36
0o 0 0o 0 0o 0
Seria 1-drop2 Serfa 2 - drop 2 Medaltal
2000 - fyrir ™ 2004 - fyrir  ®W2008 - fyrir = 2011 - eftir W 2014 - eftir
BCI 1-H1 - stédvar 7000-8350
Sementsfestun 15cm 27.08 2014
51
47 . 46
39 a2 37
35 33
Seria 1-drop2 Serfa 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir  ® 2009 - fyrir  m 2015 - eftir
BCI 75-02 - stédvar 12310-13890
Sementsfestun 15cm 27.08 2011
77 7 77
66
58
50
0 0 0
Seria 1-drop2 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir W 2009 - fyrir = 2014 - eftir

SCI 62-05 -> stodvar 6.776-10.520
Sementsfestun 15-17cm 09 2016

Serfa 1-drop2

2002 - fyrir = 2008 - fyrir

W 2014 - fyrir

Seria 2 - drop 2
W 2016 - fyrir

Av. Drop 2
W 2017 - eftir

75
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200

150

200

150

BDI — sementsfestun

BDI 1-k6 - stodvar 950 - 4066
Sementsfestun 15cm 25.09 2010

123 121 128 g 122

108
101
78 7

Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2
M 2006 - fyrir 2011 - eftir W 2013 - eftir W 2015 - eftir
BDI 1-k8 - stodvar 10.365-11.389
Sementsfestun 15cm 27.08 2011
121
110 116
r g 88
77 78
68 68
.60 i
Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir 2012 - eftir W 2013 - eftir W 2015 - eftir

BDI 1-h0 - stédvar 0-2940
Sementsfestun 15cm 01.08 2015

200

150 +

200

150

2 100

50

106 104 104

0100 T 20
50 +
0

2006 - fyrir M2012 - fyrir W07/2015 - fyrir

Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2

BDI 1-H1 - st6dvar 9470 - 9940
Sementsfestun 15cm 01.08 2011

127
110 117
107 107
106 105 101
92 95
84 84
78 I

09/2015 - eftir M 05/2016 - eftir M08/2016 - eftir

101 102 103 100 %5 102
88 90

Seria 1-drop2
2003 - fyrir

Seria 2 - drop 2
= 2009 - fyrir 2015 - eftir

Medaltal

95

BDI 1-k7 > st6dvar 210-2542

Sementsfestun 15cm 25.09 2010

200
163 165 162 161 162 163
149 152
150 +
131
13 115
5 100 +
@ 79
50 +
o
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2004 - fyrir W 2006 - fyrir W 2011 - eftir W 2013 - eftir
BDI 1-m2 - stédvar 7860-13.240
Sementsfestun 10cm 31.08 1996
200
150 +
a
2 100 + 5 %
5 82 82 85 2 [
] -
04
Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2
®2004-eftr ~ W2008-eftr ~ W2009-eftr ~ W2010-eftr ~ W2013-eftr M 2015 - eftir
BDI 1-P3 - stodvar 1415-4060
Sementsfestun 15cm 25.09 2010
200
150 +
120 1
_ 106 103 100 103
=)
o 100 T
83
74 78 77 74 80 7
62
46
50 +
0 L] ! |
Seria 1-drop2 Seria 2 -drop 2 Medaltal
2000 - fyrir ™ 2004 - fyrir W 2008 - fyrir 2011 - eftir W 2014 - eftir
BDI 1-H1 - stédvar 7000-8350
Sementsfestun 15cm 27.08 2014
200
150 +
B 1 106 105 102 105
2 100 92 % 8 88
50 1+
0
Seria 1-drop2 Serfa 2 -drop 2 Medaltal

2003 - fyrir ™ 2009 - fyrir

™ 2015 - eftir
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BDI 1-P3 - stédvar 7997-10010
Sementsfestun 15cm 27.08 2011

VIDAUKI A — SEMENTSSTYRKTIR VEGIR

BDI 75-02 - st6dvar 12310-13890
Sementsfestun 15cm 27.08 2011

200 200
175
146 154 152 150
150 + 150 +
129
S04 9 % 0 * 91 3 10 t
75
59
50 + 50 +
0 0 0
o - — —— 0
Seria 1 -drop 12 Serfa 2 - drop 2 Medaltal Seria 1-drop2 Serfa 2 - drop 2 Medaltal
2000 - fyrir ™ 2011 - fyrir M 2014 - eftir 2003 - fyrir M 2009 - fyrir 2014 - eftir
BDI 75-02 - st6dvar9813-12310 BDI 62-05 - st6dvar 6.776-10.520
Sementsfestun 17cm 08.08 2014 Sementsfestun 15-17cm 09 2016
200 200
173
166 165 165
157 157 161
147
150 + 150 1 139 134 140 136 137
127
122 123 116 119 125
2 100 1 2 100 +
50 + 50 1+
0 0 0
0 - 0
Seria 1-drop2 Serfa 2 -drop 2 Medaltal Seria 1-drop2 Serfa 2 - drop 2 Av. Drop 2
2003 - fyrir  ® 2009 - fyrir 2014 - eftir 2002 - fyrir 2008 - fyrir ™ 2014 - fyrir ®™2016 - fyrir W 2017 - eftir
AUPP — sementsfestun
AUPP 1-k6 -> stodvar 950 - 4066 AUPP 1-k7 - st6dvar 210-2542
Sementsfestun 15cm 25.09 2010 Sementsfestun 15cm 25.09 2010
2500 2500 a1 PETT)
2360
) 2288
] 2203 2245
2123 g
2037 2054 | 2066
1986
2000 T 2000
1783 )
e e 1 1705
= 1635 S |
< 1529 1509 < E
1500 + 1500
1383 | 1343
1000 - 1000 -
Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2 Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2
W 2006 - fyrir W 2013 - eftir W 2015 - eftir 2004 - fyrir W 2006 - fyrir W 2013 - eftir
AUPP 1-k8 - stddvar 10.365-11.389 AUPP 1-m2 - stédvar 7860-13.240
Sementsfestun 15cm 27.08 2011 Sementsfestun 10cm 31.08 1996
2500 2500
2000 4
1499 1588 1544 2000 -
1500 + 129
& 1152 1093 1156 &
2 1034 1014 ggy 1007 995 2 1609
Dooo ] < 1561 _ 1558 1561
000 1514 15221514 1498,,6,1500
414341491443 145
1500 14201443 1409 11
500 A
0 R e 1000 -
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir 2012 - eftir m 2013 - eftir 2015 - eftir W 2004 - eftir W 2008 - eftir W 2009 - eftir W 2010 - eftir W 2013 - eftir W 2015 - eftir
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78

AUPP

AUPP

AUPP

AUPP

AUPP 1-h0 - stodvar 0-2940
Sementsfestun 15cm 01.08 2015

2500
2132
2000 1897
1662
1628, 0o
1519
1500 T+ a0
1340 1329
1000 -
Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2006 - fyrir ® 2012 - fyrir ®07/2015 - fyrir  09/2015 - eftir ™W05/2016 - eftir ™ 08/2016 - eftir
AUPP 1-H1 - stédvar 9470 - 9940
Sementsfestun 15cm 01.08 2011
2500
2000 +
1574 1552 1280 1506 1527 1529
1500 1 1435
1337
123 I
1000 & .
Seria 1-drop2 Serfa 2 -drop 2 Medaltal
2003 - fyrir  m 2009 - fyrir ™ 2015 - eftir
AUPP 1-P3 - stédvar 7997-10010
Sementsfestun 15cm 27.08 2011
2500
2000 +
1603 1597 1600
1500 1+
1000 -+
Seria 1 -drop 12 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2000 - fyrir ™ 2011 - fyrir W 2014 - eftir
AUPP 75-02 -> stodvar 9813-12310
Sementsfestun 17cm 08.08 2014
3000
2466
2500 1+
2284
2181 b 2203
2101
2000 +
1500 1+
1000 +- e e e
Serfa 1-drop2 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir W 2009 - fyrir #2014 - eftir

2500

2000

AUPP

1500

1000

2500

2000

AUPP

1500

1000

3000

2500

2000

AUPP

1500

1000

3000

2500

AUPP

1500

1000

AUPP 1-P3 > stodvar 1415-4060
Sementsfestun 15cm 25.09 2010

2000 T

1649
1581
1514
4 143 1433
1314, 1335,
Seria1l-drop2 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2000 - fyrir ™ 2004 - fyrir  W2008 - fyrir = 2011 - eftir W 2014 - eftir
AUPP 1-H1 -> st6dvar 7000-8350
Sementsfestun 15cm 27.08 2014
1559 1497
| 1984 1435 1429 1456
1298
1229
1159
Seria1l-drop2 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir ™ 2009 - fyrir  ®m 2015 - eftir
AUPP 75-02 - st6dvar 12310-13890
Sementsfestun 15cm 27.08 2011
2706
p 2456
2206 5171 2231 2201
Seria 1-drop 2 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir W 2009 - fyrir ™ 2014 - eftir
AUPP 62-05 -> stodvar 6.776-10.520
Sementsfestun 15-17cm 09 2016
1972
1850187 1905 1830 18501818
B0 e 1793 1747,

1622, 1615

1438

Seria 1 -drop 2
2002 - fyrir #2008 - fyrir

Seria 2 - drop 2 Av. Drop 2

W 2017 - eftir

W 2014 - fyrir  ®W2016 - fyrir
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VIDAUKI B

BIKFESTIR VEGIR

VIDAUKI B — BIKFESTIR VEGIR

Esurf [MPa] — bikfestun

E..s[MPa] 1-c8 - 2121-7013
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2000

E,.s[MPa] 35-01 - 48-1328
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006

500 500
400 + 400 -
343 348 347 o s
297 294 290
30 1 30 257 257 258277 257 260 259
= E 236 243 227 246 pZ33
% uf 208 223 217
£ 200 T 200 A
of
100 T 100 -
o 1 - 0 - - — — —
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2
W 2004 - eftir W 20009 - eftir W 2014 - eftir 2015 - eftir 2003 - fyrir  ® 2005 - fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir  m 2015 - eftir  m 2016 - eftir
E,..s[MPa] 35-01 -> 3082-4336 E,..;[MPa] 1-cO - 300-3700
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006 Fraesun bikpeyta 12 cm 28.06 2008
600 500
523 521
500 + 467 480 467
436 434 **° 400 T
414
200 ® 388 336 367
38 300 271
N 260 257
] =z 240 243 250
o5 300 1 £
2 0L w18 1
200 A 5
100 100
0 - 7 TR 0 -
Serfa 1-2 Serfa 2-2 Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
2003 - fyrir  W2005-fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir W 2015 - eftir W 2016 - eftir W 1997 - fyrir W 1998 - fyrir = 2004 - fyrir ™ 2009 - eftir W 2015 - eftir
Eurt [MPa] 1-h3 = 0-1027 Egurt [MPa] 1-h4 — 7760-8645
Fraesun frodubik 15 cm 30.07 2005 Fraesun frodubik 15 cm 28.07 2007
500 - 700
449 631
424 437 416 425 581
394 401 390 600 -
400 + 531
356
500 T
_ 30T — 400 + 354 374 364
© ©
< < 291 285
> = 1 279
X 200 T 530
H H
ui’ ui’
200 +
100 +
100 +
[ e e o 4T — T e
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2005 - fyrir m 2011 - eftir 2015 - eftir m 1997 - fyrir m 2003 - fyrir m 2010 - eftir
Eyrs[MPa] 1-k7 > 2543-5600 Equf [MPa] 1-k7 - 5600-11.190
Fraesun frodubik 10 cm 29.07 2006 Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007
500 500
400 + 400 T
315 311 313
286 204 299 296
+ 276 277 281 4
. 300 256 256 253 266 5oy . 300 263 3 268
200 + 200 +
100 + 100 +
o - 0 - ——— ——— ———
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir 2006 - eftir M 2011 - eftir 2004 - fyrir M 2006 - fyrir W 2011 - eftir
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500

400

300

Esurt

200

500

400

300

Esurs [MPa]

100

E,.s[MPa] 1-k8 > 205-4687
Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007

405 389
377 373 387 382
' ' '

Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir
Egurs[MPa] 1-m2 - st6dvar 1139-2731
Fraesun frodubik 15cm 27.06 2009
T 365
339 350 343 341 8
317
306
295
+ % 275 278 274 285 275
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
1996 - fyrir W 1999 - fyrir W 2008 - fyrir 2009 - eftir 2015 - eftir

Ecurf [MPa]

Equrs [MPa]

500

400

300

100

500

400

300

100

E,.¢ [MPa] 1-m2 - stodvar 830-1220
Fraesun frodubik 12cm 30.09 2000

Drop 1-2

1996 - fyrir

W 1999 - fyrir

418
394 398 408
378 364 369 379
| | 'o | | '

Drop 2-2
2008 - eftir

Av. Drop 2
W 2009 - eftir W 2015 - eftir

Eurs[MPa] 1-m2 -> st6dvar 2731-5898
Fraesun frodubik 15cm 29.07 2006

261

275 273

Drop 1-2

1996 - fyrir

W 1999 - fyrir

Drop 2-2
2008 - eftir

274
4 266

Av. Drop 2
W 2009 - eftir W 2015 - eftir

EFLA VERKFRADISTOFA



B [tonn] 1-c8 = 2121-7013
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2000

VIDAUKI B — BIKFESTIR VEGIR

B [tonn] — bikfestun

30
21,6 214 21,5
1 18,9 ¥ 188
20 17,6 155 17,8 17,7
—_ 15,2 155 15,3
<
<
£
=2}
10 +
o4
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - eftir W 2009 - eftir W 2014 - eftir 2015 - eftir
B [tonn] 35-01 -> 3082-4336
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006
30
24 733
au 2 1o 20 227
20 + 8 g, 182
. 157 15,9 158
< 14 1 14
o
=
o
10 +
o - - - - - -
Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2
2003 - fyrir m 2005 - fyrir 2006 - eftir =1 2009 - eftir m 2015 - eftir m 2016 - eftir
B [tonn]1-h3 = 0-1027
Fraesun frodubik 15 cm 30.07 2005
30
26 23,0
© 220 21,9
25 08 20s 21,7
20 + 18,2
=
=
S
E=A
=2}
10 +
o4
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2005 - fyrir W 2011 - eftir 2015 - eftir
B [tonn] 1-k7 -> 2543-5600
Fraesun frodubik 10cm 29.07 2006
30
0T 17,2
B 16,8 17,0
16,2 g
—_ 153 150 150 )
o
f=3
S
E=A
@
10 +
04 —
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir 2006 - eftir W 2011 - eftir

EFLA VERKFRADISTOFA

B [tonn]

B [tonn]

B [tonn]

B [tonn] 35-01 - 48-1328
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006

30
20 +
15,9
15 14,7
14 13 136 14 14 14 14 14
10 113 11 147 3 15
10 +
04 - - - -
Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2
2003 - fyrir 2005 - fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir W 2015 - eftir W 2016 - eftir
B [tonn] 1-cO - 300-3700
Fraesun bikpeyta 12 cm 28.06 2008
30
20 T
147 151 14,1 14,4

136 13,8

124
11,5
0 102 107 99 108 %6 10,5
| . I I
o

Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 1997 - fyrir W 1998 - fyrir 2004 - fyrir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
B [tonn] 1-h4 - 7760-8645
20 Fraesun frodubik 15 cm 28.07 2007
34,1
32,1
30,0
30 T
20 + 17,6 22 184
14,5 133 13,9
10 +
04
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 1997 - fyrir W 2003 - fyrir W 2010 - eftir
B [tonn] 1-k7 - 5600-11.190
Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007
30
20,1 195 19,8
20 + 180 183 182
16,3 169 16,6
10 +
04
Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2004 - fyrir W 2006 - fyrir W 2011 - eftir
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B [tonn] 1-k8 - 205-4687
Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007

B [tonn] 1-m2 > st6dvar 830-1220
Fraesun frodubik 12cm 30.09 2000

30 30
219 223 21,6
21,0 21,0 214 206 213 206
20 L 204 189 19 199 s 199
17,7 162 169 175 168 176 17, 180 175 170,
= =
= i=4
S S
& =
=2} 2]
10 + 10+
o 1 EEEEE—— ——— ——— o = —_— - — S —
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir 1996 - fyrir W 1999 - fyrir W 2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
B [tonn] 1-m2 - stodvar 1139-2731 B [tonn] 1-m2 - st6dvar 2731-5898
Fraesun frodubik 15cm 27.06 2009 Fraesun frodubik 15cm 29.07 2006
30 30
20T 17,5 17,7 17,7 184 17,6 18,1 20 +
= 156 15,2 =
14,7 14,7 ' 14,
€ 14,1 14,4 139 14,5 14,0 €
S S
& &
o o
10 10 +
0 - 0 -
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
1996 - fyrir W 1999 - fyrir W 2008 - fyrir 2009 - eftir 2015 - eftir 1996 - fyrir W 1999 - fyrir M 2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir

1

K — bikfestun

K 1-c8 - 2121-7013 K'35-01 - 48-1328
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2000 Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006
10,0
75 1+
= 6,7 6,6 65
58 61 60 1 ? ss 60 60 60 60 * 63
. ] 53
1 50 48 438 46 49 47 < 50 - 49 46 438
1 4,0
3,7 36 37 ] 3.8 39
25 +
] 00 1 L L | ——
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2
W 2004 - eftir W 2009 - eftir W 2014 - eftir 2015 - eftir 2003 - fyrir ~ m 2005 - fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir 2015 - eftir W 2016 - eftir
K 35-01 - 3082-4336 K 1-c0 - 300-3700
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006 Fraesun bikpeyta 12 cm 28.06 2008
0,0 10,0
75 + 75 +
] 48 47 x ] 47 a7
50 T+ 45 45 46 50 T 46 4 46
A a3 Y k
] 41 41 41 42 41 42 1 38 37
] 33 ]
1 31 31 31 3,1 1
25 + I I 25 +
0,0 - — — 0,0 -
Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
2003 -fyrir  W2005-fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir W 2015 - eftir W 2016 - eftir W1997-fyrir  W1998-fyrir  W2004-fyrir  M2009-eftr  W2015- eftir
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K 1-h3 - 0-1027
Fraesun frodubik 15 cm 30.07 2005

~
5,0
3,7 36 38 37 4,0 39 37 38 39
25
0,0
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
m 2005 - fyrir W 2011 - eftir 2015 - eftir
K 1-k7 - 2543-5600
Fraesun frodubik 10 cm 29.07 2006
10,0
75
= 46
5,0 4,4 0 4,5 a1 22 13 a1 4,5
2,5
0,0 _
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir 2006 - eftir W 2011 - eftir
K 1-k8 - 205-4687
Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007
10,0
75
~ 50 49
50 47 43 a4 8 42 44
38 .
25
00 ——— ———— ———
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir
K 1-m2 -> st6dvar 1139-2731
Fraesun frodubik 15cm 27.06 2009
10,0
75
b4
5,0
P . 32 20 33 32 i 32 2e 31 32 . 32
2,5
0,0
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
1996 - fyrir W 1999 - fyrir W 2008 - fyrir 20009 - eftir 2015 - eftir

75

50

2,5

0,0

10,0

75

25

0,0

10,0

75

50

25

0,0

VIDAUKI B — BIKFESTIR VEGIR

K 1-h4 - 7760-8645
Fraesun frodubik 15 cm 28.07 2007

59
53
4,7
I 33
i 31
3,0 2,9 25 28

Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2

m 1997 - fyrir W 2003 - fyrir W 2010 - eftir

K 1-k7 - 5600-11.190
Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007

6,1
58
55
| ' | ' | '49
Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2004 - fyrir W 2006 - fyrir W 2011 - eftir
K 1-m2 -> stédvar 830-1220
Fraesun frodubik 12cm 30.09 2000
34 33 32 33
28 27 28 > 30 58 29 32 29 28 29
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
1996 - fyrir W 1999 - fyrir M 2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
K 1-m2 -> stoédvar 2731-5898
Fraesun frodubik 15cm 29.07 2006
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
1996 - fyrir W 1999 - fyrir W 2008 - eftir MW 2009 - eftir W 2015 - eftir

83



SCI — bikfestun

SCl 1-¢8 - 2121-7013
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2000

400
300 T
g 200 118 193 194
151 158 162 156 156 157
131 131 131
100 T
0
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - eftir W 2009 - eftir M 2014 - eftir 2015 - eftir
SCI 35-01 -> 3082-4336
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006
400
300 296
L 274
259 25, 265
A 200 174 169 175 171 4 173 175 170
155 157
142
127
| I
0
Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2
2003 - fyrir  ® 2005 - fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir  m 2015 - eftir  ® 2016 - eftir
SCI1-h3 - 0-1027
00 Fraesun frodubik 15 cm 30.07 2005
300 T
O L 184
@ 200 166
149
19 133 s M 132 1
100 T
0
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2005 - fyrir W 2011 - eftir 2015 - eftir
SCI 1-k7 - 2543-5600
Fraesun frodubik 10 cm 29.07 2006
400
300 A
26 234 230 22 228 230
_ 201 196
3 200 1 192
100 -
o 1 - — — —
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir 2006 - eftir W 2011 - eftir

84

SCI35-01 - 48-1328
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006

400
328 330 329
300 + 28 274 279
212
_ 200 203 1% 202 198
O | 191 193 195 192 00
@ 200 173 g6
100 A
0 - - - -
Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2
2003 - fyrir W 2005 - fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir W 2015 - eftir W 2016 - eftir
SCI 1-c0 -> 300-3700
Fraesun bikpeyta 12 cm 28.06 2008
500
406 389
400 1 372
343 342
322 38 0
300 L 288
o 233 226
@ 214 220 109 206
200 1+
100 +
0
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 1997 - fyrir W 1998 - fyrir 2004 - fyrir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
SCI 1-h4 -> 7760-8645
Fraesun frodubik 15 cm 28.07 2007
400
311
297
300 1 284
230
_ 212
& 200 + % 1ss
148
110
100 +
0
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
m 1997 - fyrir m 2003 - fyrir m 2010 - eftir
SCI 1-k7 - 5600-11.190
Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007
400
300 +
220
- 205
3 200 + 186 91 17q 182
165 157 161
100 T
0
Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2004 - fyrir W 2006 - fyrir W 2011 - eftir
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SCl 1-k8 - 205-4687
Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007

VIDAUKI B — BIKFESTIR VEGIR

SCl 1-m2 -> st6dvar 830-1220
Fraesun frodubik 12cm 30.09 2000

400 400
300 + 300 +
: 213 :
S 196 S
S 200 + 178 3 200 +
1 140 43 1832 5, 136 1
100 + 100 +
o o - - - -
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir 1996 - fyrir W 1999 - fyrir W 2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
SCI 1-m2 -> stédvar 1139-2731 SCl1-m2 -> st6dvar 2731-5898
Fraesun frodubik 15cm 27.06 2009 Fraesun frodubik 15cm 29.07 2006
400 386 400
1 345 1 346
1 1 329
1 303 1
300 + 279 28 e 2 1 283 300 T
_ 1 210 206 209 209 199 _ 1 206 204
3 200 + 92 3 200 +
100 + 100 +
0 - 0 -
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
1996 - fyrir W 1999 - fyrir W 2008 - fyrir 2009 - eftir 2015 - eftir 1996 - fyrir W 1999 - fyrir W 2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
BCI — bikfestun
BCl 1-c8 - 2121-7013 BCI 35-01 - 48-1328
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2000 Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006
100 125
1 1
) 77 1
25 1 7 100 93
] 68 51 85 83
] 76 76 74
1 55 56 56 75 + 68 6 7t 71
3 sot 5 % % P ) 5 57 %9 5 [ 58 ss
] 50 -
25 +
] 25 +
o o]
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2
W 2004 - eftir W 2006 - eftir W 2009 - eftir 2015 - eftir 2003 - fyrir ™ 2005 - fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir  W2015 - eftir W 2016 - eftir
BCI 35-01 -> 3082-4336
F bikb telo 24.06 2006 BCl €0 = 300-3700
raesun bdikpeyta cm . .
100 v Freesun bikbeyta 12 cm 28.06 2008
150
134
125
751 114
58 56 100 93
S 49 49 50 50 51 49 o] ° 75 76 70
1 46 47 72 73
@ 50 " 3 a4 0 4 n @ 75
35
30
50
25 +
25
0- _ _ _ 0
Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
2003 - fyrir W 2005 - fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir W 2015 - eftir W 2016 - eftir 2004 - fyrir 2009 - eftir W 2015 - eftir

EFLA VERKFRADISTOFA
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BCI

BCI

BCI

BCI

BCl 1-h3 - 0-1027

Fraesun frodubik 15 cm 30.07 2005

100
75 T
0T 40 a M 2 g
36 36
31
25 +
o0
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
2005 - fyrir W 2011 - eftir 2015 - eftir
BCI 1-k7 - 2543-5600
Fraesun frodubik 10 cm 29.07 2006
100
73
75 T -
61 61 61 61
50 +
25 +
04
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir 2006 - eftir
BCI 1-k8 - 205-4687
Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007
100
75 T
59
51 51
50 + 46 46 46
] .
0 e T —
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir
BCl 1-m2 - stodvar 1139-2731
Fraesun frodubik 15cm 27.06 2009
100
75 T
50
50 4+ > 26 w4 e 47 45 %
25 +
o
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2008 - fyrir 2009 - eftir 2015 - eftir

BCl 1-h4 - 7760-8645
Fraesun frodubik 15 cm 28.07 2007

100
75 T
8 st 5
38
30
26
25 +
04
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2003 - fyrir W 2010 - eftir
BCI 1-k7 - 5600-11.190
Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007
100
75 1 2 2 22
57 58 58
; 50 +
25 +
o4
Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2004 - fyrir W 2006 - fyrir
BCl 1-m2 - stédvar 830-1220
Fraesun frodubik 12cm 30.09 2000
100
75 T
S 50
@ 50 + N 2 43 “n n 20 a1
33
25 +
04 R
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
™ 2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
BCl 1-m2 - stédvar 2731-5898
Fraesun frodubik 15cm 29.07 2006
100
75 T
g 50 +
25 +
o4
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
M 2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
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BDI 1-c8 - 2121-7013
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2000

BDI — bikfestun

VIDAUKI B — BIKFESTIR VEGIR

BDI 35-01 -> 48-1328
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006

200 200 184 184
] | 171 16 169 o
. 155 155 146 151 147
150 4 150 + 1o 137 1“2
129 131 "' 131
1w 121 17 120 17 121 1
_ 09 0, 106 110 108 106
2 100 + 5 100 +
o
50 + 50 4
o - 0 - —_— —
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2
W 2004 - eftir W 2009 - eftir W 2014 - eftir 2015 - eftir 2003 - fyrir W 2005 - fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir W 2015 - eftir MW 2016 - eftir
BDI 35-01 -> 3082-4336
F bikb 910 24.06 2006 BDI 1-cO - 300-3700
raesun bikpeyta cm . .
200 vt Fraesun bikpeyta 12 cm 28.06 2008
200
1 179
4 173 168 165
158 158
150 + 150 147
119 126 124 122 122 121 136
1 1 " 108 108 e 108 14 4
100 . 106 j01 105 _
5 100 + 2 100 1
o
50 + I 50 4
0 - — — — 04
Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
2003 - fyrir  m 2005 - fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir 2015 - eftir  m 2016 - eftir 2004 - fyrir 2009 - eftir W 2015 - eftir
BDI 1-h3 - 0-1027 BDI 1-h4 -> 7760-8645
Fraesun frodubik 15 cm 30.07 2005 Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007
200 200
150 + 150 4+
— 100 g7 — 101 o8 %
[=} [=}
100 + 91 92 91 4
=) 86 87 @ 100
83 83 83 s 7
N l l R
0 - 0 -
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2005 - fyrir W 2011 - eftir 2015 - eftir W 2003 - fyrir W 2010 - eftir
BDI 1-k7 - 2543-5600 BDI 1-k7 - 5600-11.190
Fraesun frodubik 10 cm 29.07 2006 Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007
200 200
144 144 1
150 138 134 141 .
124 128 129
11 17 16 117 110 108 117 o
1
100 105
g 100 T 5 100 +
o o
50 + 50 +
0- 0- E— e —
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2004 - fyrir 2006 - eftir W 2011 - eftir 2004 - fyrir = 2006 - fyrir W 2011 - eftir
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200 200
150 + 150 +
= 100 100 100 = 02 4, 102 01 gy 99 99
S100 + % % T 2 100 o1
81
] . . ] . . .
o 1 E— ——— ——— 04 —— — —
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
M 2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir 2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
BDI 1-m2 - st6dvar 1139-2731 BDI 1-m2 -> stédvar 2731-5898
Fraesun frodubik 15cm 27.06 2009 Fraesun frodubik 15cm 29.07 2006
200 200
150 + 150 +
122 121
1 uz 010 13 100 113 114 1
@ 100 + 2 100 +
50 + 50 4
o - 04
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2008 - fyrir 2009 - eftir 2015 - eftir 2008 - eftir M 2009 - eftir W 2015 - eftir
AUPP — bikfestun
AUPP 1-c8 - 2121-7013 AUPP 35-01 - 48-1328
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2000 Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006
2500 4000 3826
1 3567 3662
3497
2250 + 3500 4 3470
32545163 3190 3161
] 3117 3116
. 2988 30763087
2000 1915 1926 3000 + 27052755 2762
1759 1
& 1750 4 1696 1724 679 1710 1719 85500 4 2407
= =
< < J
1500 + 2000 T
1250 + 1500 +
1000 - 1000 -
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2
W 2004 - eftir W 2009 - eftir 2015 - eftir 2003 - fyrir ™ 2005 - fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir W 2015 - eftir W 2016 - eftir
AUPP 35-01 - 3082-4336 AUPP 1-c0 -> 300-3700
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006 Fraesun bikpeyta 12 cm 28.06 2008
3000 3000
2751
1 2593
2500 + 2500 1 2435
2289 2313 2310
1 2169 2229 nss 2249 3991
85000 1 1952 1918 1926 1935 & 2000 +
3 1844 1800, 1792 1800 3
1 170016721673
1601 1553
1500 + 141 1500 +
1000 - = _ 1000
Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
2003 - fyrir  W2005-fyrir  2006- eftir = 2009 - eftir W 2015 - eftir M 2016 - eftir 2004 - fyrir 2009 - eftir 2015 - eftir

88

BDI 1-k8 -> 205-4687
Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007

BDI 1-m2 -> st6dvar 830-1220
Fraesun frodubik 12cm 30.09 2000
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AUPP 1-h3 - 0-1027
Fraesun frodubik 15 cm 30.07 2005

AUPP

2400

VIDAUKI B — BIKFESTIR VEGIR

AUPP 1-h4 - 7760-8645
Fraesun frodubik 15 cm 28.07 2007

2150

1900

1650

2000
1800 +
1600 +
o 1478
=)
< 1400 + 1381 1343 1363
1309
1249 1337 1263
1184
1200 +
1000
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2005 - fyrir W 2011 - eftir 2015 - eftir
AUPP 1-k7 - 2543-5600
Fraesun frodubik 10cm 29.07 2006
2500
2284
2250 + 2172 2159 2155 2165
2025
2000 +
&
D1750 T
=4
1500 +
1250 +
1000 -
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir 2006 - eftir
AUPP 1-k8 - 205-4687
Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007
2500
2250 T
2000 T 1900 1883 1891
&
5 1750 T
< 1528 1536
1500 T
1250 1
1000
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir 2012 - eftir W 2015 - eftir
AUPP 1-m2 -> stédvar 1139-2731
Fraesun frodubik 15cm 27.06 2009
2500
2250 +
2000 4 1941
1861
a 1780
2 1750 +
1545 1508 1498
1500 + 1452 1102 1455
1250 +
1000 -
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2008 - fyrir 2009 - eftir 2015 - eftir
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1400

1150

AUPP

AUPP

AUPP

900

2500

2250

2000

1750

1500

1250

1000

2500

2250

2000

1750

1500

1250

1000

2500

2250

2000

1750

1500

1250

1000

1428
1376
L 1324
r 1058
995
932
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2003 - fyrir W 2010 - eftir
AUPP 1-k7 - 5600-11.190
Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007
2276 20 2238
+ 1953 1952 1952
Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2004 - fyrir W 2006 - fyrir
AUPP 1-m2 - stodvar 830-1220
Fraesun frodubik 12cm 30.09 2000
1291 1290 1310 — 1272 1324 1336 55
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
M 2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
AUPP 1-m2 - stédvar 2731-5898
Fraesun frodubik 15cm 29.07 2006
2335 2335
275

2215

Drop 1-2

W 2008 - eftir

Drop 2-2

W 2009 - eftir

Av. Drop 2

MW 2015 - eftir
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VIDAUKI C OBUNDNIR VEGIR

Esurf [MPa] = Obundid burdarlag

Equs 1-k8 - stédvar 4570-10380 Equrf 1-m2 = stédvar 0-830
Endurbyggt 25.06 2011 Endurbyggt 30.09,2000
500 500 . 758
436 437 440 438 “8 432
7 0 404 a0 2 B o 397
400 A 400 + 377
s 32 308 310
290
300 1 300 259
£ ©
= o
€ =
o200 A S0
o
100 A 100 +
0 - 0 -
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir 1996 - fyrir m 1999 - fyrir 2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
Eus[MPa] 31-01 - stodvar 6740-9310
burrfraest 01.08 2015
500
397
200 + 0 388 38 396
315 338 326
300 +
‘©
-9
=
% 200 +
o
100 1
0
Drop 2-1 Drop2-2 Av. Drop 2
2010 - fyrir W 2014 - fyrir W 2015 - eftir
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B [tonn]

B [tonn]

VIDAUKI C— GBUNDNIR VEGIR

B [tonn] — Obundid burdarlag

B [tonn] 1-k8 = stodvar 4570-10380
Endurbyggt 25.06 2011

B [tonn]

B [tonn] 1-m2 - st6dvar 0-830
Endurbyggt 30.09 2000

30
214
20,1
20 | 19,5 186
2 165
131 135 130 155
107 I I
04
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
1996 - fyrir m 1999 - fyrir 2008 - eftir W 2009 - eftir m 2015 - eftir

K — Obundid burdarlag

30
20 + 182 80
169 167 ” 16,2 173 165 167 !
| . .
o4
Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir
B [tonn] 31-01 - st6dvar 6740-9310
burrfreest 01.08 2015
30
20 +
15,3
13,9 137
12,4 12,2
10 +
04
Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2
2010 - fyrir W 2014 - fyrir W 2015 - eftir
K 1-k8 - stédvar 4570-10380
. Endurbyggt 25.06 2011
4+ 35 g5 37 1e
2 4
o4
Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir
K31-01 - stédvar 6740-9310
burrfreest 01.08 2015
6
4,0
4 4
35 34
2 4
o4
Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2010 - fyrir W 2014 - fyrir W 2015 - eftir
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K 1-m2 -> stédvar 0-830

Endurbyggt 30.09 2000
6
4,9
45
43
40 34 41
4 38 36 36 36
34 35 33 3,4
27 I I I
o4
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
1996 - fyrir W 1999 - fyrir 2008 - eftir W 20009 - eftir W 2015 - eftir
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SCl — Obundid burdarlag

SCI 1-k8 -> stodvar 4570-10380 SCl1-m2 -> stédvar 0-830
Endurbyggt 25.06 2011 Endurbyggt 30.09 2000
400 400
i 340
4 305 303 304 314
300 - 300 - 288
m 2B 200 e 215 214 : 221 207 214
o] 195 189 S 194 199
2 200 4 183 & 200 177 185
170
] 160
- - I l I
0 04
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir 1996 - fyrir m 1999 - fyrir 2008 - eftir W 2009 - eftir m 2015 - eftir

SCI 31-01 - stédvar 6740-9310
burrfraest 01.08 2015

400
310
300 1 7 266 268 268
226 228 222 225
g 200 A
100
0
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2010 - fyrir W 2014 - fyrir W 2015 - eftir
r4 .
BCl — Obundid burdarlag
BCl 1-k8 -> st6dvar4570-10380 BCl 1-m2 - stédvar 0-830
100 Endurbyggt 25.06 2011 Endurbyggt 30.09 2000
100
75 + 754
63
59
s 54 5 55 55 5
g sl . w1 g 18 . g 01 50 50 50 50
| . . N
0 n— i e 0 -
Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2 Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir 2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
BCI 31-01 -> st6dvar 6740-9310
burrfreest 01.08 2015
100
75 +
54
_ 51
8 50+
39
29
25 +
04
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2010 - fyrir M 2014 - fyrir B 2015 - eftir

92 EFLA VERKFRADISTOFA



BDI 1-k8 - stédvar 4570-10380
Endurbyggt 25.06 2011

VIDAUKI C— GBUNDNIR VEGIR

BDI — Obundid burdarlag

BDI 1-m2 - stédvar0-830
Endurbyggt 30.09 2000

200 200
150 + 150 +
| 134
- 112 1 ] 119 120 s
_ 101 105 109 101 105 103 _ ] 110 106 109 107 110
2100 + 3 100 +
50 T 50 T
o - EEE—— — — 0 -
Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2 Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir 2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
BDI 31-01 - st6dvar 6740-9310
burrfraest 01.08 2015
200
150 +
17 113
— 105 100
% 100 + 90
80
70
50 +
o4
Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2010 - fyrir W 2014 - fyrir W 2015 - eftir
AUPP — Obundid burdarlag
AUPP 1-k8 - stodvar 4570-10380 AUPP 1-m2 -> stédvar 0-830
Endurbyggt 25.06 2011 Endurbyggt 30.09 2000
2400 2400
2200 + 2200 7
2000 + 2000 1
1500 1 1780 1 1818
a 1678 1714 o 1800 7 1722
a 1655 a ] 1650 1625
=] S ] 1610 1575 1603
< 1600 T <1600 - 1539 1556
1400 + 1400 1
1200 + 1200 7
1000 1 E—-— — — _— — 1000 A
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
M 2004 - fyrir M 2012 - eftir W 2015 - eftir 2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
AUPP 31-01 -> stodvar 6740-9310
burrfraest 01.08 2015
2400
2181
2200 A
2071
2017
2000 A 1961
1834 1821 1828
1800
a
=]
<1600 |
1400
1200 A
1000 -
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2010 - fyrir W 2014 - fyrir W 2015 - eftir
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