STYRKINGARMOGULEIKAR BURDARLAGS | VEGUM
Afangaskyrsla fyrir arid 2017

31.03.2018







SKYRSLA — UPPLYSINGABLAD

SKJALALYKILL

TITILL SKYRSLU

2970-205-SKY-001-V03

SKYRSLUNUMER / SIDUFJOLDI

Styrkingarmoguleikar burdarlags i vegum

VERKHEITI

VERKEFNISSTJORI — FULLTRUI VERKKAUPA

Styrkingarmoguleikar burdarlags i vegum

VERKKAUPI

Jon Magnusson

VERKEFNISSTJORI — EFLA

Vegagerdin, EFLA

HOFUNDUR

Porbjorg Seevarsdottir

LYKILORD

Porbjorg Seevarsdottir (EFLA), Jon Magnusson (Vegagerdin) & Bergpora
Kristinsdottir (EFLA)

UTDRATTUR

STADA SKYRSLU

O i vinnslu
[] Drog til yfirlestrar
Lokid

DREIFING

Opin
] Dreifing med leyfi verkkaupa

] Trdnadarmal

Hofundar skyrslunnar bera abyrgd a innihaldi hennar. Nidurstédur skyrsina ber ekki ad tulka sem
yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda alit peirra stofnana eda fyrirtaekja sem hoéfundar starfa hja.

EFLA VERKFRADISTOFA

®+354 4126000 @Qefla@eflais @www.eflais



HOFUNDAR DAGS. RYNT DAGS. SAMPYKKT DAGS.
porbjorg Seevarsdéttir, 31.03.16 Hofundar 31.03.16 AFANGASKYRSLA 2015 31.03.16
Jén Magnusson &

Bergpdra Kristinsdottir

borbjorg Seevarsdéttir, 01.02.17 Hofundar 01.02.17 AFANGASKYRSLA 2016 01.02.17
Jén Magnusson & DROG

Bergpora Kristinsdottir

Porbjorg Seevarsdéttir, 23.06.17 borbjorg Saevarsdottir 23.06.17 borbjorg Seevarsdéttir  23.06.17
Jén Magnusson &

Bergpodra Kristinsdottir

Porbjorg Seevarsdéttir, 10.01.18 borbjorg Saevarsdottir 10.01.18 Pborbjorg Seevarsdéttir  10.01.18
Jén Magnusson &

Bergpodra Kristinsdottir

Porbjorg Saevarsdéttir, 31.03.18 borbjorg Saevarsdottir 31.03.18 Pborbjorg Seevarsdéttir  31.03.18

Jén Magnusson &
Bergpora Kristinsdottir

EFLA VERKFRADISTOFA

®+354 4126000 Qefla@eflais

@&www .eflais



EFNISYFIRLIT

2.1
2.1.1
2.1.2
2.1.3
2.2
2.3
2.4
2.4.1
2.4.2
2.4.3
3
3.1
3.1.1
3.2
3.2.1
a

4.1
4.1.1
4.1.2
413
4.1.4
4.2
421
4.2.2
43
43.1
4.4
4.4.1
4.4.2
4.5
5
5.1
5.2
5.3
5.4
6

INNGANGUR 9
STYRKINGAR OG ENDURBZATUR 10
Noregur 11
Val styrkingaradferda 14
Bikbundid burdarlag 15
Sementsbundid burdarlag 18
Bretland 19
Nyja Sjaland 22
Portland sement 23
Eiginleikar sementsbundins burdarlags (CTB) 23
Honnun sementsbundins burdarlags 24
Framkvaemd sementsbundins burdarlags 26
FESTUN A iSLANDI 28
Sementsfestun 29
Framkvaemd sementsfestunnar 31
Bikfestun 32
Framkvaemd bikfestunnar 34
ATHUGUNARSTADIR 36
Sementsfestun 36
Nordurland vegir 1-k6, 1-k7 og 1-p3/4, sumarié 2010 36
Borgarfjérdur, sumarid 2015 38
Bardastrandavegur (62-05), hautid 2016 42
Reykjadalur og Vatnsskard, haustid 2017 44
Bikfestun 46
Olafsfjardarvegur, haustid 2001 46
Biskupstungnabraut, sumarid 2006 51
Obundinn endurbaeting burdarlags 53
Skalholtsvegur, sumarid 2015 53
Blandadar vegbyggingar 55
Nordurland vid Horgardal, vegur 1-p4 55
Langidalur, vegur 1-m2 56
Samantekt 58
FALLLODSMZLINGAR 60
Sementsfestir vegir (sementsbundid burdarlag) 62
Bikbundnir vegir (bikfest burdarlag) 66
Vegir sem er keyrt i an frekari styrkingar eda endurbyggdir ad hluta 69
Samantekt 71
LOKAORD 72

74

HEIMILDASKRA

EFLA VERKFRADISTOFA



MYNDASKRA

MYND 1 Skematisk mynd af dkvardanarferli og honnun styrkingar i vegi (Statens Vegsesen, 2015). 14
MYND 2 Fladirit af sveedismati eda kénnun a stadhattum pegar vegur parfnast endurbdta. 20
MYND 3 Flaedirit sem hjalpar til vid akvordun a bindiefni. 21
MYND 4 Samanburdur & nidurbeygjum og hjolfaramyndun i vegi med débundid og sementsbundid
burdarlag (Halsted o.fl., 2006) 24
MYND 5 Spennudreifing 6bundins og bundins burdarlags (Halsted o.fl., 2006). 24
MYND 6 Kornadreifing fyrir lagmarks sements innihald (Halsted o.fl., 2006). 25
MYND 7 Marklinur fyrir sementsfest burdarlog (Vegagerdin, 2017). 30
MYND 8 burrfraesing er fyrsta skref sementsfestunnar 31
MYND 9 Blondun sements vid steinefnid. 31
MYND 10Heflun efnisins um leid og blondun pess er lokid 32
MYND 11Markalinur steinefnis (leibeinandi) fyrir frodumalbik og bikpeytu blandad i namu
(Vegagerdin,2017). 34
MYND 12Framkvaemd bikfestunnar i Noregi (Refsdal, 2007) 35
MYND 13Mzeld nidurbeygja med falllédi fyrir og eftir sementsbindingu sumarid 2010. DO er beint undir
alaginu og D5, 90 cm fra falllédinu. 37
MYND 14Nidurstodur falllédsmaelinga fyrir og eftir sementsbindingu sumarid 2010. 38
MYND 15Sementsfestun burdarlags i Borgarfirdi 39
MYND 16Vidmidunarkornakurfa Vegagerdarinnar asamt kornakdrfum vid Gljafura (raud) og
Munadarnesland (graen). 39
MYND 17Kjarnar ur sementsfestun i Borgarfirdi 41
MYND 18Meeld nidurbeygja falllédsmaelinga fyrir og eftir sementsbindingu sumarid 2015. DO er beint
undir alaginu og D5, 90 cm fra falllédinu. 41
MYND 19Sementsfestun vid Patreksfjord sumarid/haustid 2016 42
MYND 20Kjarnar Ur sementsfestun 4 Bardastrandarvegi 43
MYND 21Mzeld nidurbeygja fallloédsmaelinga fyrir og eftir sementsbindingu haustid 2016. DO er beint undir
alaginu og D5, 90 cm fra falll6dinu. 43
MYND 22Kornakurfur dr tveimur synum teknum Ur burdarlagi i Reykjadal, raud lina er i st. 640 og green
lina i st. 1520. 44
MYND 23Kornakurfur dr tveimur synum teknum Gr burdarlagi i Vatnsskardi, raud lina er i st. 5880 og graen
lina i st. 6160. 45
MYND 24Mzeldar nidurbeyjgur ur falllédsmaelingum i Reykjadal (1-98) og i Vatnsskardi (1-m4).
Sementsfest var i september 2017 og pess vegna liggja falllédsmaelingar eftir festun ekki fyrir. 46

MYND 25Tilranakaflar, stadsetning, gerd og fravik, nimer syna af bikblondu og kornastaerdardreifing syna
eftir fraesun og bléndun med biki sem og markalinur fyrir efra burdarlag og efri markalinur fyrir

frodumalbik og peytumalbik (pma), skv. ALVERK 95 (Périr Ingason, 2004). 46
MYND 26 Mzeldar nidurbeyjgur ur falllédsmaelingum a Olafsfjardarvegi. Bikfest var i september 2001. 50
MYND 27 Nidurstodur falllédsmaelinga aranna 1996 og 1998 adur en burdarlagid var bikbundid og asamt

meelinga eftir bikbindingu. 50
MYND 28Vid kjarnatoku & Biskupstungnabraut og préfun kjarna @ NMI ar Biskupstungnabraut. 51
MYND 29Nidurstodur falllédsmeelinga fyrir fyrri kafla (st. 48-1328) og seinni kafla (st. 3082-4336) a

Biskupstungnabraut 52
MYND 30Skalhotsvegur eftir ad niverandi vegur var purrfraestur. 53

EFLA VERKFRADISTOFA



MYND 31Vidmidunarkornakurfa Vegagerdarinnar asamt kornakurfum Skdlholtsvegar (raud lina) og
Merkurlautar (graen lina).

MYND 32Nidurstodur fallldédsmeelinga dranna 2010 til 2017, en endurbaetur & veginum foru fram
sidsumars 2015.

MYND 33Mzeldar nidurbeyjgur ur fallldédsmaelingum a vegi 1-P4. Bikfest var i sumarid 2009 og sementsfest
2010.

MYND 34Nidurstodur falllédsmaelinga aranna 2003 til 2017 fyrir veg 1-P4

MYND 35Nidurstodur falllédsmaelinga dranna 1996 til 2015 fyrir veg 1-M2. Fyrsti kross fyrir vegkafla er ar
endurbdta/byggingar og krossarnir par a eftir pegar nytt klaedingarlag er lagt 4 kaflann.

MYND 36Falllédstaeki Vegagerdarinnar (Helga Pérunn Gunnlaugsdottir, 2008).

MYND 37Einféldud uppsetning fallléds og nema, Do er nidurbeygjan undir alagsmidjunni og Di er maeld
nidurbeygja i fjarlaeegd ri frd midju dlagsins (Helga Pérunn Gunnlaugsdoéttir, 2008).

MYND 38Dzmi um bakreikning med ELMOD par sem vegur veeri badi sements og bikbundinn.
MYND 39Nidurstodur falllédsmaelinga fyrir sementsbundin burdarlog.

MYND 40Nidurstodur falllédsmaelinga fyrir bikbundin burdarlég, & myndunum er Bp — bikpeyta og FB -
frodubik.

MYND 41Nidurstodur falllédsmaelinga fyrir 6bundin burdarlog.

EFLA VERKFRADISTOFA

54

54

55
56

58
60

61
62
65

68
70



TOFLUSKRA

TAFLA 1 Almennur liftimi slitlags (ar) fyrir dlikar gerdir slitlags og mismunadi ADU (Statens Vegsesen,

2014a). 12
TAFLA 2 Styrkingarporf (Fai) vegna Ovenju lags liftima slitlags (Statens Vegsesen, 2014a). 13
TAFLA 3 Krofur til burdarlagsgildis eftir styrkingu (Statens Vegsesen, 2014a). 13
TAFLA 4 Helstu styrkingaradgerdir sem mzelt er med i Noregi (Statens Vegvesen, 2015). 15
TAFLA 5 Bikbundin burdarlog i N200 (Statens vegsesen, 2014a). 16
TAFLA 6 Kornadreifing steinefnis til bikbundinnar malar. 16
TAFLA 7 Notkunarmoguleikar efna i burdarlog (Statens Vegsesen, 2014a). 18
TAFLA 8 Damigedir eiginleikar sementsbundins burdarlags (CTB) 23
TAFLA 9 Damigert sementsmagn dreift 8 bundid burdarlagsefni i felti (Helsted o.fl. 2006). 26
TAFLA 10 Sementsmagn i nokkrum sementsfestunnar framkvaeemdum. 30
TAFLA 11 Vegkaflar sem voru sementsfestir sumarid 2010 36
TAFLA 12 Efnisstudlar a efni undan fraesara i Borgarfirdi 40
TAFLA 13 Brothlutfall efnisins sem var sementsstyrkt 40
TAFLA 14 Brotpol uppbyggdra kjarna 40
TAFLA 15 Brotpol kjarna sem teknir voru ur Borgarfjardarbraut 40
TAFLA 16 Brotpol kjarna sem teknir voru ur Bardastrandavegi 43
TAFLA 17 Efnisstudlar 4 efni undan fraesara i Vatnsskardi 45
TAFLA 18 Nidurstodur maelinga @ synum teknum af bikblondun eftir freesun (Périr Ingason, 2004). 47
TAFLA 19 Samantekt & kjarnatoku Ur bikfestun & Olafsfjardarvegi. 48
TAFLA 20 Nidurstodur préfanna a kleyfnibrotpoli bikbundnu kjarnanna ur Olafsfjardarvegi. 49
TAFLA 21 Lysing a bikfestunarkjornum ur Biskupstungnabraut. 52
TAFLA 22 Nidurstddur préfanna a kleyfnibrotpoli bikbundnu kjarnanna ar Biskupstungnabraut. 52
TAFLA 23 Efniseiginleikar Skalholtsvegar 53
TAFLA 24 Brothlutfall efnisins ur Skalholtsvegi og Merkurlaut 54
TAFLA 25 Veguppbyggingar a pjédveginum 1-m2 57

TAFLA 26 Nidurstodur nyjustu maelinga og sidustu meelinga fyrir styrkingu, dsamt reiknudum présentumun
maelinganna. 63

TAFLA 27 Nidurstodur nyjustu maelinga og sidustu meelinga fyrir styrkingu, dsamt reiknudum présentumun
maelinganna fyrir bikbundin burdarlog. 66

TAFLA 28 Nidurstddur nyjustu meelinga og sidustu maelinga fyrir endurlégn, dsamt reiknudum
préosentumun meaelinganna. 69

EFLA VERKFRADISTOFA



1 INNGANGUR

1 INNGANGUR

Ljést er ad & naestu arum verdur naudsynlegt ad radast i meira maeli i styrkingu vegakerfisins par sem
endurnyjun pess og vidhald er langt undir pérfum. Vegir landsins eru margir komnir til dra sinna og
aldur peirra almennt kominn fram yfir hannadan liftima. ba hefur umferd og 4lag a vegi landsins aukist
til muna 34 sidustu arum og umferdarspar gefa til kynna aframhaldandi préun i pa veru. begar kemur
ad burdarpolsstyrkingum vega eru margar leidir feerar (Valgeir Valgeirsson o.fl. 2003), en miklu mali
skiptir ad velja réttu adferdina pannig ad verkefnin verdi sem hagkvamust.

[ pessu verkefni var valid ad skoda tveer algengar adferdir til styrkinga, bikbundid burdarlag og
sementsbundid burdarlag, en til samanburdar voru skodadir kaflar sem voru purrfraestir og keyrt i
veginn eda vegurinn ad hluta endurbyggdur med dbundnum burdarlogum. Reynt var ad meta hversu
mikid styrkur veganna jékst med hjalp falllédsmaelinga og nidurstédur peirra bornar saman vid
nidurstédur annarra maelinga svo sem styrk kjarna.

Erfitt er ad meta hvenzer er raddlagt ad styrkja vegi og pa hvada adferd er heppilegust, en vid vissar
adstxedur er liklegra ad adgerdin heppnist. Litid er til innlendrar reynslu af styrkingum vega, en
burdarlog vega hafa verid styrkt um daratuga skeid. Margar nagranna pjodir okkar hafa gefid at
leidbeiningarit um styrkingar og endurbaetur & ndverandi vegum, sem vert er ad lita til. bar er tekid
fram hvad skal kanna adur en haldid er af stad i honnun, ad hverju skal stefnt i hénnun endurbdtanna
og hvad skal varast. bar er tekid skyrt fram ad lausnin fellst ekki endilega i styrkingu (festingu)
burdarlags pott pad hjalpi i mérgum tilfellum. Ekki er maelt med festun par sem hreyfingar eru miklar i
vegbyggingunni, til deemis vid frostlyftingar.

Afram verdur unnid ad verkefninu arid 2018. En stefnt er ad pvi ad fylgjast afram med préun i endingu
styrkinga, hagkveemnisreikningar skodadir og hafist handa vid ad gera stutt leidbeiningarit um val &
festunaradrferdum og hvenaer festun er alitlegur kostur vid endurbaetur vega. | leidbeiningarritinu
verdur leitast vid ad meta ahrif festunnar burdarlaga, audvelda honnudum ad meta kosti og galla
hverrar adferdar fyrir sig fyrir mismunandi adsteedur og meta hagkvaemni peirra.
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2 STYRKINGAR OG ENDURBATUR

Vegna pess hversu erfitt er ad kanna jardefni, steinefni og vegargerdarefni almennt og élika eiginleika
peirra vid mismunandi skilyrdi er oft erfitt ad taka vel upplystar dkvardanir um styrkingar. Til ad
audvelda upplysta akvordunartoku parf mikid magn upplysinga svo sem um legu, uppbyggingu,
undirlag, umferd og brotmyndir vegarins. Pegar gognin eru yfirfarin og metin fast oft 4 tidum morg
mismunandi svor, nokkrar dstaedur eru fyrir pvi en helst ber ad nefna ad pad eru margir samhangandi
pbaettir sem valda nidurbroti vega og oft eru greiningaradferdir fyrir dstand og préun nidurbrots
vegbygginga ekki til eda paer ekki kvardadar midad vid stadhaetti. brounin er pd i rétta att, reglulegt
eftirlit er med 4standi vega og greiningaradferdir fara batnandi. Malingar & hjélférum, hryfi, pversnidi,
styrk og myndvinnsla hafa aukist og batnad 4 sidustu arum, og pessar greiningaradferdir komid saman
i vidhaldsstjornunarkerfi vega (RMMS — Road Maintenance Management System). bratt fyrir aukin
gogn getur verid erfitt ad meta og greina hvada adferd til vidhalds hentar best, og pvi virdist stundum
sem val adferda fari eftir stadbundinni reynslu og kostnadi en ekki eftir konnun adsteedna og mati a
bestu adferdafraedinni (Statens vegvesen, 2015).

Margar pjodir hafa sett fram rit og leidbeiningar um val og adferdafraedi vid mat og honnun a
styrkingum og endurbétum vega (Statens vegvesen, 2015; Trafikverket, 2012; Aho o.fl., 2005; Transit,
2008; RSTA & ADEPT, 2012; Howard o.fl., 2013). Astaedur skemmda i vegum eru oft vegna nokkurra
samhangandi patta, mistaka og galla parf stundum samsettar adgerdir vid styrkingar og endurbaetur
vega. bPannig stodar litid ad styrkja burdarlagid ef skemmdir i slitlagi stafa af frostlyftingum par sem
veikleiki vegbyggingarinnar liggur vaentanlega nedar i vegbyggingunni. A3 sama skapi hjalpar litié ad
styrkja burdarlagid ef hjolfor i malbiki eru vegna nagladekkja, mistaka i utlogn eda efnisvali malbiks.
Finna verdur rét vandans adur en rddist er i ad laga vandann. Oftast er fjarhagsadaetlun til styrkinga og
endurbdta mun laegri heldur en porfin og pvi mikilvaegt ad taka vel upplystar dkvardanir pannig ad
fjdrmunirnir nytist sem best.

Festun vega er vel pekkt og hefur verid framkvaemd um daratuga skeid. Hins vegar er mjog misjafnt
hvada bindiefni verdur fyrir valinu, en bik og sement eru mjog algeng. Pannig virdast Nordmenn mest
nota bik til festunnar & medan Finnar kjésa sement. En oft virdist sem baedi efnin séu notud en annad
efnid pd algengara en hitt og er pad pa verd bindiefnis sem styrir valinu.

EFLA VERKFRADISTOFA



2 STYRKINGAR OG ENDURBATUR

Bik og sement hafa ¢lika eiginleika, en bik vidheldur sveigjanleika i vegbyggingunni & medan sement
gerir hana stifari. Pannig parf ad varast ad miklar hreyfingar séu i vegbygginu sem bundin er med
sementi, ef blast ma vid sigi, frostlyftingum og 6drum mismunahreyfingum geta myndast sprungur a
yfirbordinu sem erfitt er ad laga. Hins vegar getur sementid hentad vel par sem dreifa parf alagi fra
pbungaumferd jafnar yfir undirlagid. Nordmenn virdast hafa lent i vandreedum med sement par sem
frostlyftingar hafa verid vandamal og preytusprungur myndast & yfirbordi slitlagsins. [ Finnlandi er
sement mikid notad, en par er gerd krafa um leyfda hamarks hreyfingu i vegbyggingunni pegar sement
er notad. Bretar telja seskilegra ad nota bik til ad vidhalda sveigjanleikanum, en verd virdist pé rada
mestu um val bindiefnis (RSTA & ADEPT, 2012). | byskalandi, Bandarikjunum og Kanada er vel pekkt ad
sementsfesta og hefur verid gert um aratuga skeid vid gdéda raun par sem ending er l6ng og vidhald
litid (Halsted o.fl., 2006).

Nokkur atridi sem rétt er ad hafa i huga pegar bindiefni til festunnar er dkvedid:

e Sement gefur stifa vegbyggingu 8 medan bik gefur sveigjanlega.

e Sement gefur styrk fyrr heldur en bik, bikfesting getur verid einhver ar ad na fullum styrk.

e Oft ma hleypa umferd fyrr 4 sementsstyrkt burdarlég borid saman vid bikbundin burdarlog.

e Fyrir mjog finefnarikt steinefni hefur reynst vel ad blanda pad fyrst med sementi og festa svo
med biki.

e Haegt er ad festa efni med breida kornadreifingu. Ef steinefni eru frostneem eda med hatt
finefnainnihald er bindiefnismagn aukid.

e Sementsfestun er vidkvaem fyrir missigi i undirbyggingunni pess vegna parf ad tryggja jafnara
og stodugra undirlag undir sementsfestun borid saman vid bikfestun.

e Bikfestun er viokvaemari fyrir vedurskilyrdum vid utlégn. bannig er bikfestun hadari hitastigi og
fer mjog illa ef rignir i hana. Sementsfestuninn polir hins vegar talsverdan uda adur en han fer
ad skemmast og ekki ma vera kaldara en svo ad sementid hvarfist.

e bekkt er ad nota affals- og aukaafurdir sem falla til vid i6nadarframleidslu i sementsfestanir.

e Oftast er naudsynlegt ad loka yfirbordinu fljétlega eftir festun.

e Erfitt er ad endurgera sementsfestan veg par sem ekki er haegt ad purrfraesa sementsfest
burdarlag.

Med gddum forrannsdknum, réttri hénnun, gédum taekjum og vel utfaerdri framkvaemd eru kostir
festunnar nyttir og gallarnir snidgegnir (Njordur Tryggvason, 1996a). Festanir burdarlaga virdast gefa
gbda endingu og styrk séu paer rétt hannadar og framkveemdar.

2.1 Noregur

Styrking vega midar ad pvi ad auka burdarpol vega, en undir styrkingar falla pé einnig adrar dbeinar
adgerdir sem studla ad bezettum akstursskilyrdum s.s. jofnun & frostlyftingum, styrking axla, bzett
slitlagsskilyrdi o.s.frv. [ Noregi er midad vid ad styrkingar niverandi vega skuli kanna ef auka 4 leyfilegan
Oxulpunga og/efa ef auka parf endingu slitlags. En pd getur einnig verid videigandi ad styrkja veg
samhlida 68rum adgerdum s.s. pegar laga parf pver- og/eda langsnid, pegar verid er ad uppfaera ur
malarslitlagi i bundid slitlag, pegar breikka parf veginn eda styrkja axlir. SOmu krofur eru gerdar til
styrkinga og nybygginga, 4 pad m.a. vid um afvotnun, adgerdir gegn frostlyftingum, tenginga milli
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breikkanna og nuverandi vegar, styrktarlags, burdarlags, slitlags og framkvaemdar. Styrkingar eru
yfirleitt hannadar til 20 dra med 10 tonna 6xulpunga (Statens Vegsesen, 2014a).

Nordmenn telja porf a styrkingu pegar liftimi slitlags er éedlilega lar, m.v. dszettanlegan eda
hefdbundinn liftima slitlags fyrir gefna ardagsumferd (ADU) og/eda ef auka & leyfilegan 6xulpunga.
Hefdbundinn liftimi slitlags, er sa liftimi sem haegt er ad buast vid af vegi sem er rétt byggdur og verdur
fyrir hefbundnum umhverfis- og alagsskilyrdum (tafla 1). Stadbundnar adsteedur geta breytt liftima
slitlagsins sem og pykkt pess, steinastaerd i malbiki, umferd sem leitar i sama sporid, nagladekk og svo
meetti lengi telja.

TAFLA1  Almennur liftimi slitlags (ar) fyrir Slikar gerdir slitlags og mismunadi ADU (Statens Vegsesen, 2014a).

L HEFDBUNDINN LiFTiMI SLITLAGS, FYRIR OLIKAR GERPIR SLITLAGS (AR)
Abu
SLITLAGSGERD < 301- 1501- 3001- 5001- 10.001- >
300 1500 3000 5000 10.000 20.000 20.000
k inrik Ibik SMA
S a., steinrikt malbik S 13 10 7 6
(skjelettasfalt)
Ab Ibik, slitlags- tifmalbik
, MalpbIK, slitlags- og stitmalnl 15 12 9 6 5
(asfaltbetong)
Agb, malar malbik 15 14 11

(asfaltgrusbetong)

Ma, mjukbik (Mykasfalt) 16 13 12
Egt, pétt bikpeytumal
(emulsjonsgrus)

16 13 12

Eo, einfold kleeding (enkel

overflatebehandling). 14 12

Edlilegt fravik i liftima slitlagsins er £ 2 dr, pegar tekid hefur verid tillit til loftlags og annarra stadbundinna
adstaedna.

Lilftimi slitlags er dkvardadur ut fra préun hjélfaradypis og sléttleika, og pegar liklega er porf a
endurnyjun pess. Lar liftimi slitlags gefur visbendingu um ad eitthvad sé ad i veguppbyggingunni, en
bydir ekki endilega ad vegurinn parfnist styrkingu. begar verid er ad skoda liftima slitlags er naudsynlegt
ad adgreina pau atridi sem geta haft ahrif 4 liftimann s.s. frostlyftingar, kantsprungur, rong
efnisnotkun, nagladekkjanotkun sem og veikleikar i uppbyggingu.

Styrkingaradferdir eru metnar Ut fra liftimastudli (f):

_ raunverulegur lif timi slitlags
f= hefobundinn liftimi slitlags

e f<0,7—gera prufuholur til ad kanna mogulegar asteedur skammes liftima og kanna endurbaetur
samhlida styrkingu vegarins.

e f>0,7 — yfirleitt er naegjanlegt ad leggja nytt slitlag, en getur verid rétt ad skoda adgerdir 4
[6gum undir slitlaginu.

e 0,5<f<0,7-4kvarda Fay, porf styrkingar (pykkt x alagsdreifingarstudul) (tafla 2). Videigandi
styrking er akvedin med prufuholu, en einnig lagt mat 4 likum endurtekins brots.

e f<0,5—gefurtil kynna ad eitthvad grunnatridi sé ad i uppbyggingu vegarins. Eitthvad misfarist
vid byggingu vegarins, hann undirhannadur, rangar lagpykktir og efnisgaedi i einu eda fleiri
[6gum ekki innan krafna. Reynt ad greina hvar vandamalid liggur med prufuholu og greiningu
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brotmynda. Einnig er gott ad notast vid adrar maelingar s.s. nidurbeygjumaelingar og DCP/CBR
(skyrt hér ad nedan). Ef astaedur lélegs liftima eru ekki greinilegar skal styrkingin honnud eins
og i nyrri vegbyggingu, tafla 3.

Svipadri adferdafraedi er beitt pegar auka parf styrk, vegna aukningar i leyfilegum 6xulpunga bifreida.
Adferdafraedi Nordmanna er ansi itarleg og ma sja ferlid myndraent 8 mynd 1.

TAFLA 2  Styrkingarporf (Fai) vegna dvenju lags liftima slitlags (Statens Vegsesen, 2014a).

u STYRKINGARPORF PAR SEM LIiFTiMI SLITLAGS ER OF LAR (Fyit)
o UMFERDARFLOKKUR (N, MILLION)
LIFTIMASTUBULL
A(<0,5) B(0,5-1) C(1-2) D (2-3,5)
f=0,7 9 9 10 11
f=0,6 12 13 14 15
f=0,5 15 17 18 19

Auk gefina gilda er gert rad fyrir ad hjolfor séu leidrétt.

TAFLA 3 Krofur til burdarlagsgildis eftir styrkingu (Statens Vegsesen, 2014a).

KROFUR TIL STUBLA EFTIR STYRKINGU

UMFERDARFLOKKUR (N, MILLION)
FJOLDI 10 TONNA JAFNGILDISOXLA YFIR
HONNUNARTIMANN

EFNI | VEGBYGGINGUNNI OG A2 B C D E

VEGBOTNINUM BU;%?(T(':J%LS' (:)12) (0,2- (0,5- (1- (2- (3,5- (>io)
¢ 0,5) 1) 2) 3,5) 10)
EFNI MED ALAGSDREIFNISTUDLI a 181 181 181 59 21 <0 .
<1,35
MOL, cU 215, T1
OL, CU 215 1,2 35 47 52 56 59 66 68

BROTID BERG, CU 215, T1

MOL, CU<15,T1

SANDUR, CU <15, T1 3 35 a7 52 56 67 82 84
BROTID BERG, T2

SANDUR, CU < 15, T1

MOL, SANDUR, 4 47 55 60 72 83 98 108
JOKULRUDNINGUR, T2
MOL, SANDUR,
JOKULRUDNINGUR, T3
SILT, LEIR, T4 6 64 71 84 88 100 114 124

1) Slitlagid er Agb eda annarri stifri slitlagsgerd.
2) Styrkt burdarlag med sprungum eda sprungumyndun i flokki H skv. handbdk V261 reiknast
ekki med.

5 56 63 76 88 91 106 116

Helstu préfunaradferdir sem eru notadar til ad akvarda porf og gerd styrkingar eru:

e Uppgroftur
Gefur til kynna uppbyggingu vegar, lagpykktir og efnisstudla med sidari préfunum 3
rannsoknarstofu. P4 er haegt ad reikna burdarlagsgildi vegbyggingarinnar og styrkleika. begar
buid er ad dkvarda burdarlagsgildid er haegt ad akvarda Fqi (tafla 2). Nidurstédur uppgraftrar
syna yfirleitt porf & meiri styrkingu heldur en nidurbeygjumaelingar.

e DCP (Dynamic Cone Penetrometer) / CBR (California Bearing Ratio) maelingar

Haegt er ad akvarda burd undirlagsins med DCP eda CBR meaelingum i felti. Badar adferdirnar
gefa til kynna skerstyrk (shear strength) efnisins. Malt er med pvi ad mala ad vori pegar
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burdurinn er minnstur. Haegt er ad sja nanari lysingu 4 adferdunum i handbékum R211 (DCP)
og R210 (CBR) (Statens vegvesen, 2014b & 2014c).

e Nidurbeygjumeelingar
Til vidbdtar vid uppgroft og DCP/CBR malingar getur verid gott ad framkvema
nidurbeygjumeelingar s.s. falllédsmaelingar. Bakreikna skal stifni (E-gildi) mismunandi laga
vegarins og meta hversu vel vegbyggingin dreifir alaginu. Nanar er fjallad um falllédsmaelingar

seinna i skyrslunni.

Beregningsgang ved komplett dimensjonering av forsterkningstiltak

|F e singer Detaldata | | Oppg;?\\;ggsdata

spor, NVDB

Oppgravingsdata
nye

|DCP—mé\ing | | Georadar

Apne grefter
Lukket drenering

[P | |t [Pt ]| i,

ut fra seinere dekketiltak

Forsterkningseffekt 1 I
av dreneringstittak * v Yy .L ¥
Fi

Lagtykkelser

Inndeling i - | Matenaldata | | Dybde til fiell
delstreml}gnger i L B Ie fie
A +l;i _J

Surface Curvatur
Index, SCI 1 |Lagenes E-modul

- Krav til dekkelevetid
[Trafikkbelastninger etter forsterkning

Beregne lknlng i dekkelevetid

ved dreneringstiftak Lagenes lastfordelings-
Yy koeffisienter
Uizl g v Beregne indeksk:
ujevnt telehiv rRLEL o

og andre skader Lagenes dimensjonerende
lastfordelingskoeffisienter

»-|Beregne Slog Bl |g—o— |
| Beregne FDIFF

»| for alle lag

"
dreneringstiltaket
forsterkningsbehove!

Samsvarer
filtaket med
krav?

Utfarelse

Dimensjonere
tiltak

MYND 1  Skematisk mynd af akvardanarferli og honnun styrkingar i vegi (Statens Vegsesen, 2015).

2.1.1  Val styrkingaradferda

i norska leidbeiningaritinu forsterkninger av veger (Statens Vegvesen, 2015) eru taldar upp 14
mismunandi adferdir til styrkinga (tafla 4). Hvada adferd eda adferdir eru notadar verdur ad meta i
hverju tilfelli fyrir sig, en oft parf ad sameina adferdir. Til akvordunar 4 heppilegri adferd parf ad kanna:

e Staerdargradu styrkingarinnar, ef sveedid er litid ma hugsa sér ad pykkja malbik og styrkja
vegbygginguna pannig en ef svaedid er stért getur verid mun hagsteedara ad styrkja burdarlagid
og pynna malbikid.

e Veghonnunina, breidd og vegferill vega skiptir miklu mali par sem sumir vegir eru ekki
breikkadir samhlida styrkingum og sumar styrkingaradferdir draga ur vegbreidd.

e Sprungur og sprungumynstur i slitlaginu, endurbaetur eiga ad studla ad pvi ad slitlagid
(vegbyggingin) haldi sér i tilskilin tima eftir ad endurbétum er lokid. bess vegna pydir t.d. ekki
ad leggja eingdgnu nytt malbikslag & veg sem er mikid sprunginn. Sprungurnar eru liklegar til
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ad koma fljott i gegnum nyja yfirlagid. Leita verdur svara vidé spurningunum hvers vegna er
sprungumyndunin og hversu miklar eru hreyfingarnar sem valda henni.

i Noregi er maelt med pvi ad athuga sérstaklega afvétnun sem hluta af styrkingar- og endurbétaferlinu.

TAFLA 4  Helstu styrkingaradgerdir sem maelt er med i Noregi (Statens Vegvesen, 2015).
LYSING ATHUGASEMD
. . Beetir almennt burdargetu vegarins
1  Opnir skurdir L,
Baetir astand flestra vega
2 Lokud drenering Baet?r :i\Imennt burdargetu vegarins
Beetir astand flestra vega
L, . Baetir pversidum og lengarprofil
Afrétt f
3 rétting / fraesing Hefur takmorkud ahrif & adrar skemmdir
a Heitblandad Baetir almennt liftima yfirlags
bikbundid burdarlag parfnast géds adgengis ad bléndudu efni & asaettanlegu verdi
5 Kaldblandad Baetir almennt liftima yfirlags
bikbundid burdarlag Er einfold og vel feeranleg framleidsla
Virkar vel par sem burdarlagsefnid er vatns- eda frostnaemt, baetir pversnid og
Festun burdarlags ‘e . P .
6 o, lengdarprofil vegarins, dregur ar likum a sprungum.
(djup festun) . . . .
Heildaruppbygging vegarins verdur ad vera i lagi.
7 Burdarlag med Baetir almennt burdargetu vegarins. Krefst pess ad pykkt pukklagisins sé med jafna pykkt,
biksmjugid pukk ma framkvaema samhlida 60rum adgerdum sem studla ad baettum vegprofil.
8 Burdarlag med Baetir almennt burdargetu vegarins. Krefst pess ad pykkt pukklagisins sé med jafna pykkt,
fleygudu / kildu pukki  ma framkvaema samhlida 68rum adgerdum sem studla ad baettum vegprofil.
9  burrfraesing A vid 6bundin burdarlég med dhagstaeda kornadreifingu, baetir pversidum og lengarprofil
Tenging / j6fnun Framkvaemt til ad jafna 6jofnur vegna frostlyftinga. Adgerdin er oft sameinud med 6drum
10 - . . ) . e
(Utkilinger) adgerdum s.s. frarennsli og stadbundin massaskipti (efnisakipti)
11 Styrking axla Radstafanir til ad laga kant-, langsprungur o.fl. Haegt er ad gripa til nokkra mismunandi
adferda eftir umfangi og orsdk brotsins.
Breikkun vegar Almenn adgerd til Urbdta & vegum med litla breidd og par med talid breiddaratvikkun i
12 beygjum. Adgerdin er einnig stundum naudsynleg samhlida 6drum styrkingaradgerdum
sem leida til prengra pversnids.
13  Styrking med stalneti A adallega vid par sem draga parf tr langsprungum vegna frostlyftinga.
14 Styrking malbiks med  Oft tengd vid adrar styrkingaradgerdir s.s. breikkanir og styrkingar axla.
plastneti
15 Styrking 6bundinni A einnig vid um styrkingar dbundinna laga med plast neti. Pessi adgerd & mest vid par sem
laga verid er ad tryggja stoduleika og burdarpol pegar vegurinn er i byggingu
16 Massaskipti Getur verid allt fra pvi ad skipta ut hluta af vegi til pess ad byggja nanast nyjan veg.
(efnaskipti)
17 Massaskipti vega a Auk hefdbundinni massaskipta innifelur adgerdin i sér ad nota |étta massa (EPS, gler perlur

myri

o.s.frv.) sem og adrar adferdir til pess ad minnka sig (pjoppun) vegbotnsins.

Hérna verdur litid til adferdar 6 sem er purrfraesing og styrking burdarlags med biki, hinum adferdunum

er lyst i leibeiningarritinu , forsterkninger av veger” (Statens Vegvesen, 2015).

2.1.2

Bikbundid burdarlag

Til eru margar gerdir af bikbundnu burdarlagi i Norsku handbdkinni N200 (Statens vegsesen, 2014a),

en par ma einnig finna lysingu @ mismunandi eiginleikum pessara burdarlagsgerda (tafla 5). Hér ad

nedan verdur einungis fjallad um bikbundna maol (Bg) sem verdur til vid kaldblondun & biki og fraestu

burdarlagi i veginum, en vert er ad skoda einnig Eg og Sg. Bikbundin mal er talin umhverfisvaen lausn
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bzedi i framleidslu og framkvaemd. Umfjollunin hér ad nedan byggir 4 N200 og ritinu forsterkninger av
veger (Statens Vegvesen, 2015).

TAFLA5  Bikbundin burdarlog i N200 (Statens vegsesen, 2014a).

SKAMMSTOFUN NORSKT HEITI i{SLENSK PYDING
Ag Asfaltert grus Burdarlagsmalbik
Ap Asfaltert pukk Bikad pukk
Pp Penetrert pukk Biksmogid pukk
Eg Emulsjonsgrus Bikpeytt mol
Ep Emulsjonspukk Bikpeytupukk
Sg Skumgrus Frodubiksmol
Bg Bitumenstabilisert grus Bikbundin mal
Ak Knust asfalt Brotid malbik

Magn bindiefnis fer eftir tilgangi bindingarinnar, pannig er gerdur greinamunur @ audgun og festun.
Audgun er notud til pess ad binda finefni og minnka frost- og vatnsnamni efnisins. Magn bindiefnis er
ba i kringum 1,5% af massa efnisins. bPegar verid er ad festa burdarlagsefni verdur bindiefnié ad vera
ad minnsta kosti 3,0% og eru bindiefnisleyfar sem eru fraestar upp ekki medtaldar. Magn bindiefnis er
akvardad med pvi ad gera profblokkir og maela ébeinan togstyrk (indirect tensile strength) eda
burdargildi (E-gildi) med pridsaprofi, pessar nidurstédur er svo notadar til pess ad meta
alagsdreifingarstudull efnisins. Bindiefnisinnihaldid er adallega had finefnainnihaldinu en efnid verdur
ad uppfylla krofur sem gerdar eru til alagsdreifingarstudulsins, stodugleika og frostmoétstddu.
Alagsdreifingarstudulinn skal vera ad minnsta kosti 1,5. P6 verdur ad geeta pess ad bindiefnisinnihald
og kornadreifing (tafla 6) séu innan marka og ad efnid sé pjappad um leid og pad er lagt.

TAFLA6  Kornadreifing steinefnis til bikbundinnar malar.

ISO-SIGTI [MM] SALDUR (MASSA-%)

16 85-100
11,2 70-100
8 58-95
4 40-77
2 30-63
0,25 10-25
0,063 5-17

Framleidslan fer pannig fram ad burdarlagid er fraest. Sidan er efnid fest med frodubiki (skumbitumen)
eda bikpeytu (emulsjon). Mikilveegt er ad rakastig steinefnisins sé & milli Wopr 08 Wope - 0,5 X
bindiefnisinnihaldid pegar efnid er lagt. Wy,: er dkvardad med modified proctor. par sem bikbundin
mol getur verid lengi ad taka sig er ekki maelt med ad leggja efnid seint ad hausti. Binding og préun
bikbundinnar malar fer eftir stifleika, umferd og loftslagi. Tryggja skal ad umferd sé ekki of mikil fyrst
eftir ad burdarlagid er lagt og meelst er til pess ad slitlag sé lagt fljotlega eftir ad burdarlagidé hefur verid
lagt. Bikbundin mol er vidkvaem fyrst eftir ad pad er lagt sérstaklega fyrir mikilli umferd og urkomu.

Vid styrkingu @ gdmlum vegi verdur ad kanna og hanna festunina adur en lagt er af stad. Almennt er
ferli styrkingar @ gomlum vegi med pessum haetti:

1. bpar sem pykkt malbiksins er meiri en 5-6 cm, skal freesa malbikid af fyrst og koma fyrir a
millilager. Skilja skal eftir u.p.b. 2 cm af malbiki.
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2. Skoda skal sérstaklega hvort fjarlaegja purfi lifraent efni Ur kontum par sem ekki er aeskilegt ad
lifreen efni blandist vid annad efni sem skal styrkja.

3. burrfraesing, restin af malbikinu og burdarlagid er fraest upp og skal dypt fraestingar vera um 5
cm dypri heldur en dztlud styrking.

4. Laga skal pversnid vegarins med heflun og léttri pjoppun. Ef ndverandi burdarlag hefur hatt
finefnainnihald eda a annan hatt hefur ekki rétta kornadreifingu er haegt ad leggja ut pukk til
pbess ad beeta kornadreifinguna. Magnid fer eftir dypt festunnar og kornadreifingu
burdarlagsins, en algengt er ad baeta vid 5-7 cm af dpjoppudum massa.

5. Fraesun og styrking. Bindiefninu er baett vid steinefnid og eflid heflad aftur, & petta baedi vid
um pegar notad er frodubik og bikpeyta.

6. Styrkta/festa efnid er heflad og pversnidid jafnad og pjappad.

7. Slitlag skal lagt minnst 3 dégum og mest 8 dégum eftir styrkingu. Hdmarkshradi skal vera 30
km/klst pangad til slitlag hefur verid lagt a styrkinguna.

bpegar verid er ad velja & milli frodubiks og bikpeytu til styrkingar er pad yfirleitt dkvardad ut fra
finefnainnihaldi efnisins sem skal styrkja. Frodubik hentar oft betur finefnarikum massa 4 medan
bikpeyta krefst yfirleitt 1ags finefnainnihalds. Par sem styrkingar eru oft framkvaeemdar par sem
finefnainnihald burdarhalds er of hatt hefur frodubik verié meira notad.

begar verid er ad styrkja/festa burdarlog, sérstaklega med frodubiki, er malt med ad nota
gummihjélavalta til pjoppunar, gjarnan dsamt hefdbundnum valta. Pyngd hjdlsins skal vera ad minnsta
kosti 1 tonn.

Adur en fraesun hefst skal kanna:

e  pykkt malbiks og breytingar i malbikspykkt (ma maela med georadar). Ef malbikspykktin er talin
nokkud jofn ma athuga pykkt malbiksins med kjarnaborunum.

e Kanna verdur hvort ad stal eda plastnet er i veginum, en pad skal fjarlaegja 46ur en freesun
hefst.

e {huga verdur haettu af stérum steinum i efnismassanum sem & ad fraesa. Stérir steinar geta
eydilagt tennur i fraesaranum og gera adferdina minna fysilega. Heegt er ad nota georadar til
ad meta magn stdrra steina i veginum.

Helstu kostir, gallar og radleggingar vardandi adferdina eru:

e Adferdin er talin mjog heppileg pbar sem frostlyftingar og/eda 6st6dugt burdarlag er til stadar,
en 16g vegarins uppfylla lagmarks pykktir. Asteedan er ad bikbindingin eykur almennt gaedi
efnisins og burd vegbyggingarinnar i einhverjum mzeli. Ef burdarlagid er 6stodugt gaeti purft
ad baeta vid efni til pess ad jafna kornadreifinguna.

e Adferdin breytir ekki breidd vegarins enda er verid ad nota efni sem eru til stadar i veginum.

e Helstu dhaettur adferdarinnar eru skortur @ grunnupplysingum og storir steinar i burdarlaginu,
en peir hafa latt notkun adferdarinnar.

e Styrktaraukning efnisins tekur tima, nidurbeygjumaelingar sem teknar eru fljdtlega eftir
bikbindingu munu ad 6llum likindum syna minni styrk heldur en fyrir styrkingu. Hins vegar
eykst styrkurinn med tima, og alagsdreifingarstudulinn eykst ar 0,75 i 1,75. Haegt er ad auka
styrkinn og dlagsdreifingarstudulinn i honnunarferlinu.

e begar verid er ad audga efnid og binda finefni ma gera rad fyrir ad alagsdreifingarstudulinn
haekki ur 0,751 1,0.
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e Radlagt getur verid ad leggja mjukt malbik eda klaedingu fyrst & bikbundna burdarlagid og jafna
haedina seinna med nyju yfirlagi.

2.1.3 Sementsbundid burdarlag

pad sem vekur athygli er ad i leidbeiningarritinu forsterkninger av veger (Statens Vegvesen, 2015) er
ekki minnst a styrkingu burdarlags med sementi ad 6dru leiti en ad gefa upp alagsdreifingarstudulinn
ur norsku handbdkinni N200 (Statens Vegsesen, 2014a). Sementsbundin burdarlog eru heldur ekki
nefnd i tafla 7 i N200 um rddlogd efni i burdarlog.

TAFLA7  Notkunarmoguleikar efna i burdarlog (Statens Vegsesen, 2014a).

EFRA BURDARLAG NEDRA BURDARLAG
BURDARLAGSGERD UMFERDARFLOKKUR UMFERDARFLOKKUR
A B C D E F|IA B C D E F

BROTIN MOLY Gk
BROTIN KLOPP Fk
BURDARLAGSMALBIK Ag
BIKAD PUKK Ap
BIKSMOGID PUKK Pp
ENDURUNNID MALBIK?  Gja
BROTID MALBIK Ak

1) Brotna mol ma ekki nota 4 rikisvegi eda par sem efra burdarlag 4 vegi er med N > 0,2 milljonir
2)  Notkun Gja verdur ad meta i hverju tilfelli fyrir sig.

{ N200 stadlinum er sementsstyrking burdarlags nefnd og krofur tilgreindar, en tekid skyrt fram ad
tryggja verdi ad ekki myndist stérar sprungur i efninu og ad ekki megi nota efnid par sem haetta er 4
frostlyftingum eda frostlyftingar hafa att sér stad. Ekki skal nota efnid @ adkomuvegum og géngu- og
hjoélastigum. Ad lokum er varad vid sprungumyndun a skilum sementsfestingar og annars burdarlags.
Hins vegar er bent a ad i sumum tilfellum geti verid rddlagt ad styrkja burdarlagsefni sem ekki uppfyllir
krofur sem gerdar eru til ébundins burdarlags hvad vardar styrk, kornastaerd, kornadreifingu og
berggreiningu. baer krofur sem eru gerdar til sementsbundins burdarlags eru:

e Lagmarkspykkt er 200 mm.

e 7 daga synastyrkur efnisins sé 5 + 0,8 MPa.

e 28 daga styrkur ur Utlogdu efnisé 7 £ 1,1 MPa.

e Vatns sements tala efnisins skal vera 0,8-1 + 0,2%.

e Vatnsinnihaldid skal vera 1-2% fyrir nedan optimal Modified Proctor vatnsinnihald.

e Kornadreifingin er st sama og & islandi enda er islenska kurfan fengin tr norsku handbékinni.
Geeta skal pess ad kornadreifing efnisins pjappist vel.

e Lagmarks sements innihald skal vera 4,5% af heildar magni purrs steinefnis.

Leitast skal vid ad halda raka i efninu med pvi ad loka yfirbordinu sama dag og burdarlagid er lagt adur
en slitlag er lagt a veginn. Malt er med pvi ad nota polymermaodifisert bitumenemulusjon PmBE, en
einnig er haegt ad setja klaedingu (Eo) med bindiefninu PmBE. begar yfirbordid er limt er mikilvaegt ad
yfirbordid sé purrt, en yfirbordid ma pé hafa jardraka (jord-fuktig). Geeta skal vel ad limingu, eda annari
yfirbordsmedhondlun, milli  sementsbundna  burdarlagsins og malbiks, slétt yfirbord
sementsbindingarinnar getur valdid |élegri vidlodun. Adur en slitlag er lagt skal sépa laust efni af
yfirbordinu og tryggja vidlodun. Efnid er lagt an steypuskila, og haegt er ad hleypa umferd a veginn um

EFLA VERKFRADISTOFA



2 STYRKINGAR OG ENDURBATUR

leid og efnid hefur verid lagt (nema pegar um sand og pukk er ad reeda, pa skal bida i 1-2 daga). Ef
styrkur efnisins fer yfir 7 MPa skal hafa steypuskil.

2.2 Bretland

The Road Surface Treatments Association (RSTA) asamt The Association of Directors of Environment,
Economy, Planning and Transport 4 Bretlandi gafu ut arié 2012 ritid “Code of Practice for In-situ
Structural Road Recycling®. [ ritinu er farid yfir pad helsta sem parf ad hafa i huga pegar verid er ad
endurnyja vegi og styrkja an pess ad keyra nytt efni i veginn og endurbyggja veginn. Mzelt er med pvi
ad kanna alltaf moéguleikann & styrkingu 4dur en hafist er handa vid ad endurbyggja veginn eda leggja
nytt slitlag. A Mynd 2 md sja flaedirit af akvordunarferlinu og Mynd 3 synir flaedirit af dkvérdunarferlinu
til ad finna heppilegasta bindiefnid.

pad getur verid mjog dyrt ad leggja nytt slitlag 4 veg sem ekki hefur naegjanlegt burdarpol, pa verdur
ending slitlagsins ekki sem skildi og kostnadur vid vidhald of har. [ flestum tilfellum er hagkveemara ad
styrkja veg heldur en ad endurbyggja dsamt pvi ad vera betra fyrir umhverfid og minna rask vid
framkvaemdina. bPegar verid er ad styrkja veg er verid ad endurvinna og endurnyta efni sem er til stadar
i veginum, og ef vel er ad verki stadid er ending og styrkur vegarins sd sami og um hefébundna
nybyggingu veeri ad raeda, en gert er radd fyrir 20-40 dra honnunartima og 4 pad baedi vid i og utan
péttbylis. Pad eru fjogur meginatridi i stadhattum sem parf ad kanna 4dur en dkvedid er ad styrkja

vegbyggingu:

e Hver er megin astaeda fyrir broti niverandi vegbyggingar.

e Hversu mikil umferd er um veginn.

e Henta efnin sem eru i ndverandi vegbyggingu til styrkingar.

e Veitur.

o Afvotnun, setti alltaf ad kanna hvort heldur sem vegurinn verdur styrktur eda endurbyggdur.

Sum efni er ekki hagkvaemt ad styrkja en pad 4 adallega vid ef hardir steinar i yfirstaerd eru i efninu, ef
vegurinn er gerdur Ur steypu, ef burdarlagsefnid inniheldur lifreenan mo eda leifar af leir. Pessi efni eru
ekki algeng og er pvi i flestum tilfellum hagkvaemt ad styrkja vegbyggingar. Kanna skal hvort styrking
henti burdarlagsefninu, annad hvort med pvi ad styrkja pad 4 stadnum eda styrkja pad og keyra aftur i
veginn. Auk pess ad kanna gogn og upplysingar um vegbygginguna skal gera rad fyrir prufuholu 3
hverjum 500 m? en stundum er raunhaefara ad auka svaedid i 800 — 1000 m2. Prufuholurnar skulu vera
a.m.k. 45 cm djupar og naegjanlega storar til pess ad raunhaeft syni naist ar veginum. Zskilegt er ad
haegt sé ad kanna undir- og styrktarlag. Préfa skal efnid i samraemi vid leidbeiningar TRL (Transport
Research Laboratory) og adferd til endurbdta akvedin i samraemi vid nidurstédur préfanna. begar
kemur ad vali & bindiefni eru margir paettir sem parf ad skoda s.s.:

e Fjarmagn.

e Sjalfbaerni og umhverfispaettir.

e Umferdarpungi.

e Styrkur undirlags.

e Onnur atridi i umhverfinu og undirlaginu.
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Er svaedid naegjanlega
stort til pess ad
hagkveemt sé ad

styrkja ndverandi veg?

Burdarpol vegarins verdur ad na
med hefdbundinni endurbyggingu

Er ndverandi Ma haekka Er undirlagid

vegbygging nuverandi hentugt til
naegjanlega legu styrkingar og
bykk? vegarins? CBS gildid > 2%?

nuverandi efni adur en efnid er fraest

!

[ Koma med auka steinefni til ad baeta vid ]

Er efnid i veginum hentugt Nei ,

til fraesingar / mélunar?

Ja

Koma malada efninu 4 naestu
endurvinnslustéd

Nei T
Er freesta / malada efnid
nokkud einsleitt?

Ja

Nei
Er haegt ad tryggja ad veitur skemmist >

ekki eda flytja paer & hagkvaeeman hatt?

Ja Endurvinna efnid I

A

Er haegt ad hanna blondu sem hefur Nei R

naegjanlegan styrk og stifni?

Ja

Framkvaema burdarpolsvidhald med
styrkingu burdarlags

MYND 2  Flaedirit af svaedismati eda konnun 4 stadhattum pegar vegur parfnast endurbéta.

Flest stadbundin styrkingarverkefni i Bretlandi hafa verid framkvaemd med Quick Hydraulic (QH),
Medium Hydraulic (MH) eda Quick Visco Elastic (QVE) frodubiki. QVE frodubik var mikid notad 4 niunda
og tiunda aratug sidustu aldar vié géda raun en eins og med onnur bikbundin efni pa hefur notkun
peirra minkad med hakkandi verdi. Bikbundin festun (Bituminous Bound Mixture (BBM)) er talin vera
sveigjanlegt endurunnid burdarlag. bad er eiginleiki sem oft er leitast vid ad na i hdnnun. Val & bindiefni
er oft had verdi og adgengi ad efni nalaegt vinnusvaedi.

Sementsbundin burdarlég eru talin vera stif (hydraulically bound mixtures (HBM)). begar verid er ad
hanna stif burdarlég parf ad kanna mogulegar hitapennslur og sprungur. Hins vegar hafa sprungur i
stifum sementsbundnum burdarlogum minnkad til muna eftir ad farid var ad blanda flugdsku
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(Pulverised Fuel Ash (PFA)) i blonduna og hlutfall hefdbundins Portland sements minnkad ad sama
skapi. Med blonduninni er framleitt burdarlag med minni upphafsstyrk sem eykst svo smam saman
vikum, manudum og jafnvel arum eftir ad burdarlagid er lagt. Sementid gefur burdarlaginu upphafstyrk
sinn og stodugleika pannig ad hleypa ma umferd 4 veginn naestum um leid og framkvaemd er lokid, pad
er hins vegar flugaskan sem veitir styrktaraukninguna yfir tima og minnkar pannig likur a
hitapennslusprungum yfir liftima vegarins.

Bikbundin burdarldég eru ordin mun dyrari i framleidslu heldur en stif burdarlog, er pad ein megin
astaeda pess ad stif burdarlég eru ad verda algengari heldur en bikbundin burdarlég. Onnur affalsefni
og aukaafurdir i6nadarframleidslu hafa einnig verid notud til styrkinga burdarlaga.

Framkvaema burdarpolsvidhald med
styrkingu burdarlags

Fer 20% af fraesta
steinefninu i gegnum sigti 75
micron BS og hafa finefnin
sem fara um sigti 425 micron
PI>6?

Medhdndla efnid med lime and
sementi til pess ad framleida
Oplastikst steinefni

Er einhver vafi 4 pvi hvada
bindiefni er best ad nota?

Ja

Er liklegt ad grunnvatnsyfirbord
haekki inn i vegbygginguna?

Ja
Er undirlagid laust vid hreyfingar
vegna arstidabundinna rakabreytinga?
Nei
Verkfraedilegt val eda akvordun
byggd a ardsemi og hagnytingu
getur hnekkt valinu.
Hanna med freyddu biki sem Hanna med sementi sem megin
megin bindiefni i samrami vid bindiefni i samraemi vid Spec. kafla
Spec. kafla B2 Cc2

MYND 3 Flaedirit sem hjalpar til vid akvordun 4 bindiefni.

Mikilvaegt er ad profa og hanna blénduna, leggja fram daetlun um pjéppun og eftirlitspréfanir. Finna
ma lysingu @ honnunarferlinu i ,Specification for Highway Works CH 947 In-situ Cold Recycled Bound

Material“. Pad sem er talid allra mikilvaegasta skilyrdi fyrir styrkingu er kornadreifing efnisins sem & ad
medhondla. Ljost parf ad vera i upphafi verks hvada adferd skal notud, dypi medhondlunar, hvada

bindiefni skal nota, magn (prdsenta) bindiefnis, hagstaedasta rakainnihald og edlismassa efnisins.
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2.3 Nyja Sjaland

A Nyja Sjalandi er gott steinefni uppurid eda svo gott sem i opnum namum og erfitt getur reynst ad fa
leyfi til pess ad opna nyjar. Vegna pessa eru menn ad leita meira til festunnar burdarlags, og
endurnytingu efna og fordast notkun nyrra steinefna. Verkfraedingar a Nyja Sjalandi hafa kvartad yfir
bvi ad rannséknir, upplysingar (m.a. um endingu og frammistédu) og hénnunaradferdir styrkinga
endurunna og nyrra efna vanti. Rannsékn var framkveemd med hrodudum alagspréfunum (CAPTIF)
asamt pvi ad skoda frammistodu bundinna vegbygginga, og leitast vid ad svara eftirfarandi spurningum
(Alabaster o.fl. 2013):

1. Kostir pess ad nota sement og/eda lime-modified steinefni til ad auka frammist6du burdarlaga
og innleida adferdafreedi vid hénnun.
Haegt var ad syna fram a ad steinefni med 1% sementi dré ur hjélfaramyndun um 200-300%,
borin saman vid 6bundin burdarlog. Stifni lagsins minnkadi pegar leid 4 préfunina.

2. Kostir pess ad nota frodubik / sementsbundin steinefni til bess ad auka frammistédu og innleida
adferdafreedi vid hénnun.
Synt var fram 4 ad steinefni med frodubiki og sementi drd ur hjélfaramyndun og jok liftimann
um 500% borin saman vid ébundin burdarlég. Ekki drd Ur stifni 8 medan 4 verkefninu stdd.

3. Skilia samhengid eda samfelluna i hegdun dbundins burdarlags, yfir i modified (litid magn
bindiefnis) og ad lokum bundins burdarlags.
Ekki fékkst betri skilningur & samfelluna, en hins vegar fengust dhugaverdur nidurstédur.

a. Bundin hegdun fékkst vid 3-4% sementsmagn.

b. Vid 4% sementsmagn var litil hjélfaramyndun (mdtstada gegn hjélfaramyndun jokst
um 1000% borid saman vid 6bundid efni) en stifni lagsins tapadist. Vid lok profsins var
stifnin st sama og ef 1% sement var bzett vid steinefnid.

c. Vio 3% sementsmagn i felti vard preytubrot i efninu.

d. Nidurstodur profanna syndu ad best vaeri ad nota 2% sement og sleppa brotvéltun.
Vid haerra sementsmagn pa aukast likur & sprungum og ad vatn komist i vegbygginguna
sem dregur Ur liftima hennar og vidhald verdur erfidara. Ef sementsmagnid er undir
2% pa getur stifnin minnkad med timanum dsamt frammistodu vegarins.

4. Kanna hvort vidmid Astrala til togstreitu i bundnu steinefni vaeri of ihaldssamt fyrir Ny
Sjdlenskar adstzedur.
Hrédudu alagspréfanirnar og maelingar i felti bentu til pess ad Astralska médelid (Austroads,
2004) passadi sidur vid Ny Sjalenskar adstaedur heldur en Sudur Afriska modelid (Theyse &
Muthen, 2001). NZTA hefur gefid at nalgun til pess ad hanna bundin burdarlog (Transit, 2008).

Helstu rddleggingar vardandi notkun frodubiks ad verkefninu loknu eru (Alabaster o.fl. 2013):

e Notkun frodubiks & steinefni med 1% sementi baetti frammistdédu vegarins mikid.

e Baeta parf ndverandi honnunaradferdir fyrir vegbyggingar med frodubik.

e Frodubik sem hamarka togstyrk efnisins en vidhalda sveigjanleikanum zettu ad vera notud par
sem haetta er & ad vatn komist inn i vegbygginguna. | pessari rannsékn var pé adeins kdnnud
notkun frodubiks par sem 1% sement var i efninu.

e bad var ekki haegt ad kanna eiginleika efnisins i endurteknu priasaprofi.

e bad virtist ekki vera tap & stifni med timanum.

Helstu radleggingar vardandi notkun sements / lime ad verkefninu loknu eru (Alabaster o.fl. 2013):

e Endurtekin pridsaprof gatu ekki sagt til um breytingu i hegdun efnisins pegar sementsmagnid
for yfir 1,5%.
e GO0 samsvorun var @ milli gilda sem fengust vid préfanir a rannsdknarstofu og i felti.
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e Brotvoltun burdarlagsins minnkadi medaltals styrk pess um 40%.

e Vid 4% sementsinnihald og brotvéltun nadi vegbyggingin sér ekki og hegdadi sér eins og syni
sem hofdu 1% sement og voru ekki brotvoltud.

e Sementsbundnar vegbyggingar eru stifar. Pegar vatni var hleypt a vegbygginguna pa breytist
stifnin eins og um 6bundid burdarlag veeri ad raeda, en samt sem adur var frammistada
sementsbundna efnisins betri heldur en 6bundna efnisins.

e pegar préfunum var lokid kom i ljos ad sementsbundna lagid var skemmt.

e Efnisstudulinn sem fékkst upphaflega med falllédmaelingum reyndist syna vel styrkinn.

e Sementsfesta burdarlagid virtist tapadi stifni jafnt eftir 6llum sementsfesta hlutanum i hlutfalli
vid dlag. Hafa skal stifninstapid i huga pegar styrkingar eru hannadar og mogulega hafa
takmarkanir.

Bundnar eru vonir vid ad nidurstodur verkefnisins dsamt aframhaldandi vinnu muni auka notkun
stadbundinna efna og vonandi auka endurvinnslu ndverandi efna. Pad mun draga ur kostnadi vid
vegagerd, endurbaetur og vidhald an pess ad draga ur krofum um frammist6du. Nidurstodur
verkefnisins syna ad styrkt efni hafa tilhneigingu til pess ad endast lengur og draga pannig ar likum 3
endurbyggingu vega. bzer adferdir sem eru notadar vid styrkingu og endurvinnslu eru framkvaemdar a
meiri hrada heldur en endurbygging ad hluta eda 6llu leyti. Auk pess virdast styrktar vegbyggingar vera
betur i stakk bunar til pess ad takast 4 vid aukid dlag baedi hvad vardar massa sem og fjolda dkutaekja
og gefa betri frammistddu i blautum skilyrdum.

2.4 Portland sement

Samtok um Portland sement hafa gefid ut leidbeiningarritid , Guide to Cement-Treated Base (CTB)“
(Halsted o.fl., 2006), en par er farid yfir honnun, Gtlégn og framleidslu & sementsbundnum
burdarlogum. Hér ad nedan er stutt samantekt Ur ritinu. Sementsbundid burdarlag (CTB) er skilgreint i
ritinu sem blanda af natturulegu eda framleiddu steinefni med maelanlegu magni af Portland sementi
og vatni sem hardnar eftir pjoppun og adhldun (curing) og myndar sterkt, varanlegt og frostfritt
vegagerdarefni. Adferdin hefur verid pekkt lengi og var fyrst notud 1935 i South Carolina i
Bandarikjunum.

2.4.1 Eiginleikar sementsbundins burdarlags (CTB)

Eiginleikar CTB eru hadir steinefninu, magni sements, skilyrdum vid adhldun og aldri (Tafla 8).

TAFLA 8 Damigedir eiginleikar sementsbundins burdarlags (CTB)

EIGINLEIKI 7-DAGA GILDI
prystipol (compressive strength) 2,1-5,5 MPa
Brotstyrkur (Modulus of rupture) 0,7-1,4 MPa
Burdargildi, E-gildi (Modulus of elasticity) 4100-6900 MPa
Poisson’s gildi 0,15

Kostir CTB eru margir en peir helstu eru (Halsted o.fl., 2006):

e CTB gefur stifara og sterkara burdarlag borid saman vié ébundid burdarlag. Stifara burdarlag
minnkar nidurbeygjur vegna umferdaralags og minnkar par af leidandi streitur i slitlaginu
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(Mynd 4), sem eykur endingu vegarins. bar sem umferd er i sama sporinu dregur ur
hjélfaramyndun, par sem 6bundin efni vilja feerast til undan alaginu.

Asphalt
/o1l
T

Unstabilized Cement-stabilized Unstabilized base Cement-stabilized base

MYND 4  Samanburdur a nidurbeygjum og hjolfaramyndun i vegi med 6bundid og sementsbundid burdarlag (Halsted o.fl.,
2006)

o bykkt sementsbundins burdarlags getur verid pynnra heldur en ébundins burdarlags fyrir sama
umferdaalag par sem alaginu er dreift yfir staerra svaedi (Mynd 5). Dreifing alagsins veldur
minni spennum a undirlagid og dregur pvi Ur haettu a broti i undirlaginu og 6j6fnum og holum

Q O

a yfirbordinu.

Unstabilized granular base Cement-stabilized base

MYND 5  Spennudreifing 6bundins og bundins burdarlags (Halsted o.fl., 2006).

e Haegt er ad nota margskonar steinefni, s.s. 6bundid steinefni vegar og affalsefni ur idnadi.

e Haegt ad er hafa umferd & vegi 8 medan a framkveemdum stendur.

e CTB dregur Ur skemmdum vegna vatns i veginum, ébundin efni geta dregid i sig meira vatn
heldur en sementsbundin efni.

e CTB hentar vid mismunandi skilyrdi, a8 t.d. ad pola vatn og frost/pidu sveiflur ef pau eru rétt
honnud.

e Styrkur CTB eykst med timanum pegar sement heldur afram ad hvarfast.

2.4.2  Honnun sementsbundins burdarlags

Mikilvaegt er ad vita hvada fylliefni (steinefni) @ ad nota, kréfurnar sem gerdar eru til framleidslunnar
og loka afurdarinnar, styrk undirbyggingar, hénnunartimann og umferdarpungann til pess ad hénnun
og ending CTB verdi eins og etlast er til. Steinefnid ma vera:

e Samsetning af mol, klopp, sandi, silti og leir.
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e Samsett efni svo sem kalkefni, hraungjall, gjall, sandstein og aska.

e Affalsefni nama.

e Hagaeda brotin steinefni.

e Gamlar sveigjanlegar vegbyggingar, med klaedingu og 6bundnu burdarlagi.

ASTM standard sieve size
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MYND 6  Kornadreifing fyrir lagmarks sements innihald (Halsted o.fl., 2006).

Til a6 na sem bestu sementsmagni og tryggja endingu er radlagt ad nota fylliefni sem pjappast vel med
gbda kornadreifingu, pad tryggir lagmarks adskilnad i efninu og slétt yfirbord (Mynd 6). Ekki er maelt
med pvi ad nota einsleitar kornakudrfur nema i sérstokum tilfellum par sem CTB parf ad vera gljupt. Hins
vegar hafa gréfar steinefnablondur verid notadar og sementsinnihaldid ad sama skapi aukid upp ad
vissu marki par sem meira sement parf til ad binda morg fin korn saman, borid saman vid gréfari efni.
Naudsynlegt er ad hafa naegjanlegt magn finefna til ad halda gréfara efninu saman og mynda pétt og
gott burdarlag.

Vid honnun vegbygginga med sementsbundid burdarlag er reynt ad tryggja ad burdarlagid sé
naegjanlega pykkt og sterkt, ef lagid er mjog punnt og sterkt verdur pad stokkt og a pad til ad springa.
Yfirleitt er reynt ad hafa lagid heldur pykkara og minni styrk. Honnunin fer fram skv. PCA publication
Thickness Design for Soil-Cement Pavements, EB068, honnunaradferdin er byggd 4 rannsdknum,
freedum og profunum a rannsdknarstofu og i felti. Flestar vegbyggingar hafa 150 mm pykkt CTB, en su
bykkt hefur reynst vel & flestum hefdbundnum vegum og umferdar léttum flugvéllum. { PCA ritinu ,,Soil-
Cement Laboratory Handbook EB052“, ma finna upplysingar um proéfanir til akvordunar a sements og
vatns magni sem og pjoppun, en pjoppun er mjog mikilvaeg pegar litid er til endingar og styrks CTB.
Tryggja verdur rétt rakastig pannig ad sem best pjoppun naist.

Vatns, og sementsinnihaldid er skilgreint sem:

byngd vatns i bléndunni

1
byngd ofnpurrkads CTB efnis x100

Vatnsinnihald, w(%) =

byngd sements i blondunni

100

.o o) —
Sementsinnihald, C( /0) byngd ofnpurrkads fylli—/steinefnis
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Magn vatns og sements fer eftir kornadreifingu fylli-/steinefnisins og aatladum styrk. Ef blandan er
mjog finefnarik parf meira sement og vatn par sem yfirbord steinefnanna er meira. begar buid er ad
finna rétt rakastig til ad nd sem bestri pjoppun parf ad gera CTB prufur og maela prystistyrk peirra. pad
er gert fyrir nokkrar mismunandi présentur sements, og pegar buid er ad akveda sementsmagnid er
endanlegt rakastig einnig dkvardad.

Varast skal ad nota meira en 8% sement, pa getur skrid farid af stad i efninu og valdid sprungumyndun.
Reynslan synir ad i of sterkum burdarlégum geta myndast skridsprungur i gegnum slitlagid. Yfirleitt er
talid naegjanlegt ad nota sementsmagn sem gefur um 2,1-2,8 MPa 7 daga styrk pegar verid er ad blanda
efnia stadnum i ndverandi burdarlog par sem meira er af gréfara efni. Honnunin parf ad vera i jafnvaegi,
hafa naegt sementsmagn p.a. burdarlagid sé nsegjanlega sterkt og ending sé fullnaegjandi dsamt pvi ad
efnid sé nokkud vatnspétt en efnid ma ekki vera of sterkt pannig ad adrar brotmyndir verdi i
vegbyggingunni.

2.4.3  Framkvaeemd sementsbundins burdarlags

Framkvaemdin er eins og henni er lyst i kafla 3.1.1. begar verid er ad framkvaema CTB er markmidid ad
blanda vel saman fylliefni vid rétt magn af portland sementi og vatni og hdmarka pjoppun. Tryggja parf
ad naegilegur raki sé til stadar til pess ad sementid hvarfist 8 medan efnid er ad hardna. Adur en Gtldgn
efnisins hefst skal tryggja ad ekki séu veikir blettir i undirbyggingunni sem geta valdid broti upp i CTB
lagid. Mikilvaegt er ad sementi sé dreift jafnt yfir sveedid sem a ad styrkja og ad pjoppun naist 4dur en
efnid fer ad hardna. [ tafla 9 ma sja daemigerd gildi pegar purru sementi er dreift 4 6bundid
burdarlagsefni i vegi. Yfirleitt er ekki maelt med pvi ad aukavatn sé i fylliefninu en pegar um groéfari
burdarlagsefni er ad reeda kemur sma aukavatn ekki ad sok.

TAFLA9 Damigert sementsmagn dreift 8 dbundid burdarlagsefni i felti (Helsted o.fl. 2006).

Cement spread requirements in pounds per square yard (kg/m?2)
Percent cement by weight Percent for compacted thicknesses
115 pcf 125 pcf cement by 5in. 6in. 7 in. 8in. 9in.
(1842 kg/m3) | (2002 kg/m3) | volume (125 mm) (150 mm) (175 mm) (200 mm) (225 mm)
25 23 3.0 106 (5.7) | 12.7 (6.8) | 148 (7.9 | 17.0 (9.1) | 19.1(10.2)
29 2.7 35 124 (66) | 148 (79 | 173 (9.3) | 19.8(10.5) | 22.3(11.9)
3.4 3.1 4.0 14.1 (7.5) 16.9 (9.1) 19.8 (10.5) 22.6(12.1) 25.5(13.6)
38 35 45 15.9 (85) | 19.1(10.2) | 22.2(11.8) | 254(13.6) | 28.7(15.4)
42 39 5.0 176 (9.4) | 21.2(11.3) | 248(13.3) | 282 (15.1) | 31.8(17.0)
47 4.3 55 19.4(10.3) | 23.3(12.4) | 27.2(14.6) | 31.0(16.5) | 35.0(18.7)
5.2 47 6.0 21.2(11.3) | 254(136) | 296(158) | 33.9(18.1) | 38.1(20.4)
5.6 5.1 6.5 219(11.7) 27.5(14.7) 32.1(17.1) 36.6 (19.6) 41.2 (21.9)
6.0 5.6 7.0 247(132) | 296(158) | 346(185) | 39.5(21.1) | 44.4(23.7)
6.5 6.0 75 265(14.2) | 31.7(16.9) | 37.0(19.8) | 42.3(225) | 47.6(25.4)
7.0 6.4 8.0 282(15.1) | 33.8(18.0) | 39.5(21.1) | 45.1(24.1) | 50.8(27.2)
7.4 6.9 8.5 30.0(16.0) 36.0(19.2) 42.1(22.4) 48.0 (25.6) 54.2 (28.9)
79 7.2 9.0 31.8(17.0) | 38.1(20.4) | 446(23.7) | 50.8(27.2) | 57.6(30.7)
8.4 7.7 95 33.5(17.9) | 40.2(21.5) | 47.1(25.1) | 53.6(28.6) | 59.8(31.9)
8.9 8.2 10.0 35.2(18.8) 42.3(22.5) 49.5 (26.5) 56.4 (30.1) 62.0 (33.4)
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Til ad kanna gdda blondun efnis ma grafa prufuholur i styrkta lagid og kanna dreifingu sements og
vatns. Ef ferlinu er hradad med pvi ad bleyta i fylliefninu adur en sementi er dreift parf ad tryggja ad
vatnid sé dregid fra vid sidari blondun. pad er talid gefa betri festun @ milli steinefnis og sements og
ldgmarka uppgufun vatns eftir blondun. Eftir pjéppun & lokaafurdin ad vera pétt, laus vid sprungur,
hryggi og laust efni. Naudsynlegt getur reynst ad vokva burdarlagid i allt ad 7 daga eftir utlogn eda
halda raka ad burdarlaginu med 6drum adferdum t.d. biklagi. | sumum tilfellum getur reynst
naudsynlegt ad saga pverrakir eda samskeyti i CTB.

Leggja skal slitlag @ CTB um leid og pad telst hagkveemt, en haegt er ad leggja slitlagid um leid og
burdarlagid er ordid stodugt (4-48 timar eftir utlégn) en deemi er um ad bedid sé i einhverjar vikur.
Hleypa ma umferd 4 burdarlagid 4 sama tima en ef mikil pungaumferd er um veginn er maelst til pess
ad bida i 7 daga. Tryggja skal ad burdarlagid sé vel , prifid“ d4dur en slitlag er lagt 8 pad.

CTB mun skrida @ medan pad er ad hardna. Vel hannadar vegbyggingar og par sem vel ad framkvaemd
er stadid aettu sprungur af pessm voldum ekki ad hafa ahrif a frammist6du vegarins. En storar sprungur
i burdarlagi geta leytad upp 4 yfirborid og ordid til ama ef ekki er brugdist rétt vid. En einnig er haegt
ad framkvaama smasprungur (brotvoltun) eda hafa millilag til ad taka upp pessar spennur.
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3 FESTUN A iSLANDI

Gerdar hafa verid pé nokkrar skyrslur um festun burdarlaga a islandi sem og krofur settar fram i
leidbeiningarritum (Porir Ingason, 1993; Karsten lversen, 1995; Njordur Tryggvason, 1996a & 1996b;
Porir Ingason o.fl., 2000; bérir Ingason, 2004; Kristjan Ingi Arnarsson, 2011; Ingvi Arnason o.fl. 2012;
Einar Gislason o.fl., 2013; Vegagerdin, 2017 & 2013).

,Bik- eda sementsfestun burdarlags getur verid naudsynleg ef umferdaralag er mikid @ veginum, en
kemur einnig til greina ef burdarlagsefnid uppfyllir ekki kréfur um kornadreifingu” (Vegagerdin, 2017).
Festun er tlad ad binda finefni i burdarlagi, par sem finefnainnihald er oft hatt. Steinefni brotnar oft
nidur vegna umferdaralags og pegar finefnainnihald burdarlagsins er ordid of hatt verdur efnid
vatnsdraegt og oft frostnaeemt. En einnig ma festa burdarlag ef efnisgeedi steinefnis er ekki naegjanlega
gott (Ingvi Arnason o.fl., 2012). Minnst er & ad adsteedur rdda pvi hvada adferd verdi fyrir valinu. Ef
auka purfi burd i finefnasnaudu efni sé rétt ad nota bikpeytu og frodubik henti pa finefnarikari efnum
betur. Sement sé aftur & moti notad par sem porf er & sérstaklega sterku burdarlagi. Ohad pvi hvada
efni sé notad, p.e.a.s. bikpeyta, frodubik eda sement purfi ad gera profblondur til ad fa upplysingar um
vaentanlega eiginleika bundna efnisins og par med talid burdarpol en einnig hversu mikid bindiefni
burfi ad nota i hverju tilviki fyrir sig. Einnig getur verid dstaeda til ad kanna adra eiginleika efnisins s.s.
bjoppunareiginleika vid mismunandi rakastig (Proctor prof), CBR prof ef frekari upplysinga er krafist og
ef hanna skal vegbygginguna med MEPD (Mechanistic-Empirical Pavement Design) hénnunaradferdum
parf ad framkvaema kvik priddsapréf. Annars fylgja steinefnapréfanir hefébundnu ferli skv.
leidbeiningarritum Vegagerdarinnar (Vegagerdin, 2017).

Ef bikblanda skal efni i st6d, skal taka syni til ad maela bikinnihald, pjappa kjarna og maela kleyfnibrotpol
beirra, a.m.k. einu sinni i hverju verki. Ef baeta 4 vid sementi i stod til styrkingar eru tekin syni, pau
bjoppud i mét og rimpyngd og prystibrotpol eftir 7 daga meelt. pegar burdarlég eru bundin med biki
eda sementi i felti skal taka syni af efninu til ad meta hversu vel bléndun bindiefnis vid steinefni hefur
tekist sem og magn bindiefnis. Taka skal eitt syni Ur hvorri akrein eftir iblondun bindiefnis og jéfnunar
med heflien adur en pjoppun fer fram. begar efnid er fraest og bikfest skal maela bikinnihald og bléndun
bess & rannsdknarstofu. Einnig skal pjappa kjarna ur hluta af synum og maela kleyfnibrotpol, til pess ad
hagt sé ad meta liklegan styrk burdarlagsins. Sérstaklega skal fylgjast med gaedum frodubiks. begar
sementi er blandad vid burdarlagsefni skal steypa kjarna Ur syninu og kanna prystibrotpol synisins eftir
7 daga hordnun (Vegagerdin, 2017). begar burdarpol vegbygginga er reiknad er oft notast vid
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alagsdreifingarstudul. Alagsdreifingarstudulinn fyrir bikfest burdarlag er oft milli 1,5 og 1,75 en fyrir
sementsbundid efni ma reikna med 2,25 (Vegagerdin, 2013).

[ framkvaemd festunnar verkefna parf ad passa ad fraesa ekki nidur i styrktarlagid ef i pvi eru staerri
staksteinar. Pad getur skemmt tennur i fraesaranum og vandamal komid upp vid jofnun og péttleika
yfirbordsins. Einnig geta rakir og hreidur myndast ef massinn er of gréfur.

Vegna verds a biki hefur sementsfestun verid hagkvaemasta festunaradferdin undanfarin ar. Bik hefur
verid i kringum 4 sinnum dyrara heldur en sement. bratt fyrir haerri présentu sements, oft i kringum
5,5%, midad vid bik, sem er oft i kringum 3,8%, er festun med sementi édyrari heldur en festun med
biki (Ingvi Arnason, 2017).

bpegar akvordun er tekin um ad styrkja veg er einkum litid til breiddar vegarins, aflogun (deformation)
og falllédsmeaeligna. Ef breidd vegarins er i lagmarki pa hefur reynst vel ad styrkja veginn og pa um leid
axlir vegarins. Ef vegurinn er ordinn mjog aflagadur og / eda falllédsmaelingar syna miklar nidurbeygjur
er vegur styrktur um leid og hann er purrfraestur. Kostnadur vid styrkingu er talin pad |ar ad pad borgi
sig ad styrkja um leid og hann er lagfaerdur. Arid 2017 er kostnadur vid styrkingu med sementi um 3100
kr/m? en um 2200 kr/m? ef einungis er purrfraest og jafnad, innfalid i badum verdum er 16gn tvofaldrar
klzedingar.

begar vegur er sementsstyrktur verdur ad hafa i huga ad erfitt er ad gera endurbaetur 4 veginum seinna
meir. Ekki er haegt ad purrfreesa sementsstyrkt burdarlag, p.a. ef fyrirhugud er breikkun eda adrar
vegbatur pa er ekki maelt med pvi ad sementsstyrkja. Einnig ber ad varast ad ef mikil hreyfing er a
vegbyggingunni, undirlag éstodugt er ekki maelt med sementsstyrkingu par sem burdarlagid missir
sveigjanleika sinn.

3.1 Sementsfestun

Sementsbundin burdarlog eru yfirleitt notud & umferdarmikla vegi. Hér a landi hefur hun verid meira
notud til pess ad styrkja eldri burdarlog en er pd pekkt i nyjum burdarldgum. Haegt er ad framkvaema
sementsfestun med tvennum haetti, annars vegar ad fraesa, dreifa bindiefni, blanda, vokva, pjappa og
adhliun eda ad keyra burdarlagsefnid i gegnum steypust6d blanda pad sementi og leggja med
malbikunarvél (Njordur Tryggvason, 1996). Hérna verdur ekki frekar fjallad um sidari kostinn par sem
hann er minna notadur og ekki eins aeskilegur i viohaldsverkefnum. Sementsfestun virdist hafa reynst
vel 4 islandi og adlagar hun sig vel ad peim miklu sveiflum sem geta ordid i raka og kornadreifingu
festulagsins, en haegt er ad maeta sveiflunum med breyttu sementsmagni og raka a stadnum.
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Sementsfestun Staerdarflokkur 0/32 Med hiidsjén af:
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MYND 7  Marklinur fyrir sementsfest burdarlog (Vegagerdin, 2017).

Eftirfarandi krofur eru gerdar til sementsbundinna burdarlaga (Vegagerdin, 2017). Zskileg
kornadreifing fyrir steinefni sem 4 ad sementsbinda er synd 4 mynd 7. A myndinni eru marklinur A og
B, en aeskilegast er ad efnid lendi innan marklinu A en einnig ma nota efni innan marklinu B en pa er
radlagt ad nota heldur meira sementsmagn til festunar. Adrar krofur sem gerdar eru til steinefnisins
eru eins og fyrir Sbundin burdarlég. Mikilvaegt er ad gera profblondur med pvi steinefni sem a ad festa
hverju sinni til akvérdunar 8 sementsmagni. Vatns/sements- tala efnisins skal vera 0,8-1,0 £ 0,2% og 7
daga brotstyrkur syna 5 + 0,8 MPa (sivalningar 150 mm i pvermal og 150 mm ad had). Sementsbundin
burdarlog skulu nad pjoppun sem samsvarar maeldri rimpyngd med geislamaeli sé 97 % af maeldri
rumpyngd kjarna sem pjappadir eru med Kango-hamri 4 rannséknarstofu. Midad er vid ad pjoppun sé
lokid 4 innan vid 4 kist ef hiti er & bilinu 5-10°C en 3 kist ef hann er meiri en 10°C. Sementsmagn sem
notad er vid fraesingu og festun skal ekki hafa meira fravik en + 1 kg/m?. bessar kréfur svipar mjog til
beirra krafna sem settar eru fram i N200 handbdkinni i Noregi (Statens vegvesen, 2014a).

Sementsmagn i framkveemdum sem pegar hafa verid gerdar a islandi virdast vera nokkud stodugar eins
og sja ma i (Njordur Tryggvason, 1996b; Vegagerdin, 2015 & 2016, Gudmundur |. Waage, 2011):

TAFLA 10 Sementsmagn i nokkrum sementsfestunnar framkvaemdum.

STADSETNING, FESTUNNAR PYKKT SKILGREINT
VEGUR AR FESTUNNAR SEMENTSMAGN PRYSTIPOL
Langidalur 1996 150 mm 19 kg/m? 7 daga =5 MPa

16,7 kg/m?
Vididalur 2010 150 mm 5% sement af purri rimpyngd -

burdarlags

19,5 kg/m?
Hérgardalur 2010 150 mm Azetlad 18,4 kg/m2, 5,5% sement af -

purri rimpyngd burdarlags
Hringvegur 1-h0 2015 170 mm 21 kg/m? 28 daga 27 MPa
Bardastrandavegur 2016 170 mm 21 kg/m? 28 daga >7 MPa
Reykjadalur og 170 mm 21 kg/m?
>

Vatnsskard 2017 200 mm 24 kg/m? 28 daga 27 MPa
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3.1.1 Framkvaemd sementsfestunnar

Vid styrkingu niverandi vega er einn moguleikinn ad sementsfesta burdarlag vegarins og auka pannig
styrk pess. Adur en verkid hefst er naudsynlegt ad framkvaema grunnrannséknir 4 efninu sem skal festa.
Taka skal syni ar veginum a8 500-700 metra bili, kanna parf kornakurfu efnisins og dkvarda hagsteedasta
rakastig og sementsmagn til pess ad éskadur styrkur ndist. Framkvaeemd sementsfestunar i ndverandi
vegi ma skipta upp i 6 skref en sjdunda skrefid eru rannséknir og préfanir (Einar Gislason o.fl. 2013).

burrfraesing — ndverandi vegur er purrfraestur og steinefni baett vid ef purfa pykir. begar purrfraesingu
er lokid er efninu jafnad med hefli og pad valtad eina umferd. Geaeta skal ad pvi ad purrfraesingin sé 30
mm grynnri heldur en endanleg festunarpykkt (mynd 8).

MYND 8  burrfraesing er fyrsta skref sementsfestunnar

Blondun — sementi er dreyft jafnt yfir veginn og strax i kjolfarid er efninu blandad saman med fraesun
og pad vokvad (mynd 9).

MYND 9 Bl6ondun sements vid steinefnid.

Heflun — um leid og bléndun er lokid skal efnid jafnad i rétta haed med veghefli, og pad tryggt ad
yfirbordid sé slétt i pver- og langatt (mynd 10).
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MYND 10 Heflun efnisins um leid og bléndun pess er lokid
Voltun — hefja skal voltun med staltromluvaltara um leid og hefillinn hefur rifid upp efnid.

Brotvoltun — Um pad bil 24-48 kist eftir iblodun steinefnis og sements skal brotvalta veginn med a.m.k.
10 tonna pungum vibravalta.

Yfirbordsfragangur — halda skal yfirbordinu roku i a.m.k. 7 daga eda loka pvi med yfirlogn slitlags. Adur

en slitlag er lagt & veginn pd verdur ad gera vio yfirbordsskemmdir med sementsblondudum sandi.

Til pess ad sannreyna ad sementsfestunin hafi tekist eins og til var aetlast skal kanna 28 daga brotstyrk
efnisins. bad er gert med synatdku, en kjarna skal taka ur veginum med 500 m millibili og skulu
kjarnarnir vera teknir jafnt 8 badum akreinum. Synatdokunni skal vera lokid 42 dogum eftir festun og
syni brotin vid fyrsta teekifeeri a vidurkenndri rannsdknarstofu. bPar eru synin brotin og leidrétt midad
vid 28 daga brotstyrk, en 28 daga brotstyrkur efnisins skal vera 7 MPa.

3.2 Bikfestun

Fra arinu 1991 hefur Vegagerdin préad adferdir til pess ad styrkja burdarlog med iblondun biks.
Mismunandi adferdir hafa verid préfadar (Porir Ingason o.fl. 2000; Périr Ingason, 2004):

e  Fraest upp ur gdmlum vegi og blandad med biki & staGnum.

e Bikverid blandad vid steinefni ir namum i bléndunarstédum og efnid svo lagt med malbiksvél.
e Biki blandad i efnid um leid og pad er lagt ut (parfnast ,midland-mix paver”).

e Bik |atid smjuga nidur i pukk (biksmygid pukk).

Frodubik og bikpeyta hafa verid notud og grunnbik med mismunandi stifleika préfadar (Périr Ingason
o.fl. 2000).

poérir Ingason o.fl. (2000) skodudu valda kafla sem hofdu verid festir med biki, og sidan var gert
rannséknarverkefni med bikpeytur og frodubik & Olafsfjardarvegi (Porir Ingason, 2004). Eftirfarandi
nidurstodur eru skradar:

e Efvegur er freestur upp og festur zetti ldagmarks festunarpykkt ad vera 10 cm.

e Ekki var haegt ad greina afgerandi mun a milli adferda, en mismun er haegt ad finna milli
mismunandi landsveeda. Talid er ad mismunandi steinefnagerd radi par mestu frekar en
tegund bindiefnis.

e Sjonraent mat greinir ekki mun a frodubiki eda bikpeytu i freesingu og festun eda blondun i
namu. Frodubik krafdist minna umstangs i framleidslu, en pad hefur breyst. Radlagt var ad
hanna bikpeytuna fyrir hvert fraesingar verkefni par sem mismunandi steinefni kalladi a
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mismunandi gerdir bikpeytu. Ny yruefni fyrir bikpeytur hafa leyst petta vandamal og gengur
sama bikpeytan fyrir mismunandi steinefnagerdir.

e Sjonrent mat greinir ekki mun @ mjuku eda stifu grunnbiki i bikpeytur og frodubik. Ef
burdarlagsefni er blandad i ndmu og sidan lagt ut, er heppilegra ad nota mjukt grunnbik par
sem geyma parf efnid eftir blondun 4dur en pad er lagt.

e Frodubikskaflar virdist purfa meiri voltun heldur en bikpeytukaflar. Reynt er ad loka yfirbordi
og pumpast finefni upp med valtanum par sem frodubik var notad.

e Nokkur adskilnadur var i efninu pegar frodubik var notad @ medan bikpeytan syndi ekki
adskilnad. Efnid sem verid var ad styrkja var sand og finefnarikt med téluvert af hnefastérum
steinum.

e  Minni blondun virtist vera i efri hluta pverhalla midad vid nedri hlutann.

e Bikpeyta hentar fyrir finefnasnaudara efni heldur en frodubik. Talid er ad frodubik purfi
akvedid magn finefnis til ad tryggja dreifingu bindiefnisins.

e Bikfestun hjalpar 4 paatima i samanburdi vid 6bundid burdarlag. Frodubik virdist ekki vera eins
namt fyrir arstidasveiflum og bikpeyta, jafnvel allt ad 5 arum eftir utlogn.

e Burdarpol bikfestra burdarlaga er ,litid“ strax eftir byggingu, burdarpolid eykst svo arid eftir
og heldur sér. Styrkur er talin nast fyrr med bikpeytu borid saman vid frodubik, sérstaklega ef
lagt er seint ad sumri eda hausti.

e  Stift grunnbik maelist heerra i burdarpoli en munurinn er ekki tolfreedilega marktaekur.

e Kleyfnibrotpol bikpeytu med minna bikinnihaldi var lzegra heldur en med meira bikinnihaldi en
burdarpol kaflanna reynist vera svipad. Ekki er samraemi a milli pessara studla.

e Vid lagningu biksmygins pukks med malbiksvél reyndist erfitt ad fa lang- og pversamskeyti gdd.
Einnig poldi efnid enga umferd adur en biki var sprautad yfir pad. Ekki var haegt ad rétta efnid
af med hefli p.a. utlégn malbiksvélarinnar vard ad heppnast. Ekki hefur gengid ad leggja pukk
sem styrkingarlag med hefli.

o Bikfestun er viokveem fyrir rigningu vid utlogn.

e begar bikpeyta er notud er mikilvaegt ad kanna rakastig efnisins, ef pad er of hatt getur verid
erfitt ad festa pad med bikpeytu vegna pess ad aukavatnid sem kemur med henni getur valdid
bvi ad efnid verdi 6stodugt. Pad ma heldur ekki vera of litid vatn pvi pa vill bikpeytan ,brotna“
of fljétt (Vegagerdin, 2017).

e Frodubik er talin ddyrari kostur.

e Val milli mismunandi adferda er hugsanlega tengt adstaedum hverju sinni og samanburdi a
kostnadi.

A mynd 11 eru syndar leidbeinandi markalinur fyrir bikbundin burdarldég bléndud i ndmu, en adrar
steinastaerdir ma finna i leidbeiningarriti Vegagerdarinnar (Vegagerdin, 2017). Markalinurnar eru
leidbeinandi par sem vikja ma fra morkum, ef blandan stenst krofur um kleyfnibrotpol. Adrar kréfur
sem gerdar eru til steinefnisins eru eins og fyrir Sbundin burdarlog. Mida skal mida vid ad kleyfnibrotpol
bikbundinna efna sé meira en 100 kPa, sem samsvarar alagsdreifingarstudli a=1,75. Haegt er ad reikna
alagsdreifingarstudulinn ut fra likingunni:

a=038-3/p

pbar sem p er kleyfnibrotpolid vid 25 °C. En petta er reynslujafna fra Noregi. Fylgst er med pjoppun
bikbundins burdarlags med geilsamaeli eda pjoppunarmeelis i valta og er pjoppunin aszettanleg pegar
breytingar & rimpyngd milli umferda er ordin minni en 5%, eda pegar kréfum um rumpyngd er nad.
Blondun er ekki naegilega géd ef munur & mesta og minnsta maelda bikinnihaldi er meiri en 1,2%.
RUmmal frodubiks skal 12 til 18 faldast, og ma ekki helmingast fyrr en eftir ad minnsta kosti 15 sek. Vid
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fraesingu og festun skal fravikid i bikmagni ekki vera meira en + 0,4% fyrir hvern 18-20 tonna farm, og
ekki meira en + 0,2% fyrir verkid i heild (Vegagerdin, 2017).

Frodubik Steerdarflokkur 0/16 Med hiisjon af Bikpeyta Staeroarflokkur 0/16 Me3 hiidsjén af:
Kréfuflokkur: OCes LFg UFy; Handbok N200, Vegbygging Krofuflokkur: OCgs LF2 UF5 Handbok N200, Vegbygging
Utgafa iseptember 2014 Utgafa i september 2014
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MYND 11 Markalinur steinefnis (leidbeinandi) fyrir frodumalbik og bikpeytu blandad i namu (Vegagerdin,2017).
3.2.1 Framkvemd bikfestunnar

Framkvaemd bikfestunnar svipar mjog til festunar med sementi. Fyrst er efnid freest, sidan blandad
bindiefnum og vegurinn sidan jafnadur med veghefli og valtadur. Adferdafraedin 4 slandi svipar til
norsku adferdarinnar sem er synd @ mynd 12. Nokkur atridi vardandi bikpeytur og frodubik sem Ingvi
Arnason (2017) benti & :

e Frodubik
o Blondun byggir 8 hdaum hita biks (180°C).
o Vatni/lofti er blandid vid bikid undir prystingi p.a. pegar bikinu er sprautad ut pa freydir pad
og margfaldar riammdl sitt.
o begar bikinu er sprautad er pad punnt og gefur gdéda vidlodun vid finkorna efni, en grofari
hluti efnisins tekur minna til sin af biki.
o Efnid er laust vid vatnsdraegni.
Efnid er medfaerilegt i vinnslu og yfirbordsaferd jafnan gdd.
o Klaedingum heettir til ad bleda, yfirbordid er mjukt og pess vegna heettir steinefni ur
klaedingunni til ad ganga nidur i undirlagid vid mikid alag pungra bila.
e Bikpeyta
Bikid er , kalt“ eda um 60-70°C.
Audvelt i blondun og jofn dreifing biksins um steinefnid, yfirleitt 6ll korn vel pakin.
Efnid er audvelt i medhondlun fyrst eftir blondun en verdur dpjalla med timanum.
Ef rignir ofan i bikpeytumol @ medan 4 framkveemd stendur, parf ad loka svaedinu fyrir
umferd eda hylja yfirbordid med mol, annars verda bilar paktir biki.
o Bikpeytan er dyrari heldur en frodubikid.

o

O O O O
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3 FESTUN A iSLANDI

Terrfresing og oppretting Dypstabilisering, opp- Legging av nytt

av vegprofil retting og kompaktering

Bitumen

Na 35%

il 2, 3. 4,

Terrfresing og oppretting Pafering av 5-15 cm Dypstabilisering, opp- Legging av nytt
av vegprofil knust grus/fiell retting og kompaktering asfaltdekke

Bitumen
Na 35%

MYND 12 Framkvaemd bikfestunnar i Noregi (Refsdal, 2007)

Best er ad framkvaema bikfestun fyrri hluta sumars. Aukavatn sem er i blondunni feer pa taekifeeri til
pbess ad komast i burtu, annars er haetta a ad of mikid vatn sé i efninu og sprungur myndist vegna
frost/pidu araunar. betta aukavatn veldur pvi einnig ad ekki er gott ad leggja pétt slitlag fyrr heldur
festunin hefur fengid ad ,anda” i nokkra daga. Ef notud er bikpeyta parf ad daetla lengri purrktima
heldur en ef frodubik er notad vegna hins mikla vatnsinnihalds i bikpeytunni. Ef notad er frodubik er
haegt ad fraesa efnid aftur og lata , lofta” um pad til perris. Styrkur efnisins eykst samhlida pvi ad vatnid
fari ar pvi og pannig lidur oft langur timi par til fullum styrk er ndd. Ekki er radlagt ad hleypa mikilli
umferd a dvarid burdarlag einkum ef rignir (Vegagerdin, 2017; bérir Ingason o.fl. 2000).
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i verkefninu voru nokkrir stadir skodadir sérstaklega par sem astaeda potti til og er hér ad nedan stutt

samantekt 4 nidurstddum peirra athuganna. En auk pessara kafla voru falllédsmeelingar skodadar fyrir

fleiri vegspotta. bessir vegkaflar eru ymist sementsstyrktir, bikfestir eda endurbyggdir ad hluta med
ébundnu burdarlagi.

4.1 Sementsfestun

4.1.1

Nordurland vegir 1-k6, 1-k7 og 1-p3/4, sumarid 2010

{ Vididal og Horgérdal var burdarlagid sementsfest sumarid 2010. | Vididal (1-k6, 1-k7) var notad 5%
sement & medan 5,5% voru notud i Horgardal (1-p3, 1-p4). Til eru kjarnar ur festuninni sem hafa verid

profadir sem og falllédsmaelingar fyrir og eftir festun. Framkvamd festuninnar er tekin saman i skyrslu

Gudmundar I. Waage (2011) og er stutt samantekt hér ad nedan. [ verkefninu gatu bjédendur valid um

notkun biks eda sements til styrkingar vegna has verd var a biki.

TAFLA 11 Vegkaflar sem voru sementsfestir sumarid 2010

SEMENTSMAGN . NIDURBEYGJUR FWD [uM]
. B-GILDI
*
LYSING [TONN] FYRIR EFTIR
0OCM | 20CM | OCM | 20CM
1-K6, 5-5,5% Mijog illa farinn, baedi N N
ST. 950-4066 (deetlad 16,7 kg/m?) sprunginn og dsléttur 11,8-16,4 250 430 420 375
5-5,5%
1-K7, (daetlad 16,7 kg/m?) Nokkud sprunginn og - N N -
ST. 210-2542 | Milli stédva 600-760 - mjog Osléttur ad hluta 11,7 660 490 470 410
3% sement
5,5% .
1-p4, (deetlad 18,4 kg/m? — Nokkus sprunginn og 15,5 ~360 | ~240 | ~220 | ~190
ST. 0-3630 Osléttur
raun 19,5 kg/m?)

* Gudmundar |. Waage (2011)

Bundid slitlag var lagt 4 vegina 1984-1985, en vegkaflarnir voru farnir ad |ata verulega 4 sja eins og sja

ma i tafla 11. Falllédsmeelingar voru ekki taldar endurspegla veikleika vegbygginganna par sem

veikleikinn var talinn vera vatnsdraegni efra burdarlagsins, sem bar ekki umferdina a8 paatimum.
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Afvotnun veganna var ekki géd, malaraxlir og skemmdir 8 kontum sem héldu vatni 4 veginum.
Athyglisvert er ad sja hversu breytileg nidurbeygjan er & vegspottunum (mynd 13), en malda
nidurbeygjan undir midju fallléddsins var allt frd 360 pum i 1-p4 i 660 um i 1-k7. Hins vegar laekkadi
nidurbeygjan alika mikid fyrir oll tilfellin eda milli 130 — 190 um og virtist upphafs nidurbeygjan hafa
litil ahrif par 4. Sambaerileg préun er i D1 (20 cm fra midju falllédsins), en par er maelda nidurbeygjan
frd 240-490 pm fyrir styrkingu og minnkar nidurbeygjan um 50-80 um vid styrkinguna. Nidurbeygjur
nedar i vegbyggingunni minnka litillega eda standa i stad vid styrkinguna.

Nidurbeygja FWD 1-k7 - st6dvar 210-2542
Sementsfestun 15cm 25.09 2010

Nidurbeygja FWD 1-k6 -> stédvar 950-4066
Sementsfestun 15cm 25.09 2010

800

700 1

600

500

400

300

200

FWD nidurbeygja [um]

10

15}

o

800

W 2006 - fyrir 2011 - eftir W 2013 - eftir

m 2015 - eftir m 2017 - eftir

FWD nidurbeygja [um]

700 +
600

500 +

400

300

200

100

o

W 2004 - fyrir = 2006 - fyrir ® 2011 - eftir

2013 - eftir ™ 2017 - eftir

DO (0 cm) D1 (20 cm) D2 (30 cm) D3 (45 cm) D4 (60 cm) D5 (90 cm)

DO(0cm) D1(20cm) D2(30cm) D3 (45cm) D4 (60cm) D5 (90cm) D6 (120 cm)
Nidurbeygja FWD 1-p4 -> stodvar 0-3630
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MYND 13 Meeld nidurbeygja med falllédi fyrir og eftir sementsbindingu sumarid 2010. DO er beint undir alaginu og D5, 90
cm fra falllédinu.

Eftir forrannsdknir var akvedid ad nota 5-5,5% sement i vegspotta 1-k6 og 1-k7 vid 7,5-8% raka i efninu.
Sementsfestunin var 15 cm pykk og sementsmagnid 16,7 kg/m? m.v. 5% sementsmagn i Vididal (1-k6
sementsmagn 3% fram yfir fraedilegt magn). [ kafla 1-k7 st6d 600-760 var notad 3% sement, ekki sést
merkjanlegur munur 4 milli pessara kafla og annarra i 1-k7 fljétlega eftir Utlogn ad 6dru leyti en pvi ad
ekki nadust upp heilir kjarnar Gr vegspottanum. | Horgérdal var hins vegar notad 5,5% sement sem
freedilega gefur 18,4 kg/m? en heldur meira sement fér i veginn eda 19,5 kg/m2. Megin dstaeda aukins
sementsmagns i Horgardal, var til ad draga ur holumyndun & yfirbordi. Ef rignir a fest burdarlag holar
umferd burdarlagid, jafnvel nokkra daga eftir utlogn.

Flaar voru malarefni, en frekar fingert og sandrikt i 1-k7, 8 medan efra burdarlagsefnid reyndist vera
klessulegt og finefnarikt. Mun minna finefni var i burdarlagsefninu i Hérgardal heldur en i Vididal.

Nokkur vandraedi voru med sementsdreifarann sem notadur var i verkinu (Bomag 12000), og dreifing
sements pvi stundum 6jofn og erfitt ad stadfesta nakvaemt magn sements & akvednum stédum.
Brotvoltun var framkveemd seinna en 24-30 klst eftir framkvaemd eins og tilgreint var i Utbodsgdégnum.
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Steyptir voru 7 sivalningar Ur efninu med 7 daga styrk upp a 4,91 — 8,95 MPa. Fljotlega eftir utlogn
nadust ekki upp heillegir kjarnar en halfu ari eftir utlogn voru teknir 30 kjarnar og par af voru 20 brotnir.
Brotpolid var frd 4 MPa upp i 25 MPa, kjarninn med laegsta styrkinn var einnig léttastur sem bendir til
Iélegrar pjoppunnar og stoérir steinar virtust hafa ahrif a styrkinn. Medaltal kjarna Ur Horgéardal var 13,2
MPa eda um tvisvar sinnum meiri heldur en kjarna ur Vididal par sem notad var 5% sement.

e 1-k6, 6 kjarnar brotnir med brotpol 5; 5; 8; 7; 9 og 4 MPa eda 6,3 MPa ad medaltali

e 1-k7, 4 kjarnar brotnir med brotpol 4; 6; 5 og 13 MPa eda 7 MPa ad medaltali

e 1-p3 /4,10 kjarnar brotnir med brotpol 25; 9; 8; 18; 7; 11; 19; 13; 8 og 14 MPa eda 13,2 MPa
ad medaltali

begar falll6dsmeelingar af pessum vegarkoflum eru skodadar (mynd 14), eykst yfirbordsstifnin i 6llum
tilfellum vid festunina og eykst hin mest i 1-p4 par sem sementsmagnid var heldur meira. begar SCI
studullinn sem meaelir nidurbeygju vegbyggingarinnar a efstu 30 cm er skodadur, eru vegir 1-k6 og 1-p3
a svipudu réli 8 medan 1-k7 hefur heldur meiri nidurbeygju. Maeld nidurbeygja BDI & milli 30 og 60 cm,

fer heldur laekkandi og BCI @ milli 60 og 90 cm virdist stand nokkud i stad.
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MYND 14 Nidurstddur falllédsmaelinga fyrir og eftir sementsbindingu sumarid 2010.

35 3

2010 2012 2014 2016 2018

4.1.2  Borgarfjordur, sumarid 2015

Inni Borgarfirdi vid Gljufura (1-g9/1-h0 st6dvar 8.370-9.120/0-2.940) var taeplega 4 km vegkafli
sementsstyrktur sumarid 2015, mynd 15. Til ad kanna ahrif styrkingarinnar var vegurinn
falllédsmeeldur fyrir og eftir styrkingu en einnig voru tekin syni Ur veginum til pess ad haegt veeri ad
bera eiginleika steinefnisins vid pa eiginlega sem taldir eru aeskilegir samkvaemd leidbeiningarritum
Vegagerdarinnar. Gerd var kornakurfa, brothlutfall og kleyfnistudul metin og Los Angeles proéf
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framkvaemt. brir kjarnar voru sementsbundnir og brotstyrkur peirra maeldur pannig ad haegt veeri ad
bera styrkinn saman vid kjarna sem teknir voru ur veginum.

MYND 15 Sementsfestun burdarlags i Borgarfirdi

Tveer kornakurfur voru fengnar Ur tveimur synum, annad tekid vid brinna vid Gljufurd og hitt fyrir ofan
afleggjarann ad Munadarneslandi. bessar tvaer kornakurfur eru settar innd vidmidunar kornakuarfur
Vegagerdarinnar (mynd 16). Toluvert vantadi upp & finefnainnihald burdarlagsins sem var
sementsbundid, en pratt fyrir ad kornakurfurnar samraemist ekki vidmidunarkudrfunni syna
falllédsmeelingar greinilega styrkingu vid sementsfestunina.
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MYND 16 Vidmidunarkornakurfa Vegagerdarinnar asamt kornakdrfum vid Gljufura (raud) og Munadarnesland (graen).

Efniseiginleikar burdarlagsefnisins var gott (tafla 12 og tafla 13). LA-gildi og kleyfni efnisins stenst
strongustu krofur Vegagerdarinnar en hluti brotins efnis var einungis 80% en mjog litill hluti efnisins
var alnuinn.
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TAFLA 12 Efnisstudlar & efni undan fraesara i Borgarfirdi

LA-GILDI KLEYFNI
BORGARFJORDUR 13,5 16
TAFLA 13 Brothlutfall efnisins sem var sementsstyrkt
KORNASTZARDARBIL HLUTFALL HEILDARSYNIS ~ Cc— HLUTI BROTINS EFNIS  Crr— HLUTI ALRUNNADS EFNIS

[mm] [%] [%] [%]

4-8 15,9 88 2

8-16 29,2 73 2

16-32 33,7 82 1

Brotstig, vegid medaltal - 80 1

prir kjarnar voru byggdir upp med 7% raka, 5% sementsmagni og 96% proctor pjoppun til ad kanna
brotstyrk peirra, en samkveemt Utbodsgdgnum atti brotstyrkurinn ad vera ad lagmarki 7 MPa en i
leidbeiningarriti Vegagerdarinnar er midad vid 5 MPa ldgmarksstyrk. Nidurstédur profanna voru langt
undir moérkum, en liklegt er ad kenna megi um of hau vatnsinnihald og litlu finefni. Nidurstodur
profanna ma sja i tafla 14, en brotpol kjarnanna var einungis um 3 MPa.

TAFLA 14 Brotpol uppbyggdra kjarna

BROTPOL [MPA] ATHUGASEMDIR
KJARNI 1 2,39 Kjarni ekki péttur og ekki talin gefa géda mynd af brotstyrknum
KJARNI 2 3,09
KJARNI 3 3,06

TAFLA 15 Brotpol kjarna sem teknir voru ur Borgarfjardarbraut

STOD HAD / PVERMAL  LEIDRETTINGARSTUDULL  BROTPOL [MPA]

KJIARNI1  G9-8620 / HK 1,56 0,96 5,27
KJARNI2A  G9-9118 / VK 1,90 0,99 4,43
KIARNI 2B G9-9118 / VK 1,09 0,89 5,75
KJARNI3  HO0-496 / HK 2,25 1,00 5,14
KIARNI4  H0-999 / VK 2,16 1,00 7,18
KIARNIS  HO0-1501 / HK Onothaefur, kom brotinn upp

KIARNI6  HO-2023 /VK 1,78 0,98 4,67

Borkjarnar (mynd 17) voru teknir Gr veginum & 6 st6dum og peir brotnir & Nyskdpunarmidstdd islands
(NMI), nidurstédur préfananna ma sja i tafla 15. A einum stad, kjarni 5, komu synin brotin upp. Tveir
kjarnar voru teknir a tokustad 2, annar 80 mm i pvermal og hinn 144 mm til ad meta ahrif hlutfallsins
milli haedar og pvermadls synis a styrkinn. Breidari kjarninn 2b hefur meiri styrk heldur en grennri
kjarninn 2a, sem gefur til kynna ad laegri haed / pvermal studul gefi meiri styrk eins og vid matti buast.
Medaltals brotpol allra pessara kjarna er 5,4 MPa sem er toluvert leegra heldur en ldagmarksstyrkur sem
kvedid er 4 um i Utbodsgdgnum og leidbeiningarriti Vegagerdarinnar upp a 7 MPa. Adeins kjarni 4 naer
tilskildum styrk. Kornakurfa efnisins var finefnasnaud (mynd 16) og pvi haetta a pvi ad sementid myndi
ekki bindast fylliefninu eins og til var aetlast. Vid Urvinnslu falllédsmaelinga sést ad styrkur vegarins jokst
samt sem adur vid sementsbindinguna, en kannski ekki eins mikid og vonast var eftir.
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MYND 17 Kjarnar ur sementsfestun i Borgarfirdi

Nidurbeygjur ar falllédsmaelingum af vegi 1-h0 er synd 8 mynd 18. Maelingar voru gerdar 4 veginum i
mai 2016, liklega hefur frost ekki verid farid Ur veginum 4 pessum tima og pess vegna er nidurbeygja
efsta lagsins haerri heldur en nedar i veginum par sem frost er enn i veginum. Maelingarnar eru syndar
a myndinni en ekki er tekid tillit til peirra i frekari arvinnslu.

Nidurbeygja FWD 1-h0 -> stédvar 0-2940
Sementsfestun 15cm 01.08 2015
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MYND 18 Meeld nidurbeygja falllédsmaelinga fyrir og eftir sementsbindingu sumarid 2015. DO er beint undir dlaginu og D5,
90 cm fra falllédinu.

Helstu nidurstédur fallldédsmeaelinganna voru:

e Pbad dregur Ur nidurbeygjum, mest naest falllédinu eda efst i vegbyggingunni en minna eftir pvi

sem nedar eda fjeer falllédinu er farid.

e Yfirbordsstifnin jokst Gr 427 i 610 MPa vid festun burdarlagsins eda um fjérdung. A paatima
ma sja minni stifni vegbyggingarinnar en stifnin er samt sem adur meiri heldur en hdn var fyrir
styrkingu. Hin aukna stifni zetti ad dreifa dlaginu betur nidur 4 undirlagidé og lagmarkar pannig

skada sem paatiminn veldur.
e Burdargildi, B, var i kringum 19 adur en vegurinn var endurbaettur, og haekkadi upp i 28 eftir

sementsfestun burdarlagsins.
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e K-gildid var i kringum 4,5 fyrir endurbaetur en var um 6,0 sumarid eftir festun. Skv.
Nordmonnum eetti veikleiki vegbyggingarinnar ad liggja i styrktar/undirlaginu ef studulinn er
haerrien 5, en i burdar/styrktarlaginu ef K er d milli 3 og 5.

e Krappi yfirbordsins, SCI, var i kringum 180 fyrir styrkingu en eftir styrkingu hafdi nidurbeygjan
i efstu 30 cm dottid nidur i 100. betta er tilldlulega mikil nidurbeygja borid saman vid adrar
vegbyggingar med sementsfestu burdarlagi.

4.1.3 Bardastrandavegur (62-05), haustid 2016

A Bardastandavegi (62-05, st. 6.776-10.520 / 11.895-12.200) um 4 km leid (mynd 19), var vegurinn
burrfraestur, festur med sementi og haedarlega og pverhalli adlagadir haustid 2016. Ad lokum var 16g6
tvofold kleeding @ veginn. Verkinu atti ad ljuka fyrir 1.september 2016 en einhverjar tafir uréu a pvi ad
verkid klaradist. Vegna pessa nadist ekki ad taka kjarna ur festuninni né heldur ad falllédsmaela haustid
2016, en hvoru tveggja var framkvaemt sumarié 2017. Verktaka |adist ad |ata rannsakendur vita um
fyriraetlanir synar p.a. ekki nadist ad taka syni Ur veginum til ad fa kornakurfu og adra efniseiginleika
efnisins.

MYND 19 Sementsfestun vid Patreksfjord sumarid/haustid 2016

bar sem baeta purfti vid efni var notad afréttingarefni 0/25 mm i ndmunni ofan Kleifabta (20380).
Breidd festunnar var 5,8 m og pykktin 150 mm. Vidbdtar burdarlagsefni var daetlad um 200 m?3 fyrir
fyrri 3744 metra langa kaflann og 100 m? fyrir seinni 305 metrana. Breidd klaedingar var 6,0 m. Um
hefdbundna framkveemd var ad raeda par sem semetsmagnid var daetlad sem 21 kg/m? fyrir 170 mm
bykkt festunar og 24 kg/m? fyrir 200 mm pykkt. Gert er rad fyrir ad lagmarks brotpol syna sé 7 MPa
eftir 28 daga. Vidbdtar steinefni uppfyllir krofur til efra burdarlagsefnis til sementsfestunar. Rakastig
burdarlagsins skal vera 1-2% undir hagstaedasta rakastigi sem gert er rad fyrir ad sé 6-8%.
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TAFLA 16 Brotpol kjarna sem teknir voru Ur Bardastrandavegi

4 ATHUGUNARSTADIR

STOD HAD [CM] LEIDRETTINGARSTUDULL BROTPOL [MPA]

KIARNI1 6958 / HK 13 0,91 7,7
KIARNI2 7917 / HK 16 0,92 8,6
KIARNI3 8964 / HK 11 0,88 9,8
KIARNI 4 8908 / HK 13 0,87 14,6
KJIARNI5 10349/ VK 16 0,92 5,9
KIARNI6 9373 / VK 14 0,94 8,8
KIARNI7 8339/ VK 12 0,94 8,7
KIARNI8 7285/ VK Kjarni kom ekki upp

Borkjarnar (mynd 20) voru teknir Gr veginum & 8 stddum og peir brotnir 8 NMI, nidurstédur préfananna
ma sja i tafla 16. Kjarni 8 kom brotinn upp en adrir kjarnar voru heillegir og haegt ad mala brotpol
peirra. Medaltals brotpol allra pessara kjarna er 9,2 MPa sem er haerra heldur en vidmidunarmarkid 7

MPa uppgefid i Utbodsgdgnum.

MYND 20 Kjarnar ur sementsfestun 4 Bardastrandarvegi

Vegurinn var styrktur i september 2016, sem verdur ad teljast frekar seint, en falllédsmeelingar voru
framkvaemdar 4 sumarsdlstodum 21.juni 2017.

Nidurbeygja FWD 62-05 - stédvar 6776-10520
Sementsfestun 15-17 cm 09 2016
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MYND 21 Meeld nidurbeygja falllédsmaelinga fyrir og eftir sementsbindingu haustid 2016. DO er beint undir 4laginu og D5,
90 cm fra falllédinu.

Nidurstodur falllédsmeelinga syna eftirfarandi:

e Yfirbordsstifnin hafdi haldist stédug i kringum 360 MPa fra darinu 2002 til 2016. Vid
sementsstyrkinguna jokst stifnin um 20% og maeldist 460 MPa i juni 2017.
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e Burdarstudulinn, B, jokst um 36% for ur 16-17 upp i 25 en eins og med yfirbordsstifnina hafdi
burdarstudulinn haldist stodugur a milli ara. Eins og adur er studullinn hadur ardagsumferd
bungra bila (ADUp), og reiknast pess vega frekar har par sem bungaumferd um
Bardastrandaveg er ekki mikill borin saman vid vegi i Noregi padan sem studullinn kemur.

o K- gildi fyrir styrkingu hafdi haldist stodugt i kringum 3,2-3,4 fyrir festun burdarlagsins en vid
festunina jokst K-gildid upp i 6,6. bad gefur til kynna ad veikleiki vegbyggingarinnar hafi flust
ur burdar/styrktarlaginu og nidur i styrktar- eda undirlagid skv. norsku skilgreiningunni.

e Krappi yfirbordsins, SCI, var i kringum 270 fyrir styrkingu en eftir styrkingu hafdi nidurbeygjan
i efstu 30 cm dottid nidur i 148. Nidurbeygjan efst i vegbyggingunni hafdi pvi minnkad verulega
eda um 80%. betta er samt sem adur meiri nidurbeygja heldur en adrar vegbyggingar med
sementsstyrkt burdarlag sem skodadar hafa verid i pessu verkefni, en SCI hefur verid undir 125
og Yfirleitt undir 100.

Minni breyting var @ 68rum gildum en nidurstodur falllédsmeelinganna ma sja i samantekt og vidauka
A hér ad nedan.

4.1.4 Reykjadalur og Vatnsskard, haustid 2017

Haustid 2017 var radist i sementsfestun i Reykjadal, vegur 1-q8 stédvar 460-2060, og i Vatnsskardi,
vegur 1-m4 stodvar 5830-8890. Sidustu endurbaetur utan kleedingar i Reykjadal voru gerdar sumarid
1987 eda fyrir 30 arum sidan. | Vatnsskardi var styttra sidan burdarldgin voru endurbaett eda sumrin
1994 og 1989 eda fyrir 23 og 27 drum. Tvo syni voru tekin undan freesarnum 4 badum stédum og
kornakurfa tekin. Kornakudrfurnar ma sja 4 mynd 22 og mynd 23 dsamt markalinum og vidmidunarlinu
sementsbundins burdarlags i leidbeiningarriti Vegagerdarinnar (2017). begar litid er til efnisins i
Reykjadal sést ad kornakurfan sem tekin er i st6d 640 (raud lina) er innan marka en graena linan er rétt
utan vid morkin i staerstu steinunum, en annars fylgjast kurfurnar vel ad. Kornakurfurnar ur Vatnsskardi
hafa minna finefni og eru 8 mérkunum ad hafa naegjanlegt finefni til pess ad bindast vel, en annars er
karfan vel innan marka. | Vatnsskardi var efni Gr Finnstungunamu keyrt i burdarlag vegarins.
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MYND 22 Kornakurfur ar tveimur synum teknum ar burdarlagi i Reykjadal, raud lina er i st. 640 og green lina i st. 1520.
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Gerdar voru adrar efnisprofanir a efninu Ur Vatnsskardi, par sem LA-gildid var kannad, brothlutfallid og
kleyfnin (tafla 17). LA gildid sem og kleyfnin eru mjog lag sem gefur til kynna mjog sterkt og gott efni.
Brothlutfallid er heldur sidra og uppfyllir ekki kréfur sem vegagerdin gerir i dag, en liklegt er ad efnid
hafi verid lagt i veginn & drunum 1990 og 1994. | tafla 17 taknar Cy, hlutfall malar sem er alveg brotid
(totally cracked), C.— hlutfall malar sem er brotid (cracked), C;— hlutfall malar sem er ébrotin (rounded)
og Ci — hlutfall malar sem er alveg ébrotid (totally rounded).
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MYND 23 Kornakurfur ar tveimur synum teknum ur burdarlagi i Vatnsskardi, raud lina er i st. 5880 og graen lina i st. 6160.

TAFLA 17 Efnisstudlar a efni undan fraesara i Vatnsskardi

BROTHLUTFALL
LA-GILDI KLEYFNI
CTC Cc CR CTR
VATNSSKARD 19,5 7 42% 12% 20% 26%

Falllédsmeelingar af vegaspottunum voru gerdar sumrin 2011 og 2017 fyrir kaflann i Reykjadal og
sumrin 2010 og 2016 fyrir vegspottann i Vatnsskard. A veginum um Reykjadal (mynd 24) var
nidurbeygjan toluverd eda um 1000 um beint undir falllédinu i DO og er nidurbeygjan heldur hakkandi
4 milli 2011 og 2017. | Vatnsskardi (mynd 24) var nidurbeygjan minni en i Reykjadal eda rétt undir 500
pm beint undir falllédinu og nokkud stédug milli aranna 2010 og 2016. Nyjar falllédsmaelingar verda
gerdar sumarid 2018 og verdur pa haegt ad meta hversu mikid vegurinn hefur styrkst vid
sementsfestunina.

par sem kaflarnir voru sementsfestir i september 2017, nadist ekki ad taka kjarna fyrir veturinn, en til
stendur ad taka kjarna ur vegunum sumarid 2018.
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Nidurbeygjur falllédsmaelinga 1-q8 - stodvar 460-2060 Nidurbeygjur falllédsmaelinga 1-m4 - stodvar 5830-8890
Sementsfestun 15 cm, 09 2017 Sementsfestun 15 cm, 09 2017
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MYND 24 Meldar nidurbeyjgur ur falllédsmaelingum i Reykjadal (1-g8) og i Vatnsskardi (1-m4). Sementsfest var i september
2017 og pess vegna liggja falll6dsmeelingar eftir festun ekki fyrir.

4.2 Bikfestun
4.2.1 Olafsfjardarvegur, haustid 2001

Hautid 2001 voru 3 kaflar bikbundnir & Olafsfjardarvegi vid Fagraskdg (vegnimer: 82-02). betta var
tilraunaverkefni par sem fordubik (3,8%) og bikpeyta (2,4 og 3,8%) voru notud til festunnar. Skrifud var
afangaskyrsla um verkefnid sem nefnist , Bikpeyta til festunar — Afangaskyrsla | (Périr Ingason, 2004).
Hér & eftir kemur stutt samantekt af framkvaemdinni, nidurstédur kjarnatoku sumarid 2017 og

falllédsmeelingar skodadar.
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MYND 25 Tilranakaflar, stadsetning, gerd og fravik, nimer syna af bikbléndu og kornastzaerdardreifing syna eftir fraesun og
blondun med biki sem og markalinur fyrir efra burdarlag og efri markalinur fyrir frodumalbik og peytumalbik

(bma), skv. ALVERK 95 (P6rir Ingason, 2004).
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TAFLA 18 Nidurstodur maelinga a synum teknum af bikblondun eftir fraesun (Porir Ingason, 2004).

KLEYFNIBROTPOL [kPa]

; BIKINNIHALD HONNUNARMAGN BIKS ~ VATNSINNIHALD
MEDALTAL STADALFRAVIK

Synil 70,7 2,6 2,66% Bikpeyta 2,4% 5,26%
Syni2 82,2 5,2 2,38% Bikpeyta 2,4% 4,83%
Syni3 1345 3,7 3,41% Bikpeyta 3,8% 6,12%
Syni4 120,7 7,7 3,45% Bikpeyta 3,8% 6,10%
Syni5 148,6 29,0 4,07% Frodubik 3,8% 5,17%

A mynd 25 m4 sja kaflana prja sem voru préfadir, tveir kaflar voru bundir med bikpeytu annars vegar
2,4% biki og hins vegar 3,8% biki, pridji kaflinn var hins vegar bundinn med 3,8% frodubiki. Syni voru
tekin @ fimm st6dum i punktum 1 til 5 @ mynd 25. Kornadreifing synanna syndi ad synin voru finefna-
og sandrik (sigti 0,075, 15,4 0g 12,2%). Efnid er of finefnarikt fyrir burdarlagsefni blandad med bikpeytu
i stod og i efri morkum fyrir burdarlagsefni blandad frodubiki i blondunarst6d. Nanari lysingu a
framkvaemdinni ma finna i 4durnefndri skyrslu.

Fimm syni voru tekin ur festuninni og steyptir i mét (mynd 25) og kleyfnibrotpol og bindiefnisinnihald
meelt (tafla 18). Pegar lesid er i nidurstédurnar ma sja ad helst til litid bik er i kafla 2 og helst til mikid i
kafla 3. Kleynfibrotpolid skal vera haerra en 100 KPa skv. ALVERK 95 og er kleyfnibrotpolid of lagt i kafla
1 en yfir vidmidunarmorkum i koflum 2 og 3. bar sem bikinnihaldid er haedst i kafla 3 er kleyfnibrotpolid
einnig haedst.

bpann 24.4gust 2017 voru tekin 6 syni Ur veginum, 2 syni Ur hverjum festunarkafla (tafla 19). Synin voru
mjog misjofn og ekki nadust heillegir kjarnar ur kafla 1 og 3 en gddir kjarnar fengust ur kafla 2 par sem
notud var 3,8% bikpeyta. Auk pess voru tekin tvd syni Ur veginum 82-01 par sem til stendur ad
hjolafarafylla og kleeda sumarid 2018. Kjarnarnir voru mjog heillegir, en par sem ekki fundust
upplysingar um bikmagn i veginum var dkvedid ad maela bikmagn i synum Ur kafla 2 og ur vegkafla 82-
01.

pvi midur brotnadi syni nimer 3 vié almenna medhondlun eftir ad hafa verid sagadur pannig ad ekki
reyndist unnt ad maela keyfnibrotstyrk synisins en bikinnihaldid var unnt ad maela. Syni numer 4 ur
kafla 2 reyndist hafa kleyfnibrotstyrk upp @ 1035 kPa 16.arum eftir utlégn sem er mjog mikid og 10
sinnum meira heldur en krafan um kleyfnibrotstyrk segir til um og 8 sinnum meira heldur en styrkur
kjarna sem gerdir voru Ur efninu & framkvaemdatima. Kleyfnibrotstyrkurinn er naer pvi ad vera styrkur
malbikskjarna heldur en kjarna ar bikfestu burdarlagi. Kleyfnibrotstyrkur kjarna 7 og 8 ur vegi 82-01
reyndist vera 649 og 512 kPa sem einnig verdur ad teljast mjog mikid og synir géda endingu
styrkingarinnar.
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TAFLA 19 Samantekt & kjarnatoku ur bikfestun & Olafsfjardarvegi.

LYSING

MYND

82-02 / Kafli 1 — Bikbeyta 2,4% restbik

Syni var orlitid fest undir kleedingu en ekki var unnt ad
maela styrk synanna. Undir efsta laginu voru sma
klumpar af ,festu” efni.

Syni voru tekin i vinstri kanti i st6d 3599 syni 5 og i
st6d 3447 syni 6.

82-02 / Kafli 2 — Bikbeyta 3,8% restbik

Kjarnarnir sem komu upp voru mjég godir og heillegir
um 11-12 cm langir. Unnt var ad maela kleyfnibrotpol
annars synisins.

Syni voru tekin i vinstri kanti i st60 3775 syni 3 og 3694
syni 4.

82-02 / Kafli 3 — Frodubik 3,8% restbik

Syni var orlitid fest undir kleedingu en ekki var unnt ad
meela styrk synanna. Undir efsta laginu var 6bundid
efni.

Syni voru tekin i haegri kanti i st6d 4064 syni 1 og 4164
syni 2.

82-01 — Bikbeyta / frodubik

Kjarnarnir sem komu upp voru mjog godir og heillegir
9-13 cm langir. Unnt var ad maela kleyfnibrotpol
synanna.

Syni voru tekin i vinstri kanti:

Syni 7 — i st66 10416, frodubiki 10 cm, sumarid 2004.
Syni 8 — i st6d 10177, bikpeyta 12 cm, sumarid 2000.

NMIi maeldi einnig bikhlutfall kjarnanna. Hins vegar var ekki haegt ad maela bikhlutfallid samkveemt

stadli par sem efnid var ekki naegilega mikid. Nidurstédur maelinga géfu bikhlutfallid & milli 3,7-6,0%. |

kjornum 3 og 4, par sem zetlunin var ad hafa 3,8% bikpeytu maeldist hun 3,7 og 4,1%. | vegi 82-01
reyndist kjarni 7 vera frodubik med 4,6% bikinnihaldi og kjarni 8 vera bikpeyta med 6,0% bikinnihaldi.
Syni dr vegi 82-01 litu mjog vel Ut enda bikinnihald évenju hatt.
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TAFLA 20 Nidurstédur préfanna 4 kleyfnibrotpoli bikbundnu kjarnanna ar Olafsfjardarvegi.

SYNI HEILLEG NYTANLEG h,, P p BIKINNIHALD ATHUGASEMDIR

NR. HAD (cm) HAD (cm)  (cm) (kN)  (kPa)

1 6 0 Kjarni kom ekki upp

2 3,5 0 Kjarni kom ekki upp

3 1 65 4,1 Ekki unnt ad p.réfa? kj?rnann, par sem
hann brotnadi eftir sogun

4 13 7,5 6,5 8,29 1034,6 3,7

5 3,5 0 Kjarni kom ekki upp

6 2,0 0 Kjarni kom ekki upp

7 13 6,5 6,5 521 649,0 4,6 Frodubik, sumarid 2004

8 10 7,5 6,5 4,1 512,3 6,0 Bikpeyta, sumarid 2000

Til eru atta falllédsmeelingar af veginum 82-02 og eru tvaer peirra a6ur en budarlag vegarins var
bikbundié arid 2001. Mzelingin 2002 var framkvaemd i lok april sem verdur ad teljast heldur snemmt
og liklegt ad meelingin hafi verid framkvaemd & paatima. Hvad vidhald & veginum vardar var fyrsta
klaedingarlagid sett 4 haustid 2001 og seinna lagid sumarid 2002. Eftir pad hefur kleeding vegarins
tvisvar sinnum verid endurnyjud med tvofaldri klaedingu sumarid 2008 og einfaldri klaedingu 2013. Hafa
verdur i huga pegar fallld6dsmaelingar eru skodadar ad adeins er um 5-6 maelistada ad raeda 4 hverjum
vegkafla. A vegi 82-01 er pvi midur ekki til fallldédsmaelingar fyrir festun og eru falllédsmaelingarnar pess
vegna ekki syndar hér.

A mynd 26 eru maeldar nidurbeygjur falllédsmaelinga syndar. bar mé sja ad pad dregur Ur nidurbeygjum
efst i vegbyggingunni en nidurbeygjan eykst pegar komid er um 60 cm nidur i vegbygginguna.

A mynd 27 eru syndar medaltalsmaelingar af yfirbordsstifninni (Esuy), K-gildinu (do/(do-d20), krappa
yfirbordsins (SCl), og maeldar nidurbeygjur. Frekari Utlistanir a reikningum falllédsmaelinga ma finna i
kaflanum um falll6dsmeelingar.

Yfirbordsstifnin, Esus — vid fyrstu skodun virdist sem frodubikid skili meiri yfirbordsstifni heldur en

bikpeytan og ad hin aukna stifni haldist eda aukist i pau 15 ar sem lidin eru fra pvi ad kaflinn var festur.
Aukning i stifni er hins vera 22 og 23% fyrir alla kaflana ef teknar eru malingarnar fra 1998 og 2014.
Pess vegna virdist sem haerri stifni fyrir styrkingu skili einnig haerri stifni eftir styrkingu. Edlilegt verdur
ad teljast ad falllédsmaelingar sem teknar voru strax eftir ad festun var framkvaemd syni ekki aukna
stifni, par sem bikid parf tima til ad na fullum styrk. Endurnyjun klaedingar getur skyrt aukna
yfirbordsstifni sumarid 2009 (og sumarid 2014) m.v. sumrin par & undan. Yfirbordsstifni milli aranna
2003 og 2005 standa nanast i stad.

K-gildid — fyrir styrkingu liggur K-gildid 4 milli 2,9 og 3,5 sem bendir til pess ad veikleikinn liggi i burdar-
eda styrktarlaginu skv. norsku leidbeiningunum. Gildid laekkar fyrst eftir styrkingu og tekur ekki vid sér
upp a vid fyrr en arid 2009 pegar ny kleeding er 16gd a veginn. En pegar gildid haekkar er talid ad
veikleikinn liggi nedar i vegbyggingunni, en mogulega liggur veikleikinn 8 um 60 cm dypi par sem
nidurbeygjan eykst eftir styrkingu.

Krappi yfirbordsins, SCI — nidurbeygjan er minni eftir ad burdarlagid var styrkt. Sumarid 2003 er

nidurbeygjan minni heldur en hun var adur en radist var i endurbaetur og virdist hin fara minnkandi
med timanum. Athyglisvert er hins vegar ad ekki er mikil munur @ maeldri nidurbeygju & 30 cm dypi.
Athuga verdur ad ekki er sjdanlegur munur a nidurbeygjunni fyrir eda eftir styrkingu.
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Nidurstodur falllédsmaelinganna eru ekki i takt vid nidurstédur
Einungis fengust heillegir kjarnar ar 3,8% bikpeytunni,
klaedingunni og einungis voru sma bikfestir ,klumpar”i 2,4% bikpeytunni.

Nidurbeygja FWD 82-02 - stodvar 3390-3670
Fraesun bikpeyta 2,4% 18.09 2001

Nidurbeygja FWD 82-02 - stodvar 3670-3900
Fraesun bikpeyta 3,8% 18.09 2001

a kleyfnibrotpoli kjarna ur veginum.
ur frodubikinu var fest efni rétt undir
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MYND 26 Mezeldar nidurbeyjgur Ur falllddsmaelingum & Olafsfjardarvegi. Bikfest var i september 2001.
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MYND 27 Nidurstodur falllédsmeelinga dranna 1996 og 1998 adur en burdarlagid var bikbundid og dsamt malinga eftir

bikbindingu.
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4.2.2  Biskupstungnabraut, sumarid 2006

A Biskupstungnabraut vid pjédveginn (35-01, stédvar 48-1328 og 3082-4336) var fest med bikpeytu
sumarid 2006. Teknir voru kjarnar ur veginum og falllédsmeelingar fyrir og eftir styrkingu skodadar.

Teknir voru 6 borkjarnar ur bikbundna burdarlaginu (tafla 21) og haegt ad maela kleyfnibrotpol fjogurra
peirra (mynd 28). begar kjarnar voru skodadir, virdist sem efni burdarlagsins hafi verid gott med géda
kornadreifingu en bPérustadanama er i namunda vid veginn.

MYND 28 Vid kjarnatoku & Biskupstungnabraut og préfun kjarna @ NMi dr Biskupstungnabraut.

Kjarnarnir voru préfadir vid 25°C med hlidsjon af kafla 14.45 i Alverk 95, mynd 28. Kleyfnibrotpolid
reyndist vera um 274 kPa efst & kjarnanum en styrkurinn minnkadi nidur i um 175 kPa nedar &
kjarnanum, tafla 22. Einungis var unnt ad maela styrkinn nedst 4 einum kjarnanum, en efst voru 3
kjarnar gddir en einn kjarninn var sprunginn og nidurstodur maelinga eftir pvi. Kjarnar 1, 2 og 6 eru ur
fyrri hlutanum og kjarnar 3, 4 og 5 ur seinni hlutanum. Ekki er synilegur styrktarmunur a synum ar fyrri
og seinni hlutanum. bessir kjarnar standast leidbeinandi gildi Vegagerdarinnar par sem kleyfnibrotpolid
skal vera meira en 100 kPa vid 25°C.
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TAFLA 21  Lysing & bikfestunarkjornum dr Biskupstungnabraut.

STOP*  LVSING A KJARNA
Kjarni 1 100 hk Heildarhaed kjarna var 140 mm par af voru ca. 100 mm heillegir
Kjarni 2 900 hk Heildarhaed kjarna var 130 mm par af voru ca. 65 mm heillegir
Kjarni 3 3450 hk  Heildarhaed kjarna var 140 mm par af voru ca. 120 mm heillegir
Kjarni 4 4100 hk  Synid er ad mestu mol, heilt kleedingarlag ca. 2 cm
s T o 1 e
Kjarni 6 600 vk Synid er ad mestu mol, heilt kleedingarlag ca. 2 cm

* hk — haegri kantur; vk — vinstri kantur

TAFLA 22 Nidurstodur préfanna a kleyfnibrotpoli bikbundnu kjarnanna Ur Biskupstungnabraut.
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MYND 29 Nidurstodur falllédsmaelinga fyrir fyrri kafla (st. 48-1328) og seinni kafla (st. 3082-4336) a Biskupstungnabraut

Falllédsmeaelingar Ur pessum vegkoflum gafu géda nidurstodur eftir styrkingu samanborid vid adra
bikfesta kafla skodada hér (vidauki B). Falllédsmeelingunum var skipt i tvennt eftir stédvum, stédvar
48-1328 eru fyrri kaflinn og 3082-4336 seinni kaflinn. Yfirbordsstifni vegarins eru meiri @ seinni
kaflanum heldur en fyrri kaflanum baedi fyrir og eftir styrkingu og styktaraukningin a seinni kaflanum
er meiri heldur en & fyrri kaflanum. Krappi yfirbordsins, SCI, er svipadur fyrir bada kaflana fyrir styrkingu
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en po heldur haerri fyrir fyrri kaflann og helst munurinn helst nokkud svipadur eftir styrkingu. Krappi
burdarlagsins (BCl) og skemmdarstudull burdarlagsins (BDI), er mun heaerri fyrir fyrri kaflann borid
saman vid seinni kaflann og helst munurinn og gildin nokkud st6dug fyrir og eftir styrkingu. betta gefur
til kynna ad undirlagid sé stifara a seinni kaflanum borid saman vid fyrri kaflann og ad 4lagid sé ekki ad
dreifast & staerra svaedi eftir ad burdarlagid hefur verid bikbundid. Hins vegar verdur ad hafa i huga ad
dreifing maelinganna var mjog mikil og er hérna verid ad skoda medaltal maelinga yfir sveedid.

4.3 Obundinn endurbzeting burdarlags
4.3.1 Skdlholtsvegur, sumarid 2015

A Skalholtsvegi (31-01, stédvar 6740-9310) var verid ad laga legu vegarins og leggja nyja klaedingu
sumarid 2015 (mynd 30). Vegurinn var purrfraestur, keyrt i hann efni og 16g6 ny kleeding. Engin festing
atti sér stad og er hann pvi notadur til samanburdar vid festu vegkaflana. Vegspotinn var
falllédsmeeldur fyrir og eftir endurlogn og tekid var syni Ur veginum til ad gera kornakurfu, meela
brothlutfall og kleyfnistudul. Til ad laga pverhalla og éjofnur i veginum var keyrt i hann efni Ur namu
vid Merkurlaut, en efnisprofanir a pvi efni eru einnig medfylgjandi.

MYND 30 Skalhotsvegur eftir ad ndverandi vegur var purrfraestur.

A mynd 31 er buid ad setja kornakurfurnar ur Skélholtsveginum og namunni vid Merkurlaut inna
viodmidunarkarfu Vegagerdarinnar. Eins og sja ma falla kdrfurnar innan ytri marklinanna utan orlitis
fraviks i efninu Ur Merkurlautinni. Samkvaemt berggreiningu er efnid i Merkurlaut ferskt, finblodroétt
basalt. | tafla 23 og tafla 24 eru nidurstédur LA-préfs, kleyfni og brothlutfalls fyrir efni sem kom undan
fraesara i Skalholtsvegi sem og efnis ur Merkurlaut.

TAFLA 23 Efniseiginleikar Skdlholtsvegar

LA-GILDI KLEYFNI
SKALHOLTSVEGUR - 9,9%
MERKURLAUT 27% 3%
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MYND 31 Vidmidunarkornakurfa Vegagerdarinnar asamt kornakurfum Skalholtsvegar (raud lina) og Merkurlautar (graen
lina).

TAFLA 24 Brothlutfall efnisins ur Skalholtsvegi og Merkurlaut

KORNASTZARDARBIL HLUTFALL Cc— HLUTI Crr — HLUTI
[mm] HEILDARSYNIS [%] BROTINS EFNIS [%]  ALRUNNADS EFNIS [%]
4-8 18,7 82 1
P 8-16 29,5 80 2
SKALHOLTSVEGUR
16-32 24,5 63 8
Brotstig, vegid medaltal - 75 4
MERKURLAUT Brotstig, vegid medaltal - 100 0

Falllédsmeelingarnar virdast vera nokkud stédugar fyrir endurbaetur og leekka svo fyrst & eftir en
falllédsmeelingin 2015 var tekin fljdtlega eftir ad endurbdtin var klarud, adur en eftirpjoppun atti sér
stad. Falllédsmeaelingin sem tekin var sumarid 2017 synir hins vegar heldur betri stifni borid saman vid
meelingar fyrir endurbaetur, en munurinn er ekki teljandi (mynd 32). Falllédsmeelingar syna ad
burdargildi vegarins er hatt, en pungaumferd um veginn er ekki mikil. Midad vid norsku
leidbeiningarnar virdist p6 sem veikleiki vegbyggingarinnar sé i burdar- eda styrktarlaginu.
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MYND 32 Nidurstodur falllédsmaelinga aranna 2010 til 2017, en endurbaetur @ veginum féru fram sidsumars 2015.
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4.4 Blandadar vegbyggingar
4.4.1 Nordurland vid Horgardal, vegur 1-p4

Vegur 1-p4 er baedi sements og bikfestur. En sumarid 2009 var 4 km vegkafli festur med frodubiki og
ari seinna 3,6 km vegkafli festur med sementi. Astand pessara vegkafla var slakt 4dur en farid var i
festunaradgerdir med talvert af netsprungum. begar pessir vegkaflar voru skodadir og metnir aftur
sumarid 2017 var astand peirra beggja gott med datladan liftima 6 og 7 ar eda til 2023 og 2024. Midad
vid pessar upplysingar pa virdist sem badar adgerdirnar hafi heppnast vel. Hins vegar er rétt ad taka
fram ad orlitid meiri holumyndun er i sementsfesta kaflanum borid saman vid pann bikbundna.

A mynd 33 ma sja nidurbeygjur falllédsmaelinga fyrir stédvar 3610-7600 sem var festur med 10 cm
frodubiki og fyrir stodvar 0-3630 par sem fest var med sementi efstu 15 cm burdarlagsins. Nidurbeygjur
sementsfesta vegkaflans voru laegri heldur en nidurbeygjur bikfesta kaflans adur en festun fér fram en
nidurbeygjur efst i vegbyggingunni minnkudu mun meira vid sementsfestun borid saman vid bikfestun.
A 20 cm dypi minnkadi maeld nidurbeygja vid sementsfestun en nidurbeygjan stéd nanast i stad vid
bikfestun. Nedar i vegbyggingunni stendur maeld nidurbeygja nanast i stad fyrir og eftir festun. Hérna
verdur ad taka tilllit til pess ad bikfestunin var pynnri heldur en sementsfestunin.

Nidurbeygja FWD 1-p4 -> stodvar 3610-7600 Nidurbeygja FWD 1-P4 - stodvar 0-3630

Frodubik 10cm 29.08 2009 00 Sementsfestun 15cm 28.08 2010
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MYND 33 Meldar nidurbeyjgur ur falllédsmaelingum 4 vegi 1-P4. Bikfest var i sumarid 2009 og sementsfest 2010.

A mynd 34 m3 sja reiknadar nidurstédur falllédsmaelinganna. bzer gefa aftur til kynna ad stifnin eykst
mun meira vid sementsfestun borid saman vid bikfestun:

e Yfirbordsstifnin virdist nokkud standa i stad vid bikfestun en eykst umtalsvert vid
sementsfestun, en yfirbordsstifnin var ndnast su sama fyrir bada kaflana fyrir festun.

e B studulinn og K-gildid aukast umtalsvert vid sementsfestun en standa nanast i stad fyrir
bikfestun. Studularnir voru ndnast peir sému fyrir bada vegkaflana fyrir festun.

e SCI, BDI og BCl eru mjog svipadir studlar fyrir festun en eftir festun stendur BCl nanast i stad
fyrir baedi tilfelli festunnar. SCI laekkar fyrir bzedi tilfelli festunnar en leekkar meira pegar
burdarlagid er sementsfest. BDI stendur nanast i stad pegar burdarlagid er bikfest en laekkar
litillega vid sementsfestun.

e AUPP eda flatarmal sigdaeldarinnar er heldur harra fyrir vegkaflann sem er bikfestur borid
saman vid sementsfesta vegkaflann. Flatarmalid er téluvert minna eftir ad vegurinn er
sementsfestur en par sem burdarlagid er fest med biki minnkar flatarmalid litillega.
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MYND 34 Nidurstodur falllédsmaelinga aranna 2003 til 2017 fyrir veg 1-P4
4.4.2  Langidalur, vegur 1-m2

Vegurinn um Langadal hefur ymist verid festur med bikpeytu, frodubiki eda sementi en einnig eru
kaflar & veginum sem ekki hafa verid styrktir, en hinir mismunandi kaflar eru listadir i tafla 25. Fyrstu
830 metrarnir voru endurbyggdir med 45 cm styrktarlagi og 15 cm burdarlagi sumarid 2000, en sama
sumar voru nastu 400 metrar bundnir med 12 cm bikpeytu. Fra stodvum 1139-5898 var burdarlagid
fest med 15 cm frodubiki a8 arunum 2009 og 2006. Bikfestu hlutarnir eru i seemilega standi en adeins
er farid ad bera 4 hjolforum og kantskemmdum. Naesti kafli er vel farinn pratt fyrir litilshattar
kantskemmdir en hann var byggdur 1993 eda fyrir 24.arum sidan. Engar endurbaetur hafa verid gerdar
4 veginum utan pess ad nytt kleedingarlag hefur verid lagt 4 veginn 3 sinnum 4 5 til 8 ara fresti. [ sidustu
5,4 km vegarins var burdarlagid sementsfest sumarid 1996 i tilraunaskyni. Njordur Tryggvason (1996b)
ritadi skyrslu um framkvaemdina. Vegurinn hefur reynst vel en engar endurbaetur hafa verid gerdar a
veginum utan lagningu nyrrar kleedingar.
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TAFLA 25 Veguppbyggingar a pjédveginum 1-m2

.. SipusTU ENDING .
STODBVAR FESTUN ENDURBZTUR ENDURKLATT KLEDING ASTAND VEGARINS
9.ar
. 2000 Eitt lag, 2009 Jar-
Obundid, 45 00 itt lag, . (5.ar-fyrstu 185
0-830 0g 15 cm 17.4r fré Fyrstu 185 m, eitt m) Gott
endurbétum lag 2014 3 o0g 8.dr fra
sidustu klaedingu
Bikbeyta, 12 2000 9.4r
830-1220 c\r/n ! 17.ar fra Eitt lag, 2009 8.dr fra sidustu Saemilegt
endurbétum klaedingu
X 2009 . . . .
Frodubik, 15 Lo 8.dr fra sidustu Sidustu 300 m |élegir,
1139-2730 8.ar fra . e .
cm ) kleedingu hjolfor og kantskemmdir
endurbétum
. 2006 e . I
Frodubik, 15 L 11.6r frd sidustu Semilegt, litilshattar
2731-5898 11.ar frd . e .
cm ) kleedingu hjolfor og kantskemmdir
endurbdétum
8.ar
1993 Eitt lag, 2001 5.ar Gott. litilshatt
. r
5900-7870 |  Obundid 24.4r fré Eitt lag, 2006 7.4r oth, litiishatta
. . kantskemmdir
endurbétum Eitt lag, 2013 4.dr fra sidustu
kleedingu
1996 7.ar
7860- Sement, 10 21.4r Eitt lag, 2003 6.ar Gott
13260 cm o, Eitt lag, 2009 8.dr fra sidustu
endurbétum ;
kleedingu

A mynd 35 ma sja nidurstddur falllédsmaelinga fyrir alla vegkaflana. A myndinni eru bl leitar linur
vegspottar med ébundid burdarlag, raudleitu linurnar vegkaflar med bikbundid burdarlag og greena
linan sidasti spotti vegkaflans med semetsfest burdarlag. Fyrsti kross hverrar linu er arié sem
vegspottinn var endurbyggdur eda umtalsverdar endurbaetur gerdar. Krossarnir par a eftir er pegar
nytt einfalt kleedingarlag er lagt 4 vegkaflana. Liklegt verdur ad teljast ad vegurinn i heild séu byggdir
upp med ageetisefni par sem mikid er um gédar namur a svaedinu og ad afvotnun og undirlag sé
asaettanlegt.

Falllédsmaelingarnar gefa til kynna ad bikbindingin hafi litil ahrif a stifni vegbyggingarinnar en
sementsfestunin eykur stifnina i efstu I6gum vegarins umtalsvert. begar nedar er komid i
vegbygginguna er nidurbeygjan dpekk hvort heldur sem vegur er festur eda ekki og skiptir pa ekki
mali hvort vegurinn er festur med sementi eda biki. Svo virdist sem ending klaedinga sé svipud a
Ollum vegkdflunum en mogulega ma alita ad kleedingar & bikfestun séu ad endast heldur lengur.
Athyglisvert verdur ad fylgjast med veginum afram og sja hvort ad festu kaflarnir munu endast lengur
en ébundnu kaflarnir, eda i 24 og 17.4r.
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MYND 35 Nidurstodur falllodsmeelinga aranna 1996 til 2015 fyrir veg 1-M2. Fyrsti kross fyrir vegkafla er ar
endurbdta/byggingar og krossarnir par a eftir pegar nytt klaedingarlag er lagt & kaflann.

4.5 Samantekt

Helstu nidurstédur athuganna 4 semenetsfestum vegum, bikbundnum og dbundnum vegum i pessum
kafla gefa eftirfarandi til kynna. betta er ekki teemandi listi og byggir 4 pvi Urtaki sem var tekid fyrir hér.

e Yfirbordsstifni vegbygginganna eykst vid festun

e Stifnin eykst meira vid sementsfestun borid saman vid bikfestun burdarlags. Mogulegt er ad
stifnin sé ad aukast of mikid. [ ndgrannaléndum okkar er midad vid ad ef stifnin reynist vera of
mikil pa skuli setja pennsluraufar. Hins vegar hafa ekki verié ad koma pennslusprungur i vegina
bratt fyrir mikla stifni.

e Efniseiginleikar burdarlagsefnis peirra vega par sem syni hafa verid tekin virdast vera gédir.
Hins vegar var kornakurfa efnis i Borgarfirdi ekki innan markalina Vegagerdarinnar.

e Stifni og nidurbeygjur burdarlaga virdast halda sér vel med timanum hvort heldur sé litid til
sementsfestunnar, bikfestunnar eda 6bundins burdarlags. Falllédsmaelingar gefa til kynna litla
breytingu pratt fyrir ad kjarnar bikfestra burdarlaga hafi ekki komid heilir upp.

e Dbegar litid er a Langadal kemur & évart hversu vel bundnu vegirnir eru ad standa sig, og ef til
vill ekki sidur heldur en peir sem hafa bundin burdarlog.

e Engin merkjanlegur munur er & endingum klaedinga hvort heldur vegurinn er med bundid
burdarlag med semeni eda biki eda burdarlaginu haldid 6bundnu.

e [ pessari samantekt virdist sem klaedingar séu ad endast { 5-11 ar. Midad vid téflu 1 sem kemur
fra Nordmonnum pé er ADU 301-1500 einfold klaeding med 12 ara liftima.
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Eftir pessa samantekt vakna eftirfarandi spurningar, er moguleiki ad gera eigi frekari efnispréfannir
adur en farid er i festun burdarlaga. A moégulega einungis ad festa burdarlog ef efni burdarlagsins er
veikt eda finefnarikt? Ef efni burdarlags reynist uppfylla paer krofur sem gerdar eru til ébundins
burdarlags efnis @ pa mogulega einungis ad purrfraesa, keyra i, jafna og kleeda?

Getur verid ad veikleiki veganna liggi annars stadar heldur en i burdarlaginu? Hvernig er afvétnun
veganna? Er mogulega eitthvad annad sem vid aettum frekar ad lita til pegar verid er ad skoda endingu

vega?
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5 FALLLOPSMZLINGAR

Vegagerdin hefur att fallléd i dratugi nina sem haegt er ad notast vid pegar meta skal burdarpol og
styrk vega (mynd 36). Pessar maelingar eru verdmaetar og gefa okkur taekifeeri til pess ad fylgjast med
styrk vega fyrir og eftir ad burdarlog hafa verid endurnyjud og/eda styrkt.

Falllédsmelingar (mynd 37) eru oft gerdar & vegbyggingum til pess ad meta burdarpolsgildi
vegbygginga. Margar mismunandi leidir eru til pegar kemur ad Urvinnslu gagna sem fast og er velpekkt
ad bakreikna stifni mismunandi laga vegbygginga med adstod itrunarforrita. Til pess ad pad beri sem
mestan arangur purfa lagpykktir vegarins ad vera dzetladar. Haegt er ad meta lagpykktir ut fra
falllédsmaelingum en pad krefst frekari itranna. | pessum hluta verkefnisins var farin su leid ad nota
nidurbeygjumaelingarnar beint til ad meta astand vegbygginganna fyrir og eftir styrkingar.

MYND 36 Falllédstaeki Vegagerdarinnar (Helga Pérunn Gunnlaugsdottir, 2008).
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MYND 37 Einfoldud uppsetning fallléds og nema, Do er nidurbeygjan undir alagsmidjunni og D; er mald nidurbeygja i

Yfirbord vegar
Ly o/ ' .
D, g
Dy o
P Yfirbord vegar {
. nidurbeygju

fjarlaegd r; frd midju alagsins (Helga Porunn Gunnlaugsdéttir, 2008).

Margar mismunandi staerdir er haegt ad reikna Ut Ur nidurbeygjumalingum nema i mismunandi

fjarlaegd fra falllédinu:

Esurf = (ZIP/T[.dO.a)'(l—UZ)

0,894
EFWD = 284‘;9 . (P/dgo)
52000
U= 15
d90

(B ) (50 )
B =11-("4m/30) /4T,

d
K=—23=
dO_dZO
SCI = do - d30
BCI = d60 - dgo

BDI = d30 - d60

AUPP = 0,5 (5dg + 2d30 + 2deo + doo)

Yfirbordsstifni

Stifnistudull vegbyggingar notadur i Florida
(reynslujafna)

Stifnistudull vegbyggingar notadur i Svipjod
(reynslujafna)

Burdarstudull notadur i Noregi
ADTr er ardagsumferd pungaumferdar (ADU)

B 110-p

Eg4;
o vV do ' (do - dzo)

Gefur til kynna hvar helsti veikleiki
vegbyggingarinnar er, pvi haerra gildi pvi nedar er
veikleikinn.

Krappi yfirbordsins, gefur til kynna stifni efstu laga
vegbyggingar

Krappi burdarlags, gefur til kynna stifni nedstu laga
vegbyggingar eda efsta lag undirlags
Skemmdarstudull burdarlags, gefur til kynna stifni
midbiks vegbyggingar

Flatarmal sigdeeldar eda nidurbeygjunnar sem
vegbyggingin verdur fyrir

Erwp 0g Eu eru daetladir stifnistudlar ut fra reynslujofnum fra Bandarikjunum og Svipjéd og eru ekki

sannreyndir midad vio islenskar adstaedur. Breytingin er ekki mikil & milli studlanna par sem ad peir

byggja @ nidurbeygju maelda 90 cm fra dlagsmidju, og gefa pvi til kynna nidurbeygju sem verdur
nokkud djupt i vegbyggingunni. Vegna pessa verda pessir studlar ekki notadir i pessu verkefni.
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B-studulinn eda burdarstudulinn er Norsk reynslujafna. Studulinn er notadur til ad meta burdargetu
vega. ADU, kemur inni pann studulinn en studulinn laekkar pegar pungaumferd eykst. bvi er spurning
hversu mikid eigi ad horfa i pennan studul par sem erfitt er ad uppfaera reynslujéfnur yfir a nyja
stadhaetti, med 6druvisi umferd og umhverfisskilyrdi & islandi samanborid vid Noreg.

i Noregi, par sem K studulinn er notadur, er talad um ad par sem K er staerra en 5 liggur helsti veikleikinn
i styrktar- eda undirlaginu. Ef K er hins vegar @ milli 3 og 5 liggur veikleikinn i burdar eda styrktarlagi og
ad lokum par sem K er minna en 3 er liklegt ad helsti veikleiki vegbyggingarinnar sé i burdar eda
slitlaginu. Hofundar vita ekki til pess ad K-studulinn hafi verid kvardadur m.v. islenskar adstaedur, en
islenskar vegbyggingar geta verid heldur pynnri heldur en pekkist i Norgi.

Unnid var med bakreikninga i forritinu ELMOD (mynd 38), en forritid gat ekki lesid inn eldri maelingar.
Forritid syndi po greinilega meiri stifni i sementsbundnu burdarlagi borid saman vid bikbundid sem var
beggja vegna en stifni nedri laganna var sambaerilegur hvort heldur sem vegurinn var sements- eda
bikbundinn.

Elastic Moduli
Sementsbundid i
1006004 ‘ *
%!k‘*&”“ u’
_ J-.P H JWAJAM’*..‘M.‘ N -
- Gl § "e
§ Bikbundis a Bikbundi® P
: mh"" . s Mo, S RN,
.. ‘:o“ > %e 0.’“’ o e
EA N Wik ﬁ
i 'kkf . :..’vgm{ A
3
Esud
R IITIEIIIIRIERIRERININIIL

MYND 38 Daemi um bakreikning med ELMOD par sem vegur veeri baedi sements og bikbundinn.
5.1 Sementsfestir vegir (sementsbundid burdarlag)

P& nokkrir vegir 4 Islandi hafa verid endurbaettir med sementsfestu burdarlagi undanfarin ar. i mérgum
tilfellum eru til falllédsmaelingar fyrir og eftir styrkingu og pvi haegt ad meta ahrif styrkingarinnar. pegar
nidurstodur fallloédsmaelinga eru skodadar sést ad efri hluti vegbyggingarinnar styrkist umtalsvert vié
styrkinguna p.e.a.s. minni nidurbeygjur maelast eftir ad buid er ad sementsstyrkja. Hin aukna stifni
virdist haldast vel med timanum. Stifnin eda steerd maeldrar nidurbeygju helst ndnast dbreytt i nedri
helmingi vegbyggingarinnar. Vegkaflarnir med sementsstyrkt burdarlag sem voru skodadir eru listadir
i tafla 26, allir kaflarnir eru med tvofaldri klaedingu. bPegar klaedingar eru endurnyjadar eykst stifnin
litillega. | téflunni eru brotpol kjarna listad, en nidurstddur utan Borgarfjardar eru fengnar Ur skyrlu
eftir pa Ingva Arnason o.fl. ritud arid 2012. | skyrslunni eru einnig tiltekin nokkur énnur gildi en ekki
listad hvar kjarnarnir eru teknir a hringveginum, pessi gildi hafa medaltalsstyrk upp 4 9,95 MPa, midgildi
8 MPa, hadsta gildi 25 MPa og leegsta gildi 4 MPa. Um pridjungur kjarna komu upp éskemmdir p.a.
haegt var ad maela brotstyrkinn. Einu tilfellin par sem ekki er notast vid nyjustu maelingu er 4 vegi 1-k6
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og 1-p3, par sem mikil munur er 8 maelingum 2014 / 2015 og 2017. Falllédsmaelingar vegkaflanna eru

synar i vidauka A.

TAFLA 26 Nidurstodur nyjustu maelinga og sidustu maelinga fyrir styrkingu, asamt reiknudum présentumun maelinganna.

VEGUR B[mk;‘]" Ar “\EASI”;;] [toin] K scl BCI BDI | AUPP
1-K6; st. 950-4.066 Hunavatns- 2006 370 16,4 48 | 194 55 122 2054
Styrkt 25.09.2010 syslur 2015 583 353 | 151 | 60 56 72 1509
Pykkt 15 cm (%] 37% 54% | 68% | -223% | 2% -69% | -36%
1-k7; st. 210-2.542 Hdnavatns- 2006 312 14,4 4,3 248 71 163 2245
Styrkt 25.09.2010 syslur 2017 453 24,7 98 | 128 65 135 1775
pykkt 15 cm (%] 31% 42% | 56% | -94% | -9% 21% | -26%
1-k8; st. 10.365-11.389 Hunavatns- 2004 458 18,2 3,4 192 a7 116 1544
Styrkt 27.08.2011 syslur 7;9 2015 845 486 | 14,2 | 57 40 59 995
pykkt 15 cm (%] 46% 63% | 76% | -237% | -18% | -97% | -55%
1-m2; st. 7.860-13.240 Langidalur 1996 304 12,8 3,3 301 - - -
Styrkt 31.08.1996 fsle 2015 544 27,8 | 13,2 | 88 - - -
pykkt 10 cm (%] 44% 54% | 75% | -242% - - -
1-h0; st. 0-2.940 Borgar- 2015 436 19 44 | 171 50 107 1637
Styrkt 01.08.2015 fiorour 5’1‘{ ;’2‘ 2016 588 26,8 5,7 116 42 88 1329
Pykkt 15-20 cm Vig Baulu ' (%] | 26% | 29% | 23% | -47% | -19% | -22% | -23%
1-h1; st. 9.470-9.940 B.orgar- 2009 439 18 3,9 191 40 102 1529
Styrkt 01.08.2011 fJorgur 8 2015 | 564 28 7 | 100 | 53 95 | 1337
Pykkt 15cm n;;ufun %] | 22% 36% | 44% | -91% | 25% | 7% | -14%
1-h1; st. 7.000-8.350 ?-Z:%TE 2009 465 19 3,9 181 37 105 1456
Styrkt 27.08.2014 nJoréan 2015 604 29 6,5 100 46 88 1229
Pykkt 15 cm Baulu (%] 23% 34% | 40% | -81% | 20% | -19% | -18%
1-p3; st. 1.415-4.060 Nordurland 2008 436 17 35 | 212 - 112 -
Styrkt 25.09.2010 vid 2014 994 50 9,9 53 - 62 -
pykkt 15 cm Horgdrdal % | 56% 66% | 65% | -300% | - -81% -
1-p3; st. 7.997-10.010 Nordurland 16; 7; 2011 484 20 4 176 - 95 -
Styrkt 27.08.2011 vio 11;18; | 2014 762 43 16,1 | 51 - 67 -
Pykkt 15 cm Horgardal | 12,7 7101 | 36% | 53% | 75% | -245% | - | -42% -
1-p4; st. 0-3.630 Nordurland 2008 551 21 3,1 173 33 81 1215
Styrkt 28.08.2010 vio 2017 898 50 14,4 | 54 32 65 877
pykkt 15 cm Horgardal %]

75-02; st. 12.310- Saudarkroks 2009 316 13 3,7 | 281 - - -
13.890 braut 9;12;6; | 2014 | 547 33 156 | 64 - - -
Styrkt 27.08.2011 7

bykkt 15 cm (%] 42% 61% | 76% | -339% - - -
75-02; st. 9.813-12.310 | Sauddrkroks 2009 347 15 4,2 302 - - -
Styrkt 08.08.2014 braut 2014 501 30 15,3 62 - - -
Pykkt 17 cm (%] 31% 50% 73% | -387% - - -
62-05; st. 6.776-10.520 | Bardastrand 2016 352 16 3,4 | 269 50 161 1818
Styrkt 09.2016 avegur 2017 460 25 6,6 148 65 147 1615
Pykkt 15-17 cm (%] 23% 36% 48% | -82% | 23% -10% | -13%
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Nidurstodur falllédsmeelinganna eru syndar @ mynd 39 og teknar litillega saman hér ad nedan:

e Yfirbordsstifnin er ad aukast um 22-56% vid styrkinguna, og er minnst 4 vegum 1-h0, 1-h1 og
62-05 eda inn i Borgarfirdi og 4 Bardastrandavegi.

e B-studulinn eykst um 29-66%. B-studullinn var i 6llum tilfellum yfir 10 a6ur en radist var i
styrkingu.

e Kgildi eykst um 23-76%, en pvi haerra sem K-gildid er pvi nedar liggur veikleiki
vegbyggingarinnar. [ 6llum tilfellum var K-gildid undir 5 fyrir styrkingu. Eftir styrkingu er
studulinn um og yfir 10 fyrir alla vegkaflana utan vega 1-h0, 1-h1 og 62-05 eda inn i
Borgarfirdi og a Bardastrandavegi.

e SCl sem gefur til kynna stifni efstu 30 cm vegbyggingarinnar. Nidurbeygjan minnkar um 47-
387% sem gefur til kynna ad nidurbeygjur i efsta hluta vegbyggingarinnar eru umtalsvert
minni heldur en fyrir styrkingu. Aftur er munurinn minnstur i Borgarfirdinum (1-h0 og 1-h1)
og & Bardastrandavegi (62-05).

e BCl sem gefur til kynna stifni nedstu laga vegbyggingar breytist ekki mikid en laekkar pd
adeins i premur tilvikum & medan magn nidurbeygjunnar stendur i stad i fjérda tilfellinu og
hakkar 4 premur stodum i vegum 1-h1 og 62-05. Ekki var unnt ad reikna BCI studul fyrir alla
vegspottanna par sem maelingar vantadi i réttri fjarlaegd fra midju falllédsins.

e BDI sem er skemmdarstudull burdarlags, eda maeld nidurbeygja a 30-60 cm dypi fra yfirbordi
minnkar um 7-97% og ma pad vaetanlega rekja til pess ad sementsstyrkingin dreifir dlaginu
betur eda jafnar dlagid betur en 6bundid efni. Athygli vekur ad vegir 1-h0, 1-h1 og 62-05 syna
minnstu minnkun i BDI.

e AUPP eda flatarmal sigdzeldarinnar minnkar um 14-55% eftir styrkinguna sem gefur til kynna
stifari vegbyggingu par sem minni nidurbeygjur eru maeldar.

pad er athyglisvert ad sementsstyrkingin i Borgarfirdi (1-h0 og 1-h1) og & Bardarstrandarvegi syna
minni styrktaraukningu heldur en adrir vegir sem voru skodadir. Hugsanleg dstaeda i Borgarfirdi er
finefnaleysi efnisins en pvi midur misforst ad fa syni undan fraesaranum i Bardastrandavegi.
Medalbrotstyrkur kjarna sem teknir voru ar pessum vegum gafu madaltalsstyrk 5,4 MPa fyrir 1-h0
inn i Borgarfirdi og 9,2 MPa fyrir Bar6astrandaveg.
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MYND 39 Nidurstddur falllédsmaelinga fyrir sementsbundin burdarlog.
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5.2  Bikbundnir vegir (bikfest burdarlag)

Nokkud af vegum & islandi voru endurbaettir med bikfestu burdarlagi & arunum fyrir 2009 en litid hefur
verid bikbundid sidastlidin ar. [ mérgum tilfellum eru til falllédsmaelingar fyrir og eftir styrkingu og pvi
haegt ad meta ahrif styrkingarinnar & burd veganna. [ peim tilvikum sem hér eru skodud pa eru festu
burdarlogin ymist bundin med frodubiki (FB) og bikpeytu (BP), en listi yfir vegaspottana er i tafla 27.
Einungis eru 3 vegkaflar styrktir med bikpeytu 8 medan 11 vegkaflar eru festir med frodubiki. | flestum
tilfellum styrkist efsti hluti vegbyggingarinnar, par sem badi yfirbordsstifnin og nidurbeygjan i efstu 30
cm minnkar. Burdur vegbygginganna virdist halda sér vel i pau 10-15 ar sem maelingarnar na yfir.
Styrking burdarlagsins hefur litil ahrif a nedri hluta vegbyggingarinnar. Falllédsmaelingar allra veganna
eru syndar i vidauka B.

TAFLA 27 Nidurstodur nyjustu meelinga og sidustu maelinga fyrir styrkingu, asamt reiknudum prdésentumun maelinganna
fyrir bikbundin burdarlog.

VEGUR AR | Equ¢[MPa] | B[tonn] | K scl | BCI | BDI | AUPP
35-01; st. 48-1.328 Bisk 2005 241 11,5 3,9 329 55 146 3190
— iskups-
Styrkt 24.06.2006 tungnak?raut 2016 290 14,7 6,3 183 71 147 2762
Bikpeyta 10 cm [%] 17% 22% | 38% | -80% | 23% | 1% | -15%
35-01; st. 3.082-4.336 Bisk 2005 367 15,8 3,1 274 35 108 1935
iskups-
Styrkt 24.06.2006 tungnal:':raut 2016 467 20,7 4,6 157 49 114 1673
Bikpeyta 10 cm [%] 21% 24% 33% | -75% | 29% | 5% | -16%
1-c0; st. 300-3.700 Sudurland, 2004 213 11,5 3,8 315 114 179 2593
Styrkt 28.06.2008 austan 2015 257 14,4 4,7 206 79 165 2221
Bikbeyta 12 cm Hvolsvallar (%] 17% 20% 19% | -53% | -44% | -8% | -8%
1-h3; st. 0-1.026 Borgarfjordur 2005 390 20,4 3,7 | 166 36 92 1363
Styrkt 30.07.2005 sunnan 2015 425 21,9 3,9 139 40 87 1263
Frodubik 15 cm Holtavorduheidi (%] 8% 7% 5% | -19% | 10% | -6% -8%
1-h4; st. 7.753-8.637 Borgarfjérdur 2003 364 18,4 31 | 212 42 99 1376
Styrkt 28.07.2007 sunnan 2010 581 32,1 5,3 148 28 79 995
Frodubik 15 cm Holtavorduheidi [%] 37% 43% 42% | -43% | -50% | -25% | -38%
1-k7; st. 2.543-5.600 2004 266 14,8 4,3 228 67 128 2155
Styrkt 29.07.2006 Hunavatnssyslur | 2017 373 16,8 53 175 64 144 1994
Frodubik 10 cm [%] 29% 12% 19% | -30% | -5% | 11% | -8%
1-k7; st. 5.600-11.190 2006 296 17 4,9 182 58 117 1952
Styrkt 28.07.2007 Hdnavatnssyslur 2017 414 19,3 6,1 138 62 126 1828
Frodubik 15 cm (%] 29% 12% 20% | -32% | 6% 7% 7%
1-k8; st. 205-4.687 2004 307 16,9 42 | 196 | 55 | 100 | 1891
Styrkt 28.07.2007 Hdnavatnssyslur 2015 389 21,6 4,9 128 49 87 1536
Frodubik 15 cm [%] 21% 22% 14% | -53% | -12% | -15% | -23%
1-m2; st. 830-1.220 1999 347 17 2,8 | 245
T Nordurlandsvegur
Styrkt 30.09.2000 4 2015 408 20,6 3,3 170 41 99 1291
) nordan Blondoss
Frodubik 12 cm %] 15% 17% | 15% | -44%
1-m2; st. 1.139-2.730 2008 341 17,6 3,2 209 47 113 1498
P Nordurlandsvegur
Styrkt 27.06.2009 o 2015 358 18,1 3,2 199 48 114 1455
) nordan Blonddss
Frodubik 15 cm (%] 5% 3% 0% | -5% | 2% 1% -3%
1-m2; st. 2.730-5.898 Nordurland 1999 199 11,1 3,8 343
e ordurlandsvegur
Styrkt 29.07.2006 . g 2015 274 15,3 4,4 | 199 63 134 | 1961
) nordan Blonddss
Frodubik 15 cm (%] 27% 27% 14% | -72%
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82-02; st. 4.200-6.040 2001 312 16,4 3,3 222 41 105 1649
Styrkt 28.09.2002 Olafsfjardarvegur | 2017 370 20,2 4,5 156 42 108 1512
Frodubik 10 cm [%] 16% 19% | 27% | -42% | 2% | 3% | -9%
82-02; st. 6040-10700 1998 347 18,2 3,9 200 45 97 1853
Styrkt 28.06.2003 Olafsfjardarvegur | 2017 410 22,5 4,8 135 40 98 1491
Frodubik 10 cm [%] 15% 19% | 19% | -48% | -13% | 1% | -24%
82-02; st. 0-3430 2003 228 12,9 3,1 209 75 97 2955
Styrkt 26.06.2004 Olafsfjardarvegur | 2017 249 15,8 7,1 165 68 149 2669
Frodubik 10 cm [%] 8% 18% 56% | -27% | -10% | 35% | -11%

Nidurstodur falllédsmeelinganna eru syndar @ mynd 40 teknar litillega saman hér ad nedan:

e Yfirbordsstifnin er ad aukast um 5-37% vid styrkinguna. Stifnin virdist aukast jafnar par sem
notast er vid bikpeytu borid saman vié frodubik.

e B-studulinn eykst um 3-43%.

e Kgildi eykst en virdist enda i gildum 4@ milli 3 og 5. Samkvamt norsku leidbeiningunum liggur
ba helsti veikleiki vegbyggingarinnar i burdar- eda styrktarlaginu. bvi haerra sem K gildid er pvi
nedar liggur veikleikinn, pess vegna er liklegt ad helsti veikleikinn liggi i styrktarlaginu.
Mogulega naer styrkingin i burdarlaginu ekki ad vinna upp fyrir [élegt styrktarlag, pad er ad
segja spennurnar sem styrktarlagid verdur fyrir eru enn of miklar.

e SCl sem gefur til kynna stifni efstu 30 cm vegbyggingarinnar minnkar um 5-80%. Breytileikinn
i pessum maelingum er toluverdur, en er minni fyrir bikpeytuna.

e BCl sem gefur til kynna stifni nedstu laga vegbyggingar. Studullinn rokkar fra -50% upp i 29%
bannig ad i einhverjum tilfellum er nidurbeygjan ad aukast eftir styrkingu. | einhverjum
tilfellum var ekki unnt ad reikna studulinn par sem maelingar vantadi i réttri fjarlaegd fra
alagsmidjunni.

e BDI sem er skemmdarstudull burdarlags, eda maeld nidurbeygja @ 30-60 cm dypi fra yfirbordi
breytist litid sem gefur til kynna ad bikbindingin ndi ekki ad dreifa dlaginu betur nidur a
styrktarlagid en pess ber ad geta ad ekki var alltaf unnt ad reikna studulinn vegna skorts 4
meaelipunktum.

e AUPP eda flatarmal sigdeeldarinnar minnkar i 6llum tilfellum en breytingin & flatarmali er
mjog breytileg.

Svo virdist sem meiri stoduleiki sé par sem bikpeyta er notud i samanburdi vid frodubikid, en athuga
verdur ad einungis prjar maelingar eru tilteknar med bikpeytu.

Til pess ad fa frekari upplysingar um vegspottanna sem hérna voru til skodunnar var haft samband vid
Ingva Arnason hja Vegagerdinni i Borgarnesi.

e Vegur 1-m2, 1-k8, 1-k7 burdarlag fest med frodubiki. Framkvaemdin gekk vel an nokkurra
uppakoma. Breytileiki i maelingum 4 pessum vegum er toluverdur.

e Vegur 1-h4, vandraedi voru med festun sumarid 2006 vegna bleytu og var hluti vegarins pess
vegna endurgerdur sumarid a eftir (st. 7753-8637). Frodubik er vidkvaemt fyrir bleytu og pess
vegna er ekki meelst til ad framkvaema festun med frodubiki sidla sumars.

BUid er ad taka kjarna ur vegum 35-01, tilraunakafla & vegi 82-02 sem og ur vegi 82-01. bvi midur eru
ekki til falllédsmaelingar af vegi 82-01 fyrir styrkingu og pess vegna erfitt ad sja hvernig stifnin breytist
vid styrkingu. Nakveemari lysing a pessum vegum er ad finna i kafla 4.2.
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5 FALLLODSMZLINGAR

5.3 Vegir sem er keyrt i an frekari styrkingar eda endurbyggdir ad hluta

Til samanburdar voru skodadir 3 vegir (tafla 28) par sem einungis var purrfraest, pverhalli jafnadur og
ny kleeding 16gd eda vegirnir endurbyggdir ad hluta og breikkadir. bar sem falllédsmeelingar fyrir og
eftir endurlogn eru til er haegt ad meta hvort endurlognin hafi ahrif 8 styrk vegbyggingarinnar. Myndir
fyrir hvern vegkafla eru i vidauka C, en peer gefa til kynna styrktaraukningu pegar vegur er
endurbyggdur 60 cm nidur fyrir yfirbordid en minni styrkbreyting pegar vegur er endurbyggdur 25-35
cm nidur fyrir yfirbordid. [ Skalholtsvegi (31-01) var fyrri maelingin gerd 2 manudum eftir endurbaetur
en seinni maelingin ad tveimur arum lidnum. Fyrri meaelingin syndi heldur minni stifni eftir
endurbeetur,en pegar seinni maelingin var framkvaemd hafdi eftirpjoppun att sér stad og var stifnin pa
ordin su sama og fyrir endurbaetur. Frédlegt vaeri ad skoda fleiri kafla til ad meta hversu djlpt parf ad
endurbyggja veginn til ad styrkur hans aukist.

TAFLA 28 Nidurstédur nyjustu meelinga og sidustu maelinga fyrir endurlégn, dsamt reiknudum présentumun maelinganna.

VEGUR AR Esurs [MPa] | B [tonn] K | scl | BCI | BDI | AUPP
1-k8; st. 4.570-10.380 2004 410 16,5 3,5 | 215 | 48 | 105 | 1678
Endurbeett 25.06.2011

Styrktarlag, malag 0-64 Hunavatnssyslur | 2015 688 18 3,7 | 189 | 46 | 103 | 1542
/ 0-100, pykkt 10-20 cm

Burdarlag, malad 0-25, .

bykkt 15 cm (%] 16 8 5 | -14 | -4 22 -9
1-m2; st. 0-830 2006 210 12,5 3,6 | 314

Endurbzett 30.09.2000 2013 432 18,6 4,1 | 185

Styrktarlag, dunnig, Nordurlandsvegur

pykkt 45 cm nordan Blonddss .

Burdarlag, malad 0-25, %] 28 33 12| -70

pykkt 15 cm

31-01; st. 6.740-9.310 2014 376 14,5 3,6 | 225 | 48 | 103 | 1953
E 1.08.201

ndurbagtto 08.2015 Skélholtsvegur 2017 381 17,6 41 | 212 | 43 | 111 | 1808
burrfraesing, pykkt 20

om (%] 1 18 12 | -6 | -12 7 -8

Nidurstodur falllédsmeelinganna eru syndar 4 mynd 41 og teknar litillega saman hér ad nedan:

e Yfirbordsstifnin er ad aukast um 28% i vegi 1-m2 par sem vegurinn var endurbyggdur efstu 60
cm en par sem endurbyggingin var einungis 25-35 cm i kafla 1-k8 jokst yfirbordsstifnin um
16%. bar sem einungis var purrfraest og jafnad stdd yfirbordsstifnin i stad.

e B-studulinn eykst um 8 til 33%.

e Kstudulinn eykst um 12% i 1-m2 og 31-01 en um 5% i 1-k8. Studulinn er 3,7 og 4,1 sem gefur
til kynna ad veikleiki vegbyggingarinnar sé i burdar- eda styrktarlagi.

e SCI sem gefur til kynna stifni efstu 30 cm vegbyggingarinnar. SCl minnkar um 6, 14 og 70%.
Nidurbeygjur i efsta hluta vegbyggingarinnar eru heldur minni heldur en fyrir endurbyggingu
og minnka meira eftir pvi sem endurbyggingin fer dypra.

e BCl sem gefur til kynna stifni nedstu laga vegbyggingar breytist ekki mikid.

e BDI sem er skemmdarstudull burdarlags, eda meeld nidurbeygja a 30-60cm dypi fra yfirbordi,
breytist ekki mikid.

e AUPP eda flatarmal sigdzeldarinnar minnkar um 8 og 9% i 31-01 og 1-k8, en ekki var unnt ad
meta studulinn fyrir 1-m2 vegna stadsetningar malinema fra alagsmidju vid
falllédsmeelingar.
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5 FALLLODSMZLINGAR

5.4 Samantekt

begar allar pessar malingar eru teknar saman pd kemur greinilega i ljos meiri styrkaukning
sementsfestuninnar borid saman vid bikfestun og ébundid burdarlag. Hérna er verid ad notast vid
sidustu maelingu fyrir styrkingu og svo nyjustu maelingar. Ekki er talid rétt ad nota fyrstu maelingu eftir
styrkingu par sem bikfestunin er téluverdan tima ad nad upp stryk. Hugsanlega veeri rétt ad nota
meelingar sem teknar eru 2-5 arum eftir endurbaetur en pegar myndir i vidaukum eru skodadar virdast
vegbyggingarnar halda styrk sinum vel og skiptir pa ekki hofudmali hvada malingar eru notadar eftir
endurbaetur. | textanum hér ad nedan er verid ad vitna i mynd 39, mynd 40 og mynd 41.

bpegar yfirbordsstifnin @ myndunum er skodud kemur greinilega i |jés meiri yfirbordsstifni
sementsbundna burdarlagsins borid saman vid bikbundna og ébundna burdarlagid. Fyrir styrkingu
virdist yfirbordsstifnin vera @ milli 200 og 400 MPa fyrir vegina sem a ad bikbinda, en eftir styrkinguna
eykst stifni bikbundna efnisins um 5-37% og verdur i kringum 300-400 MPa. begar litid er til
sementsstyrkta efnisins er yfirbordsstifnin milli 300 og 500 MPa fyrir styrkingu en eykst um 22-56% vid
sementsbindinguna. Yfirbordsstifni dbundnu kaflanna var heldur meiri i byrjun samanborid vid
kaflanna sem voru bikbundnir en yfirbordsstifnin er ad aukast alika mikié i endurbyggdu vegunum.

Eins og adur segir gefur burdarstudullinn einhverja mynd af breytingunni sem verda & burdargetu
vegbygginganna en hann er reynslujafna fra Norgegi. Burdarstudulinn eykst meira vid sementsfestun
burdarlags samanborid vid bikbindingu og ébundid burdarlag.

pegar burdarlag vegar er styrkt med sementi pa eykst K gildid i flestum tilfellum gridarlega, vaentanlega
vegna aukinnar alagsdreifingar pegar vegbyggingin er ordin stif ad hluta til. Maelingar syna veikleika
byggingarinnar nedst i undirlaginu eftir sementsstyrkingu. K gildi bikbundnu vegbygginganna virdast
dansa um 5 eftir styrkingu en par sem burdarlagié er bundid liggur studulinn heldur nedar. Skv. norsku
leidbeiningunum gefur studulinn til kynna ad helsti veikleikinn liggi i styrktarlaginu. bar sem bikid
vidheldur sveigjanleika vegbyggingarinnar verdur alagsdreifingin ekki med sama hatti og pegar um
stifa vegbyggingu er ad raeda.

Toluverdur breytileiki er 8 maeldum nidurbeygjum i efstu 30 cm vegbyggingarinnar en i 6llum tilfellum
minnkar nidurbeygjan eftir endurbaetur en nidurbeygjan minnkar meira par sem burdarlagid er
sementsbundid og er SCI studulinn i flestum tilfellum undir 100. par sem burdarlagid er bikbundid
virdist nidurbeygjan vera a milli 150 og 200 og i kringum 200 par sem burdarlagid er dbundid.

Krappi burdarlagsins breytist eitthvad en verid er ad skoda breytingu 4 nidurbeygju a 60-90 cm dypi.
Toluverdar sveiflur eru i breytingunni sem og malingunum en stodugleikinn virdist vera meiri par sem
er 6bundid burdarlag og sementsbundid borid saman vid melingarnar par sem burdarlagid er
bikbundid. Svo virdist sem bikbindingin gefi mjog breytilegar nidurstodur og par sem burdarlagid er
6bundid virdist krappi burdarlagsins ekki vera ad breytast. | sumum tilvikum var ekki unnt ad maela BCl
vegna ondgra maelipunkta vid falllédsmeelingar.

Skemmdarstudull burdarlags (BDI) synir breytingu & nidurbeygju 4 30-60 cm dypi. Nidurbeygjan laekkar
i 6llum tilfellum par sem vegurinn er sementsbundin, er breytilegra vid bikfestun og virdist standa i
stad par sem burdarlagid er ébundid. Maelt flatarmal undir sigdzeldinni (AUPP) minnkadi i 6llum
tilfellum en minkunin er mest par sem burdarlagid var sementsfest.
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6 LOKAORD

Heimildum kemur saman um ad skoda purfi vel stadhaetti par sem porf er 8 endurbétum vega. Finna
verdur rot vandans adur en radist er i ad laga vandann. Skoda parf hvert tilfelli fyrir sig og taka syni. Oft
eru margir samhangandi paettir sem valda nidurbroti vega og pess vegna parf oft ad sameina adferdir
til endurbdta. Samhlida styrkingum er meaelst til ad kanna afvotnun og baeta Ur ef pess er talin porf.
Oftast er fjarhagsaeetlun til styrkinga og endurbdta mun laegri heldur en porfin og pvi mikilveegt ad taka
vel upplystar akvardanir pannig ad fjdrmunirnir nytist sem best.

Frumathuganir gefa til kynna ad sementsfestun burdarlags skili téluvert auknum yfirbordsstyrk borid
saman vid ébundin og bikfest burdarlog. bPegar litid er til tegundar festunnar pa verdur ad hafa i huga
ad sementsfestun gefur stifa vegbyggingu 4 medan bikid gefur sveigjanlega. bannig gefur sementid
aukinn yfirbordsstyrk, minni nidurbeygju og minna alag & undirlagid borid saman vié bikbindingu. ba
virdist sem sementsfestunin gefi jafnari nidurstodur. bar sem haetta er a frostlyftingum eda 6drum
mismunahreyfingum i vegbyggingunni er maelst til ad nota bik til festunar sem vidheldur sveigjanlegri
hegdun og a pess vegna betra med ad taka upp hreyfingar. Svo virdist sem bikfestun sé vidkvaemari
fyrir drkomu og hitastigi vid utlogn borid saman vid sementsfestunina sem getur ad hluta til skyrt
aukinn breytileika, en einnig er verid ad nota tveer gerdir biks, frodubik og bikpeytu. Meiri stodugleiki
virdist vera vid noktun bikpeytu en vegkaflarnir eru einnig faerri par sem bikpeytan er notud borid
saman vid frodubikid.

Litil munur sést a nidurstodum falllédsmaelinga hvort heldur sem sementsfestunin er 10 eda 17 cm en
lang algengast er ad 15 cm pykkt burdarlag sé styrkt med sementi. bPess ber pé ad geta ad
sementsmagn, vatnsmagn, steinefni, undirbygging og undirlag hafa mikil ahrif a festunina og einungis
einn kafli er styrktur meé 10 cm.

pad kemur a évart hversu litil ahrif bikbinding burdarlagsins hefur a styrk vegarins, en styrkurinn virdist
endast vel med tima. beir kjarnar sem hafa verid teknir og hafa komid dbrotnir upp gefa géddan styrk
og eru allir yfir vidmidunarmorkum. Hins vegar hefur adeins einn kjarni nddst upp par sem fest hefur
verid med frodubiki. Verid er ad skoda hvort reyna atti ad na upp fleiri kjornum par sem bikfestun
hefur att sér stad, baedi til ad kanna styrk kjarnanna og bikinnihald peirra.

Almennt parf ad kortleggja frekar stadarhaetti, efni undirbyggingar, yfirbyggingar og undirlags a vegum
sem hafa verid festir til pess ad haegt sé ad varpa frekara ljdsi & paer spurningar sem enn er ésvarad.
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Svo virdist sem val um bik eda sement sé adallega hadd verdi. P6 ma sja ad Finnar styrkja mikié med
sementi og Nordmenn velja heldur bik. En Nordmenn hafa ekki gdda reynslu af sementsstyrkingum par
sem stérar sprungur hafa myndast vegna frostlyftinga, en téluverdar mismunahreyfingar ma finna i
norskum vegum. Annars stadar virdist verd 4 sementi og biki réda mestu um val a bindiefni.

Kanna parf betur hvernig styra skuli magni bindiefnis fyrir islenslar adstaedur og fylliefni. Hvenaer
heppilegt sé ad festa og hvenaer naegjanlegt er ad purrfraesa an festunnar burdarlags. Undanfarin ar
hefur verid styrkt toluvert @ vestur- og nordurlandi @ medan litid sem ekkert hefur verid fest & sudur
og austurlandi. bad virdist pess vegna vera nokkud stadbundid hvort ad radist er i styrkingar eda ekki.

Talid er ad kostnadur vid styrkingu (festun) sé éverulegur pegar farid er af stad 4 annad bord og ma
bad hugsanlegt vera. Hins vegar er kostnadurinn vid sementsstyrkingu um 30% meiri &8 hvern fermetra
begar styrkt er og pess vegna gaeti reynst gott ad hafa skyrari viomid um hvenzer skuli festa burdarlagid
bott ad sjalfsogdu verdi ad taka tillit til stadhatta og nidurbrotsmynda i veginum i hverju tilfelli fyrir sig.

Nidurstodur i verkefninu koma ad morgu leyti 8 dvart og moérgum spurningum enn ésvarad.
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VIDAUKI A

SEMENTSSTYRKTIR VEGIR

Esuf [MPa] — sementsfestun

Egurf [MPa] 1-k6 > stodvar 950 - 4066
Sementsfestun 15cm 25.09 2010

1000
800 T
642
590 593
600 1 - 583
© 474 500 506
% 410 420 419
= 374 370
< 400 + 366 364
uf
200 +
0 4+
Drop2-1 Drop2-2 Medaltal
W 2006 - fyrir 2011 - eftir W 2013 -eftir W 2015 - eftir W 07/2017 - eftir
Eour1-k8 = stédvar 10.365-11.389
Sementsfestun 15cm 27.08 2011
1000
886 881
860
805 810 g0 833 5
800 + 733
600 +
o 455 460 458
400 T+
200 +
0
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2004 - fyrir 2012 - eftir W 2013 - eftir W 2015 - eftir

1000

800

600

Esurf

400

200

1000

800

600

Esut [MPa]
N
8

Esurf 1-k7 = stoédvar 210-2542
Sementsfestun 15cm 25.09 2010

376

- 356
337 314
282

291 311

Drop2-1 Drop2-2

2004 - fyrir M 2006 - fyrir W 2011 - eftir

Eou1-m2 > stédvar 7860-13.240
Sementsfestun 10cm 31.08 1996

M 2013 - eftir

Medaltal

07/2017 - eftir

S S S S SR RS

+

663662

670g53

632629 633630
601 594

563] 573

+

+

581
514
307

302

666
632630 &7
597 .|

544

200
0
Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 1996 - fyrir 1999 - eftir M 2004 - eftir M 2008 - eftir W 2009 - eftir W 2010 - eftir W2013 - eftir W 2015 - eftir
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VIDAUKI A — SEMENTSSTYRKTIR VEGIR

Equrs 1-h0 = stodvar 0-2940 Eurf [MPa] 1-H1 = st6dvar 9470 - 9940
Sementsfestun 15cm 01.08 2015 Sementsfestun 15cm 01.08 2011
1000 1000
800 1 800 1
613 601 588 583 631
600 + s ST - 600 + 564
T 501 15 — 496
< a0 247 “9 455 54 435 § 430 43 464 am 447 439
$400 338 7 = 400 1
uf H
w
200 1 200 +
0 - o+
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Serfa 1-drop 2 Seria 2 -drop 2 Medaltal
M 2006 - fyrir  M2012-fyrir  W07/2015 - fyrir ' 09/2015 - eftir M 05/2016 - eftir W 08/2016 - eftir 2003 - fyrir ™ 2009 - fyrir ™ 2015 - eftir
Egus [MPa] 1-H1 - stédvar 7000-8350 Egurs[MPa] 1-P3 - st6dvar 1415-4060
Sementsfestun 15cm 27.08 2014 Sementsfestun 15cm 25.09 2010
1000 1200 L
994
800 1+ 1000 1+
843
648 794
800 1+
600 L 560 666
= a1 459 475 472 453 T 600 1 - 539
= = 464 465 465 465
240t = 456 450 1 436
uf uf 400 T
200 T 200
ol ol
Seria 1-drop 2 Seria 2 - drop 2 Medaltal Seria 1-drop 2 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir  ®2009 - fyrir W 2015 - eftir 2000 - fyrir  ®2004 - fyrir W 2008 - fyrir = 2011 - eftir W 2014 - eftir
Equrf[MPa] 1-P3 - stédvar 7997-10010 Esuif [MPa] 1-P4 = stodvar 0-3630
Sementsfestun 15cm 27.08 2011 Sementsfestun 15cm 28.08 2010
1000 1200
833
a0 1 1000 } 9534 g6 912 gg1 923 gog
691
800
600 +
7 482 486 T 600 I 538 544 529 557 534 551
413 415
= =
= 400 2
o .7 400
200 200 }
ol 0
Serfa 1-drop 2 Seria 2 -drop 2 Medaltal Seria 1-drop 2 Seria 2 -drop 2 Medaltal
2000 - fyrir ™ 2011 - fyrir ™ 2014 - eftir ® 2003 - fyrir ™ 2008 - fyrir ™ 2015 - eftir ™ 2017 - eftir
Esurs[MPa] 75-02 - stédvar 12310-13890 E.is[MPa] 75-02 - stodvar 9813-12310
Sementsfestun 15cm 27.08 2011 Sementsfestun 17cm 08.08 2014
1000 1200
s00 1 1000 +
800 +
600 +
T T
a a 600
s s 504 498 501
= 400 1+ <
uf uF 400 T3y 3% 318 339 315 3%
200 + 200 -
ol ol
Seria 1-drop 2 Serfa 2 - drop 2 Medaltal Seria 1-drop 2 Serfa 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir W 2009 - fyrir = 2014 - eftir 2003 - fyrir W 2009 - fyrir = 2014 - eftir
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1200

Esurf [MPa] 62-05 - stédvar 6.776-10.520
Sementsfestun 15-17cm 09 2016

1000

800

Esyr [MPa]

60

Serfa 1-drop 2

2002 - fyri

B [tonn] 1-k6 > st6dvar 950 - 4066
Sementsfestun 15cm 25.09 2010

Seria 2
r 2008 - fyrir

W 2014 - fyrir

344 360 361 347 B

-drop 2

M 2016 - fyrir

460
359 384 379 352

Av. Drop 2
W 2017 - eftir

B [tonn] — sementsfestun

50

40 A

30

20

10 A

386 38,1

326
205 311
247 24,1
20,6
18,7
161 16,0 16,1

Drop2-2

Drop

M 2006 - fyrir 201

2-1

1-eftir W2013 -eftir

W 2015 - eftir

Medaltal

M 07/2017 - eftir

B [tonn] 1-k8 - stodvar 10.365-11.389

Sementsfestun 15cm 27.08 2011

60 56,6
51,7 51,7
48,6
50 158 469 45,
40,8
40 1 35,9
S 30+
S
&,
@ 54 18,0 18,4 18,2
N I
o
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2004 - fyrir 2012 - eftir W 2013 - eftir W 2015 - eftir
B [tonn] 1-h0 = stodvar 0-2940
o Sementsfestun 15cm 01.08 2015
50 +
40 +
1 31,2
= 28,0 284
g 30t 256 257 200 26,8
2 ) 24 4, 23,
o 19,5 19,4 188 185 19,2 19,0
20 + 173 A 163,
100 . .
o
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2

2006 - fyrir M 2012 - fyrir M07/2015 - fyrir

09/2015 - eftir M 05/2016 - eftir B 08/2016 - eftir

60

B [tonn] 1-k7 = stodvar 210-2542
Sementsfestun 15cm 25.09 2010

50 T

40 4

B [tonn]

20 T

10 T

60

443
330
308
246 24,7
20,7
169 173 164
12,1 134 118 135 12,0 135
Drop2-1 Drop2-2 Medaltal
2004 - fyrir M 2006 - fyrir  W2011 - eftir M 2013 - eftir 07/2017 - eftir

B [tonn] 1-m2 = st6dvar 7860-13.240
Sementsfestun 10cm 31.08 1996

50 1+

40 +

30 +

B [tonn]

10 +

= 1996 - fyrir

60

41 41

37 38

Drop2-1

Drop 2-2

Av. Drop 2

1999 - eftir ™ 2004 - eftir ™ 2008 - eftir ™ 2009 - eftir W 2010 - eftir W 2013 - eftir ™ 2015 - efti

B [tonn] 1-H1 -> stédvar 9470 - 9940
Sementsfestun 15cm 01.08 2011

50 +

40 1

30 +

B [tomm]

20 +

10 T

28
23

Serfa 1-drop 2
2003 - fyrir

Seria 2 - drop 2
2009 - fyrir 2015 - eftir

Medaltal
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VIDAUKI A — SEMENTSSTYRKTIR VEGIR

B [tonn] 1-H1 -> st6dvar 7000-8350 B [tonn] 1-P3 - stodvar 1415-4060
Sementsfestun 15cm 27.08 2014 Sementsfestun 15cm 25.09 2010
60 60
50
50 1+ 50 +
4 49
“7 T 34
— 31 —
E 301 27 S 301 28
£ s
S 0l g 18 19 @ ol 17 18 18 18 18 45 17 18 17
10 + 10 T
0 - 0 -
Seria 1-drop2 Serfa 2 - drop 2 Medaltal Serfa 1-drop 2 Seria 2 -drop 2 Medaltal
2003 - fyrir W 2009 - fyrir 2015 - eftir 2000 - fyrir ™ 2004 - fyrir ®W2008 - fyrir ™ 2011 - eftir ™ 2014 - eftir
B [tonn] 1-P3 - st6dvar 7997-10010 B [tonn] 1-P4 > stddvar 0-3630
Sementsfestun 15cm 27.08 2011 Sementsfestun 15cm 28.08 2010
60 60
51 50 s
50 + 50 + 49 w P 48
40 1+ 40 1+
E 30 T E 30 +
2 2
@ o 21 20 0 2 20 21
20 + 20 +
10 + 10 t
o0 - oL
Seria 1-drop 2 Seria 2 - drop 2 Medaltal Seria 1-drop 2 Serfa 2 -drop 2 Medaltal
2000 - fyrir W 2011 - fyrir M 2014 - eftir ® 2003 -fyrir  ®2008 - fyrir ®W2015 - eftir ™ 2017 - eftir
B [tonn] 75-02 - st6dvar 12310-13890 B [tonn] 75-02 -> st6dvar 9813-12310
Sementsfestun 15cm 27.08 2011 Sementsfestun 17cm 08.08 2014
60 60
50 1+ 50 +
40 1+ 40 1+
31
= = 30
£ 30+ S 304 28
2 )
@ 20 + “ a0 4
3 B R 3
10 + 10 +
0 - 0 -
Serfa 1 -drop 2 Seria 2 - drop 2 Medaltal Seria 1 -drop 2 Serfa 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir M 2009 - fyrir = 2014 - eftir 2003 - fyrir W 2009 - fyrir ¥ 2014 - eftir
B [tonn] 62-05 - st6dvar 6.776-10.520
Sementsfestun 15-17cm 09 2016
60
50 1+
40 1+
g o7 2
E=A 22
o
20 + 15 16 16 16 1 7 17 16
10 +
o4
Serfa 1-drop 2 Seria 2 - drop 2 Av. Drop 2

2002 - fyrir  ®2008 - fyrir W 2014 - fyrir ™ 2016 - fyrir W 2017 - eftir
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30

K — sementsfestun

K 1-k6 = stodvar 950 - 4066
Sementsfestun 15cm 25.09 2010

22,9
18,7 186
17,3
5 16,1 155 106 155 151
13,4
82 81
50 48
Drop2-1 Drop2-2 Medaltal
W 2006 - fyrir 2011 - eftir W 2013 -eftir MW2015 - eftir W 07/2017 - eftir
K 1-k8 - stédvar 10.365-11.389
Sementsfestun 15cm 27.08 2011
30
26,2
20,7
20 +
15,6
< 153 14,2
12,7
10,7
10 + 82 24
33 36 34
.1 1l | |
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2004 - fyrir 2012 - eftir W 2013 - eftir W 2015 - eftir
K 1-h0 -> st6dvar 0-2940
Sementsfestun 15cm 01.08 2015
30
20 +
o ]
1 99
10 + 77
] 63
56 " 57
| a0 a4 aa " 40 52 48 43 a0 7 44 43 44 -
Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2006 - fyrir 2012 - fyrir W07/2015 - fyrir * 09/2015 - eftir ™ 05/2016 - eftir W 08/2016 - eftir
K 1-H1 -> st6dvar 7000-8350
Sementsfestun 15cm 27.08 2014
30
20 +
g ]
10 +
] 64 6,5 65
1 a1 40 32 38 31 3°
] ]
Seria 1-drop2 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir ™ 2009 - fyrir W 2015 - eftir

K 1-k7 = stodvar 210-2542
Sementsfestun 15cm 25.09 2010

30
20 1 19,4
~
134 127
10,7 08
10 + 84
62 59 62
36 43 35 4,2 36 43
o L
Drop2-1 Drop2-2 Medaltal
M 2004 - fyrir M 2006 - fyrir W 2011 - eftir M 2013 - eftir 07/2017 - eftir
K 1-m2 - stédvar 7860-13.240
Sementsfestun 10cm 31.08 1996
30
b4
Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 1996 - fyrir ™ 1999 - eftir W2004 - eftir W2008 - eftir W2009 - eftir W2010 - eftir W 2013 - eftir M 2015 - eftir
K 1-H1 - stédvar 9470 - 9940
Sementsfestun 15cm 01.08 2011
30
20 +
. ]
10 + 81
7,0
4 59
] 29 41 31 36 30 39
.1 il I L
Seria 1-drop2 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir ™ 2009 - fyrir 2015 - eftir
K 1-P3 - stédvar 1415-4060
Sementsfestun 15cm 25.09 2010
30
20 +
. ]
12,1
1 9,8 10,1 10,0 9,9
10 + 76
1 283334 2,7 34 36 2,8 34 35
o - -
Seria 1-drop2 Serfa 2 - drop 2 Medaltal
2000 - fyrir M 2004 - fyrir W 2008 - fyrir ™ 2011 - eftir W 2014 - eftir
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VIDAUKI A — SEMENTSSTYRKTIR VEGIR

K 1-P3 - stédvar 7997-10010 K 1-P4 -> st6dvar 0-3630
Sementsfestun 15cm 27.08 2011 Sementsfestun 15cm 28.08 2010
30 30
21,8
20 + 20 +
16,1 169
~ > 14,4
10,4 10,4 11,9
) ) 9,9
10 + 10 + 93
30 4,0 I 30 3,9 30 4,0 31 29 28 33 30 31
0+ 04
Serfa 1 -drop 12 Serfa 2 - drop 2 Medaltal Seria 1-drop 2 Seria 2 -drop 2 Medaltal
2000 - fyrir ™ 2011 - fyrir W 2014 - eftir 2003 - fyrir  ®2008 - fyrir W 2015 - eftir M 2017 - eftir
K 75-02 - stédvar 12310-13890 K 75-02 - st6dvar 9813-12310
Sementsfestun 15cm 27.08 2011 Sementsfestun 17cm 08.08 2014
30 30
20 + s 20 + 17,7
~ 14,9 ’ 15,6 > 153
12,9
10 + 10 +
32 35 35 40 34 37 35 42 35 42 35 42
0 0
Seria 1-drop 2 Seria 2 - drop 2 Medaltal Seria 1 -drop 2 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir W 2009 - fyrir = 2014 - eftir 2003 - fyrir W 2009 - fyrir = 2014 - eftir
K 62-05 = stodvar 6.776-10.520
Sementsfestun 15-17cm 09 2016
30
20 +
~
10 +
6,9 64 6,6
28 33 34 33 I 28 31 34 34 I 28 32 34 3,4.
0
Seria 1 -drop 2 Seria 2 -drop 2 Av. Drop 2
2002 - fyrir 2008 - fyrir W 2014 - fyrir ™ 2016 - fyrir W 2017 - eftir
SCl — sementsfestun
SCI 1-k6 - stodvar 950 - 4066 SCI 1-k7 - st6dvar 210-2542
200 Sementsfestun 15cm 25.09 2010 Sementsfestun 15cm 25.09 2010
400
310 298
300 + 300 +
3 200 3 200 + 183 175 181
100 100 4
0 o
Drop2-1 Drop2-2 Medaltal Drop2-1 Drop2-2 Medaltal
2006 - fyrir M 2011 -eftir M2013 - eftir W 2015 -eftir W 07/2017 - eftir 2004 - fyrir M 2006 - fyrir W 2011 -eftir W 2013 -eftir M 07/2017 - eftir
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300

Nl

200

400

300

scl

200

100

400

300

scl

200

100

400

300

100

82

SCI 1-k8 = stodvar 10.365-11.389
Sementsfestun 15cm 27.08 2011

1 193 191
| 85 g1
68
a8 47 46
Drop2-1 Drop 2-2
2004 - fyrir 2012 - eftir M 2013 - eftir

SCI 1-h0 -> stodvar 0-2940
Sementsfestun 15cm 01.08 2015

192

Av. Drop 2

M 2015 - eftir

215 222

Drop2-1 Drop2-2

2006 - fyrir ®2012 - fyrir W07/2015 - fyrir  09/2015 - eftir ™ 05/2016 - eftir M 08/2016 - eftir

SCI 1-H1 - st6dvar 7000-8350
Sementsfestun 15cm 27.08 2014

218
| 188 184
80 175 Vi)
148
134
116 118 120 914 116
100

L 84

Av. Drop 2

227
T 176
113
Seria 1-drop 2 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir ™ 2009 - fyrir W 2015 - eftir
SCI 1-P3 - st6dvar 7997-10010
Sementsfestun 15cm 27.08 2011
244 236 240
T 176 177 176
T 66
36 51
Serfa 1 -drop 12 Seria 2 - drop 2 Medaltal

2000 - fyrir ™ 2011 - fyrir W 2014 - eftir

400

SCl 1-m2 -> stodvar 7860-13.240
Sementsfestun 10cm, 31.08 1996

Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2

W 1996 - fyrir M 1999 - eftir M 2004 - eftir M 2008 - eftir M2009 - eftir M 2010 - eftir W2013 - eftir W 2015 - eftir

scl

scl

sCl

400

SCI 1-H1 - st6dvar 9470 - 9940
Sementsfestun 15cm 01.08 2011

300

200 A

100

28
226
204 197

117

Seria 1-drop 2 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir W 2009 - fyrir = 2015 - eftir

SCI 1-P3 = stodvar 1415-4060
Sementsfestun 15cm 25.09 2010

400

300

200 A

100 -

226 228
218
198 197 212
105
86
2 53

400

Serfa 1 -drop 2 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2000 - fyrir ™ 2004 - fyrir ™ 2008 - fyrir ™ 2011 - eftir W 2014 - eftir

SCI 1-P4 - stédvar 0-3630
Sementsfestun 15cm 28.08 2010

300

200 -

100 A

L 474 182 185

173

Seria 1-drop 2 Seria 2 -drop 2 Medaltal
2003 - fyrir ™ 2008 - fyrir W 2015 - eftir ™ 2017 - eftir
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SCI 75-02 -> st6dvar 12310-13890
Sementsfestun 15cm 27.08 2011

400

VIDAUKI A — SEMENTSSTYRKTIR VEGIR

SCI 75-02 - st6dvar 9813-12310
Sementsfestun 17cm %51%.08 2014

300 +

» 200 T

302
289 278

222

77
62
47

Seria 1-drop2 Serfa 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir W 2009 - fyrir 2014 - eftir

BCl — sementsfestun

400
326
306 316
300 1 283 278 281
g 200 +
100 1 88
41
04
Seria 1-drop2 Serfa 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir W 2009 - fyrir 2014 - eftir
SCI 62-05 - stodvar 6.776-10.520
Sementsfestun 15-17cm 09 2016
400
314 304 250 309
300 + 260 265 278
244 236
3 200 + 173
124
100 +
0
Seria 1-drop 2 Seria 2 - drop 2 Av. Drop 2
2002 - fyrir 2008 - fyrir ™ 2014 - fyrir  ®W2016 - fyrir W 2017 - eftir
BCI 1-k6 - stédvar 950 - 4066
Sementsfestun 15cm 25.09 2010
100
75 T
61 61
55 53 s s6 56 0
8 50+
25 1
0L
Drop2-1 Drop2-2 Medaltal
W 2006 - fyrir  W2013 -eftir W 2015 -eftir W 07/2017 - eftir
BCl 1-k8 - stodvar 10.365-11.389
Sementsfestun 15cm 27.08 2011
100
75 +
55
S 50 49 49
8 50t a4 g 5 4747
39
] .
o4
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2004 - fyrir 2012 - eftir M 2013 - eftir W 2015 - eftir

100

BCI 1-k7 - stodvar 210-2542
Sementsfestun 15cm 25.09 2010

75 T

BCI
o
S

25 +

100

73

75
74 ” LA
63 65
57
54

Drop2-1 Drop2-2 Medaltal

2004 - fyrir W 2006 - fyrir W 2013 - eftir 07/2017 - eftir

BCl 1-m2 - stédvar 7860-13.240
Sementsfestun 10cm 31.08 1996

75 +

™ 2004 - eftir

57
53 w©
o 8
@ 50 + . 46
25 T
0

56 57

58
51 53
47

Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2

W 2008 - eftir ™ 2009 - eftir W 2010 - eftir W 2013 - eftir W 2015 - eftir
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BCI

BCI

BCI

100

75

50

25

100

75

50

25

100

75

50

25

100

75

50

25

BCI 1-h0 - stédvar 0-2940
Sementsfestun 15cm 01.08 2015

49
47 48 4«

6
. I

Drop2-1

™ 2006 - fyrir ®2012 - fyrir ®07/2015 - fyrir

Drop 2-2 Av. Drop 2

BCI 1-H1 - st6dvar 7000-8350
Sementsfestun 15cm 27.08 2014

59
52 52 51
50 50 49
4 6
I I I

09/2015 - eftir ™ 05/2016 - eftir M 08/2016 - eftir

51

Cl

@

@

BCI

BCI

100

75

50

25

100

75

50

25

100

75

50

25

100

75

50

25

BCI 1-H1 -> stédvar 9470 - 9940
Sementsfestun 15cm 01.08 2011

56

Seria 1-drop 2 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir ™ 2009 - fyrir W 2015 - eftir
BCI 1-P3 - st6dvar 7997-10010
Sementsfestun 15cm 27.08 2011
35 36 36
0 0 0 0 0 0
Seria 1 -drop 12 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2000 - fyrir W 2011 - fyrir M 2014 - eftir
BCI 75-02 - stédvar 12310-13890
Sementsfestun 15cm 27.08 2011
77 76 77
66
58
50
0 0

Serfa 1-drop 2
2003 - fyrir

Seria 2 - drop 2
W 2009 - fyrir

2014 - eftir

Medaltal

2003 - fyrir

2009 - fyrir = 2014 - eftir

EFLA VERKFRADISTOFA

50 53
] 42
a g 39 40 40
Seria 1-drop2 Serfa 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir W 2009 - fyrir = 2015 - eftir
BCI 1-P3 -> st6dvar 1415-4060
Sementsfestun 15cm 25.09 2010
] a
38
33 36 35 2 36 0 36
0 0 0o 0 0 o0
Seria 1-drop 2 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2000 - fyrir 2004 - fyrir  W2008 - fyrir 2011 - eftir W 2014 - eftir
BCI 1-P4 -> stodvar 0-3630
Sementsfestun 15cm 28.08 2010
35 36 35 35
34 30 31 28 33 31 33 32
Seria 1-drop 2 Seria 2 -drop 2 Medaltal
W 2003 - fyrir  W2008 - fyrir W2015 - eftir MW2017 - eftir
BCI 75-02 - st6dvar 9813-12310
Sementsfestun 17cm 08.08 2014
76
1 72 74
50 52 51
0 0 0
Serfa 1-drop 2 Seria 2 - drop 2 Medaltal




VIDAUKI A — SEMENTSSTYRKTIR VEGIR

SCI 62-05 -> st6dvar 6.776-10.520
Sementsfestun 15-17cm 09 2016

400
314 304 250 309
300 + 260 265 278
244 936
3 200 + 173
124
100 +
o4
Seria 1-drop2 Serfa 2 - drop 2 Av. Drop 2
2002 - fyrir ™ 2008 - fyrir W 2014 - fyrir W2016 - fyrir W 2017 - eftir
BDI — sementsfestun
BDI 1-k6 - stédvar 950 - 4066 BDI 1-k7 - stodvar 210-2542
Sementsfestun 15cm 25.09 2010 Sementsfestun 15cm 25.09 2010
200 200
171
163 165 162 161 162 163
149 152
150 + 150 +
138 131 135
123 121 124 4 122 126
115 113 115
108
—_ 101 100
2100 + 91 5 100 +
84 78 @ 79
66 72
50 1 50 +
0 -+ o L
Drop2-1 Drop2-2 Medaltal Drop2-1 Drop2-2 Medaltal
M 2006 - fyrir 2011 -eftir 2013 -eftir W2015 -eftir W 07/2017 - eftir 2004 - fyrir M2006 - fyrir W 2011 - eftir W 2013 -eftir M 07/2017 - eftir
BDI 1-k8 - stoédvar 10.365-11.389 BDI 1-m2 -> stodvar 7860-13.240
Sementsfestun 15cm 27.08 2011 Sementsfestun 10cm 31.08 1996
200 200
150 + 150 1
121
110 116
a a
2100 + 88 @ 100 T 86 %0
* 77 78 73 82 82 Lo 8 79 78 %
68 68
60 57
] . ]
0 - [
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2004 - fyrir 2012 - eftir 2013 - eftir W 2015 - eftir 2004 -eftr  W2008-eftr  W2009-efir  W2010-efir  W2013-eftr  W2015 - eftir
BDI 1-h0 -> stodvar 0-2940 BDI 1-H1 - stédvar 9470 - 9940
Sementsfestun 15cm 01.08 2015 Sementsfestun 15cm 01.08 2011
200 200
150 + 150 +
127
10 117
106 104 204 107 106 105 107 oy 101 102 103 g9 102
=) 95 =) 95 95
Q100 + % 2 a s 88 @ 100 + 88 90
78
] I I ]
0 - 0 -
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Seria 1-drop2 Serfa 2 - drop 2 Medaltal

2006 - fyrir 2012 - fyrir ®07/2015 - fyrir  09/2015 - eftir ™ 05/2016 - eftir ™ 08/2016 - eftir 2003 - fyrir ™ 2009 - fyrir ™ 2015 - eftir
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BDI 1-H1 - stodvar 7000-8350

Sementsfestun 15cm 27.08 2014

200
150 +
2 100 1 93
50 +
oL
Serfa 1-drop 2 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir ™ 2009 - fyrir ™ 2015 - eftir
BDI 1-P3 - st6dvar 7997-10010
Sementsfestun 15cm 27.08 2011
200
150 +
3 100 +
50 +
oL
Seria 1-drop 12 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2000 - fyrir ™ 2011 - fyrir W 2014 - eftir
BDI 75-02 - st6dvar 12310-13890
Sementsfestun 15cm 27.08 2011
200
175
154 152 150
150 + 146
129
3 100 +
50 +
0 0 0
oL
Seria 1-drop 2 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir W 2009 - fyrir ™ 2014 - eftir
BDI 62-05 - st6dvar 6.776-10.520
Sementsfestun 15-17cm 09 2016
200
173
157 157 166 165 165 161
150 + 139 131
2 100 +
50 +
oL

Seria 1-drop 2
2002 - fyrir ™ 2008 - fyrir

86

Serfa 2 - drop 2

W 2014 - fyrir

H 2016 -

fyrir

Av. Drop 2
W 2017 - eftir

200
150

2 100

50

200

150

2 100 +

50

200

150

2 100

50

BDI 1-P3 - stédvar 1415-4060
Sementsfestun 15cm 25.09 2010

Seria 1-drop2
2000 - fyrir ™ 2004 - fyrir

Serfa 2 - drop 2 Medaltal
W 2008 - fyrir 2011 - eftir W 2014 - eftir

BDI 1-P4 - stodvar 0-3630
Sementsfestun 15cm 28.08 2010

Seria 1-drop 2

77 81 77 81
67 65

Serfa 2 -drop 2 Medaltal

W 2003 - fyrir W 2008 - fyrir  W2015 - eftir W 2017 - eftir

BDI 75-02 = st6dvar9813-12310
Sementsfestun 17cm 08.08 2014

122 123

0

Serfa 1 -drop 2
2003 - fyrir

127
116 119 125

0 0

Seria 2 - drop 2 Medaltal
W 2009 - fyrir ™ 2014 - eftir
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AUPP 1-k6 = stodvar 950 - 4066
Sementsfestun 15cm 25.09 2010

VIDAUKI A — SEMENTSSTYRKTIR VEGIR

AUPP — sementsfestun

AUPP 1-k7 = st6dvar 210-2542
Sementsfestun 15cm 25.09 2010

2500 2500 pon ot PETT]
2288
2203 2245
2123
2037 2077 2054 2066 2084
1986
2000 + 2000 +
a 1721 o 1775
1705
% 1635 %
< 1529 <
1466
1500 + 1500 T+
1383 1343
1000 -+ 1000 -+
Drop2-1 Drop2-2 Medaltal Drop2-1 Drop2-2 Medaltal
2006 -fyrir  W2013-eftir  W2015-eftir W 07/2017 - eftir 2004 -fyrir ~ ®2006 - fyrir W 2013 - eftir 07/2017 - eftir
AUPP 1-k8 - st6dvar 10.365-11.389 AUPP 1-m2 -> stédvar 7860-13.240
Sementsfestun 15cm 27.08 2011 Sementsfestun 10cm 31.08 1996
2500 2500
2000 -
1499 1988 1544 2000
1500 - 1208
& 1152 1156 &
=] 1034 1014 gg4 1007 1093 995 <3( 1609
<(1000 ] 156115141558 15221514 st 1500 e 1561
1500 1 143414201443 1509 45 141
1372
500 A
0 - 1000 -
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir 2012 - eftir W 2013 - eftir W 2015 - eftir = 2004 - eftir 2008 -eftir  W2009-eftr  W2010-eftr  W2013-eftr W 2015 - eftir
AUPP 1-h0 - stodvar 0-2940 AUPP 1-H1 - stédvar 9470 - 9940
Sementsfestun 15cm 01.08 2015 Sementsfestun 15cm 01.08 2011
2500 2500
2132
2000 587 2000 +
o 1753 a
5 1662, 50 156 %9637 5
< e < 1574 1552 1506 1527 1529
1466 1480 3
1500 + 1403 1413 1500 + 1435
1340 1329 1319 136 1329 1337
. 1239
1000 - 1000 -
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Serfa 1 -drop 2 Serfa 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir  ®2009 - fyrir 2015 - eftir
™ 2006 - fyrir 2012 - fyrir W07/2015 - fyrir ™ 09/2015 - eftir ™05/2016 - eftir W 08/2016 - eftir
AUPP 1-H1 - stédvar 7000-8350 AUPP 1-P3 - stodvar 1415-4060
Sementsfestun 15cm 27.08 2014 Sementsfestun 15cm 25.09 2010
2500 2500
2000 + 2000 +
& &
1649
> =
< 1559 < 1581
1497 1514
1500 4 1435 1429 1456 1500 + 1435,
1356,
1298
1229
1159
1000 - 1000 -
Seria 1-drop2 Seria 2 - drop 2 Medaltal Seria 1-drop2 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir ™ 2009 - fyrir W 2015 - eftir 2000 - fyrir  ®2004 - fyrir W 2008 - fyrir 2011 - eftir W 2014 - eftir
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88

2500

2000

AUPP

1500

1000

3000

2500

AUPP

1500

1000

3000

2500

AUPP

1500

1000

AUPP 1-P3 - stodvar 7997-10010
Sementsfestun 15cm 27.08 2011

1603 1597 1600
Seria 1-drop 12 Serfa 2 - drop 2 Medaltal
2000 - fyrir ™ 2011 - fyrir W 2014 - eftir
AUPP 75-02 -> stodvar 12310-13890
Sementsfestun 15cm 27.08 2011
2706
1 2456
2206 5171 2231 2201
Seria 1-drop 2 Seria 2 - drop 2 Medaltal
2003 - fyrir W 2009 - fyrir #2014 - eftir
AUPP 62-05 - stodvar 6.776-10.520
Sementsfestun 15-17cm 09 2016
1972
18501871 1905 1830 1850
1810 17281731 1793 1747 1818

1438

Seria 1-drop 2

2002 - fyrir

2008 - fyrir

Seria 2 - drop 2
W 2014 - fyrir ™ 2016 - fyrir

Av. Drop 2
W 2017 - eftir

1615

AUPP

AUPP

2000

1500

1000

500

3000

2500

2000

1500

1000

AUPP 1-P4 = stodvar 0-3630
Sementsfestun 15cm 28.08 2010

1222 1236

- H .873 | H

Seria 1-drop 2

2003 - fyrir ™ 2008 - fyrir

1252 1193

1237 1215

Seria 2 -drop 2 Medaltal

W 2015 - eftir W 2017 - eftir

AUPP 75-02 - st6dvar 9813-12310
Sementsfestun 17cm 08.08 2014

2181
2101

Seria 1 -drop 2
2003 - fyrir

2466
2225 I 203 22
Seria 2 - drop 2 Medaltal

W 2009 - fyrir

2014 - eftir
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VIDAUKI B BIKFESTIR VEGIR

VIDAUKI B — BIKFESTIR VEGIR

Esurf [MPa] — bikfestun

E, it [MPa] 1-c8 - 2121-7013
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2000

500
400 T 355
351
343 - 348 347 ¢ 345 330
297 305 301
300 T+
©
o
=
= 200 1
o
100 +
0 ——
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - eftir 2009 - eftir 2014 - eftir 2015 - eftir
E.urs [MPa] 35-01 - 3082-4336
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006
600
523 521
500 + 467 480 455 467
" 436 434
405
400 + 375 359 388 386 367
347 8 338
o5 300 +
200 +
100 T
.
Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2
2003 - fyrir W 2005 - fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir W 2015 - eftir W 2016 - eftir
E,..s[MPa] 1-h3 - 0-1027
o Fraesun frodubik 15 cm 30.07 2005
500
449
a7 46 425
394 401
400 4 >0
356
300 +
©
o
2
€ 200 +
uf’
100 +
0 -
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
2005 - fyrir W 2011 - eftir 2015 - eftir
Eou¢[MPa] 1-k7 - 2543-5600
Fraesun frodubik 10 cm 29.07 2006
500
400 +
1 286 281
276 277
. 300 256 256 253 266 554
5
W
200 +
100 +
04
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
M 2004 - fyrir 2006 - eftir 2011 - eftir

EFLA VERKFRADISTOFA

Esurt

Esuif [MPa]

Esurf [MPa]

Esurf

E,.¢[MPa] 35-01 -> 48-1328
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006

500
400 +
324
294 290
300 T 257 257 287 257 260 259
236 243 7 26 241
208 223 217
200 +
100 +
o4
Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2
2003 - fyrir W 2005 - fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir M 2015 - eftir M 2016 - eftir
E,..;[MPa] 1-cO -> 300-3700
Fraesun bikpeyta 12 cm 28.06 2008
500
400 1+
300 T 271
260 257
250
240 243 230 s
200 1 10 187 195 194 198 186 193
o I
o4
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 1997 - fyrir W 1998 - fyrir 2004 - fyrir 2009 - eftir W 2015 - eftir
E...[MPa] 1-h4 — 7760-8645
Fraesun frodubik 15 cm 28.07 2007
700
631
600 +
500 1+
400 +
300 +
200 +
100 +
0
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 1997 - fyrir W 2003 - fyrir W 2010 - eftir
Eus [MPa] 1-k7 - 5600-11.190
Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007
500
400 1+
201 315 299 31 06 3B
300 1+ 75 273 268
200 +
100 +
.
Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2004 - fyrir W 2006 - fyrir W 2011 - eftir




B [tonn]

E,..¢[MPa] 1-k8 -> 205-4687 E..¢ [MPa] 1-m2 > stédvar 830-1220

Esyrt [MPa]

Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007 Freesun frodubik 12cm 30.09 2000
500 500
405 48 408
400 1 377 373 387 82 389 200 1 azs 2% > 360 372
E 355 350 359 364 357 347
313 301 307
300 + 300 +
5 =
i a
200 Z 50
of
100 + 100 +
0 - 0 -
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir 1996 - fyrir ~ W1999 - fyrir ~ M2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
E..is[MPa] 1-m2 - stodvar 1139-2731 Eois[MPa] 1-m2 - st6dvar 2731-5898
Fraesun frodubik 15cm 27.06 2009 Fraesun frodubik 15cm 29.07 2006
500 500
400 1 165 400 1+
339 350 343 341 8
317
300 295 293 275 278 274 0 285 275
300 + 261 275 273 4 266 274
‘© o
[-% a
% 200 1+ % 200 1
5 5
uf uf’
100 1+ 100 +
o 0
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
1996 - fyrir 1999 - fyrir M 2008 - fyrir 2009 - eftir 2015 - eftir 1996 - fyrir W 1999 - fyrir M 2008 - eftir W 2009 - eftir M 2015 - eftir
E, . [MPa] 82-02 — 4200-6040
00 Fraesun frodubik 10 cm 28.09 2002
400 4 376375370 380382, 378378359
327 341 = >
20031 31532531 32131531
300 1 278) 291 285)
200 A
100 1
0 4
1996 - fyrir ™ 1998 - fyrir 2001 - fyrir W 2003 - eftir
M 2005 - eftir W 2009 - eftir W 2014 - eftir W 2017 - eftir
B [tonn] — bikfestun
B [tonn] 1-c8 - 2121-7013 B [tonn] 35-01 - 48-1328
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2000 Fraesun bikbeyta 10 cm 24.06 2006
30 30
1 216 214 215
89 , 1
20 T ! 17,6 158 17,8 155 17,7 20
] 159
152 155 153 —_ 15 1
1 £ 14 g3 136 14 14 114 1Y
1 o 12
] 2, o 13 11 187 5 1S
o
] | I I
0 - 0 -
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2
W 2004 - eftir W 2009 - eftir W 2014 - eftir 2015 - eftir 2003 - fyrir W 2005 - fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir W 2015 - eftir M 2016 - eftir
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VIDAUKI B — BIKFESTIR VEGIR

B [tonn] 35-01 - 3082-4336

. B [tonn] 1-cO -> 300-3700
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006

Fraesun bikpeyta 12 cm 28.06 2008

30
30
24 733
n w0 22
20 +
18 g5, 182 20 1
15,7 15,9 15,8
= 14 14 = 15,1
£ 14 E 136 138 14,7 101 144
s H 124 115
< ) 102 107 99 108 96 105
] | .9'2 I I
0 - 0 -
Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
2003 - fyrir M 2005 - fyrir 2006 - eftir © 2009 - eftir M 2015 - eftir W 2016 - eftir W 1997 - fyrir 1998 - fyrir 2004 - fyrir M 2009 - eftir W 2015 - eftir
B [tonn] 1-h3 - 0-1027 B [tonn] 1-h4 - 7760-8645
Fraesun frodubik 15 cm 30.07 2005 20 Fraesun frodubik 15 cm 28.07 2007
30 4
4 4 34,1
] 1 321
4 226 23,0 1 30,0
° 220 X 1
] 21,5 208 204 21,7 21,9 30 1
20 + 182 1
— 4 — 1 19,2
B 1 S 20T 17,6 184
s 2 ) 14,5 139
© 1 @® 1 133 v
10 + ]
1 10 +
0 - 0 -
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
2005 - fyrir W 2011 - eftir 2015 - eftir W 1997 - fyrir W 2003 - fyrir W 2010 - eftir
B [tonn] 1-k7 - 2543-5600 B [tonn] 1-k7 = 5600-11.190
Fraesun frodubik 10 cm 29.07 2006 Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007
30 30
1 20,1 19,5 19,8
20 + 20 + 18,0 18,3 18,2
17,2 168 17,0 169 166
162 4 ] 16,3 x
— 153 150 15,0 158 450 =
c g 4
<
g E
“ 104 @0+
0 - 0-
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir 2006 - eftir W 2011 - eftir 2004 - fyrir 2006 - fyrir W 2011 - eftir
B [tonn] 1-k8 = 205-4687 B [tonn] 1-m2 - st6dvar 830-1220
Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007 Fraesun frodubik 12cm 30.09 2000
30 30
223
210 21,0 219 214 216 206 213 100 19,0 206
20 2 + 189 192 185 g
V7 162 169 75 168 176 17, 18 73 170
= c
= =
o I=}
E=A E=2
2] 2]
10 + 10 +
0 0 -
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
M 2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir 1996 - fyrir W 1999 - fyrir M 2008 - eftir W 20009 - eftir W 2015 - eftir
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B [tonn]

B [tonn]

B [tonn] 1-m2 > st6dvar 1139-2731 B [tonn] 1-m2 - st6dvar 2731-5898

Freesun frodubik 15cm 27.06 2009 Fraesun frodubik 15cm 29.07 2006
30 30
20 + 175 17,7 17,7 184 176 18,1 20 +
14,7 147 14,1 e 144 13,9 152 145 14,0 E
) 16 11,1
o
10 + 10 +
o0 - o0 -
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
1996 - fyrir 1999 -fyrir  W2008 - fyrir 2009 - eftir 2015 - eftir 1996 - fyrir ~ W1999-fyrir ~ W2008-eftr ~ M2009-eftr M 2015 - eftir
B [tonn] 82-02 — 4200-6040
Fraesun frodubik 10 cm 28.09 2002

30

Eitt kleedingarlag 2008

214
5 208
o’ 20 19,8
20 A 18,6 1
17,0 . 17,0 162470 16,6164
715,21 " 15, 15,
14, 4 14,

10 A

0 4

1996 - fyrir ® 1998 - fyrir = 2001 - fyrir m 2003 - eftir

Seria Medaltal

M 2005 - eftir @ 2009 - eftir M 2014 - eftir B 2017 - eftir

K — bikfestun

K 1-c8 - 2121-7013 K'35-01 > 48-1328
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2000 Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006
10,0
75 +
] 6,7 6,6 65
o5 61 60 1 63 5s 60 60 60 60 3 63
1 53
1 50 48 48 .6 49 47 0l ¥ 46 48
4 4,0
37 36 37 ] 38 39
25 + I
04 00 -
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2
W 2004 - eftir M 2009 - eftir W 2014 - eftir 2015 - eftir 2003 - fyrir W 2005 - fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir 2015 - eftir W 2016 - eftir
K'35-01 - 3082-4336 K 1-c0 - 300-3700
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006 Fraesun bikpeyta 12 cm 28.06 2008
10,0 10,0
75 L
1 48 47 46 > 1 46 47
307 41 41 a1 42 43 % 41 42 ~ 50 7
] - ]
1 31 28 3,1 31 31 1
25 + 25 +
0,0 - 0,0 -
Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
2003 - fyrir  W2005-fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir ™ 2015 - eftir W 2016 - eftir W1997-fyrir  W1998-fyrir  W2004-fyrir  W2009-eftr M 2015 - eftir
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VIDAUKI B — BIKFESTIR VEGIR

K 1-h3 - 0-1027 K 1-h4 - 7760-8645
Fraesun frodubik 15 cm 30.07 2005 Fraesun frodubik 15 cm 28.07 2007
10,0 10,0
75 1 75 +
] 4 59
] ] 5
* 50 T > 50 + 47
] 37 36 38 3, 40 39 47 38 39 1
33
] 4 30 4 31
1 4 > 25 28
25 + 25 +
00 0,0 1
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
M 2005 - fyrir W 2011 - eftir 2015 - eftir W 1997 - fyrir W 2003 - fyrir W 2010 - eftir
K 1-k7 - 2543-5600 K 1-k7 - 5600-11.190
Fraesun frodubik 10 cm 29.07 2006 Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007
10,0 10,0
75 T 75T
: 6,1
58
4 55
o < 1 50 4g 50 50 50 49
50 + 4,4 w0 45 a1 42 46 3 4 45 5, ]
B I I I I i
0,0 00 -
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir 2006 - eftir W 2011 - eftir 2004 - fyrir ™ 2006 - fyrir W 2011 - eftir
K 1-k8 - 205-4687 K 1-m2 - stédvar 830-1220
Freesun frodubik 15cm 28.07 2007 Fraesun frodubik 12cm 30.09 2000
10,0 10,0
75 + 75 +
> 50 49 > 1
50 T o7 43 44 i a2 44 0T
38 : ] 34
, 33 32 33
1 28 27 28 32 30 58 29 32 29 28 29
25 + 25 +
00 - 00 -
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir 1996 - fyrir ~ W1999 -fyrir M 2008-eftr  M2009-eftr M 2015 - eftir
K 1-m2 - stédvar 1139-2731 K 1-m2 - stédvar 2731-5898
Fraesun frodubik 15cm 27.06 2009 Fraesun frodubik 15cm 29.07 2006
10,0 10
75 + g 1
1 1 58
1 1 53
50t “ 51
" ] " 43 a1 44
] ] 36 38 36 38
] 3.2 3.2 33 32 32 31 32 32 ] .
] 29 29 27 2,9 27 29 & 27 ]
25 T 34
0,0 - 0 -
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
1996 - fyrir ~ ®1999 - fyrir M 2008 - fyrir 2009 - eftir 2015 - eftir 1996 - fyrir ~ W1999-fyrir  M2008-eftir ~ W2009 -eftir W 2015 - eftir
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K 82-02 — 4200-6040
Fraesun frodubik 10 cm 28.09 2002

SCI — bikfestun

10
Eitt kleedingarlag 2008
8 +
6 +
~
4748
42 4345
. 15 39 63739 38
T 733 3433 3833 33
31 2830 31 . 31 20
1 I
0 - N N N .
Seria 1996 - fyrir 1998 - fyrir = 2001 - fyrir = 2003 - eftir Medaltal
M 2005 - eftir M2009 - eftir M 2014 - eftir @ 2017 - eftir
SCl 1-c8 - 2121-7013
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2000
400
300 +
] 195 93 194
9 200 1
151 158 162 156 156 157
131 131 131
100 1+
o4
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - eftir W 2009 - eftir M 2014 - eftir 2015 - eftir
SCI35-01 -> 3082-4336
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006
400
1300 296
T 272 274
259 25, 265
o
@ 200 T 174 169 175 171 34 173 175 170
155 157
142
127
] l I I
o 4
Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2
2003 - fyrir ™ 2005 - fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir ™ 2015 - eftir W 2016 - eftir
SCI1-h3 - 0-1027
00 Fraesun frodubik 15 cm 30.07 2005
300 +
o 1 184
& 200 166
149
129 133 135 16 132 139
100 1
o 4
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
B 2005 - fyrir W 2011 - eftir 2015 - eftir

94

SCI35-01 -> 48-1328
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006

400
1 328 330 329
300 + 28 274 279
212
_ q 200 203 202 198
O 1 191 193 195 192 jg5
3 200 173 1
| I
04
Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2
2003 - fyrir M 2005 - fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir M 2015 - eftir M 2016 - eftir
SCIl 1-c0 - 300-3700
Fraesun bikpeyta 12 cm 28.06 2008
500
406 280
400 T 372
343 342
322 33
300 L 288
o 233 226
& 214 20 206
200 +
100 1+
o4
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 1997 - fyrir W 1998 - fyrir 2004 - fyrir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
SCI 1-h4 - 7760-8645
Fraesun frodubik 15 cm 28.07 2007
400
311
297
300 1+ 284
230
_ 212
& 200 + 3 s
148
110
100 +
o 4
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2

1997 - fyrir @ 2003 - fyrir M 2010 - eftir
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VIDAUKI B — BIKFESTIR VEGIR

SCI 1-k7 - 2543-5600 SCI 1-k7 - 5600-11.190
Fraesun frodubik 10 cm 29.07 2006 Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007
400 400
300 1 300 +
4 26 234 230 226 228 230 1 220 205
— 1 201 = 1
3 200 + 2 e 3 200 + 186 9L 9 18
1 ] 165 157 161
100 + 100 T
0 - 0 -
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir 2006 - eftir 2011 - eftir 2004 - fyrir W 2006 - fyrir W 2011 - eftir
SCI 1-k8 - 205-4687 SCl 1-m2 -> stédvar 830-1220
Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007 Fraesun frodubik 12cm 30.09 2000
400 400
300 + 300 +
1 1 29 242 25
] 213 1 =° - o) 20 226 '
- 196 = 1 195 199 197
S 200 + 178 3 200 1 o 175 170
J 140 13 132 g, 136 128 1
100 + 100 4
0 - 0 -
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir 1996 - fyrir W 1999 - fyrir M 2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
SCI 1-m2 - stédvar 1139-2731 SCl 1-m2 - st6dvar 2731-5898
Freesun frodubik 15cm 27.06 2009 Fraesun frodubik 15cm 29.07 2006
400 386 400
1 345 1
1 1 329 38 3% 30 2%
1 - 303 1
300 + 279 279 283 T
] 263 27 300 ] 258
| | 236 244
— q 210 206 209 209 199 _ ] 221 oo
3 200 4 192 T 500 1 194
100 + 100 +
0 - 0 -
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
1996 - fyrir 1999 - fyrir M 2008 - fyrir 2009 - eftir 2015 - eftir 1996 - fyrir W 1999 - fyrir 2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
.
BCI — bikfestun
BCl 1-c8 - 2121-7013 BCI 35-01 -> 48-1328
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2000 Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006
100 125
1 111
4 77 » 100 + 93
75 + = 85
] 83
] & 7 76 74
] 55 56 56 75 1 . 6 71
2 so0+ 5 % 26 5 % 2 5 57 59 56 58 55
] 50 -
25 +
] 25 1
o 01
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2
W 2004 - eftir W 2006 - eftir W 2009 - eftir 2015 - eftir 2003 - fyrir ™ 2005 - fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir  ® 2015 - eftir ™ 2016 - eftir
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BCI 35-01 -> 3082-4336
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006

100
75 +
58 6
S 29 w6 50 . 50 51 49
@ 50 p @ 44 0 M m
35
30
25 +
o4
Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2
2003 - fyrir W 2005 - fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir W 2015 - eftir M 2016 - eftir
BCl 1-h3 - 0-1027
Fraesun frodubik 15 cm 30.07 2005
100
75 +
S ]
50 +
@ 4 10 a M 42 40
] 36 36
] 31
25 +
o4
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
2005 - fyrir W 2011 - eftir 2015 - eftir
BClI 1-k7 -> 2543-5600
Fraesun frodubik 10 cm 29.07 2006
100
73
75 T 67
61 61 61 61
2 501
25 +
o4
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir 2006 - eftir
BCI 1-k8 -> 205-4687
Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007
100
75 T
59
— 51
8 5ot 46
25 T
o4
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir W 2012 - eftir M 2015 - eftir

BCI

BCI

BCI

150

BCI 1-cO - 300-3700
Fraesun bikpeyta 12 cm 28.06 2008

125

100 +

25 T

134
114
93
72 - 75 76 73 7
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
2004 - fyrir 2009 - eftir W 2015 - eftir

BClI 1-h4 - 7760-8645
Fraesun frodubik 15 cm 28.07 2007

+

«
o
TS TSI B
+

38
30
26

45

Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2

W 2003 - fyrir W 2010 - eftir

BCl 1-k7 - 5600-11.190
Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007

100

75 T

50 T

25 +

100

74 7 73

Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2

2004 - fyrir ™ 2006 - fyrir

BCl 1-m2 - stédvar 830-1220
Fraesun frodubik 12cm 30.09 2000

75 T

50 +

25 T

50
I By 4 g4 M

Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2

M 2008 - eftir M 2009 - eftir W 2015 - eftir
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VIDAUKI B — BIKFESTIR VEGIR

BCl 1-m2 - stédvar 1139-2731 BCl 1-m2 -> stédvar 2731-5898
Fraesun frodubik 15cm 27.06 2009 Fraesun frodubik 15cm 29.07 2006
100 100
75 74
75 + 75T >
o 8 g 6 63
O 50 50 —
8 501t 26 44 47 46 47 4 48 8 50t
25 + 25 -
o0 - o0 -
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2008 - fyrir 2009 - eftir 2015 - eftir B 2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
o
BDI — bikfestun
BDI 1-c8 - 2121-7013 BDI 35-01 > 48-1328
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2000 Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006
200 200 184 184
] 1 171 160 169 .
147 155 155 145 151 147
150 + 150 + 148 137 2
129 131 131
] 17 121 17 120 17 121 J
_ 09 0. 106 110 108 106
2 100 4 3 100 +
@
50 + 50 4
o0 - o4
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2
W 2004 - eftir W 2009 - eftir W 2014 - eftir 2015 - eftir 2003 - fyrir W 2005 - fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir W 2015 - eftir MW 2016 - eftir
BDI 35-01 -> 3082-4336
F bikp telo 24.06 2006 BDI -0 = 3003700
raesun bikpeyta 10 cm 24. ;
200 Y Fraesun bikpeyta 12 cm 28.06 2008
200 +
1 179
4 73 168 165
158 158
150 1 150 147
126 124 T 136
| 119 114 115 122 122 121 116 o8 114
100 106 101 105 108 108 _ 1
5 100 + 25 g
2 100 +
50 + 50 4
o - o
Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
2003 - fyrir  W2005-fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir W 2015 - eftir W 2016 - eftir 2004 - fyrir 2009 - eftir W 2015 - eftir
BDI 1-h3 - 0-1027 BDI 1-h4 > 7760-8645
Fraesun frodubik 15 cm 30.07 2005 Fraesun frodubik 15 cm 28.07 2007
200 200
150 + 150 +
_ 00 o7 = 101 98
2 100 + o % g 91 S 2 100 + o
75
50 + 50 +
o0 - o
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
™ 2005 - fyrir W 2011 - eftir 2015 - eftir W 2003 - fyrir W 2010 - eftir

EFLA VERKFRADISTOFA 97



200

150

3 100
o

50

200

150

BDI

50

200

150

BDI

100

50

2500

2250

2000

1750

AUPP

1500
1250

1000

98

BDI 1-k7 -> 2543-5600
Fraesun frodubik 10 cm 29.07 2006

144 144
188 13,

124 128

I | I I

141
129

Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2

M 2004 - fyrir 2006 - eftir W 2011 - eftir

BDI 1-k8 - 205-4687
Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007

100 100
T I 90 90 I 88 85

Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir W 2012 - eftir M 2015 - eftir
BDI 1-m2 -> st6dvar 1139-2731
Fraesun frodubik 15cm 27.06 2009
122
1 113 2o 113 109 113 121 114
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2008 - fyrir 2009 - eftir 2015 - eftir

BDI 1-k7 - 5600-11.190
Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007

AUPP — bikfestun

AUPP 1-c8 - 2121-7013
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2000

t

t

1915 1937 1926
1696 79 1724 0o 1710 1719
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - eftir W 2009 - eftir 2015 - eftir

200
150 +
17 16 117 117
110 108 108
100 105
5 100 +
@
50 +
0
Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2004 - fyrir ™ 2006 - fyrir W 2011 - eftir
BDI 1-m2 > stédvar 830-1220
Fraesun frodubik 12cm 30.09 2000
200
150 +
— 102 102 101 99 99
97
2 100 + o7 91
81
] . . .
o4
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
2008 - eftir M 2009 - eftir W 2015 - eftir
BDI 1-m2 - stédvar 2731-5898
Fraesun frodubik 15cm 29.07 2006
200
150 +
2 100 +
50 +
04
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
AUPP 35-01 -> 48-1328
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006
4000 3826
1 3567 3662
2500 3470 3497
T 3264
J 3163 3117 3116 3190 3161
. 30763087
3000 + 27052755 2762
o
2407
%2500 T
< ]
2000 T
1500 +
1000 -
Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2
2003 - fyrir ™ 2005 - fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir W 2015 - eftir W 2016 - eftir
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AUPP 35-01 - 3082-4336
Fraesun bikpeyta 10 cm 24.06 2006

VIDAUKI B — BIKFESTIR VEGIR

AUPP 1-c0 - 300-3700
Fraesun bikpeyta 12 cm 28.06 2008

3000 3000
2500 + 2500
2289
J169 2229
&2000 1 1952 1918 1926 1935 & 5000
2 1844 1800, < 1792 1800 2
170016721673
1601 1553
1500 - i 1500
1000 - 1000
Seria 1-2 Seria 2-2 Drop 2
2003 - fyrir  ®2005 - fyrir 2006 - eftir 2009 - eftir M 2015 - eftir W 2016 - eftir
AUPP 1-h3 - 0-1027
Fraesun frodubik 15 cm 30.07 2005
2000 2400
2150
1800 +
1900
1600 +
& 1478 & 1650
2 381 2
<1400 - ! 1343 1363 1309
1249 137 1263 1400
1200 + 1184
- -
1000 900
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
2005 - fyrir W 2011 - eftir 2015 - eftir
AUPP 1-k7 - 2543-5600
Fraesun frodubik 10 cm 29.07 2006
2500 2500
2284
2250 + 172 2159 2155 2165 2250
2025
2000 + 2000
g &
%1750 T 5 1750
B3 <
1500 + 1500
1250 + 1250
1000 - 1000
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir 2006 - eftir
AUPP 1-k8 - 205-4687
Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007
2500 2500
2250 + 2250
2000 1 1900 1883 1891 2000
& &
g 1750 + D1750
< 1528 1536 <
1500 + 1500
1250 T 1250
1000 1000
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir
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2751
2593
L 2435
2313 2310
285, 2249 221
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
2004 - fyrir W 20009 - eftir W 2015 - eftir
AUPP 1-h4 - 7760-8645
Fraesun frodubik 15 cm 28.07 2007
1428
1376
L 1324
| sts L
995
932
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2003 - fyrir W 2010 - eftir
AUPP 1-k7 - 5600-11.190
Fraesun frodubik 15cm 28.07 2007
2276 00 2238
1 1953 1952 1952
Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
2004 - fyrir W 2006 - fyrir
AUPP 1-m2 - stédvar 830-1220
Fraesun frodubik 12cm 30.09 2000
) 1383
1291 1290 1310 o 1272 1324 1336 55,
Drop 1-2 Drop 2-2 Av. Drop 2
2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir

99



100

AUPP

2500

2250

2000

1750

1500

1250

1000

AUPP 1-m2 - stodvar 1139-2731
Fraesun frodubik 15cm 27.06 2009

n
+

1941

1545 1508

Drop 1-2

W 2008 - fyrir

1780
1452

1402

Drop 2-2

2009 - eftir

1861

1498
1455

Av. Drop 2

2015 - eftir

AUPP

2500

2250

2000

1750

1500

1250

1000

AUPP 1-m2 - stodvar 2731-5898
Fraesun frodubik 15cm 29.07 2006

2215

Drop 1-2
W 2008

- eftir

2335 2335

Drop 2-2

W 2009 - eftir

2275

2236

Av. Drop 2

B 2015 - eftir
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VIDAUKI C — GBUNDNIR VEGIR

VIDAUKI C OBUNDNIR VEGIR

Esurf [MPa] — Obundid burdarlag

E,us 1-k8 > stédvar 4570-10380 Equrr1-m2 = stddvar 0-830
Endurbyggt 25.06 2011 Endurbyggt 30.09,2000
500 500 758
448 450
436 a4 218 432
397
400 A 400 + 377
311 3% 308 310
290
B 300 300 259
g g
] =
o 200 7 £ 200 T
uf’
100 1 100 +
0 - 0 -
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir 1996 - fyrir M 1999 - fyrir 2008 - eftir 2009 - eftir W 2015 - eftir
Esurf [MPa] 31-01 - stédvar 6740-9310
burrfreest 01.08 2015
500
397
400 + 378 4, - 388 390 386 376 381
315 338 326
300 +
‘©
a
=
< 200 +
uf
100 +
0
Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2

2010 - fyrir W 2014 - fyrir ™ 2015 - eftir 2017 - eftir
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B [tonn] — Obundid burdarlag

B [tonn] 1-k8 > stodvar 4570-10380
Endurbyggt 25.06 2011

B [tonn]

B [tonn] 1-m2 -> st6dvar 0-830
Endurbyggt 30.09 2000

30
214
20,1
20 + 188 195 18,6
17,7 17,2
157 16,5
12,9 130 455
115
| I
04
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
1996 - fyrir W 1999 - fyrir 2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir

K — Obundid burdarlag

30
20 7 17,8
169 167 16,2
=
c
S
=
o
10 +
o4
Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir
B [tonn] 31-01 - stddvar 6740-9310
burrfreest 01.08 2015
30
20 +
17,4 173 172 175 17,6
165
15,8 . 15,6
= 14,1 138 - 145
<
2
@
10 T
0
Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2
2010 - fyrir W 2014 - fyrir W 2015 - eftir 2017 - eftir
K 1-k8 - stddvar 4570-10380
. Endurbyggt 25.06 2011
4+ 3,7
35 35 34 35 35
| . .
2 1
04
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir
K 31-01 - stédvar 6740-9310
burrfraest 01.08 2015
6
40 42 40 41
4T 8 36
35 5, s 2
~ 29
2 4+ 18
o4
Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2
2010 - fyrir W 2014 - fyrir W 2015 - eftir 2017 - eftir

102

K 1-m2 - stédvar 0-830
Endurbyggt 30.09 2000

6
4,9
45
43
40 34 4,1
4T . 38 36 36 36
30 35 *° I 33 34

| I I I
o4

Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2

1996 - fyrir W 1999 - fyrir 2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
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VIDAUKI C — GBUNDNIR VEGIR

SCl — Obundid burdarlag

SCI 1-k8 -> st6dvar 4570-10380 SCl 1-m2 - st6dvar 0-830

Endurbyggt 25.06 2011 Endurbyggt 30.09 2000
400 400

340
305 303 304 314
300 4 300 | 288
1 2B 2 215 214 2 207 214
I 19 183 189 g 104 199 185
& 200 A @ 200 A 170 177
160
- - I l I
0 - 0 -
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2
2004 - fyrir 2012 - eftir W 2015 - eftir 1996 - fyrir W 1999 - fyrir 2008 - eftir W 2009 - eftir W 2015 - eftir
SCI 31-01 - stédvar 6740-9310
burrfreest 01.08 2015
400
310
300 T 271 266 268 268
26 228 213 222 212 > 212
& 200 +
100 +
0
Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2
2010 - fyrir  W2014 - fyrir W 2015 - eftir 2017 - eftir
r4 .
BCI — Obundid burdarlag
BCI 1-k8 - stédvar4570-10380 BCl 1-m2 - stédvar 0-830
Endurbyggt 25.06 2011 Endurbyggt 30.09 2000
100 100
75 T 75 1
63
. 59
54 55
S 50 S 50 50 50 s %
@ 50 + 46 45 @ 50 +
25 1+ 25 T
0 0 -
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
B 2004 - fyrir M 2012 - eftir B 2015 - eftir 2008 - eftir B 2009 - eftir B 2015 - eftir
BCI 31-01 - stédvar 6740-9310
burrfreest 01.08 2015
100
75 T+
54
_ 51 49
2 50 + 45 a5 38
@ 44 43
39 2
34
29
25 1
o4
Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2

2010 - fyrir W 2014 - fyrir W 2015 - eftir 2017 - eftir
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BDI — Obundid burdarlag

BDI 1-k8 - stédvar 4570-10380
Endurbyggt 25.06 2011

BDI 1-m2 -> stédvar 0-830
Endurbyggt 30.09 2000

200 200
150 + 150 +
134
- 112 7 19 120 113
109 110 109 110
_ 101 105 101 105 _ 106 107
2100 1 2 100 +
50 + 50 T
0 - 0 -
Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
M 2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir 2008 - eftir M 2009 - eftir W 2015 - eftir
BDI 31-01 - stédvar 6740-9310
burrfreest 01.08 2015
200
150 +
17 117 113 ns
B 105 100 105 103
Q100 T 90
80
70
50 T
0
Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2
2010 - fyrir W 2014 - fyrir W 2015 - eftir 2017 - eftir
r4 .
AUPP — Obundid burdarlag
AUPP 1-k8 > stodvar 4570-10380 AUPP 1-m2 -> stédvar 0-830
Endurbyggt 25.06 2011 Endurbyggt 30.09 2000
2400 2400
2200 2200 1
2000 + 2000 4
1800 1780 1800 -
T o 1714 1 1722
& 1655 VO e 1678 & 1650
5 S 1610 1625 1575 1603
X 1600 + 1544 1540 1542 <1600 1 1539 1556
1400 1+ 1400 1
1200 + 1200 A
1000 - 1000 -
Drop 2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2 Drop2-1 Drop 2-2 Av. Drop 2
W 2004 - fyrir W 2012 - eftir W 2015 - eftir 2008 - eftir MW 2009 - eftir W 2015 - eftir
AUPP 31-01 -> stédvar 6740-9310
burrfraest 01.08 2015
2400
2181
2200 A
2071
2017
2000 - 1961 1953
1889
1834 1868 1821 1828 1808
o 1800 1 1748
a
2
1600 +
1400 A
1200 A
1000 -
Drop2-1 Drop2-2 Av. Drop 2
2010 - fyrir W 2014 - fyrir W 2015 - eftir 2017 - eftir
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VIDAUKI C — GBUNDNIR VEGIR
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