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Formali

Verkefni petta er annar afangi i yfirferd og Grvinnslu gagna fra sjdvarhaeedamaelum i héfnum landsins. |
fyrri hluta var skodud gogn fra sjavafallamaelum i Grindavik, Landeyjahdfn og i Hornafirdi (10). [ bessum
hluta eru skodud gogn fra Reykjavik, Olafsvik, Skagastrond og Patreksfirdi. Markmid verkefnisins er ad
safna saman peim gégnum og upplysingum sem til eru af sjavarfallamalingum og kvoréunum og fa
fram heildsteett gagnasafn til frekari drvinnslu. Einnig ad endurreikna sjavarfallastudla og sjavarfoll og
bera saman vid Urvinnslu sem gerd var um 1980 & grundvelli mun styttri malinga. Vegna
jardskorpuhreyfinga hér a landi eru haedarpunktar a hreyfingu og parf pvi ad gefa upp tima a
vidmidunarhaedum. | pessu verkefni er midad vid timann eda arid 2004,6 eda i byrjun agust arid 2004,
en pad er vidmidunartimi { ISH2004, landshaedarkefi [slands.

S6fnun og yfirferd gagna reyndist mikid umfangsmeiri og timafrekari en gert var rad fyrir vegna eyda i
mealingum, sem st6fudu ad mestu leiti af vandraedum i gagnaflutningi um moétold og Iélegum
sambondum milli mzelitaekja og s6fnunarstada. Einnig vegna skorts & kvoréunum sjavarfallamaelanna
og pess hversu malunum er gjarnt 4 ad bila.

Siglingastofnun, ddur Vita- og hafnamalastofnun, stéd fyrir pvi ad settir voru upp sjavarbordsmeelar i
samvinnu vid hafnaryfirvold i allmérgum héfnum pegar upplysingakerfid Vedur og sjolag var byggt upp.
Rekstur maelanna var sidan faerdur a dbyrgd hafnanna. Malarnir hafa yfirleitt reynst fullnagjandi til ad
syna fl66haed 4 hverjum stad en taeplega til ad nema haegfara sjavarbordsbreytingar. Kvordun
maelanna a hverju ari hefdi baett mikid ur en full 4steeda er til ad koma upp nyjum og betri maelum vida
um land til ad nema sjavarbordsbreytingar af voldum haedarbreytinga a landi og
sjavarbordshaekkunnar.

Nad var i maeligdgn sjavarbordsmeela af télvum Siglingastofnunar islands, af télvudiskum ur
upphaflegum vedurmeelitélvum upplysingakerfis um Vedur og sjdlag, sem MogT ehf vardveittu, og i
einstaka tilfellum fundust upphaflegu maelitélvurnar hja viokomandi héfnunum. Mikid fékkst einnig af
gognum af heimasidu MogT ehf, sem veitti einnig upplysingar um stillingar meelitaekja. Kvardanir
fengust Ur skyrslum Landmaelinga islands. Mzeligdgn gamla flédmaelisins i Reykjavik svo og dagbaekur
fengust hja Sjomaelingum islands (Landhelgisgaeslu).

Adstod vid verkefnid veittu Sigurdur Sigurdarson hja Vegagerdinni, Bjorn Erlendsson hja Vedurstofu
fslands og Hilmar Helgason hja Landhelgisgaeslunni. Ollum adilum er pakkad fyrir veittan studning.

Skyrsla pessi er unnin fyrir styrk frd Rannsdknarsjodi Vegagerdarinnar.

Hofundur skyrslunnar ber dbyrgd 4 innihaldi hennar. Nidurstédur hennar ber ekki ad tulka sem yfirlysta
stefnu Vegagerdarinnar eda alit peirra stofnana eda fyrirtaekja sem hoéfundar starfa hja.
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1 Sjavarbordsmelingar i Reykjavikurhofn

1.1 Inngangur

Safnad var saman 6llum sjavarfallamaelingum fra Reykjavikurmeeli dsamt kvérdunum og upplysingum
um faerslu hans. Frd uppsetningu hefur maelirinn verid stadsettur @ nokkrum st6dum i gdmlu hofninni i
Reykjavik. Saga meelisins & timabilinu frd 1956 til 1989 er rakin i skyrslu peirra Olafs Gudmundssonar
og Pals Einarssonar a Raunvisindastofnun Haskdlans 1991, heimild (1) Maelirinn fra 1956, kalladur gamli
meelir, var arid 1984 fluttur vegna framkveemda fra vesturhlid &gisgards yfir 8 austurhluta &gisgards,
bar sem hann var fram i 4gust arid 2000 en pa er sidasta faersla i dagbdk maelisins. | febriar 1994 er
settur upp nyr meelir 8 Midbakka i Reykjavikurhofn par sem hann hefur verid sidan. Nyi malirinn er
rafreenn prystimaelir med bakdndun til ad jafna at loftprystibreytingar en gamli maelir var flotholt sem
skrifadi 4 pappirstromlu. Safnad var o6llum gégnum sem til eru, par & medal malingunum fra gamla
maelinum fra drunum 1956 til 1994. Oll gégnin voru yfirfarin og lagfaerd eftir pvi sem haegt var. Maelingar
fram til 1994 voru & sinum tima allar lesnar af pappirsérk og slegnar inn i télvu. Ohjakvaemilega voru
aflestrar- og innslattarvillur til stadar, sja skyrslu Olafs og Pals (1). Frumgogn maelinga fra 1956 til 1994
fengust hja Sjomaelingum fslands. Vid yfirferd & peim gégnum fundust allmargar villur sem voru
lagfaerdar, einnig matti sja timahlidranir midad vid sjavarfallaspa. Timahlidranir voru ekki leidréttar utan
nokkurra stuttra timabila par sem matti telja 6ruggt ad um einnar klukkustundar hlidrun veeri ad raeda.
A mérgum stédum var grunur um timaskekkjur en ekki voru til stadar tél til ad lagfaera peer. Yfirlit yfir
kvardanir 4 maelum fra 1956 til 1990 eru i skyrslu Olafs og Pals (1).

Kvardanir eftir 1990 fengust Ur dagbdkum maelisins hja Sjomaelingum islands, heimild (9).
Dagbakurnar na fram i 4gust arid 2000 og ttu mzelibl6d ad vera til fyrir timabilid 1995 - 2000 en ekki
hefur verid lesid af peim eftir 1994. Maelarnir eiga ad maela beint i haedarkerfi Sjdmaelinga islands, par
sem midad er vid haed 12,54 m a koparplotu i husi nr. 7 vid £gisgdtu (BM3277). Til eru kvardanir a nyja
melinum fra drunum 2000, 2008 og 2016. Fyrstu tvaer kvardanirnar voru gerdar ad frumkvaedi
Siglingastofnunar [slands og Landmaelinga islands en su seinasta ad frumkvaedi Sjomaelinga [slands.
Einnig eru til samtimamalingar gamla og nyja malisins meirihluta arsins 1994. Miklir
rekstrarordugleikar voru med gamla maelinn a arinu 1994. Ror gamla maelisins er endurnyjad i mars og
april og sidan hallamaelt i maelinn. Eftir pad voru bilanir og truflanir 4 simalinu milli maelis og sirita.

Dalitill heedarmunur er milli maelanna eftir hallamaelinguna, breytilegur eftir timabilum, eins og verid
sé ad hlidra eda stilla gamla maelinn. Af samanburdi maela arid 1994 ma rada ad gamli maelirinn syni 15
til 25 mm haerri télur en sa nyi. Kvordunin arid 2000 gefur til kynna ad nyi maelirinn syni 17,6 mm of
lagt. Vid kvoérdun arid 2008 synir meelirinn 27,1 mm of lagt og 2016 synir maelirinn 28,0 mm of lagt
midad vid haedarkerfi Sjomaelinga.

Naudsynlegt er ad benda da pad ad eigi ad nota sjdvarfallamela til ad nema haegfara
sjavarbordsbreytingar verdur ad kvarda maelana miklu oftar en gert hefur verid og virdist ekki veita
af kvérdun einu sinni a dri og alltaf adur og eftir ad maelar eru teknir upp eda peim skipt ut.
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1.2 Sjavarbordsmeelingar

Eftir yfirferd og lagfeeringar & gognum eru heimtur syndar i toflu 1.

1956 68% 1976 86%
1957 97% 1977 98%
1958 100% 1978 81%
1959 100% 1979 100%
1960 100% 1980 100%
1961 95% 1981 100%
1962 100% 1982  100%
1963 100% 1983  100%
1964 100% 1984 48%
1965 100% 1985 92%
1966 100% 1986 91%
1967 100% 1987 96%
1968 100% 1988 88%
1969 100% 1989 97%
1970 100% 1990 89%
1971 100% 1991 92%
1972 100% 1992 97%
1973 100% 1993 96%
1974 100% 1994 til 2015 samfellt, en fyllt var i styttri got
1975 100%

Tafla 1. gégn sem til eru fyrir hvert dr Reykjavikurmeelis.

Buast ma vid ad meelingar fra 1956 til 2007 séu med dvissu i timasetningu hér og par, allavega var pad
tilfinningin eftir ad hafa skodad gognin sjonreent medfram sjdvarfallaspa. Fra 1956 til 1994 skrifar maelir
sjalfvirkt & pappir. Sidar er lesid sjonraent tiu mindtna medaltal af pappirsgrafi a klukkustundar fresti og
gbgn slegin inn. Fra 25 febrdar 1994 eru maelingar gerdar med Campbell skraningartaeki 8 10 mindtna
fresti pannig ad medaltal er tekid af sidustu mindtunni (minGtu 9-10, 19-20 o.s.frv.) | maelingum fra
1994 til 2007 ma sja timaskekkju vegna reks i klukku en ekki er vitad hvenaer klukkan hefur verid rétt af
en pad hefur vafalaust verid gert allmérgum sinnum. [ jantar 2007 er maeliséfnun breytt pannig ad
gogn eru sétt midlegt fra MogT ehf. Einnig hefur timasetning verid stdérlega endurbaett og cetti
timasetning pvi ad vera mikid betri sidan pa. Fra 1994 hefur verid brdad i 6ll got i sjavarfallamaelingum,
med hlidsjon af sjdvarfallaspa, til ad fa samfellda maelird.

1.3 Nyr meelir a Miobakka fra 1994

Nyi meelirinn & Midbakka var settur upp i febrdar 1994 ad frumkvaedi Reykjavikurhafnar og i samradi
vid Sjomaelingar [slands sem mundu hafa afnot af maelinum. Mzelir Sjémaelinga & Zgisgardi var kominn
til 4ra sinna og var til vandraeda a arinu 1994 en var lagfeerdur, hadarmeeldur (hallamaeling) og rekinn
fram & haust arid 2000. Nyi meelirinn er prystinemi af samskonar gerd og adrir sjavarhaedarmaelar i
hofnum landsins. Honum var komid fyrir 4@ enda stalteins eda 6xuls inni i stalrori og er 6llu pessu komid
fyrir innan vid oryggisstiga a stalpili vid Midbakka. Maelirinn var settur nidur af Hugrdnu h/f og settur
upp Ut fra haedarmaelingum sem Hnit h/f annadist fyrir Reykjavikurhofn.
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1.4 Pekktar kvardanir og flutningur

27.07.1956, fyrsta maeling &£gisgardur vestur

14.03.1964 til 27.06.1968, sig um 30 mm (maelir synir of hatt um 30 mm 27.06.1968), heimild (1)
14.07.1976, meelir fluttur & Grandagard (1)

14.07.1976 til 28.02.1977, sigum 5 mm (1)

23.05.1978, maelir fluttur 4 £gisgard vestur (1)

26.07.1984, meelir fluttur & ZAgisgard austur, hallamaelt (1)

17.10.1990, er hallamaelt, haed obreytt fra 26.07.1984 (9)

14.09.1992, er hallamaelt, meelir hefur sigid um 9 mm fra 17.10.1990 (9)

26.04.1994, er hallamaelt i gamla maeli, liklega i sidasta sinn, en eftir lagfeeringar a rori og meeli. (9)

22.02.1994 er nyr meelir settur upp a8 Midbakka. Nema maelisins var komid fyrir nedst a 16dréttum
stalteini i 6,304 metra fjarlaegd frd enda hans. Hallamzelt var 4 topp teinsins og maeldist hann i +5,297
m haed i kerfi Sjomeelinga. Hallamaelt var i skrdfu vid meeli (MBH-10), +5,327 m (9) Maelir var ekki
kvardadur ad 60ru leiti en pvi ad studlar voru settir i Campbell mzelitolvu.

Samanburdur & malingum gamla malis og nyja arid 1994 bendir til ad gamli maelirinn syni haerri
maelingar sem gaeti numid um 20 mm. Gamli maelirinn er p6 dalitid floktandi petta ar. Hallamaelt var i
Gamla meaeli 26. april 1994. Liklegast er pvi ad nyi maelirinn hafa verid settur nidur med pessari skekkju,
pbar sem hann var ekki kvardadur vid nidursetningu.

10.01.2000, er kvordun i haedarkerfi Sjdomaelinga: +0,0176m + 1,000*aflestur mzelis (5).

13.11.2002, Nemi tekinn upp vegna pess ad seinkun og minna Utslag var talid vera til stadar. Mikill
grédur var kominn i rorid sem talinn var hefta flaedi, einnig var botn tekinn dr rérinu til ad auka fledi
(MogT ehf).

13.09.2008, er kvordun i haedarkerfi Sjdmaelinga: +0,0271m + 1,000*aflestur mzelis (4).

18.02.2013, nemi tekinn upp, skipt um oliu i oliugildru og festingar a 6xli endurnyjadar. Sjavarhitanemi
settur nidur. (MogT ehf)

1.11.2016, kvordun i haedarkerfi Sjdmaelinga islands: +0,0280 + 1,00111*aflestur maelis (LMi).

Vid kvardanir fra arinu 2000 og sidar var haedarmaelt milli vidmidunar Sjémaelinga islands vid Z£gisgdtu
7 og Tryggvagotu 10 og haedarbolta i pekju, skammt fra maeli (LM0724), einnig i haedarbolta vid maeli
(skrufa), og vidmidun & kvordunartaeki. Samhlida kvérdunum var punktur LM0724 maldur med GPS
frd vidmidun REYK en st vidmidun er i einni byggingu Haskdla {slands.

Vidmidunarpunktur vid Tryggvagotu 10 var eydilagdur pegar hisin vid Tryggvagotu, Fiskhollin, voru
rifin arid 2016. Naudsynlegt er ad setja nyjan hadarpunkt til vara fyrir £gisgétu 7 punktinn.
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[ toflu 2 eru haedarmaelingar milli ofannefndra maelipunkta syndar.

Hallamaeling [m] REYK=>LM724 AGISG=>LM724 Agisg=>skrufa Agisg=>nemi

Februar 1994 -7,2130

januar 2000 -24,0710 -7,2350 -7,2002 -12,5220

Septeber 2008 -24,1060 -7,2624 -7,2205 -12,5130

November 2016 -24,1160 -7,2784 -7,2234 -12,5120
Sig alls 2000 til 2016 0,0450 0,0434 0,0232 -0,0100

Tafla 2 Heedarmismunur vid kvardanir Reykjavikurmeelis.

Sjd ma af toflu 2 ad LMO0724 i pekju er ad siga, sama sig meelist 3 LM724 med GPS fra REYK og
hallamaelingu fra Agisgotu. Skrufa, sem er i steyptum kanti stalpils vid maeli,er einnig ad siga (fra drinu
2000) en heldur minna en LM0724. Skrufa er hinsvegar ad lyftast milli 1994 og 2000.

Sjavarfallamaelir sem festur er i steyptan kant stalpils setti pvi lika ad vera ad siga en samkvaemt kvordun
er hann ad lyftast. Ekki er vitad af hverju petta stafar, pé kann ad vera ad haegfara rek sé komid i meaeli.
Afstada haedar og vidmidunarpunkta er synd i skyrslu Landmaelinga um kvardanir a sjavarfallamaelum,
heimild (4). Kvardanir nyja meaelisins eru syndar i toflu 3.

kvardanir| hallatala | st. error | hlidrun | st. error
2000 1,0009 0,0180
2008 1,0000 | 0,0014 | 0,0270 | 0,0050
2016 1,0011 | 0,0030 | 0,0280 | 0,0080

Tafla 3 kvardanir nyja meelis.

Kvardanirnar prjar eru innan skekkjumarka og ekki augljést hvernig aetti ad leidrétta timarcdina,
sérstaklega vegna pess ad kvérdun i upphafi (1994) er ekki pekkt og vegna pess ad vid samanburd gamla
maelisins og nyja meelisins, sem maeldu badir nanast allt arid 1994, kom fram um 20 mm mismunur, par
sem gamli maelirinn synir haerra sjavarbord. Einnig er vitad ad nyi maelirinn var tekinn upp og hreinsadur
arid 2002 og einnig arid 2013 en pa var festing skynjara einnig lagfeerd (MogT).

Vegna 6vissu um kvordun nyja maelisins i upphafi og vegna pess ad hann virdist syna 20 mm laegri
maelingar en gamli maelirinn arid 1994 og skekkjumarka kvardana var nyi meelirinn leidréttur med pvi
a0 hxkka allar mzelingar hans fra 1. mars 1994 til loka ars 2016. Haekkunin nemur 20 mm i upphafi
og hzekkar linulega i 28 mm i lok timabilsins. Hallatala var h6fd 1,000.

Huga parf ad pvi ad finna betri sjavarfallamzeli og huga betur ad kvérdunum og hallamaelingum i
framtidinni.

Gamla timarddin var leidrétt midad vid pekkt sig maelis & timabilinu fra 1956 til 1989 par sem gert var
rad fyrir ad timarddin sem fékkst fra Sjomaelingum hafi verid frummaeling. Maelingar Ur nyja maelinum
byrja 1. mars 1994 og voru allar mzelingar eftir pad haekkadar eins og greint er fra hér ad ofan. Nyi
meelirinn maelir 4 10 minutna fresti. Timar6édin fra 1994 til 2016 var lagfeerd pannig ad fyllt var i allar
eydur med hlidsjon af sjavarfallaspa. Timarddin var sidan filterud med 10 minutna filter og sidan var
sjotta hvert gildi tekid Ut sem klukkutimagildi og sidan reiknud arsmedaltol og manadarmedaltol.
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1.5 Vidhald nyja maelisins

Nyr maelir settur nidur 4 Midbakka i febrdar 1994.

Sami prystiskynjari hefur verid fra upphafi (10m Drukk prystinemi) og meelistudlum hefur ekki verid
breytt. Mzelistudlar i Campbell eru: hallatala = +4,8852 og hlidrun = -3,434 nullpunktur (fasti i Campbell)
er talinn -1,007.

13.11.2002 Nemi tekinn upp vegna pess ad seinkun og minna Utslag var talid vera til stadar. Mikill
grodur var kominn i rorid sem talinn var hefta flaedi, einnig var botn tekinn ar rérinu til ad auka flaedi.

18.02.2013 Nemi tekinn upp, skipt um oliu i oliugildru, festingar & 6xli endurnyjadar. Sjavarhitanemi
settur nidur.

1.6 Maeligogn og loftprystileioréttingar

Medalsjdvarbord er dhugavert fyrirbeaeri, en ekki er audvelt ad maela pad. bad segir til um hvar
sjavarbord er midad vid land og naudsynlegt er ad vita hvar pad er t.d. vegna landakorta og sjdkorta. |
landakortum er medalsjavarbord sett sem haedin 0,0 m en i sjékortum er 0,0 m reiknad ut fra laegstu
sjdvarstodu & hverjum stad eda Ut fra sjavarfollum. A seinni drum hafa sjavarbordsmaelingar verid mjog
i umraedunni vegna hakkunar sjavar af voldum mannlegra ahrifa a loftslag jardar. Medalsjavarbord er
b6 ekki audfundid, enda breytilegt milli manada og ara, pad er had loftprystingi 4 vidkomandi stad,
[6ngum nattdrulegum sveiflum i sjavarbordi,og auk pess vinddhladanda, 6lduahladanda, hitastigi og
seltu sjavar. Gangi laegd yfir stadinn, haekkar sjavarbord og 6fugt i hdum loftprystingi. betta fyrirbaeri
er kallad dhladandi vegna loftprystings eda ,inverse barometric effect” @ ensku. betta veldur pvi ad
leidrétta verdur fyrir pessum breytingum eigi ad bera saman sjavarbord 8 dkvednum stad 4 einum tima
til annars, ad minnsta kosti ef timabil er stutt. Medalloftprystingur er breytilegur milli ara og getur
haeglega munad nokkrum hPa (millibérum). Oft er talad um ad sjavarhaed breytist um 10 mm fyrir hvert
hPa sem loftprystingur breytist. Pessi svorun var skodud i skyrslu Olafs og Pals (1) og komist ad peirri
nidurstodu ad svorun sjavarbords i Reykjavik sé 8,4 mm/hPa. begar talad er um ad maelingar séu
leidréttar fyrir loftprystingi er att vid ad maelingar séu reiknadar yfir i pa haed sem sjavarbord veeri i ef
loftprystingur vaeri alltaf sa sami, p.e. einhverskonar stadalloftprystingur. Hér a landi hefur oftast verid
notast vid medalloftprysting a hverjum stad. Ef til vill veeri edlilegra ad mida vid medalloftprysting alls
landsins. Hér verdur notast vid 1006,0 hPa til ad audvelda samanburd milli landshluta og til ad fa
medalsjavarbord sem naest landskerfisnulli. Leidréttingin verdur pa til pess ad medalsjavarbordid
verdur samraemt um allt land. Likingin fyrir leidréttingunni verdur pa eftirfarandi:

Leidrétt sjavarbord (m) = maelt sjavarbord+(loftpr. — 1006,0) * 0,0084) (m)

Sjavarfallamaelar hér a landi eru i ndnast 6llum tilvikum tengdir vedurst6d sem meaelir m.a. loftprysting
med sérstokum loftprystinema. Audvelt er pvi ad fa loftprystigdgn. Auk pess gefur Vedurstofa islands
Ut manadarmedaltol vedurathugana a allmoérgum stédum. Vid akvordun a nualli fyrir sjdkort er almennt
reynt ad hafa sjavarbordsmeeliradir sem lengstar og helst 19 ar, vegna natturulegra sveifla i sjavarbordi
pbar sem lengsta sveiflan er 18,6 ar. ba er ekki endilega leidrétt fyrir loftprystingi par sem 19 ara medaltal
loftprystings eetti ad vera nokkud nalaegt medalloftprystingi stadarins. Eigi ad finna medalsjavarbord a
nyjum stad er haegt ad komast af med stuttar flodmaelingar og bera paer saman vid maelingar 4 nalaegum
stad sem hefur langtima sjavarfallamaelingar, sja kafla 1.9
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Hér & landi er sjavarbordsneminn nu i 6llum tilvikum prystinemi sem komid er fyrir nedansjavar.
Skynjarinn er pannig gerdur ad hann maelir sjdvarhzedina beint, enda er gert rdd fyrir pvi ad edlispyngd
vokvans & hverjum stad sé fost. bar sem skynjarinn er prystimaelir mundi hann meela sjdvarhad plus
loftprysting, en komid er i veg fyrir pad med pvi ad hafa mjoétt ror medfram rafmagnsvirum, fra bakhlid
skynjarans, upp & yfirbord og eydast pvi ahrif loftprystings i maelingu. betta er oft kallad ad
brystiskynjarinn sé bakprystijafnadur. Athugid ad petta er ekki pbad sama og kallad er leidrétt sjavarstada
midad vid loftprysting i pessari skyrslu. Vert ad hafa i huga ad eigi ad nota gognin til ad finna hversu
flod geta ordid ha eda til ad Utbua sjavarfléGaspa, pa parf ad nota malingar dleidréttar gagnvart
loftprystingi. Mikill dkostur vid prystimaelinn sem sjavarhaedameeli er hversu erfitt er ad sannreyna
hvort maelirinn sé ad maela rétt.

1.7 Arsmedaltél, manadarmedaltél, sjavarbordsbreytingar i Reykjavik

Reiknud voru manadarmedaltél og drsmedaltél ur kvordudu meelirddinni og voru mdanadar og
arsmedaltdl reiknud upp i medalloftprysting, 1006 hPa. Reiknad var med ad sjavarbord svari
loftprystibreytingu um 8,4 mm/hPa.

[ skyrslu Olafs og Pals fra 1991 var komist ad peirri nidurstddu ad sjavarbord i Reykjavik hafi haekkad
um 3,4 mm 3 ari og um 2,4 mm 4 4ri eftir ad leidrétt hafdi verid fyrir loftprystisvorun og hitasvérun
hafsins og langtima sveiflum i sjavarfollum.

Arsmedaltol i Reykjavik 1956-2017, leidrétt fyrir loftpr.
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Mynd 1 synir drsmedaltél i Reykjavik, leidrétt hefur verid fyrir loftprystingi og nyi maelir hefur verid
kvardadur.

Samkveemt mynd 1 gefa arsmedaltol sjavarbordsmaelinga fyrir timabilid 1956 til 2017 til kynna ad
sjavarbord sé ad hakka um 2,34 mm & ari midad vid land.

Stoér stokk eda toppar eru aberandi i maelingum, sérstaklega arin 1964 til 1967 og 1982 til 1992. bratt
fyrir ad meelirinn sé talinn réttur arin 1964, 1968, 1984 og 1990, en pa er hallameaelt i sjdvarfallamaelinn
(1), pba vekja pessir toppar dneitanlega grunsemdir um odleidrétt sig meelis.

Ef einungis eru skodadar maelingar fra nyja maelinum fyrir timabilid 1994-2017 (23 ar), sja mynd 2, feest
ad afsteed sjavarbordshakkun i Reykjavik er 3,1 mm & ari. (Ef skodad er timabilid 1998 til 2017, 19 4r,
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ba faest ad afstaed sjavarbordshaekkun er 2,44 mm & ari). Maelingar eru pvi ad gefa til kynna ad afstaed
sjavarbordsbreyting sé milli 2,4 og 3,1 millimetrar & ari. [ ritgerd Haraldar K. Gudjénssonar fra 2014
heimild (3), er komist ad peirri nidurstodu ad landsig i Reykjavik sé 1,2 millimetrar & ari byggt & GPS
landmeelingum dranna 1996 til 2012. Fyrirliggjandi melingar eru pvi ad gefa til kynna ad
sjavarbordsbreytingar i Reykjavik ad teknu tilliti til landsigs geti verid & bilinu 1,2 til 1,9 mm & ari.
Eftirtektarvert er ad fra drinu 2004 virdist litil eda engin sjavarbordshaekkun i gangi. Langtima landsig i
Reykjavik er pé ekki pekkt med neinni vissu.

Arsmedaltol i Reykjavik 1994-2017 leidrétt fyrir loftpr.
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Mynd 2 synir drsmedaltél nyja meelis. Sjavarbordshaekkun er 3,1mm a dri.

1.8 Manadarmedaltol

Reiknud voru mdnadarmedaltdl af kvardadri timar6éd. Mdnadarmedaltdlin gefa almennt gleggri
yfirlitsmynd af sjdvarbordsmaelingum. Mynd 3 synir manadarmedaltol sjdvarbords i Reykjavik fra 1956
til og med 2016.

Manadarmedaltol i Reykjavik 1956-2017, leidrétt fyrir loftpr.
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Mynd 3 synir manadarmedaltél i Reykjavik, leidrétt hefur verid fyrir loftprystingi og nyi maelir
hefur verid kvardadur. Samkvaemt grafi er sjavarbord ad haekka um 2,36 mm a dri.
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Afstaed sjavarbordshakkun byggd 4 manadarmedaltélum er um 2,6 mm 3 ari ef ekki er leidrétt fyrir
loftprystingi og 2,36 mm +/- 0,14 mm & ari ef leidrétt er fyrir loftprystibreytingum. Sidustu 19 ar er
afstaed sjdvarbordshaekkun 2,44 mm 4 ari (innan skekkjumarka). { skyrslu Olafs og Pals (1) var komist
ad peirri nidurstodu ad sjavarbordshakkun fra 1956 til 1989 veeri 2,4 mm & ari eda pad sama og nu.
Greinilegur munur er & grafi gamla og nyja maelis, sa nyi eftir 1994, synir mikid jafnari maelingar. |
grafinu ma greina nokkur timabil. A timabilinu 1956 til 1964 eru maelingar jafnar. A timabilinu 1964 til
1967 haekkar sjavarbord og laekkar sidan aftur. Timabilid 1970 til 1992 hakkar sjavarbord jafnt og pétt
en leekkar pa skyndilega. Timabilid 1992 til 2016 haekkar sjavarbord jafnt og pétt en haekkun virdist
haegja & sér eftir pvi sem 4 lidur og sidustu 12 arin eru mjog litlar breytingar a sjavarbordi. Ovissa er
med kvordun nyja meelisins eftir 1994. Kvordun i ndvember 2016 gefur til kynna ad pa geeti meelir verid
ad maela of lagt um 28 mm. [ pessari skyrslu hefur verid baett 20 mm vid allar maelingar eftir 1. mars
1994, auk linulegarar hakkunar um 0 til 8 mm fra 1994 til loka ars 2016.

A mynd 4 eru synd 24 mdanada hlaupandi medaltdl sjdvarhaedamaelinga. Breytileiki medalsjavarbords
sést nu vel, ahugavert vaeri ad greina petta frekar og finna hvada sveiflur eru i timarédinni.

Medalsjavarbord i Reykjavik, manadarmedaltol, hlaupandi medaltal 24 manudir

2,40

2,35 7

2,30

225 I - w M i : /FL/\ \J/“fﬂ\"xyﬁ ru\\//
’ | { " L LA, / \w/‘ Aqhwwf

A |
,/”“\ BENE

~
i
w

Meﬁals]ava:\l:ard [m

P~
((

<

S

£

&2
P
L

N

5]

<
K

»
o
@

8

56T
8561
6561
096T -
96T -
7961
£96T
96T -
5961
996T
£96T
8961
696T -
0L6T
6T
et
€461
26T
SL6T
9L6T -
LL6T
8/61
6461 -
0861
1861
86T
€861
861 -
86T
9861
86T
8861
6861
066T
66T -
7661
€661
66T -
S66T
966T
66T -
8661 -
6661
000T
1002
00T
£00C
00T
500C
900C
£00T
800C
600C
o10C
10T
T10e
£10C
10T
ST0T
910C
L10C

Mynd 4 synir 24. mdanada hlaupandi medaltal af medalsjavarbord i Reykjavik.

1.9 Samanburdur manadarmedaltala i Reykjavik og Fereyjum

Alpjédastofnunin Permanent Service For Mean Sea Level, PSMSL, i Bretlandi, safnar gognum fra hinum
ymsu sjavarbordsmeelum i heiminum og sér um ad greina og birta malingar. PSMSL fer m.a.
sjdvarbordsmeelingar fra Sjémaelingum fislands i rauntima. A heimasidu peirra fengust
manadarmedaltol fra sjavarfallamaelum i Reykjavik og fra borshéfn i Feereyjum.

Ahugavert er ad bera saman maelingar fra Pérshofn i Faereyjum vid maelingarnar fra Reykjavik. baer aettu
ad vera svipadar par sem ekki er svo langt 4 milli stadanna ad adstaedur geetu verid svipadar. A mynd 5
eru synd manadarmedaltél maelinga fra Reykjavik og borshofn fra PSMSL (6).

A mynd 5 sést ad afstaed sjavarbordshaekkun i Feereyjum er 1,8 mm & ari og i Reykjavik 2,3 mm & ari.
Meelingar i Feereyjum na til arsins 2007 og i Reykjavik til arsins 2012.
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Sjavarhaed, manadarmedaltol i Reykjavik (efri) og i PArshofn i Feereyjum (nedri)
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Mynd 5 Sjavarhaed, mdanadarmedaltél i Reykjavikurhéfn og i Porshéfn. Bld lina er fyrir Reykjavik og
raud lina er fyrir borshéfn. Ath. sjavarhaed hefur verid hlidrad. Gogn fra PSMSL.

A mynd 6 er syndur mismunur sjavarhadamaelinga i Porshéfn i Feereyjum og i Reykjavik. Sja ma ad
sjavarbordshaekkunin i Reykjavik 1963 til 1967 virdist ekki koma fram i Feereyjum, einnig ad aberandi
sjavarbordsleekkun i Reykjavik 1992 kemur heldur ekki fram i Faereyjum. bad kann ad stafa af
mismunandi adstaedum { hafinu eda mismunandi loftprystingi vid island og Faereyjar en kann einnig ad
stafa af kvordunarskekkju.

Mismunur Reykjavik - Porshofn
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Mynd 6 Mismunur sjdvarbordsmaelinga i Reykjavik og porshéfn i Feereyjum.

Vid frekari samaburd a gognum fra Reykjavikurmeeli og gégnum fyrir sama maeli fengin fra PSMSL
verdur ekki betur séd en ad leidrétting vegna sigs Reykjavikurmaelis & arunum 1964 til 1968 hafi verid
gerd tvisvar a8 PSMSL gégnum og ad kvordun eftir 1994 vantar.

bess md geta ad & arinu 2015 breytti PSMSL um adferd til ad reikna Ut leitni eda ,trend”, dsamt pvi ad

nota frekar manadarmedaltol heldur en arsmedaltél. Til ad reikna leitni og skekkju notar PSMSL nu s.k.

»Integrated Generalized Gauss Markov stochastic model”, sja hlekkinn:
http://www.psmsl.org/products/trends/methods.php
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A heimasidu PSMSL ma finna tveer mismunandi tdlur um sjavarbordshaekkun i Reykjavik, 2,35 +- 0,43

mm 3 ari og 2,21 +-0,44 mm 4 ari fyrir Reykjavik 1957 til og med 2015, kvérdun fyrir Reykjavik fra 1994

vantar pd i pessa tolu. Ekki er ljést af hverju pessi mismunur stafar.
http://www.psmsl.org/products/trends/trends.txt

1.10 Reykjavikurflédmeelir sem viomidun til leidréttinga og viomidunar a
60rum maelum

A mynd 7 eru synd manadarmedaltdl maelinga i Reykjavik, Olafsvik, Patrekshofn og Skagastrond.
Meelingar hafa verid leidréttar gagnvart loftprystingi og hlidrad i haed til ad audvelda samanburad.

Ménadarmedaltol i Reykjavik Olafsvik, Patrekshofn og Skagastrond, leidrétt fyrir loftprystingi.
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Mynd 7 synir ménadarmedaltél maelinga i Reykjavik bld, Olafsvik raud, Patrekshéfn graen og
Skagastrond fjolubla. Mzelingar hafa verid leidréttar gagnvart loftprystingi og hlidrad i haed.

Sjd ma ad meelingar falla vel saman og hvert ar hefur sitt Utlit sem er eins i megindrattum a 6llum
stodunum. Liklega vegur medalloftprystingur hvers manadar mest i Utliti ferils hvers ars. Audvelt er ad
sja fravik milli stada, t.d. i Olafsvikurmaelingu. Astaeda pess ad maelingar eru svo likar er ad ekki er langt
a milli stada og adstaedur i hafi og lofthjup eru svipadar. betta er oft notad ef feera parf haedarmaelingar
og sjavarfoll yfir & nyjan stad par sem litlar (stuttar) sjavarheedameelingar hafa farid fram. pa eru
meelingar a nyja stadnum bornar saman vid viodmidunarstad par sem langar maelingar eru fyrir hendi.
Vidmidunarstadur parf ad hafa a.m.k. 19 ara samfelldar meelingar par sem medalsjavarbord hefur verid
reiknad sem medaltal af 6llum klukkutimagildum i 19 &r. | Reykjavik var petta gildi, MSH, akvardad sem
42,2494 m med timann 2004,6 sem var midjutiminn & 19 ara vidmidunartimabili (ISH2004). Liking i
mynd 3 gefur +2,2549 m fyrir arid 2004,6 Til ad reikna medalsjavarbord & nyjum stad eda 6llu heldur
ad leidrétta meaelingu & nyjum stad er notud adferd sem lyst er i heimild (7), svokollud ,,Modified Range
Ratio Method” Likingin er eftirfarandi:

MTL, = MTLa + (1/N) 5 { (Mtly (i) = Mtl. (i) } i=1to N

bpar sem MTL, er leidrétt medalsjavarfallaheed (mean tide level), & nyjum stad og MTL, er &
vidmidunarstadur. Mtl, og Mtl, eru eitt eda fleiri manadarmedaltél medalsjavarfallahaedar &
vidmidunarstad og leidréttingarstad. bessa likingu ma einfalda og setja MSH (medalsjavarhaed) i stad
MTL pa faest:

13


http://www.psmsl.org/products/trends/trends.txt

g 4
Sjavarbordsrannséknir

VEGAGERDIN

MSHp = MSH, + ( Mmt,-Mmt, ) eda MSH, = Mmty+(MSH, — Mmt,)

bpar sem MSH, er medalsjdvarhaed & nyjum stad, MSH, er medalsjdvarhaed a vidmidunarstad
(Reykjavik), Mmt, og Mmt, er eitt eda fleiri manadarmedaltdl & viomidunarstad og nyjum stad.

1.11 Sjavarfallastudlar

Reiknadir voru sjavarfallastudlar fyrir timabilid 1999 til 2017. Tafla 4 synir helstu sjavarfallastudla fyrir
timabilin 1999 til 2017 og 1956 til 1989 (1).

Reykjavikurhofn studlar 1999-2017 1956-1989
studlar fasi Utslag fasi Utslag
heiti deg m deg m
Z0 - 2,2494 - 2,1820
M2 182,5735| 1,3164 183,4 1,3128
S2 221,1404 | 0,5150 220,0 0,5141
K2 208,0853 | 0,1421 218,4 0,1457
N2 160,7892 | 0,2575 161,4 0,2571
01 74,784 0,0678 65,1 0,0680

Tafla 4 Sjavarfallastudlar fyrir Reykjavikurhéfn.

Sjavarfoll reiknud ut fra sjavarfallastudlum 1999 til 2017 eru synd i toflu 5.

Sjavarfoll i Reykjavik
m
MSTSFL 4,130
MSMFL 2,958
MSH 2,157
MSMFJ 1,355
MSSTFJ 0,183
KORTANULL 0,000

Tafla 5 Sjavarféll i Reykjavik reiknud ut fra stuélum 1999-2017.

1.12 Helstu nidurstodur fyrir Reykjavik

e Gogn eru til frd 1956 til 2017. betta eru einu langtima sjavarbordsmaelingar a islandi.

e Kvardanir hafa verid gerdar alltof sjaldan og dvissa er hvernig best er ad kvarda maelinn fra
1994. Valid var ad haekka maelingar linulega um +20 mm 1994 i +28 mm i lok ars 2016.

e Sjavarbordshakkun midad vid land er 2,4 +/- 0,2 mm 4 &ri, 6ll gogn.

e Afstaed sjavarbordshaekkun er ébreytt fra skyrslu 1991 (1), 2,4 mm & ari

e Sjavarfallastudlagreining gefur svipadar nidurstodur og fékkst i skyrslu 1991 (1).

e Setja parf einn til tvo haedarbolta til ad tryggja haedarvidmidun Sjémaelinga islands vid
Agisgotu 7.

e Huga pyrfti ad pvi ad setja upp nyjan / annan maeli sem veeri audveldari i kvordun og rekstri.
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2 Sjavarbordsmaelingar i Olafsvikurhéfn

2.1 Inngangur

Meelingar hofust 10. april 1997 pegar vedurstdd asamt flodmeeli var sett upp. Vedurtélvan var sett upp
i hafnarvigtinni i Olafsvik en vedurstddin var sett 4 ljdsamastur skammt fra flédmaelinum sem var komid
fyrir a vegg Nordurbakka. Tenging var @ milli med simavir og var maelingum safnad i vedurtdlvunni og
einnig 4 Siglingastofnun. 20. agust 2014 er maelitdlvan 16gd nidur pegar MogT ehf taka ad sér s6fnun
maelinga og dreifingu a internetinu. Einnig toku peir disk Ur maelitélvu til geymslu og par fengust bestu
moguleg maeligdgn. Landmaelingar islands kvérdudu maelinn arin 2000 og 2008.

Allmikil vinna var ad fara yfir maeligdgnin, mikid var af stuttum eydum og ad pvi er virtist seinkunum i
klukku flédmezelis. Allar eydur voru lagfeerdar med pvi ad brua paer med spagoégnum. Vid Urvinnslu kom
i ljos ad bryggjan eda flédmeelir sigur téluvert & arunum 1997-2000 og hradvirkt sig virdist eiga sér stad
i mai til juni arid 2007. Ekki er vitad um framkvaemdir @ hafnarsveedinu sem geetu haft ahrif a
melingarnar en maelafesting hefur verid endurnyjud einu sinni.

2.2 Sjavarbordsmeelingar

Tafla 6 synir heimtur eftir yfirferd og lagfeeringar 4 gognum.

1997 72,7% 2007 99%

1998 100% 2008 98,9%
1999 100% 2009 92,8%
2000 93,2% meelir liklega ad bila 2010 100%
2001 62% 2011 99%

2002 100% 2012 100%
2003 98,5% 2013 100%
2004 100% 2014 100%
2005 99,2% 2015 100%
2006 100% 2016 100%

Tafla 6 Heimtur fyrir hvert dr ur Olafsvikurmeeli.

2.3 bekktar kvardanir og flutningur

Meelingar hefjast 10. april 1997.

Meelistudlar i Campbell hafa verid dbreyttir fra upphafi: hliérun = -5,754 og hallatala = 0,4993.
Kvordun 26. september 2000: midad vid OLBB: -6,4084 + 0,97234*aflestur meelis.

Kvordun 20. agust 2008: midad vid OLBB: -6,2911 + 0,974*aflestur maelis.

OLHB 1,3450m yfir OLBB

b.e. ef OLBB er 6,2911m yfir nallpunkti floédmeaelis. Pa er OLHB 7,6361m yfir nullp. Mzelis.
OLHB eri haed 7,59m i hafnarkerfi svo maelir er i koda -0,0461m i hafnarkerfi.
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Kvordun i hafnarkerfi er pvi -0,0461 + 0,973*aflestur maelis.

Hér er hallatalan nanast si sama milli kvar6ana og meetti nota 0,973*aflestur. Haedarviomidun er
hinsvegar ekki si sama og munar 11,7 cm. Hallamaeling milli viomidunarpunkta leiddi i [jés ad peir hafa
ekki sigid innbyrdis. Hér er pvi Ur vondu ad rada, ekki er vitad hver skyringin er. b6 er vitad ad skipt er
um nema 11. Juni 2001 og gap er i maelingum frd 23. Jandar til 11. Juni 2001. Einnig er aberandi stokk
i maelingum i mai 2007 sem geeti stafad af breytingu i maelafestingu. Liklegast er ad rek hafi verid komid
i skynjara fyrir skipti og liklegt er ad malingar séu dnakvaemar fra april 2000 og jafnvel eftir mitt ar
1998. bad vantar kvordun eftir 2008 svo ad i raun er bara ein kvordun til, sem er fra 2008, um 7 arum
eftir ad nyr skynjari er settur. P66 er hallatala dgeetlega skilgreind med tveim kvordunum.
Haedarvidmidun fra 2008 er pa notud a oOll gogn og gefur han kvordunina: -0,0461 + 0,973*aflestur
meelis, og er pa midad vid ad haedarbolti ofan 4 ljoshusi (OLHB) sé i +7,59m i hafnarkerfi.

2.4 Viohald maelis

Skipt er um nema 11. juni 2001.

Vitad er ad festing skynjara hefur verid endurnyjud en ekki er vitad hveneer.

2.5 Sjavarbordsbreytingar

Fundin voru manadarmedaltol og eru pau synd i mynd 8. Liklegast er komid drift i maeli arié 2000
begar kvordun er gerd og liklega fra upphafi.

Manadarmedaltol Olafsvik, leidrétt er fyrir loftpr.
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Mynd 8 Yfirlit yfir meelingar i Olafsvikurhéfn, mdnadarmedaltél.

Mynd 8 synir manadarmedaltol. Malingar fra 1997 til 2001 eru étrdverdugar. Mikid stokk kemur i maeli
um mitt ar 2007, hugsanlega er malifesting endurnyjud pa og nemi fer ekki i somu haed og adur.
Kvordunin arid 2000 er gerd pegar maelir er kominn i rek. bvi er einungis ein kvordun til og var hun
notud 4 oll gogn.

Mynd 9 synir manadarmedaltdl i Olafsvik leidrétt med maelingum i Reykjavik.
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Mynd 9 Olafsvik leidrétt midad vid Reykjavik.

Timabilid fra 2008 til 2017 var skodad nanar en pad er eina timabilid med réttri kvérdun. Mynd 10 synir
manadarmedaltol fra arinu 2008 leidrétt midad vid loftprysting. Gogn na einungis til um 9 ara en pyrftu
ad nd 19 arum til ad fa areidanlegt medalsjavarbord.
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Mynd 10 Medalsjavarbord i Olafsvik leidrétt midad vid loftprysting, medalsjdvarbord 2008 til 2017

erum2,2m.
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Mynd 11 synir Maelingar i Olafsvik leidréttar midad vid Reykjavik.
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Mynd 11 Olafsvik leidrétt midad vid Reykjavik.

2.6 Sjavarfoll og haedir fyrir Olafsvik

Gogn fra agust 2014 til febrdar 2017 voru greind i studla og sjavarfoll reiknud.

bpar sem kvardadar maelingar eru ekki til fyrir arid 2004 var medalsjavarbord arié 2004,6 fengid ur
maelingum i Olafsvik 2008 til 2017, leidréttum midad vid Reykjavik, og reiknad aftur til arsins 2004,6 og
fékkst +2,146 m. Nidurstddur eru synd i téflum 7 og 8.

Sjavarfallastudlar
heiti fasi Utslag
deg m
M2 197,9 1,274
S2 234 0,495
K2 240 0,139
N2 176,5 0,252
01 69,7 0,074

Tafla 7 Sjavarfallastudlar fyrir Olafsvik.
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Tafla 8 synir sjavarfoll i Olafsvik 2004

Sjavarféll i Olafsvik leidrétt
m m
Meodalstérstraumsflod MSTFL MSH+(M2+52+K2) 4,054 4,00
Medalsmastraumsflod MSMFL MSH+(M2-S2) 2,925 2,87
Medalsjavarhaed MSH MSH 2,146 2,10
Medalsmastraumsfjara MSMF) MSH-(M2-S2) 1,367 1,32
Medalstoérstraumsfjara MSTFJ MSH-(M2+452+K2) 0,238 0,19
KORTANULL |MSH-(M2+S2+N2+01) 0,051 0,00

Viomid, OLHB 7,59m laekkar um 5,1 cm verdur 7,539 m

Tafla 8 Sjavarféll i Olafsvik 2004,6

7 4
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bpar sem maelingar eru gerdar i hafnarkerfi 1981 med vidmidun i OLHB i +7,590m, parf ad leekka allar
télur um 0,051 m til ad fa nytt hafnarkerfi (2004,6) og laekkar pvi viomid OLHB um 0,051 m midad vid

medalsjavarbord 1981.

Haedarviomidun hafnarinnar er OLHB, bolti i paki ljésshus a bryggjunni i haed +7,59 m. Hann fengi
haedina +7,539 m med tima 2004,6 i nyju hafnarkerfi

Medalsjavarbord i Olafsvik & tima 2004,6 er pvi +2,146 m (i hafnarkerfi). [ landskerfi zetti pad ad vera
0,0 m. Til ad haedarsetja haedarbolta i hugsanlegu landskerfi parf pvi laekka haed peirra i hafnarkerfi um
2,146 m. Vidmidun OLHB verdur pd 2,146 m nedar eda 5,444 m i landskerfi. VG034650 sem er 25,299
m i hafnarkerfi verdur 23,153 m { landskerfi. | Landshaedarkerfi {slands, ISH2004, er hann gefinn upp

sem 23,108 m, mismunur er 4,5 cm.

Tafla 9 synir samanburd & sjavarféllum 1981 og 2004. Dalitill mismunur kemu fram

Olafsvikurhéfn 1981 2004
m m

Medalstérstraumsflod  [MSTFL 4,07 4,00
Medalsmastraumsflod |MSMFL 2,84 2,87
Medalsjavarhaed MSH 2,11 2,10
Medalsmastraumsfjara |MSMFJ 1,38 1,32
Medalstérstraumsfjara |MSTF) 0,15 0,19
KORTANULL 0,00 0,00

Tafla 9 Sjavarféll i Olafsvikurhéfn.
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Tafla 10 synir haedarbolta i Olafsvik, haedir i hafnarkerfinu fra 1980, fra drinu 2004,6 og i landshaedakerfi
ISH 2004.

Haedarpunktar i Olafsvik
Hafnark. 1980 | Hafnark. 2004,6 | I1SH 2004
MTG 6,138 6,087
OLBB 6,245 6,194
OLHB 7,590 7,539
VR511 6,265 6,214 4,071
VG034650 25,299 25,248 23,108

Tafla 10 Haedarpunktar i Olafsvik

Einungis munar um 5 cm a endurreiknudu hafnarkerfi og pvi gamla. Malingar na einungis fra 2008 og
er pvi ekki er dstada til breytinga a haedarsetningu gamla hafnarkerfis.

2.7 Helstu nidurstédur fyrir Olafsvik

o Nothaef og truleg gbgn eru einungis fra 2008 til 2017. Gogn fra 2001 til 2007 eru alitleg en
ekki kvordud i haed. Gogn fra 1997 til 2001 syna mikid samfellt sig meelis allan timann og eru
otraverdug.

e Ovarlegt er ad draga alyktun um sjavarbordshaekkun ut fra 10 d4ra maelingum 2008 til 2017 en
bau gefa til kynna um 5mm +/-2mm afsteeda sjavarbordshaekkun 4 ari.

e Sjavarfallagreining gefur ekki alveg somu nidurstédur og 1981

e Vidmidun i haed, OLHB, hefur laekkad um 5,1 cm fra sidustu vidmidun. Ekki er dstzda til ad
breyta hafnarkerfinu fra 1980.

e Kvarda parf maeli oftar.

20



g 4
Sjavarbordsrannséknir

VEGAGERDIN

3 Sjavarbordosmeelingar i Skagastrandarhofn

3.1 Inngangur

Meelingar hoéfust 1. agust 2003 pegar vedurst6d dsamt fldédmeeli var sett upp. Vedurtdlvan var sett upp
a skrifstofu sveitarfélagsins en vedurstodin var sett 4 stalpilsbryggju vid hofnina. Tenging var 4 milli med
radiomoétaldi og var maelingum safnad i vedurtdlvunni auk pess sem hagt var ad hringja i télvuna og
saekja maeligbgn, og var meaeligdgnum einnig safnad a Siglingastofnum. Eins og & 66rum stédum var
sambandid vid Siglingastofnun ekki gallalaust en radiésambandid milli vedurstédvar og vedurtdlvu a
Skagastrond kom heldur ekki vel ut, svo gégn sem safnad var a Siglingastofnun voru afar gotott. Gogn
beint Ur maelitélvunni hefdu liklega verid eitthvad betri en maelitélvan fannst ekki pratt fyrir itarlega
leit, henni hefur sennilega verid fargad eftir ad MogT settu upp nyjan bunad og toku ad sér séfnun ur
vedurstddinni i november 2010.

3.2 Sjavarbordsmaelingar

Eftir yfirferd og lagfeeringar @ gégnum eru eftirfarandi sjavarfallamaelingar til frd Skagastrond:

2003 42% 2008 36,5%

2004 92,7% 2009 87,9%

2005 89% 2010 54,8% afar gotott
2006 97,9% 2011 til 2016 100%
2007 83,5%

3.3 Uppsetning meelis

Vedurstod var sett upp i juni 2003, notast var vid flodmaeli sem Pall Einarsson & Raunvisindastofnun
haskdlans hafdi sett upp. Hugsanlega eru til meaeligdgn og kvardanir eldri en 2003 en pau hafa ekki
fundist. Adstadan fyrir flodmeeli var liklega sett upp um 1996 pegar stalpilid var rekid nidur.

3.4 bekktar kvardanir

Meelistudlar Campbell maelitélvu: hlidrun = -2,25 hallatala = 0,35 fra 2003.

Einungis ein kvordun er til en hin var gerd 20. névember 2009 af Landmaelingum islands. Finhallamaelt
var milli punkta. Nidurstédur kvoréunar voru:

20.11.2009, kvoérdun, HB261 er 3,1292 m yfir ndllpunkti maelis og hallatala er 0,994
RH9609 er 1,7362 m yfir HB261
HB261 er 3,234 m i hafnarkerfi og RH9609 er 4,970 m

Adstaedur til kvérdunar voru dhagstaedar vegna mikils vinds og dkyrrdar i héfninni og var pvi fraedileg
hallatala skynjara, 1,00 notud.

HB261 er 3,234 m. i hafnarkerfi 1977 og er pvi rétt meeling i hafnarkerfi =0,1048 +1,00 * aflestur mzelis.
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3.5 Vidhald nyja meelis

Ekki er vitad til ad nokkud hafi verid gert vid flodhadarskynjara sidan 2003.

3.6 Sjavarborodsbreytingar

Reiknud voru mdanadarmedaltol og pau skodud midad vid Reykjavik og loftprysting. Mynd 12 synir
kvoroud manadarmedaltol i Reykjavik og Skagastrond. Medaltolin fylgjast nokkud vel ad.

Manadarmedaltol maelinga i Reykjavik og Skagastrond. maelingum & Skagastrond hefur verid hlidrad
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Mynd 12 Mdnadarmedaltél i Reykjavik og @ Skagastrond, maelingum d Skagastrénd hefur verid
hlidrad til ad fa gleggri samanburd.

Manadarmedaltol voru leidrétt midad vid loftprysting a Skagastrénd og eru synd i mynd 13. Land er ad
risa midad vid sjé um 3,4mm & ari, 1 stadalfravik erum 1,2 mm.

Manadarmedaltol a Skagastrond, leidrétt fyrir loftprystingi
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Mynd 13 Mdnadarmedaltél gefa til kynna ad sjavarbord sé ad laekka midad vidé land um 3,4 mm a
dri.

Manadarmedaltdl voru reiknud Ur peim gégnum sem voru til og gefa pau til kynna ad land eda bryggjan
risi um 3,4 mm +/- 1,2 mm & ari umfram haekkun sjavarbords.
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Manadarmedaltol leidrétt midad vid Reykjavik eru synd i mynd 14. Land er ad risa midad vid Reykjavik
um 3,2 mm 34 ari, 1 stadalfravik er 1,3 mm. Likingin i grafi gefur medalsjavarhad midad vid Reykjavik
sem 0,860 m fyrir arid 2004,6

Skagastrond leidrétt midad vid Reykjavik
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Mynd 14 Mdnadarmedaltél a Skagastrénd, leidrétt midad vid Reykjavik, land er ad risa um 3,2mm
d dri midad vid Reykjavik
3.7 Sjavarfallastudlar

Gogn fra névember 2010 til 1. desember 2016 voru greind i studla og sjavarfoll reiknud. Leidrétt
sjavarbord midad vid Reykjavik er 0,860 m 2004,6 Nidurstodur eru synd i toflum 11 og 12.

fasi utslag

deg m
Z0 - 0,860
M2 2945 0,482
S2 330 0,155
K2 334,2 0,043
N2 271,3 0,101
01 63 0,062

Tafla 11 Sjavarfallastudlar fyrir Skagastrénd.
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Sjavarfoll Skagastrandarhofn 2010 til 2016 sjavarfoll leidr
m m
MSTSFL MSH+(M2+52+K2) 1,540 1,530
MSMFL MSH+(M2-S2) 1,187 1,177
MSH MSH | 0,860 0,850
MSMFJ MSH-(M2-S2) 0,533 0,523
MSTSFJ MSH-(M2+52+K?2) 0,180 0,170
KORTANULL MSH-(M2+52+N2+01+0,05) 0,010 0,000
vidmidun laekkarum [m] 0,010

Tafla 12 Utreikningur sjdvarfalla ¢ Skagastrénd. Laekka parf vidmiéun um 1,0 cm.

Ath. begar sjavarfoll voru akvordud 1977 var setur 5 cm 6ryggisstudull 4 kortanull.

Tafla 13 synir sjavarfoll 1977 og 2004,6 ekki er marktaekur munur.

sjavarfoll Skagasrtr. 1977 | Skagastr. 2004,6
m m
MSTSFL 1,52 1,53
MSMFL 1,19 1,18
MSH 0,85 0,85
MSMF) 0,52 0,52
MSTSFJ 0,18 0,17
KORTANULL 0,00 0,00

Tafla 13 Sjavarféll a Skagastréond 2004,6 og 1977, ekki er marktaekur munur.

Medalsjavarhaed, leidrétt m.v. Reykjavik er 0,860 m 2004,6
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Greining sjavarfalla gefur nanast somu nidurstodur og 1977 og haed 4 vidmidunarpunkti HB261 i

hafnarkerfi hefur lsekkad um 10 mm fra 1977 sem er varla marktaekt.

Til ad umreikna haedarpunkta Ur hafnarkerfi i hugsanlegt landskerfi eru peir laekkadir sem nemur
medalsjavarbordi i hafnarkerfi 2004,6 (0,86 m) HB261 verdur pvi 2,374 m i landskerfi og RH9609 verdur

4,110 m i landskerfi.

RH9609 faer hadina 4,088 m i ISH2004 (8) mismunur er 0,022m

Tafla 14 synir hadarpunkta & Skagastrond.

Heedarpunktar & Skagastrond

Hafnark 1977 | Hafnark 2004,6 | Landskerfi 2004,6
HB261 3,234 3,224 2,374
HB262 3,467 3,457 2,607
RH9609 4,970 4,960 4,110

Tafla 14 hadarpunktar a Skagastrénd.
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3.8 Helstu nidurstéour fyrir Skagastrond

Nothaef og trileg gogn eru til fra 2003 til 2017. Gogn frd 2003 til 2011 eru akaflega gotott.
Hugsanlega ma brua pau ad einhverju leiti.

Mzaelingar 2003 til 2017 benda til pess ad land haekki midad vid sjé sem nemur allt ad 3,4 mm
+/-1,3 mm 4 ari.

Sjavarfallagreining gefur svipadar nidurstodur og 1977

Vidmidun i haed, HB261 i hafnarkerfi hefur leekkad um 1 cm fra sidustu vidmidun. Ekki er
astaeda til ad breyta hafnarkerfinu frd 1977.

Kvarda parf meeli oftar.
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4 Sjavarbordsmelingar i Patreksfjaroarhofn

4.1 Inngangur

Meelingar eru til frd 1. oktdber 1994 til 6. september 2011. Vedurtdlvan var sett upp i hafnarvigt og
flodmeelir & enda stalpils. Tenging var & milli med simavir og var maelingum safnad i vedurtdlvunni auk
pbess sem heegt var ad hringja i tolvuna og sakja maeligbgn. Maeligdbgnum var einnig safnad 3
Siglingastofnun en pau reyndust mjog gotott. Eftir nokkra leit fannst gamla vedurtdlvan og voru goégn
fra henni notud en pau reyndust einnig allmikid gollud. A seinnihluta arsins 2011 er rekstri maelisins
hzett vegna sifelldra bilana.

4.2 Sjavarbordsmeelingar

Farid var yfir gbgn, ar fyrir ar, og meelingar bornar saman vid sjavarfallaspa. Fyrstu 4 arin voru allgéd en
pbegar for ad lida a timann kom i ljés timafravik midad vid sjdvarfallaspa. Reynt var ad hlidra maelingum
eftir pvi sem kostur var en greinilegt var ad miklum erfidleikum hefur verid bundid ad halda
timasetningu télvunnar réttum. Einnig var allmikid um bilanir i vind og hitaskynjurum. { lok &rs 2011 er
sjavarfallameelir haettur ad syna truleg gildi. Stodin er po i gangi par til i lok ars 2013 pegar han er 16gd
nidur.

Eftir yfirferd og lagfeeringar a gégnum eru heimtur fra sjdvarfallamaelingum syndar i t6flu 15

1994 17,7% 2004 34,0%
1995 99,7% 2005 100%
1996 99,8% 2006 87,7%
1997 100% 2007 18%
1998 95,5% 2008 19,2
1999 97,2% 2009 95,9%
2000 100% 2010 47,6%
2001 99,2% 2011 57,8%
2002 100% 2012 0%
2003 47,0% 2013 0%

Tafla 15 Heimtur meelinga fra sjavarfallameaeli i Patrekshéfn.

4.3 Pekktar kvardanir og flutningur

Meelistudlar Campbell maelitélvu: hlidrun = -2,81 hallatala = 0,3517 fra upphafi

Einungis ein kvordun er til en hun var gerd 28. september &rid 2000 af Landmaelingum fslands.
Finhallamaelt var milli punkta. Nidurstodur kvordunar voru:

28.09.2000, kvordun, flé6dhad i hafnarkerfi = 0,00988634 + 1,01774 * aflestur flédmaelis
HB93, haed i hafnarkerfi = +5,281 m

HB92, haed i hafnarkerfi +5,142 m
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PAHB, nyr punktur, fyrir botni hafnarinnar, i hafnarkerfi = +4,491 m

PAHB var GPS maeldur fra VR23 sem er 10 km sudaustur af hofninni.

4.4 Viohald maelis

15.07.1998, Kvartad yfir ad maeld fld66haed sé um 40 til 50 metrum of ha. Meeliskipun i Campbell var
leidrétt. Villa var i maeliskipun P1 fyrir maelingu 4 sjavarstodul. MUL var 1 en 4 ad vera 0.1 (MogT).

23.10.1999, Sjavarhaedarnemi tekinn upp og mikill gréodur hreinsadur ur réri. Hugsanlega komin i hann
seinkun vegna tregdu (MogT).

Ekki er vitad til ad meira hafi verid gert vid flédhaedarskynjara sidan pa.

4.5 Sjavarbordsbreytingar

Eftir yfirferd og kvordun a gognum voru manadarmedaltolin reiknud med pvi ad taka medaltal af 6llum
10 mindtna maelingum fyrir hvern manud dr rédinni. Maelirédin nzer yfir teep 17 ar. Mynd 15 synir
manadarmedaltol maelinga i Reykjavik og @ Patreksfirdi, maelingum a Patreksfirdi hefur verié hlidrad
upp til ad fa betri samanburd.

Manadarmedaltol Reykjavik og Patrekshofn , maelingum i Patreksh6fn hefur verid hlidrad

30

25 - . |

WAL A ANANAAN

2,0 . 4 \/ v

<

15

Medalsjavarhaed [m]

10

05

0,0
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Mynd 15 synir manadarmedaltél meelinga i Reykjavik og d Patreksfirdi, malingum d Patreksfirdi
hefur verid hlidrad.
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Ef mdnadarmedaltol eru leidrétt midad vid loftprysting & meelistad fylgjast maelingar betur ad, bad
bendir til ad loftprystingur fylgist ekki ad 4 badum st6dum, sja mynd 16.

Manadarmedalt. i Reykjavik og Patrekshofn, leidrétt fyrir loftprystingi, maelingum i Patrekshofn hefur verid hlidrad.
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Mynd 16 synir manadarmedaltél i Reykjavik og Patrekshéfn leidrétt midad vid loftprysting @
meelistad.

Patreksh6fn manadarmedaltol, leidrétt midad vid Loftprysting

»
(=]

-
©
>

>

S M/ P A Y 5 = iR
A T WL i ~ v

\V4 V \v4 24 v

N

3
\Y
N
N

el
B

&
N

y=0,00470x-7,71971

g
o

o
0

Medalsjavarhaed [m]

o
o

o
S

0,2

0,0
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Mynd 17 synir manadarmedaltél i Patrekshéfn leidrétt vidad vid loftprysting. Afstaed
sjavarbordshaekkun er 4.7 mm a dri, eitt stadalfravik er 1 mm.

Mynd 17 synir manadarmedaltdl i Patrekshofn leidrétt vidad vid Reykjavik. Liking i grafi gefur
medalsjavarhaed sem +1,715 m arid 2004,6
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A mynd 18 sést ad sjavarbord i Patrekshofn er ad haekka um 1,1 mm & ari midad vid Reykjavik, eitt

stadalfravik er +/- 0,5 mm.

2,0

Patrekshofn leidrétt vidad vid Reykjavik.
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Mynd 18 synir manadarmedaltél i Patrekshéfn leidrétt vidad vid Reykjavik.

4.6 Sjavarfallastudlar

Timarodin fra 1994 til og med 2003 var greind i studla. Nidurstodur eru syndar i toflu 16

Patrekshofn fasi utslag
1994-2003 deg m

Z0 - 1,715
M2 230,7 1,042
S2 263,8 0,392
K2 285,4 0,112
N2 208,9 0,207
01 80,8 0,061

Tafla 16 Sjavarfallastudlar a Patreksfirdi.

Sjavarfoll i Patrekshofn i nyju hafnarkerfi med vidmidun arid 2004,6 er synd i toflu 17. Leekka par

hafnarkerfi fra 1980 um 13 mm.

Sjavarfoll Patrekshofn 1994 til 2003 sjavarfoll meelir [leidr
m m
MSTSFL MSH+(M2+S2+K2) 3,261 3,248
MSMFL MSH+(M2-S2) 2,365 2,352
MSH MSH | 1,715 1,702
MSMF) MSH-(M2-S2) 1,065 1,052
MSSTFJ MSH-(M2+52+K2) 0,169 0,156
KORTANULL MSH-(M2+52+N2+01) 0,013 0,000
vidmidun parf ad laekka um 13 mm

Tafla 17 sjavarféll i Patreksfirdi reiknud ut fra sjavarfallastuélum
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hafnarkerfi hefur breyst um 13 mm fra 1980. Dalitill mismunur kemur fram midad fra 1980, sja toflu

18.

sjavarfoll [Patr.hofn 2004| Patr.h6fn 1980
m
MSTSFL 3,25 3,19
MSMFL 2,35 2,29
MSH 1,70 1,67
MSMF)J 1,05 1,05
MSSRFJ 0,16 0,16
KORTANULL 0,00 0,00

Tafla 18 sjavarféll i Patrekshéfn

Tafla 19 synir hadarbolta sem notadir voru:

hafnark 1980
HB92 5,142 m
HB93 5,281 m
PAHB 4,491 m
VR0023 369,575 m

Tafla 19 Haedarboltar a Patreksfirdi i gamla hafnarkerfi.

Medalsjavarbord i Patreksh6fn midad vid Reykjavik er 1,715 m fyrir arié 2004,6

Haedarboltar i landskerfi eru pvi 1,715 m laegri i pvi kerfi.

Tafla 19 synir hadarbolta i mismunandi kerfum.

Haedarpunktar a patreksfirdi

Hafnark. 1980 Hafnark. 2004,6 | Landskerfi
HB92 5,142 m 5,129 3,427
HB93 5,281 m 5,268 3,566
PAHB 4,491 m 4,478 2,776
VR0023 369,575 m 369,562 367,860

Tafla 20 synir haedarbolta a Patreksfirdi i mismunandi kerfum.

4.7 Helstu nidurstoour fyrir Patrekshofn

e GOgn eru til fra lokum arsins 1994 fram & mitt ar 2011. Gogn fra 2003 til 2011 eru pé gotott.

e Maelingar benda til pess ad sjavarbord haekki midad vid land um allt ad 4 mm a ari.

e Sjavarfallagreining gefur svipadar nidurstédur og 1980

e Vidmidun i haed, HB92 hefur laekkad um 13 mm fra sidustu vidmidun. Ekki er astaeda til ad

breyta hafnarkerfi fra 1980.

Endurnyja pyrfti maelistdd og hefja maelingar ad nyju.

30



Sjavarbordsrannséknir

7 4

VEGAGERDIN

5 Heimildaskra

10.

Olafur Gudmundsson og Pall Einarsson Raunvisindastofnun Haskélans 1991. Urvinnsla
sjavarfallagagna, sjavarfoll og haegfara sjavarbordsbreytingar i Reykjavik.

Pugh D. T. UK 1987, Tides, Surges and Mean Sea-Level. Natural Environment Research
Council Swindon,

Haraldur Ketill Gudjonsson. Hluti BS ritgerdar i Jar6freedi. Jardvisindadeild Verkfraedi og
natturuvisindasvid Haskali islands Reykjavik, Jantar 2014. Sjavarbordsbreytingar i Reykjavik
Gudmundur Valsson desember 2010. Kvérdun a Sjavarfallamaelum 2008-2009 samanburdur
vid maelingar 2000. Landmaelingar islands.

Rennen, Volksen, The Connection of Icelandic Stationary Tide Gauge to the National
Reference Network. Landmaelingar slands

PSMSL, Permanent Service for Mean Sea Level, psmsl.org,
http://www.psmsl.org/data/obtaining/stations/839.php
http://www.psmsl.org/data/obtaining/stations/638.php

NOA Special Publication NOS CO-OPS 2. Computational Techniques For Tidal Datums
Handbook. Silver Spring, Maryland September 2003.

Landshaedarkerfi [slands ISH2004. Gudmundur Valsson o.fl. Utgafa Landmaelingar islands
2011

Dagbaekur gamla flédmeelis i Reykjavik, Sjdémaelingar islands.

Gudjén Scheving Tryggvason, 2016. Sjavarbordsrannsoknir - Urvinnsla sjavarbordsmaelinga fra
Grindavik, Landeyjah6fn og Hornafirdi. utgafa A, juni 2016. Vegagerdin.

31



	Formáli
	Efnisyfirlit
	1 Sjávarborðsmælingar í Reykjavíkurhöfn
	1.1 Inngangur
	1.2 Sjávarborðsmælingar
	1.3 Nýr mælir á Miðbakka frá 1994
	1.4 Þekktar kvarðanir og flutningur
	1.5 Viðhald nýja mælisins
	1.6 Mæligögn og loftþrýstileiðréttingar
	1.7 Ársmeðaltöl, mánaðarmeðaltöl, sjávarborðsbreytingar í Reykjavík
	1.8 Mánaðarmeðaltöl
	1.9 Samanburður mánaðarmeðaltala í Reykjavík og Færeyjum
	1.10 Reykjavíkurflóðmælir sem viðmiðun til leiðréttinga og viðmiðunar á öðrum mælum
	1.11 Sjávarfallastuðlar
	1.12 Helstu niðurstöður fyrir Reykjavík

	2 Sjávarborðsmælingar í Ólafsvíkurhöfn
	2.1 Inngangur
	2.2 Sjávarborðsmælingar
	2.3 Þekktar kvarðanir og flutningur
	2.4 Viðhald mælis
	2.5 Sjávarborðsbreytingar
	2.6 Sjávarföll og hæðir fyrir Ólafsvík
	2.7 Helstu niðurstöður fyrir Ólafsvík

	3 Sjávarborðsmælingar í Skagastrandarhöfn
	3.1 Inngangur
	3.2 Sjávarborðsmælingar
	3.3 Uppsetning mælis
	3.4 Þekktar kvarðanir
	3.5 Viðhald nýja mælis
	3.6 Sjávarborðsbreytingar
	3.7 Sjávarfallastuðlar
	3.8 Helstu niðurstöður fyrir Skagaströnd

	4 Sjávarborðsmælingar í Patreksfjarðarhöfn
	4.1 Inngangur
	4.2 Sjávarborðsmælingar
	4.3 Þekktar kvarðanir og flutningur
	4.4 Viðhald mælis
	4.5 Sjávarborðsbreytingar
	4.6 Sjávarfallastuðlar
	4.7 Helstu niðurstöður fyrir Patrekshöfn

	5 Heimildaskrá
	Word Bookmarks
	Check4
	Check3


