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Sjalfutleggjandi steinsteypa (Sul-steypa) er liklega mesta frampréun sem ordid hefur
steinsteyputaekni i marga aratugi vegna hinnar miklu gaedaaukningar midad vid
hefobundna steinsteypu (HS).

Mestu mali skipta storaukin gaedi m.t.t. endingar, sem mé ad miklu leyti rekja til pess ad
hun er verulega einsleitari en HS, badi i framleidslu og i mannvirki, en mun minna
verdur um steypusar og samsdfnun efju (eftir vibrun/titrun). Allt petta leidir af sér
minni vatns-/klor leidni sem er lykilatridi endingar (ad undanskildu frostpoli sem er enn
mikilveegara fyrir endingu steypunnar).

Mynd 1. Hér ma sja sigmdl sjalfutleggjandi steinsteypu.

Vissulega er Sul-steypa ivid dyrari i framleidslu en HS (+20% i efniskostnad) sem hefur
stadid 1 vegi fyrir markadssokn hennar, eins pott heildarkostnadur verksins verdi minni
vegna hagradingar sem nest 4 byggingarstad. Hér kemur einnig til ad geedaaukningin er
oftast ekki metin ad verdleikum. Medvirkandi pattur 1 pvi ad Sul-steypa hefur att erfitt
uppdrattar hér 4 landi er vatnsporf og misleitni i islenskum hlutefnum.

Einn kostur Stl-steypu er ad hun er heilsuvaenni en HS (minnkar erfidisvinnu og havada
til muna) & byggingarstad sem er orsok pess ad hin hefur ndd svo storri
markadshlutdeild i Hollandi. [ Japan vo pungt ad erfitt var ad fio haefan mannskap
(“skilled labor force™) til vinnu vid nidurlogn 4 steinsteypu, en audvelt er ad skemma
semilega géda HS 4 byggingarstad (t.d. med vibrator/titrara). Minni yfirvinna (mét eru
oft sett upp yfir daginn og steypt 4 kvoldin svo haegt sé ad rifa fr4 nasta morgun) og
léttari vinna (minni areynsla & bak pegar vibrun er ur sdgunni) eiga patt i arangri Svia
med notkun Sul-steypu, en peir eru medal fremstu pjoda i notkun hennar. Sidustu tvo ar
hefur Stl-steypa farid um Bandarikin eins og eldur i sinu. Arid 2000 var pvi sem nzast
ekkert framleitt af henni par, en i lok 2002 foér magnid liklega vel yfir milljon rimmetra
(yfir 106 yd® i agist 2002). Meginastzedan er betri yfirbordsaferd og steypuhreidur
heyra nanast til undantekninga par sem Sul-steypa er notud. Svona atridi hafa ekki
fengid hljomgrunn hér par sem kaupendur einblina 4 steypuverdid en skeyta minna um
vidhaldskostnad

bé er otalinn einn kostur Sul-steypu en hiin hentar vel sem jarnaldgn er pétt og par sem
mot eru hlykkjott eda hallandi (erfitt ad koma vid vibrator).
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Mpynd 2. Tveer sulur, til vinstri er sula ur sjalfutleggjandi steinsteypu en til heegri er
hefobundin steinsteypa.

Kostir Sul-steypu eru margvislegir og er mjég mismunandi hvada pattur vegur pyngst
had venjum og dherslum i hinum ymsu 16ndum. Hér 4 eftir er upptalning af nokkrum
kostum Sul-steypu.

+ Hagkvaam takni

o lzegri heildarkostnadur verksins
@ Dpott steypuverd sé heerra

+ Hradari nidurlogn
o pratt fyrir minni teekjabunad og mannafla
+ Engin vibrun og minni lokafragangur
+ Betri yfirbordsiferd
+ Leyfir pétari jarnabindingu
+ Minni havadi fra framkvaamdum
+ Betri hellsuskilyrdi og meira oryggi
o ‘“improved health and safety condition”
+ Meiri gaadi, meiri eindeitni og lengri ending
Markmid ritsins er ad gefa yfirlit um Sul-steypu & audskilinn hatt fyrir hagsmunaadila i
byggingargeiranum allt frd verkkaupum, honnudum, steypuframleidendum til verktaka.
Jatnframt a0 reyna a0 koma i veg fyrir ad einhverskonar flotsteypa verdi sett & markad
sem Stul-steypa (sem gerst hefur i einu Nordurlandanna) an pess ad uppfylla audsynlegar

krofur sem slik. Petta getur haft 6fyrirsjanlegar afleidingar fyrir mannvirkid og ordspor
steypu.

HVAD ER SJALFUTLEGGJANDI STEINSTEYPA?

Sjalfutleggjandi steinsteypa, Sul-steypa, hefur verid skilgreind svo: Sul-steypa 4 ad
fljota eins og “hreinn” vokvi fra pvi hun fer fra steypustéd par til nidurlégn er lokid
(ekkert marktaekt pjalnistap). Hun & ekki ad hafa neina marktaeka flotskerspennu, p.e.a.s.
motstoou gegn floti par til nidurlégn er lokid. Ekkert marktaekt pjanistap a ad vera i
minnst 60 minatur. Petta pydir 1 raun ad pegar verktaki pantar sjalfutleggjandi steypu,
bé er einungis naudsynlegt ad hafa einn mann til taks, pann sem heldur um deelustatinn,
og hinir geta pa snaid sér ad 60rum verkefnum.

Gerdar eru mismunandi krofur til steinsteypu eftir pvi hver & 1 hlut. Verktakinn parf ad
uppfylla krofur vardandi framleidni, vinnutekni, gedakrofur og fravikshonnun svo fatt
eitt s¢ nefnt. Eigandinn vill sja ad varan endist vel, med lagmarksvidhaldi og ad utlitid
s¢ fallegt. Samfélagio gerir paer krofur ad vinnu-umhverfi sé¢ fullnegjandi og na hin



sidari ar er mikilveegi umhverfisvans efnis sifellt ad aukast, par sem losun urgangsefna
af ymsu tagi hefur verid snidinn prengri stakkur i heiminum***.

VERKTAKI
Framleidni EIGANDI
Vinnutek: Liftimi
Gadakrofur Ending
Fravikshonnun VARA agurfradi
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Mpynd 3. Myndin synir mismunandi kréfur sem gerdar eru til voru.

LOKAORD

Rétt er ad undirstrika enn einu sinni ad Sul-Pak er ekki g6d venjuleg flotsteypa og ekki
er rétt ad likja pessum steypum saman. betta vill stundum gleymast med slemum
afleidingum fyrir mannvirkid. Til ad geta gert auknar krofur til steypunnar getur lika
verid naudsynlegt ad gera auknar krofur til fylliefna, sements og flotefna. Astaeda er
einnig til ad vera vakandi gagnvart pvi ad motaprystingur geti aukist en med pvi ad
hanna Stl-Pak & réttan hatt pa 4 hann ekki a0 vera vandamal. Kostir sjalfutleggjandi
steinsteypu eru margir. Hun er mun einsleitari en hefdbundin steinsteypa, sem minnkar
hattu & steypuskemmdum. Steypuvinnan er mun einfaldari gengur hradar fyrir sig,
mannporfin vid nidurlégn er minni, yfirbordid betra osfrv. Ad auki batast vid ymsir
umhverfislegir kostir eins og minni havadi fra framkvaemdum, betri heilsuskilyrdi og
meira Oryggi.

Ljost er ad Sul-Pak steypa er komin til ad vera og adeins timaspursmal uns hin verdur
ordin eins almenn vara og hefdbundin steinsteypa. En fyrst er naudsynlegt ad ganga i
gegnum tilraunastigido og ymis verkefni hérlendis par sem Sul-Pak steypa hefur verid
notud hafa gefid morg svor pott mérgum spurningum sé enn dsvarad.
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ABSTRACT

The mix design of high strength SCC (HS-SCC) is different from normal SCC, as the
viscosity for HS-SCC is tends to be very high. The aim of the mix-design is focused on
lowering the viscosity in order to obtain better workability. This paper explains how
rheology can be effectively used in mix design. The practical application, where this
concrete was used is also included in this paper.

Keywords: viscometer, rheology, HS-SCC, practical application, mix-design.

INTRODUCTION

50 km from the city of Reykjavik, is a 520 m long bridge with about 12 pillars'"), see
figure 1. Beneath the bridge is a mixture of sea and water, flowing with tremendous
force. This aggressive environment has led to severe deterioration of the bridge pillars
(see figure 2). It was decided to apply frost resistant SCC without air entrainment for
this type of concrete. Dry dock was submerged around one pillar, which was then
handled accordingly, (the surface was cleaned, reinforcements were added and moulds
built).
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Figure 1. The 520 m long bridge on the Icelandic highway, 50 km from Reykjavik.

The requirements for this concrete were following:

v" The concrete should be frost resistant but without air
entrainment
v" The concrete should preferably be self-compacting
v' The concrete should have very low permeability and
thereby be durable
v" The concrete should contain structural fibers
In order to obtain low permeability, it is necessary to minimize
the water in the concrete. Therefore will the compressive
strength be very high and the concrete will be frost resistant
without containing air.

k Figure 2. Front view of the deteriorated pillars.



