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AGRIP

| pessum fjérda afanga verkefnis um rannséknir og préun & préfunaradferdum fyrir klaedingar

voru rannsoknapaettirnir nokkrir eins og sja ma hér ad nedan:

Kanna efniseiginleika nyrra syna af kleedingarefnum i steinefnabanka. Flokkudu
klaedingarefnin sem safnad hefur verid i stor fiskiker eru Seljadalur, Hélabru, Lambafell,
Nedri-Myrar, Grimsa og Skuatar. Til st66 ad fa einnig syni af Blahadarefni og ur
Uppsalandmu, en pad hefur frestast enn um sinn.

Kanna heppilegt hitastig Utsprautunar @ mismunandi bindiefnisblondum af hvitspira og
lysi (etylester ur lysi). Meeld var hreyfdarseigja a sex blondum vid mismunandi hitastig,
sem sagt 2 % lysi og 3 % spiri, 2 % lysi og 4 % spiri, 2 % lysi og 5 % spiri, 3 % lysi og 2 %
spiri, 3 % lysi og 3 % sprir, og 3 % lysi og 4 % spiri. Til samanburdar var préfad pjalbik
med 6,5 % lysi.

Préfa vidlodun bindiefnisblandna af hvitspira og lysi i mismunandi hlutféllum. Préfud
var vidlodun i somu bléndum og tilteknar eru i lid ii. med raunblénduprofi.

Kanna virkni vidlodunarefna med tima. NU hefur virkni vidlodunarefnanna Wetfix N,
TPH, Impact 8000, Redyset, Wetfix BE og Redycote verid konnud med hreersluprofi
(raunblonduprofi) med steinefni fra Seljadal og vid 130°C.
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1 INNGANGUR

A undanférnum arum hafa miklar breytingar att sér stad hér & landi vardandi gerdir bindiefna i
klaedingar med tilkomu nyrra mykingarefna og viélodunarefna. Um er ad reeda umhverfisveenni
efni sem koma i stad pynningarefnisins hvitspira (e. white spirit), svo og fljdtandi vidlodunarefni i
stad fasts diamins. [ fyrstu voru gerdar tilraunir med ad nota repjuoliu til mykingar & biki i kleedingar
i stad hvitspira og sidar baettust viod tilraunir med ad nota etylester (lysisafurd) i sama skyni. Auk
pbess hafa verid innleidd fljétandi vidlodunarefni og hafa vidlodunarefnin TPH, Wetfix N422 og
Wetfix N verid notud 8 undanfornum arum. Einnig hafa verid gerdar tilraunir med Impact 8000
viélodunarefni.

[ fyrsta afanga pessa verkefnis var gerdur fjdldinn allur af hraerslupréfum og i afangaskyrslu 1 eru
birtar nidurstédur raunblondupréfana, svo og hefébundinna hreerslupréfa, sem gerd hofdu verid
frd 2011 og fram & arid 2012%. bar var um ad raeda ymsar Utferslur og raunbléndur, fyrst med
steinefni Ur Seljadalsnamu sem ztid hafdi komid vel Ut Ur vidlodunarpréfum med 100 % pakningu.
Sidan voru gerd raunbléndupréf med voldum steinefnum sem hofdu verid 16gd Ut i kleedingar arid
2010 en hofdu brugdist pa um haustid eda veturinn. Einnig var birt verklysing ad raunblonduproéfi
i afangaskyrslu 1, eftir nokkra préunarvinnu a hreerslupréfinu a grundvelli pessa verkefnis.

[ 68rum &fanga pessa verkefnis var 4fram haldid med hraerslupréfanir & raunbléndum?. Gerd voru
endurtekin hraerslupréf @ prenns konar steinefni, fimm sinnum og tveir rannséknamenn matu
pakningu ad loknu hverju proéfi. Einnig voru kénnud ahrif frost/pidu og salts & hreyfdarseigju
bindiefnis. P4 var kannad hversu lengi virkni vidlodunarefna vardi vid mismunandi geymsluhitastig,
svo og maeld stungudypt biksyna. Margar af pessum rannséknum ma segja ad hafi verid spiladar
af fingrum fram, m.a. pegar upp komu grunsemdir um ad dvik bindiefni gaetu hafa valdid
vidlodunarleysi og ad stungudypt (PG) biks vaeri minni en upp er gefid vid afhendingu.

Segja ma ad i pridja afanga pessa verkefnis hafi ymsir preedir verid teknir upp og framvinda
rannsékna dkvedin a verkefnisfundum?. Til st6d ad taka syni Gr tankbilum sem urdu fyrir téfum
til ad kanna virkni vidlodunarefna i stéorum skala med tima. pessi verklidur prdéadist yfir i
hugmyndir um ad fylla asfaltkerru Vegagerdarinnar af pjalbiki med mismunandi
vidlodunarefnum og ad taka syni Ur hanni med tima, en ekki vard af pvi vegna taeknilegra
vankannta. Kdnnud var virkni mismunandi vidlodunarefna med tima a synum sem utbuin voru
a rannséknastofu. ba voru gerdar préfanir med raunblondupréfi med mismiklu magni af
mykingarefni. Hja Fjolveri voru gerdar stungudyptarmeelingar a biki eftir upphitun 3
rannséknastofu til ad kanna hvernig bik hardnadi vid endurteknar upphitanir. Einnig voru par
gerdar seigjumaelingar 4 pjalbiki med mismiklu mykingarefni. Nidurstédur seigjumaelinga 3

L pétur Pétursson 2012: Klaedingar, rannsdknir og pbroun a préfunaradferdum — dfangaskyrsla 1.
Vegagerdin 2012.
2 pétur Pétursson 2013: Klaedingar, rannsoknir og préun 4 préfunaradferdum — afangaskyrsla 2.
Vegagerdin 2013.
3 pétur Pétursson 2014: Klaedingar, rannséknir og préun 4 préfunaradferdum — afangaskyrsla 3.
Vegagerdin 2014.



synum med 4, 5, 6 og 7 % mykingarefni (etylester ur lysi) barust fra Fjolver vié nokkur hitastig.
Annar verkpattur pessa afanga var samanburdur a sigtum hja verktokum, a rannsdknastofum
og hja Vegagerdinni, par sem utbuin voru 10 hlutasyni af tveimur burdarlagsefnum og dreift &
fimm adila (tvo syni & hvern) til kornagreiningar. Loks ber ad nefna hitamaelingar vid utlogn
kleedinga, en eftirlitsmenn Vegagerdarinnar maeldu hita bindiefnis med tima fra utsprautun og
par til steinefni lagdist i pad.

[ verkefnishépi sitja Einar Gislason (verkefnisstjori) og Gunnar Bjarnason hja Vegagerdinni, Erla
Maria Hauksdéttir hja Nyskdpunarmidstdd islands (Hafsteinn Hilmarsson i forféllum Erlu Mariu)
og Pétur Pétursson hja PP radgjof.



2 EFNISEIGINLEIKAR KLZDINGAREFNA STEINEFNABANKA

2.1 Forsaga
A undanférnum arum hefur verid baett nokkud vid steinefnabankann af synum i stérum
fiskikerjum. Ahersla hefur verid 16gd 4 ad safna nu flokkudum klaedingarefnum, en fyrir voru
burdarlagsefni i bankanum. NG pegar hefur verid safnad efnum ar sex ndmum, sem sagt
Seljadal, Hélabru, Lambafelli, Nedri Myrum, Grimsa og Skdtum, en til stendur ad baeta vid
efnum fra Blahaed og Uppsalanamu.

2.2 Nidurstoour profana
Tafla 1 synir nidurstédur préfana sem fengist hafa i pessu rannséknarverkefni, nidurstédur ur
rannsoknakerfi Vegagerdarinnar, svo og hvar nidurstddur liggja ekki fyrir.

Tafla 1 Nidurstodur préfana a flokkudum kleedingarefnum steinefnabanka.

< 0,063 Berg- Fl - l6gun, Brot- Kalna- | LA prof, | Frost- Vidlodun | Vidlodun
Klaedingarefni Kornakurfa* mm, % <d% >D% |greining** | %*** |hlutfall, % | kvérn, % % bol, % | hefdb., % raun, %
Seljadalur 16925 11/16 2 20 5 0 11,1 100 6,0 11,8 1,3 100 100
Hélabru 19177 11/16 1,3 14 10 4 51 13,8 15,9
Lambafell 16825 11/16 1,3 19 13 0 1,6(3,9) 100 5,6 9,6
Nedri Myrar 21369 11/16(8/16) 0,7 34 8 0 11,8 100 4,8 11,7 100 100
Grimsa 18586 11/16 0,9 23 23 22 14,5 16,8 13,7 60-75
Skutar 22511 11/16 1,2 11 7 3 3,4(1,8) 100 14,9 12,1 100
Bldhaed 15908 11/16 0,6 18 5 (20,9) 100 11,2 100 100
Uppsalanama 15945 11/16 0,6 6 1 6,7 100 22,9-27,7 14,0 90 30-60
*flokkunarsteerd

** % { bridja flokki

***{ sviga Ur annarri, nylegri rannsékn

|Hluti rannsOknaverkefnis 2014/2015

Nidurstodur fengnar ar rannsdknakerfi

Nidurstodur liggja ekki fyrir

Af t6flunni ma sja ad nidurstédur rannsdkna a steinefnum sem framleidd eru til notkunar i
klaedingar hafa ekki alltaf skilad sér inn i rannséknakerfi Vegagerdarinnar. Til deemis er
einungis eitt frostpolsproéf fyrirliggjandi i rannséknakerfinu og fleira vantar, svo sem meaelingu
a brothlutfalli malarefnis i tveimur tilfellum, tvaer berggreiningar, eina kulnakvérn og svo
vidlodunarproéf. | naesta afanga pessa verkefnis ma gera rad fyrir ad reynt verdi ad pétta
nidurstodur préfana & peim efnum sem safnad hefur verid hingad til, svo og @ peim efnum

sem enn hefur ekki verid safnad i ker.



3  MZLINGAR A SEIGJU BLANDNA AF HVITSPIRA OG LYSI

Upp komu hugmyndir um ad mzela hreyfdarseigju blandna af etylester uUr lysi og hvitspira i
mismunandi hlutféllum. Maelingarnar voru gerdar hja Fjolver og eru nidurstodurnar syndar a
mynd 1. Til vidmidunar eru bindiefnisbléndur med mikmiklu magni af hreinum etylester ar
lysi, sem sagt prjar fyrstu sulurnar vid hvert hitastig.

» 600 6,5 % etylester ur lysi
E 500 1 7,0 % etylester ar lysi
E, 400 - L17,5 % etylester ur lysi
:% 300 - M2 % ety/3 % hsp
:‘L’; 200 - M2 %ety/4 % hsp
%’ 100 - 2 % ety/5 % hsp
0 - M3 % ety/2 % hsp
105 120 135 H3 % ety/3 % hsp
Hitastig, °C i3 % ety/4 % hsp

Mynd 1 Hreyfdarseigja blandna af etylester ur lysi og hvitspira i mismunandi hlutféllum

Sja ma af pessum nidurstodum ad hvitspiri vir@ist hafa meiri ahrif til pynningar/mykingar en
etylester ur lysi. Til deemis er blandan med 7 % hreinum etylester mun seigari en bléondurnar
med samanlagt 7 % etylester og hvitspira vid oll hitastig. P6 er ekki ad sja ad mikill munur sé
eftir blondunarhlutfalli hvitspirans (2 til 5 %), heldur fyrst og fremst heildarmagn
mykingu/pynningu vid hvert hitastig. Einnig ma sja ad blondurnar prjar med 2 % etylester (og
3, 4, 0g 5 % hvitspira) eru heldur seigari en blondur med 3 % etylester (og 2, 3 og 4 % hvitspira)
ef eitthvad er. Pad ma draga pa alyktun ad iblondun hvitspira i peim hlutféllum sem préfud
voru er i raun ekki til ad lzekka seigju svo nokkru nemi og avinningur af slikri blondun hvad pad
vardar litill sem enginn.



4 VIDLODUN BLANDNA AF HVITSPIRA 0G LYSI

Jafnframt pvi ad profa hver ahrif blondunar a hvitspira i pjalbik med etylester hefdi a pjalni
var akvedid ad kanna vidlodunareiginleika somu blandna med raunblénduproéfi. Nidurstédur
beirra préfana ma sja i toflu 2.

Tafla 2 Nidurstodur raunblondupréfana a bindiefnisblondum med etylester ur lysi og

hvitspira.

Syni | Etylester, | Hvitspiri, | Samtals, Hitastig biks og Seljadalur, | Grims3a,
nr. % % % etylesters vid bakning, | pakning,

bléndun hvitspira, % %

°C

1 2 3 5 110 98 59

2 2 4 6 96 89 55

3 2 5 7 83 86 63

4 3 2 5 89 93 59

5 3 3 6 82 90 63

6 3 4 7 85 98 58

7 6,5 0 6,5 80 99 75

Af toflunni ad rdda virdist engin regla vera a pvi hvada vidlodunargildi efnin fa med tilliti til
blondunarhlutfalla etylesters og hvitspira. Pakning 4 Seljadalsefninu er a bilinu 86 til 99 % og
Grimsa feer mat 4 bilinu 55 til 75 %. A0 visu er mesta pakning steinefna i badum tilfellum pegar
notud eru 6,5 % af hreinum etylester og reyndar eru pad 12 eininga betri nidurstada i tilfelli
Grimsar, en med bléndum. Hvad Seljadalsefnid vardar eru naest bestu pakningagildin 98 %, en
pad eru bléndur med 3 og 4 % hvitspira (samtals 5 og 7 % pynning). bad sem kemur einna helst
a o6vart er ad Seljadalsefnid skuli fa pakningu allt nidur i 86 %, en pad efni hefur oftast maelst
nalaegt 100 % pakningu. Ef til vill hefur hvitspiri ahrif tilad minnka areidanleiks profsins, en par
er att vio ad erfitt geti verid ad stjorna uppgufun hans med tima, sem aftur gaeti valdid pvi ad
allar timasetningar pyrftu ad vera ndkveemari. Ad lokum ma geta pess ad hitastig biks og
etylesters pegar hvitspira er blandad saman vid maeldist 4 bilinu 82 til 110°C og ekki er ad sja
nein tengsl pess hitastigs og nidurstadna prdéfana.

5 VIRKNI VIDLOPUNAREFNA MEP TiMA - SAMANBURBDUR

5.1 Forsaga
Eins og fjallad hefur verid um i afangaskyrslum 2 og 3 hefur talsvert verid préfad med
raunblonduprofunum hversu vel eda illa hin mismunandi vidlodunarefni sem notud hafa verid
hérlendis hafa enst vid geymslu vid hdan hita. [ 68rum &fanga voru préfud prenns konar
steinefni (Seljadalur, Hélabru og Birgisdalsa), med PG 180/220 biki og 7,5 % etylester ur lysi og
oftast med vidlodunarefninu Wetfix N. [ peim &fanga var einnig préfad ad geyma
bindiefnisblénduna vid mishatt hitastig, allt upp i 150°C. | 1jés kom ad pakning féll hratt med
geymslu vid hatt hitastig og einnig entist virknin lengur ef vidlodun var & annad bord géd. |
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pridja afanga var haldid afram sambeerilegum profunum, en ad pessu sinni med prenns konar
vidlodunarefnum (WetfixN, TPH og Impact 8000) og vid 130°C geymsluhitasig. | ljés kom ad
Impact 8000 kemur best Ut af 6llum vidlodunarefnum sem préfud hofou verid.

5.2 Nidurstoour profana
[ 1j6si peirra nidurstadna préfana sem komid hofdu i 1jés i fyrri &fdngum kom upp dhugi 4 ad
proéfa virkni fleiri gerda vidlodunarefna med tima. Préf a Impact 8000, TPH og Wetfix N voru
endurtekin og auk pess préfud vidlodunarefnin Rediset, Redicote og Wetfix BE, 6ll fra Akzo
Nobel. Nidurstédur pessara préfana eru syndar @ mynd 2.

Bik PG 160/220, mykingarefni 7,5 % etylester ur lysi og vidlodunarefni 0,9 %
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Geymsla bindiefnis vid 130°C, sélarhringar

Mynd 2 Nidurstodur raunbléndupréfa a virkni mismunandi vidlodunarefn med tima

Akvedid var ad préfa vidlodun eftir allt ad fjdgurra daga geymslu vid 130°C, en haetta préfum
a viokomandi vidlodunarefni pegar vidlodun vaeri komin undir 80 % pakningu. [ ljés kom ad
virkni vidlodunarefna med tima var afar mismunandi, byggt & nidurstodum raunblénduproéfa.
Pad vidlodunarefni sem verst kom ut hafdi misst alla virkni vid préfun eftir einn sélarhring, en
pad sem kom best Ut hélt nanast fullri virkni allt fram a fjérda sdlarhring, en pa var préfunum
hatt. Onnur vidlodunarefni voru par & milli. bad eru pvi sterkar visbendingar um ad full dsteda
sé til ad kanna virkni vidlodunarefna med tima med raunblonduprdéfi pegar ny vidlodunarefni
standa til boda. Einnig ad velja frekar vidlodunarefni sem pola verklegar tafir an pess ad missa
virkni sina.
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