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Inngangur

Undanfarin ar hefur Rb tekid patt i samnorraenu verkefni sem fjallar um hagnytar
maliadferdir vid 4standsmat & steinsteypu, 4n pess ad taka syni af steypunni.? Flestar
bessara adferda eru vel pekktar ar 68rum svidum, eins og t.d. jardedlisfreedi. Algengustu
adferdirnar eru: Radarmelingar, hljodbylgjumeelingar, s.k. SASW-malingar og
geislamalingar (betatron).

[ framhaldi af pessu verkefni fjarfesti Rannsoknastofnun byggingaridnadarins i meelitaeki
sem gerir pad kleift ad kanna innvidi steinsteypu an synatoku. Umreett teeki er s.k. ultra
sonic pulse echo taeki - A 1220 Low Frequency Flaw Detector for Concrete. Takid
sendir og nemur hatidni bylgjur. Pad saman stendur af tveimur einingum, annars vegar
nemum (transducers) og hins vegar stjornteeki. Nemarnir eru alls 24, en peim er skipt i
tvo sett, sendar og mottakarar. Merkid fra sendunum er “shear wave”, en pad mun vera
nytt i pessum bransa. Tidnin getur verid fra 33 KHz til 250 KHz. Mesta dypi sem teekid
getur séd ofan i steypu er 1200 mm, en dypid er had sterd fylliefna i steypunni. par ad
auki parf ekki ad hreinsa eda eiga vid malinidurstddurnar, eins og algengt er, heldur er
heegt ad lesa peer beint af skjanum & teekinu og/eda flytja paer beint yfir i télvu. Uppruni
teekisins er russneskur, en pvi er dreift fra Englandi. Eins og nafn pess ber med sér er pad
&tlad til ad finna skemmdir i steypu. Teekid vinnur pannig ad lagtidnibylgjur eru sendar
inn i steypuna og endurkast peirra er numid. Bylgjuhradi i 6skemmdri steypu er vel
bekktur og einnig er audvelt ad mela hann. Med pekktum bylgjuhrada er haegt ad fa
upplysingar um innri gerd steypunnar med pvi ad mela komutima endurkastsins. Hagt
er ad finna holrymi i steypu & prja vegu: med beinu endurkasti; med endurkast fra botn
(back wall echo); og med margféldu endurkasti, sja mynd 1.
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Mynd 1. Melingar med UPE-taekinu eru punkt malingar.

! Adur 4 Rannsoknarstofnun bygginaridnadarins
% Shaw, P. et al. (2004) A Practical Guide to Non Destructive Examination of Concrete



Teekid mun nytast vid ad finna holrymi i steypu, eins og steypuhreidur, svedi sem hafa
pakkast illa, svo og sprungur i steypu. Pad mun einnig nytast vid ad finna spennuraufar i
forspenntum mannvirkjum og hvort og hve vel tekist hefur ad fylla pseer med mar eftir ad
buid er ad spenna mannvirkid. Mjog mikilveaegt ad takist vel til med fylla raufarnar, pvi
annars er hatta & ad med tima peer fyllast peer af vatni, sem hefur i for med ser teeringu.

I pessari rannsokn, sem styrkt var af Vegagerdinni var markmidid var ad kanna nokkrar
af elstu forspenntu bram landsins med tilliti til astands & spennukdplum. Synt hefur verid
fram & ad tiltéluleg audvelt er ad finna spennuraufar i dmalbikudu steyptu braargdlfi, sbr.
meelingar a Sogsbru.

Melingar

Sog - stadsetning a spennuraufum

Bruin var steypt arid 1983 og hun er 74 m I6ng. Bruargolfid er eftir-a-spennt med
Freysinet koplum i 70 mm spennurauf. Bruin er i mjog godu astandi og pess vegna var
han valin til pessarra melinga. Til ad stadsetja spennuraufarnar var hljodbylgjuteeki
(UPE) eins og pvi sem lyst er hér ad ofan, en einnig var radar (ground penetrating radar -
GPR) notadur til pess ad stadsetja spennuraufarnar.

A mynd 2 eru syndar nidurstoédur Gr maelingum med UPE takinu. Malingarnar eru
gerdar u.p.b. 2 m austan vid &setu & midstopli. Par eru spennuraufarnar ad ganga ofan i
steypuna og hafa greinst upp fra asetunni og eru pvi misdjapt i steypunni. A myndinni
ma sja greinilega prjar raufar i bruargolfinu.
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Mynd 2. UPE mealing um 2 metra fyrir austan midstopulinn. Myndin til vinstri er
polerud hornrétt & maelistefnuna og myndin til vinstri er polerud samsida meelistefnunni.
Tidin er 100kHz og 1 cm er & milli maelipunkta.




A mynd 3 eru syndar nidurstddur Gr malingum med GPR. Malingarnar eru gerdar um 1
m fyrir austan midstopulinn. A efri myndinni ma greina a.m.k. tvaer spennuraufar i efri
hlutanum og prjar spennuraufar i nedri hluta steypunnar. Par ad aukin er mégulegt ad
greina hluta af jarnagrindinni.

1. UAProjects\ sland \GPRMRellex\PROCDATANPROF1S___ 047

DISTANCE PAETER]
02 04 06 08 1.0 12 14

(=]
(-]

L B L~

TWE <)

2. LAProjects\lsland WGPRARelles\PROCDATAVPROF1S 05T

OISTANG E pETER)
oo 0.2 04 0B oa Lo 12 14

@AW= O

THE [re]

o

1o
11
12

Mynd 3. GPR prdfill. Malingin er gerd um 1 m fyrir austan midstépulinn

Blondubru

Byrjad var a einni af elstu forspenntu bru landsins — Blondubrd, sja mynd 4, en brdin er
frd arinu 1963. Markmidid var ad finna spennuraufarnar og segja til um astand
spennuvirsins, p.e.a.s. hvort mogulegt sé ad sja hvort teering eigi sér stad i kdplunum.
Mzalingarnar voru adeins gerdar med UPE-teekinu, par sem radar er ekki til & Rb. Til
pbess ad haegt sé ad segja til um hvort teering eigi sér stad i spennukdplunum, parf steypan
i kringum kaplana ad vera byrjud ad springa, vegna rydmyndunar i képlunum. UPE
tekid er ekki hagt ad nota til pess ad segja til um astand spennukaplana, adeins um
astand steypunnar umhverfis kaplana.

Brain var konnud a premur stédum, a midju bradardekkinu, & asetunni yfir sydri stoplinum
og sudurenda braarinnar, sja mynd 4.
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Md 4. BI visa  stadi pa sem mIingar voru framkvemdar

A mynd 5 er synt deemi um nidurstédur ur UPE-malingum & braardekkinu.
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Mynd 5. Nidurstodur ar UPE-malingum & Bléndubrd & midri brd. Endurkastid fra
briarg6lfinu vantar par sem spennukaplarnir eru. A myndinni ma sja a.m.k. tvo
spennukapla. Meelt var pvert yfir eystri akgreinina med 10 cm bili milli punkta. 70 kHz
0g 2650 m/s.

A 6llum malingunum sem voru framkvaemdar var adeins hagt ad stadsetja
spennuraufarnar, ekki var haegt ad segja hvort skemmdir eiga sér stad i steypunni
umhverfis kaplana. Til pess er upplausnin i teekinu ekki ndgu mikil. pess vegna er ekki
mogulegt ad segja nokkud um astand a spennukdplunum i branni. Hins vegar ma segja
ad pad er ekkert sem bendir til pess ad skemmdir eigi sér Gt fra raufunum i branni.

Samantekt

Helstu nidurstédur eru ad UPE-teekid hefur ekki naegilega upplausn til pess ad meta
astand steinsteypu umhverfis spennukapla i eftir & spenntum mannvirkjum. Upphaflega
var reiknad med ad rannsaka astand spennukapla i fleiri mannvirkjum en i Bléndubr(, en
fallid var fra peirri aztlun.



