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Agrip
Jardvisindastofnun Haskdlans hefur fra rinu 2012 gert tilraunir med notkun issjar (ratsja sem
horfir nidur i isinn) vid eftirlit med vatnsséfnun undir sigkdtlum i Myrdalsjokli. Sndgg hlaup ar
kotlum Myrdalsjokuls hafa valdid skemmdum a umferdarmannvirkjum & Myrdalssandi og geta
ognad Oryggi vegfarenda. Frumkoénnun peirra gagna sem aflad hefur verid med
issjarsniomaelingum yfir sigkdtlunum hefur leitt i 1j6s ad talkun pessara melinga er engan vegin
einfold. I pessari skyrslu er greint fra frekari Grvinnslu maelinganna og pvi hvad st vinna leidir
i 1j6s. Einnig er skodad hverjir eru annmarkar peirrar maliadferdar sem jafnan hefur verid
beitt og hvad itarlegri maelingar geta leitt i 1j6s. Meginnidurstodur eru ad st voktun gerd hefur
verid med issja fra 2012 er mjog gagnleg til ad greina hvort storra hlaupa sé ad venta undan
sigkdtlum Myrdalsjokuls. HUn er hins vegar ekki fullngegjandi til ad meta magn vatns sem er
finna undir kétlunum hverju sinni vid venjulegar kringumsteedur, pegar vatnsmagnio er ekki
meira en svo ad Overuleg hetta stafar af. bannig hafa adstedur verid allt fra hlaupinu i juli

2011 sem tok af brana yfir Malakvisl.



Inngangur

Katlarnir i Myrdalsjokli eru sigdeeldir i yfirbordi jokulsins myndadir vegna bradnunar vid
jokulbotn og eru jafnan tengdir jardhita eda gosvirkni i Kétlu. Vatn safnast undir sumum
pbessara katla, vid jokulbotn. Vatnid hleypur ur peim i jokulhlaupum, mjég breytilegum badi
hvad vardar hamarks og heildarrennsli. Allra steerstu hlaupin ar kétlunum hafa af ymsum verid
tengd vid minnihattar eldgos undir jokli eda grunnsteed kvikuinnskot. Sidasta stora hlaupid tok
af brana yfir Mulakvisl i jali 2011 og lokadi hringveginum i eina viku. Jardvisindamenn hafa
deilt um hvort flodvatnid var ad 6llu leyti brad vegna jardhitavirkni eda ad hluta vegna litils
eldgoss undir jokli. I mai 2012 héfust reglubundnar issjarmeelingar & snidum yfir kétlunum sem
styrktar voru af Rannsdknasjodi VVegagerdarinnar. Megintilgangur malinganna var ad 6dlast
frekari skilning & edli katlanna og kanna notkunarmdguleika issjarmelinga vid voktun &
uppsodfnun vatns undir kdtlunum. issjarmeelilinur sem fyrst voru meeldar i mai 2012 yfir 12 katla

hafa ad mestu leyti verid endurmaldar einu sinni til tvisvar & ari sidan pa.

Issja er ratsja sem samanstendur af sendi, sendiloftnetum, méttokuloftnetum og mottakara auk
stadsetningarbunadar (GPS) sem dregin eru i einni linu eftir yfirbordi jokulsins. Ratsjain sendir
fréa sér rafsegulbylgjupdlsa og mottakari skrair tima og utslag endurkastads merkis auk pess sem
stadsetning meelingar (hnit og haed) er skrdd. Frumarvinnsla melinga felst medal annars i pvi
samtvinna ratsjarmelingar og stadsetningu melinga. Pannig ma bda til myndir par sem
myndeingar syna endurkaststyrk, laréttur myndas synir ekna vegalengd eftir snidi og 16dréttur
myndas vegalengd fra yfirbordi nidur ad endurkastsfleti, ad gefnum forsendum ferdahrada
rafsegulbylgju. Aukaafurd malinganna eru yfirbordshadarsnid um katlana sem einnig geta
gefiod visbendingar um vatnssofnun undir peim. Ef gert er r&d fyrir ad endurkastfletir sé 160rétt
undir issjanni ma nota haedarsnidin til bda til issjarmyndir par sem endurkastsfletir eru stadsettir
i fleti og haed yfir sj6 sem audveldar samanburd endurtekinna issjarsnida af Myrdalsjokli par

sem gaetir verulegra breytinga i yfirbordshad jokuls.

Likt og adur hefur verio greint fra (Eyjélfur Magnusson o.fl., 2015) synir ofangreind
frumarvinnsla issjargagnanna umtalsverdar breytingar i styrk og stadsetningu endurkastsflata
undir mérgum sigkatlanna. Tulkun byggd & slikri urvinnslu er engan vegin einfold po i mérgum
tilfellum megi gera rad fyrir ad pessar breytingar séu vegna vatnsséfnunar eda losunar vid
jokulbotn. Til ad audvelda talkun pessara gagna var akvedid ad vinna pessi gogn frekar med

bvi ad ,,migrera“ issjarsnidin. I einféldu mali gengur st drvinnsla Gt ad leidrétta fyrir pvi ad



ratsjargeislinn getur verid nokkud hundrud metra breidur par sem hann varpast a jokulbotninn.
Peir endurkastfletir sem sjast i stakri meelingu eru pannig ekki endilega beint fyrir nedan issjana,
heldur einhversstadar innan geislans. Ferdatimi endurkastadrar bylgju skilgreinir kaluflét undir
issjanni par sem tilsvarandi endurkastflot er einhvers stadar ad finna. Fyrir stok issjarsnid ma
leidrétta fyrir pessum ahrifum ad hluta og par med skorda betur stadsetningar endurkastflata i
og undir joklinum med pvi ad beita tvividri migreringu, en pa er gert rad fyrir ad allir
endurkastsfletir séu beint undir meelilinu en ekki til hlidar vid hana. Hér er tvividri Kirchhoff
migreringu (t.d. Schneider, 1978) beitt til ad vinna ur endurteknum snidmelingum yfir
sigk6tlunum fra upphafi issjarvoktunar & kétlunum (mai 2012) til ad skoda hvort slik arvinnsla
audveldar talkun melinganna. Til ad leidrétta nokkurn vegin til fulls fyrir &hrifum af vidd
ratsjargeislans parf hins vegar meela pétt safn samsida issjarsnioa. Ef pad er gert ma med prividri
migreringu leidrétta einnig fyrir &hrifum endurkastflata sem eru til hlidar vid snidlinuna og par
med skorda vel i prividd stadsetningu endurkastsflata sem issjain greinir. Slikar melingaar
voru gerdar yfir katli 16 i mai 2013 og aftur ari sidar en ketill 16 var megin upptakastadur stéra
jokulhlaupsins i juli 2011. Hér verda syndar nidurstodur prividar migreringar Urvinnslu peirra
gagna. | pvi samhengi verdur skodad hvad vidbotupplysingar slik gogn leida i 1j6s, sem ekki

fast ut fra stokum issjarsnioum.

A lokum verdur greint i stuttu mali fra framhaldi pessara rannsokna sem na hefur verid tryggt

naestu ar med styrk ar Rannsoknasjédi Rannis til verkefnis Katla kalda.

Endurteknar issjarsniomeelingar

Fyrstu snidmelingar sem gerdar voru til ad skoda sigkatlana sérstaklega voru gerdar 17. mai
2012 (1. mynd) og snidin endurtekin ad mestu 27. ndvember sama &r (2. mynd). Sidan pa hafa
meelingarnar verid endurteknar 1-2 & ari. Leitast var vid ad endurtaka snidin eins ndkvaemlega
og kostur var, helst med innan vid 10 m hlidrun i legu melisnidanna. Med tilkomu betri GPS-
leidsoguteekja i seinni tid hefur pad reynst audveldara. Til vors 2016 h6fou 14 katlar verio
meeldir med issja & pennan hatt tvisvar sinnum eda oftar og & pad vid um alla katlana & 1. mynd
ad fratdldum kotlum 3, 4 og 8. Vid melingu katlana er notast vid nakvemt GPS-
landmalingataeki (ad jafnadi <0.5 m nakveemni i stadsetningu og haed) sem fest er & snjosledann
sem dregur melibinad (meeldar lengdir fra snjosleda i issjarmottakara og padan aftur i sendi
eru notadar til reikna midjuhnit melinga, p.e. mitt & milli sendi og issjarmoétakara). | mai 2013

misforst si meling ad hluta en pa var notast vid stadsetningu Ur litlu GPS-teeki sem tengt er



beint vid issjana en hadin i maeldum stadsetningum fengin Ur hadarlikani sem gert er eftir
WorldView 2 (WV2) gervihnattaljosmyndum (Noh og Howat, 2015) sem teknar voru tveimur
vikum fyrir issjarmeaelingu. Heed likans var hlidrad nidur um 2 m samkvaemt samanburdi vid

pau GPS landmelingagtgn sem nadist ad afla.

Adur en issjarsnidin eru migrerud er styrkur endurkasta magnadur, med adhafdri mégnun sem
eykst med ferdatima endurkastadrar bylgju. Med pessu verdur styrkur endurkasts af svipudum
flotum & mismunandi dypi apekkur. Pessari mdgnun er einnig beitt a undan prividu
migreringunni sem sagt er fra i nasta kafla. I migreringunni er gert rad fyrir ad breidd
ratsjargeislans sé 500 m og ad ferdahradi rafsegulbylgjunnar sé 1.68x108 m s en sa hradi hefur
oftast verid notadar vid drvinnslu issjarmeelinga & islenskum joklum (t.d. Helgi Bjoérnsson o.fl.,
2000).

Pegar issjarsnidin hofou verid fullunnin (nanari Gtlistun & Grvinnsluadferdum par med talid &
migreringu og rakningu endurkastsflata ma finna i nylegri grein eftir Eyjolf Magnusson o.fl.,
2016) var hver ketill sem meeldur var rannsakadur sérstaklega. Peim snidum sem nadst hafdi ad
endurtaka vel fyrir viokomandi Kketil var varpad yfir i sameiginlegt hnitakerfi par sem y-asinn
var haed yfir sj6 en x-asinn var vegalengdaras ,,adalsnids“. i 6llum tilfellum var snidid sem malt
var vorid 2016 notad sem adalsnid nema fyrir ketil 12 par sem notast var vid snid fra 2014 pegar
sidast var melt i peim katli. [ einstaka tilfellum bjagar vérpun yfir i vegalengdarés adalsnids

snidin litillega en audveldar til muna samanburd.

Ad nedan eru synd tvo demi um gagnardd issjarsnida sem buid er ad vinna med tviviori
migreringu. Onnur gagnarodin er fyrir ketil 11 (3.-11. mynd) en par ma greina einna mestan
breytileika i stadsetningu endurkastsflata. Breytileiki i haed endurkastsflata vid jokulbotn er allt
ad 50 m (11. mynd) milli snida undir katlinum. Ketill 11 hefur einnig verid mjog virkur & sidustu
arum hvad vardar yfirbordshaedarbreytingar en hann var roskum 20 m dypri i febraar 2017 en i
mai 2012. Pegar malingin i febrtar 2017 var gerd var endurkast mjog veikt undir katlinum.
Dypi ketilsins og vontun botnendurkasts undan katlinum geti verid afleiding af pvi ad
vatnsgeymir undir honum hafdi teemst sumarid adur. Po er liklegra ad mjog sterkt endurkast
neerri yfirbordi, sem veldur pvi ad litil hluti rafsegulbylgjunnar berst nidur skyri véntun
botnendurkasts. Tjorn myndadist i katlinum sumarid adur og var greinileg i lok september p6
svo snjoad hafi yfir. Ef han var enn innlyksa i snjonum i febrdar geeti pad Utskyrt mjog sterkt,
grunnt endurkast sem og vontun botnendurkasts. Issjarmeeling sem gerd var i mai & pessu ari

(ekki synd her) synir astand apekkt pvi sem var i mealingum fyrir febrdar 2017.



Seinni gagnarddin er fyrir ketil 16 (12.-19. mynd). Par er breytileiki i haed endurkastsflata vid
jokulbotn talsvert minni milli meelinga en i katli 11, eda ad hdmarki roskir 20 m en yfirleitt mun
minni (19. mynd). Breytileiki i yfirbordhad er hins vegar mikill. Fr& upphafi melitimans til
vors 2014 grynnkadi ketill haegt og bitandi. Sndgg breyting var sidan til juni 2015 en pa
grynnkadi ketillinn um ~20 m an pess ad nokkra marktakra breytinga verdi vart i stadsetningu
endurkastsflata vid jokulbotn (17. mynd). Pessi sndgga breyting var pvi ad 6llum likindum ekki
vegna vatnssofnunar undir katlinum heldur orsékud vegna minni bradnunar iss vid jokulbotn
undir katlinum og vegna pess nadi innfledi jokuliss og skafrenningur ad grynnka ketilinn
verulega. Verulegar breytingar urdu sidan aftur & jokulyfirbordi vorid 2016 en pa dypkadi ketill
16 aftur og ketilmidjan faerdist um 150 m inn i brekkuna upp af katlinum. Engin merki sjast i
issjarsnidum (annad af tveimur endurteknum snidum I& pvert yfir nyja ketilmidju) um ad vatn
hafi verid undir hinni nyju ketilmidju, hvorki vorid 2015 né vorid 2016 (17.-18. mynd), bradin

hefur pegar runnid burt, ef til vill jafnédum.

Pau demi um gagnaradir issjarsnida Ur kotlunum sem hér eru synd eru nokkud lysandi fyrir
adra katla einnig. I nar 6llum ma greina breytileika milli endurtekinna snida i hed
endurkastsflata nerri jokulbotni sem ekki greinist i snidum utan katlanna. Sa breytileiki er oft
apekkur pvi sem sést i katli 16 en enginn synir jafn miklar sveiflur og ketill 11 i haed
endurkastsflata nerri jokulbotni.

Endurteknar péttar snidmeelingar yfir katli 16

I mai 2013 og aftur ari sidar var safn péttra issjarsnida melt yfir katli 16. Malilinur voru med
um 20 m millibili og tok meling i hvort skipti um 4-5 klukkutima. I b4dum tilfellum misforst
meling med GPS-landmalingataki fyrir hluta ketilsins. I tilfelli 2013 maelisnidanna var likt og
aour notast vio stadsetningar Ur litlu GPS taeki sem tengt er issjarmoéttakaranum og haed ar
fyrrnefndu WV2 hadarlikani (fr& 1. mai 2013), leidréttu med mealingum ar GPS
landmeelingateeki par sem peer tdkust beedi i tengslum vid pessar melingar og endurteknu
snidmalingarnar (14. mynd). I tilfelli 2014 malinganna var sami héttur hafdur en i stad WV2
heaedarlikansins var notast vid haedarlikan unnid eftir Pléiades gervihnattaljdsmyndum fra pvi i
agust 2014. po svo GPS landmalingagdgnin séu ekki samfelld yfir ketilinn pa gefa pau gédar
skordur & yfirbordshaedarbreytingar frd mai 2014 til 4gust sama ar og med pvi ad draga peer fra
Pléiades hadarlikaninu faest nakveemt haedarkort af katlinum eins og hann var i mai 2014 pegar

seinna safn péttu issjarmelisnidanna var aflad.
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Issjarsnid hvers ars voru tekin og ar peim hent 6llum malipunktum par sem fravik asksturstefnu
er meira en 10° fra utlégdum stefnum meelilina (20. mynd). bvi nest var linulega briad privitt
fylki fyrir melisafnid, med 5 m bil milli malipunkta i aksturstefnu snida og 10 m bil milli
punkta pvert & asksturstefnu. bridji as fylkisins (z-as) er ferdatimi endurkastadrar
rafsegulbylgju. Bilid milli punkta i briada fylkinu i z-stefnu var 6.25x10° s sem svarar til
tvofaldrar sofnunartidni ratsjarinnar sem er 80 MHz (séfnunartimi ratsjarinnar er 1.25 x10% s).
Med linulegu brduninni er reiknad hvernig stakt meliskot etti ad lita Gt fyrir tiltekna
stadsetningu a meelisvaedinu fyrir jafndreift malisafn. Naest voru migrerud privitt issjarsnido med
20 m millibili (deemi synd & 22.-23. mynd) par sem i hverjum punkti i snidi var unnid med
jafndreifd braud issjarmeeliskot i innan vid 250 m fjarlegd. Beitt var priviori Kirchhoff
migreringu (t.d. Schneider, 1978) en auk bruadra issjarmealiskota parf i p4 urvinnslu &atlada
stadsetningu og landhad issjarsendis og mottakara fyrir hvert briad issjarskot. Landhadin fyrir
aaetladar stadsetningar er fengin ur reiknudum hadarlikénum tilsvarandi maelitima (20. mynd).
I hornum og hlidum malisvadisins nadi leitarradius migreringar Gt fyrir privida
issjarmeelifylkid sem veldur pvi ad braud issjarmaliskot sem nyttust til reikninganna urdu feerri
en ella. Af peim sdékum voru migrerud snid skolud (aflleidrétt) med fjolda inntaksskota a
hverjum stad i snidi. Préfanir voru gerdar med adrar Utfaerslur @ migreringunni baedi med pvi
ad nota issjarskotin sem synd eru & 20. mynd beint &n braunar inn i migreringuna og med pvi
ad nota steerra bil (20 m) milli brdadra linu i privida issjarmeelingafylkinu. St drvinnsla sem hér
er synd gaf ad jafnadi skyrustu issjarsnidin. Einnig var profad ad nota enn styttra bil milli
brdadra lina (5 m) en pad virtist einungis margfalda reiknitimann an pess ad beata

nidurstodurnar.

Eftir privitt migrerudu snidunum voru likleg endurkost fra jokulbotni (nedra bord jokuliss,
hvort sem vatn eda berg er undir) hnitsett fyrir hvert gagnasafn fyrir sig (um rakningu
botnendurkasta er nanari lysing i grein Eyjolfs Magnussonar o.fl., 2016). bar sem breytingar
urdu milli &ra voru hnitsett endurkdst yfirfarin sérstaklega pannig ad ef hnitsett botnendurkast
var 6skyrt i 68ru eda badum tilfellum var annad eda badi hnitsettu endurkdstin fjarleegd. A 21.
mynd (a-hluta) ma sja hvar yfirfarin, sampykkt botnendurkdst voru stadsett i hverju safni fyrir
sig. | samaburdi & gagnasafni aranna tveggja kom i lj6s litilshattar hlidrun milli gagnasafna sem
geeti orsakast af dvissu og breytileika milli ara i inntakssteerdum utreikninga, t.d. i ferdahrada
rafsegulbylgjunnar gegnum jokulinn. Hnitsettum botnendurkdstum fra arinu 2013 voru pvi
hlidrad upp um 2.1 m sem svarar til midgildismismunar & heedum hnitadra endurkastsflata milli

ara.



Ut ar hnitsettu samreemdu botnendurkéstunum voru reiknadar prjar afurdir. | fyrsta lagi
heedarlikan sem synir haed leegra endurkasts af tveimur par sem b&dar melingar gafu liklegt
botnendurkast auk hadar & einskiptisbotnendurkdstum (blair og raudir punktar & 21. mynd, a-
hluta). Gera ma rad fyrir ad pessi haed svari vidast hvar til fast lands undir jokli (21. mynd, b-
hluti). P6 ber pess ad geta ad par sem vatn er undir jokli pegar badar melingar voru gerdar nest

slik landhaedarmeling ekki.

Hinar tveer afurdirnar eru kort sem syna fravik melingar hvers ars fra laegra botnendurkasti og
tekur pvi annad hvort gildid 0 eda jakveett gildi (21. mynd, ¢ og d-hluti). Pessar myndir voru
einungis reiknadar Gtfra peim gégnum par sem endurkast var skrad badi arin og par sem lengra
en 20 metrar er i slikan malipunkt eru eydur i myndunum. Einfaldasta talkun & pessu er su ad
beaer syni breytingar 4 vatnsgeymum milli ara sem ad miklu leyti eru tilkomnar vegna
jarohitavirkni vid botn. Einnig meetti hugsa sér ad sumar pessar breytingar séu vegna
vatnsfylltra botnsprungna pé ekki sé 1jést hvers vegna breyting hefdi att ad verda & peim fra
vori 2013 til vors 2014. Eins og sést & 21. mynd eru fravikin fr laegri stédu mun meiri vorid
2013. Ekki er um eitt stakt stort svaedi ad reeda undir katlinum heldur nokkur litil. Steerdir sveeda
sem syna fravik eru jafnan um eda undir 100 m & lengd og breidd en allt ad 30 m ha. Hér verdur
ekki reynt ad skyra til fullnustu hvad geeti valdid pvi ad vatnsgeymar eru litlir og dreifdir.
Liklega er petta pé til marks um dreifingu jardhitans undir katlinum og ad litlir afmarkadir
geymar myndist par sem jarohiti kemur upp undir jokulinn, i dreiféum gufu eda vatnsaugum

eins og a flestum opnum jardhitasveedum.

Ef gert er rad fyrir ad fraviksmyndirnar segi til um breytingar & vatnsgeymum vid jokubotn ma
segja ad peir geymar sem minnkudu fra 2013 til 2014 tépudu um 1.2 Gl (tegrad gildi fyrir 21.
mynd, c) en peir sem uxu milli ara baettu vid sig 0.7 Gl (tegrad gildi fyrir 21. mynd, d). Pessum
tolum skal tekid med fyrirvara par sem hér eru einnig tegradar upp mali og reikningsskekkjur.
Hins vegar segir petta okkur ad mogulegar breytingar i vatnsgeymslu undir sveedinu undir
katlinum eru litlar eda einungis um 0.5 GI. Tekid skal fram ad pé ad tulka megi breytingarnar
sem umtalsverda minnkun & vatnsgeymum milli ara pydir pad ekki endilega ad vatnsgeymir
hafi ad 6llu leyti horfid. Sem deemi pa sést talsverd bunga at ar fjallshlid i botnhaedarkorti (21.
mynd, b-hluti) par sem steersta breytingin sést fra 2013 til 2014 (21. mynd, c-hluti). betta geeti
verid visbending um ad par hafi einnig verid vatn vorid 2014, bara i talsvert minna meeli.
Almenn minnkun vatnsgeyma milli &ra geeti samraemst pvi sem vid sjdum sem

yfirbordsbreytingu & kétlunum. Minni vatnsgeymar vorid 2014 geeti likt og sndgg grynnkun



ketilsins fra 2014 til 2015 verid afleiding minni botnbradnunar sem pegar hafdi dregid Ur vorid
2014.

Gagnsemi issjarmeelinga til voktunar a sigkdtlum

Ef skodud eru endurteknu issjarsnidin migrerud i tveimur viddum sest pd nokkur breytileiki i
haed endurkastflata vid jokulbotn (3.-19. mynd). Urvinnsla péttmeeldu issjarsnidanna yfir katli
16 vorid 2013 og 2014 gefur til kynna breytingar a steeréum nokkurra litilla vatnsgeyma undir
katlinum en ekki einum stérum geymi. Telja verdur liklegt ad svipud ferli eigi sér stad undir
hinum kétlunum og orsaki pann breytileika sem sést i endurteknu snidmeelingunum undir
flestum kotlunum. Ljost er ad eitt til tvd endurtekin issjarsnid yfir sigketil munu ekki nytast til
ad vakta slikar breytingar. EkKi er vist ad snidin liggi pannig ad dreifdir vatnsgeymar greinist i
tilteknu issjarsnidi pvi ekki virdist sjalfgefid ad peir myndist undir midju ketils m.v. nidurstodur
ar katli 16 (21. mynd). Endurteknu tvivitt migrerudu issjarsnidin sem meeld voru pvert & péttu
snidin syndu ekki allan breytileikann i haed endurkastflata eftir snidunum sem privitt migrerud
snidin syna (24. mynd). bad fravik sem ekki sast i tvivitt migrerudu snidunum (stadsetning
merkt med C a kortum og snidum i 24. mynd) en greinist i privitt migrerudu snidunum er liklega
mjor vatnsgeymir, varla meira en 30 m breidur. Liklegt er ad slikur geymir med bréttum
veggjum og takmorkudum pakfleti endurkasti litlum hluta rafsegulbylgju aftur upp i att ad
isjarmottakara. Hversu mikid berst upp reedst i peim tilfellum ad hluta til af pvi i hvada stefnu

snid er meelt yfir geyminn.

Béoar issjarmeliadferdir sem hér fjallad um hafa takmarkad voktunargildi til ad skoda pau ferli
ad jafnadi eiga sér stad undir kotlunum. Onnur vegna pess ad upplysingar sem hin gefur eru of
takmarkadar hin vegna pess ad hun er of timafrek til ad haegt sé ad beita henni kerfisbundid og
reglulega til voktunar a sigkdtlum Myrdalsjokuls. Seinni adferdarin virdist hins vegar vera mjog
ahugaverd i peim tilgangi ad rannsaka hvernig vatnsgeymar undir sigk6tlum proast. pau ferli
sem ad jafnadi eiga sér stad undir sigkétlum skapa hins vegar litla sem enga flodahattu eru pvi
ekki ahugaverad til voktunar. bad sem parf hins vegar ad vakta er hvort eitthvad dvenjulegt sé
ad gerast undir kétlunum, hvort atburdur eins og sa sem éatti sér stad i jali 2011 sé i adsigi. Sa&
atburdur virtist hafa addraganda hvad vardar vatnsséfnun m.v. yfirbordsmelingar sem gerdar
voru yfir katli 16 og vidar 3 dogum fyrir hlaup. Vatnssofnun sem skapar heettu a flodum af
svipadri sterd og pa (eda steerri) myndi greinast i issjarsnidum. Sem deemi um breytingar sem

sjast i issjarsnioum sem geeti svipad til slikrar vatnssofnunar eru synd endurtekin issjarsnid yfir
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Eystri Skaftarketillinn (25. mynd). Pessi snid voru meld og unnin & sama hatt og gert var fyrir
endurteknu snidin yfir katla Myrdalsjokuls (3.-19. mynd). Fyrri tvd snidin voru meeld 16 og 4
manudum fyrir hlaup undan katlinum sem vard haustid 2015. Sidasta snidid var melt 8
manudum eftir pad hlaup. A snidunum sem synd eru (pau eru hluti sterra gagnasafns) sjést
verulegar breytingar i haedum endurkastsflata vid jokulbotn (allt ad 100 m) baedi i addaganda
og sem afleiding af hlaupinu sem endurspegla breytingar i steerd vatnsgeyma. Sterk endurkdst
hnitsett @ myndunum koma fra skilum vatns og iss annars vegar og skilum lands og iss hins

vegar.

Framhald issjarrannsokna og voktunar a sigkétlum
Myrdalsjokuls

Segja méa ad ny kaflaskil hafi ordid i rannséknum & sigkétlum Myrdalsjokuls vorid 2016 pegar
verkefnid Katla Kalda hofst en pad er styrkt er af Rannsoknasjodi Rannis. Par med var tryggt
fjarmagn til ad halda &fram peim rannsoknum sem hofust med adstod Rannsdknasjods
Vegagerdarinnar. NU pegar hafa verid farnar prjar meliferdir par sem gerdar voru
issjarmaelingar i sigkétlunum og vidar. | peirri fyrstu, i mai 2016, var Kétluaskjan 6ll
endurmeeld med um tvofalt péttari snidum ad jafnadi en adur hafdi verid gert (Helgi Bjérnnson
o.fl. 2000). Katlasvaedin voru mald enn péttar til ad fa par heilsteyptari mynd af landinu sem
jokullinn pekur. Buid er ad vinna ur 61l sniomelingum, sem nytast til botnkortlaningar, og aflad
hefur verid & timabilinu mai 2012 til febrdar 2017 (26. mynd). Botnendurkdst hafa verid
hnitsett og nytt bradarbirgdarkort af Kdétludskjunni hefur pegar verid unnid (27. mynd).

Endanleg vinnsla og yfirferd botnkortsins bidur betri tima.

Med tilkomu Koétlu Kéldu var einnig tryggt ad voktun & sigkétlunum heldur afram og i pvi
skyni hefur issjarmeelihringurinn yfir sigkatlana verid uppfaerdur (28. mynd) og legu malilina
sum stadar breytt. petta varr gert badi til adlaga legu snidanna ad breytingum i stadsetingu
ketilmidja en lika til ad na malingum yfir katla sem nylega voru uppgvétvadir. | sidustu ferd
sem farin var 18.-21. mai 2017 var aflad péttra maelisnida til ad vinna Gr med prividri migreringu
yfir kétlum 6, 7, 10 og 11 sem a&tlunin er ad endurtaka pegar kostur gefst nast vetur eda vor
(29. mynd). Ad auki var beett vid pridja péetta melisafninu fyrir ketil 16.



pakkir

Pessi rannsokn var styrkt af Rannsoknasjodi Vegagerdarinnar (verkefnid Hvad syna
issjarmeelingar undir sigkdtlum Myrdalsjokuls auk eldri styrkveitinga) og Rannsoknasjodi
Rannis (verkefnid Katla kalda). [ssjarrannsoknir a Skaftarkotlum eru styrktar af
Almannavarnadeild Rikislogreglustjora en melingarnar Skaftarkétlum voru gerdar i vorferd
Joklarannsoknafélags Islands. WorldView 2 hadarlikan sem notad var i pessa rannsokn var
aflad sem hluti af ArcticDEM verkefninu. Pléiades haedarlikdn sem notud voru i pessu verkefni
voru nidurgreidd sem rannsdknargdgn i gegnum CNES ISIS verkefnid. Laurent Mingo er
sérstaklega pakkad fyrir préun og smidi issjarmelibinads sem notadur hefur verid vid
issjarmeaelingar & Myrdalsjokli. Sveinbirni Steinpdrssyni, Agusti b. Gunnlaugssyni sem og
6drum péattakendum i meeliferdum & Myrdalsjokul er kaerlega pakkad fyrir peirra framlag.
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10 km

1. mynd. lssjarmelisnid (raudar linur) & Myrdalsjokli i fyrstu meliferdinni 17. mai 2012.
Ljosblair hringkrossar syna stadsetningu pekktra sigkatla & peim tima, &samt namerum peirra.
Bakgrunnur er skuggamynd og hadarlinukort (20 m hadarlinubil) af joklinum gert eftir
heedarlikani af joklinum meelt sumarid 2010 med leiserskdnnun (lidar) ar flugvel (Témas
Johannesson o.fl., 2013). Blaar linur syna jokuljadar og afmarka jokulsker sumarid 2010.
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2. mynd. Issjarmelisnid (raudar linur) & Myrdalsjokli i annari meliferdinni, 27. névember
2012.
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3. mynd. Issjarmaelisnid i katli 11 (stadsetning synd med blaum kassa & a) meeld pann 17. mai
2012. A b sést lega snida fra A til B annars vegar og C til D hins vegar. Haedarlikan fra 27.
september 2016, unnid ut fra Pleiades gervihnattaljosmyndum, er i bakgrunni sem
hedarlinukort (10 m hadarlinubil) og skuggamynd. ¢ og d syna issjarsnid fra A til B annars
vegar og C til D hins vegar. Buid er ad migrera snidin i tveimur viddum (sja megintexta) og
varpa peim i had yfir sj6. Raudar linur syna yfirbordshaed pegar melingin var gerd og
punktalinur likleg endurkdst fra jokulbotni (nedri mérkum jokuliss) undir sigkatli.
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4. mynd. Issjarmeelisnid i katli 11 (sja a) meld 27. névember 2012. ¢ og d syna issjarsnid fra
A til B annars vegar og C til D hins vegar (lega synd a b) sem buid er ad migrera i tveimur
viddum og varpa i haed yfir sj6. Raudar linur syna yfirbordshaed pegar melingin var gerd og
raudar punktalinur likleg endurkdst frad jokulbotni undir sigkatli. Til samanburdar er
yfirbordshad (blé brotalina) og liklegt botnendurkast undir katlinum i sidustu meelingu & undan

(17. mai 2012).
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5. mynd. Issjarmalisnid i katli 11 (sja a) maeld 15. mai 2013. ¢ og d syna issjarsnid fra A til B
annars vegar og C til D hins vegar (lega synd a b) sem buid er ad migrera i tveimur viddum og
varpa i haed yfir sj6. Raudar linur syna yfirbordshaed pegar melingin var gerd og raudar
punktalinur likleg endurkdst fra jokulbotni undir sigkatli. Til samanburdar er yfirbordshad (bla
brotalina) og liklegt botnendurkast undir katlinum i sidustu melingu & undan (27. névember
2012).
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6. mynd. Issjarmzelisnid i katli 11 (sja a) meeld 15. febriar 2014. ¢ og d syna issjarsnid fra A
til B annars vegar og C til D hins vegar (lega synd & b) sem buid er ad migrera i tveimur viddum
og varpa i had yfir sj6. Raudar linur syna yfirbordshaed pegar mealingin var gerd og raudar

punktalinur likleg endurkdst fra jokulbotni undir sigkatli. Til samanburdar er yfirbordshad (bla
brotalina) og liklegt botnendurkast undir katlinum i sidustu melingu & undan (15. mai 2013).
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7. mynd. Issjarmalisnid i katli 11 (sja a) maeld 21. mai 2014. ¢ og d syna issjarsnid fra A til B
annars vegar og C til D hins vegar (lega synd a b) sem buid er ad migrera i tveimur viddum og
varpa i haed yfir sj6. Raudar linur syna yfirbordshaed pegar malingin var gerd og raudar

punktalinur likleg endurkdst fra jokulbotni undir sigkatli. Til samanburdar er yfirbordshad (bla
brotalina) og liklegt botnendurkast undir katlinum i sidustu melingu & undan (15. febrtar 2014).
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8. mynd. Issjarmaelisnid i katli 11 (sja a) meeld 13. jani 2015. ¢ og d syna issjarsnid fra A til B
annars vegar og C til D hins vegar (lega synd a b) sem buid er ad migrera i tveimur viddum og
varpa i haed yfir sj6. Raudar linur syna yfirbordshaed pegar mealingin var gerd og raudar

punktalinur likleg endurkdst fra jokulbotni undir sigkatli. Til samanburdar er yfirbordshad (bla
brotalina) og liklegt botnendurkast undir katlinum i sidustu melingu & undan (21. mai 2014).
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9. mynd. Issjarmalisnid i katli 11 (sja a) maeld 14. mai 2016. ¢ og d syna issjarsnid fra A til B
annars vegar og C til D hins vegar (lega synd a b) sem buid er ad migrera i tveimur viddum og
varpa i haed yfir sj6. Raudar linur syna yfirbordshaed pegar mealingin var gerd og raudar

punktalinur likleg endurkdst fra jokulbotni undir sigkatli. Til samanburdar er yfirbordshead (bla
brotalina) og liklegt botnendurkast undir katlinum i sidustu melingu & undan (13. jani 2015).
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10. mynd. Issjarmeelisnid i Kkatli 11 (sja a) meeld 2. febrdar 2017. ¢ og d syna issjarsnid fra A
til B annars vegar og C til D hins vegar (lega synd & b) sem buid er ad migrera i tveimur viddum
og varpa i had yfir sj6. Raudar linur syna yfirbordshaed pegar melingin var gerd og raudar

punktalinur likleg endurkdst fra jokulbotni undir sigkatli. Til samanburdar er yfirbordshad (bla
brotalina) og liklegt botnendurkast undir katlinum i sidustu melingu & undan (14. mai 2016).
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11. mynd. Samantekt & issjar- og yfirbordshadarsnidum meld & timabilinu 17. mai 2012 til 2.
febrdar 2017 i katli 11 (sja 3.-10. mynd). ¢ og d syna yfirbordshadarsnid fra A til B annars
vegar og C til D hins vegar (lega synd & b). e og f syna hnitud botnendurkdst (nedri mork
jokuliss) eftir somu snidum. Litakvardi & milli mynda synir dagsetningu snida & c-f par sem
eldraudur pydir 17. mai 2012, gul og greenleitt svarar til midbik timabilisins og skeerblar 2.
februar 2017.
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12. mynd. Issjarmeelisnid i katli 16 (stadsetning synd med blaum kassa & a) maeld pann 17. mai
2012. A b sést lega snida fra A til B annars vegar og C til D hins vegar. Hadarlikan fra 27.
september 2016, unnid Gt fra Pleiades gervihnattaljosmyndum, er i bakgrunni sem
heedarlinukort (10 m hadarlinubil) og skuggamynd. ¢ og d syna issjarsnid fra A til B annars
vegar og C til D hins vegar. BUid er ad migrera snidin i tveimur viddum (sja megintexta) og
varpa peim i had yfir sj6. Raudar linur syna yfirbordshaed pegar melingin var gerd og
punktalinur likleg endurkast fra jokulbotni (nedri mérkum jokuliss) undir sigkatli.
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13. mynd. Issjarmeelisnid i katli 16 (sja a) meeld 27. névember 2012. ¢ og d syna issjarsnid fra
A til B annars vegar og C til D hins vegar (lega synd & b) sem buid er ad migrera i tveimur
viddum og varpa i haed yfir sj6. Raudar linur syna yfirbordshaed pegar melingin var gerd og
raudar punktalinur likleg endurkdst frad jokulbotni undir sigkatli. Til samanburdar er
yfirbordshad (bla brotalina) og liklegt botnendurkast undir katlinum i sidustu meelingu & undan
(17. mai 2012).
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14. mynd. issjarmaelisnid i katli 16 (sja a) maeld 15. mai 2013. ¢ og d syna issjarsnid fra A til
B annars vegar og C til D hins vegar (lega synd & b) sem buid er ad migrera i tveimur viddum
og varpa i had yfir sjo. Raudar linur syna yfirbordshaed pegar melingin var gerd og raudar
punktalinur likleg endurkdst fra jokulbotni undir sigkatli. Til samanburdar er yfirbordshad (bla

brotalina) og liklegt botnendurkast undir katlinum i sidustu melingu a undan (27. névember
2012).
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15. mynd. issjarmelisnid i katli 16 (sja a) meld 15. febrdar 2014. ¢ og d syna issjarsnid fra A
til B annars vegar og C til D hins vegar (lega synd & b) sem buid er ad migrera i tveimur viddum
og varpa i had yfir sjo. Raudar linur syna yfirbordshaed pegar melingin var gerd og raudar
punktalinur likleg endurkdst fra jokulbotni undir sigkatli. Til samanburdar er yfirbordshad (bla
brotalina) og liklegt botnendurkast undir katlinum i sidustu meelingu & undan (15. mai 2013).
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16. mynd. issjarmaelisnid i katli 16 (sja a) maeld 21. mai 2014. ¢ og d syna issjarsnid fra A til
B annars vegar og C til D hins vegar (lega synd & b) sem buid er ad migrera i tveimur viddum
og varpa i haed yfir sj0. Raudar linur syna yfirbordshaed pegar melingin var gerd og raudar
punktalinur likleg endurkdst fra jokulbotni undir sigkatli. Til samanburdar er yfirbordshaed (bla
brotalina) og liklegt botnendurkast undir katlinum i sidustu meelingu & undan (15. febrdar 2014).
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17. mynd. issjarmaelisnid i katli 16 (sja a) meeld 13. jani 2015. ¢ og d syna issjarsnid fra A til
B annars vegar og C til D hins vegar (lega synd & b) sem buid er ad migrera i tveimur viddum
og varpa i haed yfir sj0. Raudar linur syna yfirbordshaed pegar melingin var gerd og raudar
punktalinur likleg endurkdst fra jokulbotni undir sigkatli. Til samanburdar er yfirbordshad (bla
brotalina) og liklegt botnendurkast undir katlinum i sidustu meelingu & undan (21. mai 2014).
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18. mynd. issjarmaelisnid i katli 16 (sja a) maeld 14. mai 2016. ¢ og d syna issjarsnid fra A til
B annars vegar og C til D hins vegar (lega synd & b) sem buid er ad migrera i tveimur viddum
og varpa i haed yfir sj0. Raudar linur syna yfirbordshaed pegar melingin var gerd og raudar
punktalinur likleg endurkdst fra jokulbotni undir sigkatli. Til samanburdar er yfirbordshaed (bla
brotalina) og liklegt botnendurkast undir katlinum i sidustu meelingu & undan (13. juni 2015).
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19. mynd. Samantekt & issjar- og yfirbordshaedarsnioum meld & timabilinu 17. mai 2012 til 14.
mai 2017 i katli 16 (sja 12.-18. mynd). c og d syna yfirbordshadarsnid fra A til B annars vegar
og C til D hins vegar (lega synd & b). e og f syna hnitud botnendurkdst (nedri mork jokuliss)
eftir sdmu snidum. Litakvardi & milli mynda synir dagsetningu snida a c-f par sem eldraudur
bydir 17. mai 2012, gul og greenleitt svarar til midbik timabilisins og skaerblar 14. mai 2016.
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20. mynd. Péttar issjarsnidmelingar sem unnid var ar med migreringu i premur viddum.
Melingarnar voru gerdar yfir katli 16 (b synir stadsetningu melisvaedis) 15. mai 2013 (a) og
20. mai 2014 (b). | bakgrunni ma sja hadarlinukort (5 m hadarlinubil) af katlinum & tilsvarandi
timum. Ferhyrningar afmarkadir med svértum heilum linum & a og ¢ synir pad svadi sem 3-
vitt migrerud issjarsnid voru unnin fyrir (sja 22.-23. mynd). Ferhyrningar afmarkadir med
svortum brotalinum & a og ¢ synir pad svadi sem privid fylki voru brdad yfir ut fra maelingum
hvers ars. Asar ferhyrnings og ferdatimi ratsjarendurkast & hverjum stad i innan svaedisins
skilgreina prjar viddir braudu fylkjanna.
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21. mynd. a) Stadsetningar & hnitsettum botnendurkéstum (fra nedra bordi jokuiss) i privitt
migrerudum issjarsnidum (deemi eru synd & 22.-23. mynd). Blair punktar eru par sem likleg
botnendurkdst voru bara hnitsett fyrir arid 2013, raudir punktar fyrir ario 2014 og grenir par
sem likleg botnendurkdst greindust baedi arin. Haedarlinukort (5 m hadarlinubil) i bakgrunni
synir jokulyfirbord vorid 2013. b) Heedarlinukort sem synir landslag undir jokli i katli 16 ef
gert er rad fyrir pvi ad legra botnendurkast (i haed yfir sjo) svari til fasts lands (haed
botnendurkasts i blaum og raudum punktum & a og leegri botnendurkastshaedin i greenum
punktum). Haedarkort var brdad med kriging braunaralgrimi i Surfer 12 (© Golden Software,
LCC). c-d) Blaskalamynd sem synir haed botnendurkasts yfir peim fleti sem b skilgreinir fyrir
arin 2013 (c) og 2014 (d). Myndin er bruud eingdngu utfra gégnum par botnendurkdst voru
hnitsett baedi arin (greenir punktar & a). Grar litur synir svaedi sem ekki var braud yfir vegna
gagnasskorts. Ofan & blaskalamyndirnar hafa verid lagdar sama hadarlinukort og i b. Raudur
hringkross & ¢ synir hvar borad var med vatnsbor nidur a fastan jokulbotn an ofnanaliggjandi
vatnsgeymis sama dag og fyrri issjarmeelingin var gerd (Témas Johannesson, munnleg heimild).
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22. mynd. Dami um privitt migrerud issjarsnid par sem breytingar milli ara eru 6verulegar.
Lega snidanna sem liggja fra A til B annars vegar og C til D hins vegar eru syndar & a og b en
myndir ¢ og d af 21. mynd eru lagdar undir til vidmidunar. ¢ og d syna tilsvarandi privitt
migrerud issjarsnid pann 15. mai 2013. Raud lina synir haed jokulyfirbords en raud punktalina
hnitsett botnendurkast. e og f syna tilsvarandi privitt migrerud issjarsnid pann 20. mai 2014.
Raud lina synir haed jokulyfirbords en raud punktalina hnitsett botnendurkast. Til samanburdar
er synd yfirbordshaed (bl brotalina) og hnitsett botnendurkast (gul punktalina) fra fyrri
meelingu.
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23. mynd. Daemi um privitt migrerud issjarsnid par sem greina ma talsveradar breytingar milli
ara. Lega snidanna sem liggja fra A til B annars vegar og C til D hins vegar eru syndar 4 a og
b en myndir ¢ og d af 21. mynd eru lagdar undir til viomidunar. c og d syna tilsvarandi privitt
migrerud issjarsnid pann 15. mai 2013. Raud lina synir haed jokulyfirbords en raud punktalina
hnitsett botnendurkast. e og f syna tilsvarandi privitt migrerud issjarsnid pann 20. mai 2014.
Raud lina synir had jokulyfirbords en raud punktalina hnitsett botnendurkast. Til samanburdar
er synd yfirbordshaed (blad brotalina) og hnitsett botnendurkast (gul punktalina) fra fyrri
meelingu.
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24. mynd. Samanburdur & nidurstédum issjarmelinga annars vegar ut fra péttmeeldum
issjarsnioum unnid ar med prividri migreringu (a og b) og hins vegar stokum snidum unnid ar
med tvividri migreringu (c og d). Myndir a og b eru fengar ar 21. mynd ad pvi fratéldu ad lega
tvivitt migreradra issjarsnida fra A til D er ad auki synd. ¢) Tvivitt migrerad issjarnio meelt 15.
mai 2013 (einnig synt & ¢ i 14. mynd). Raud lina synir haed jokulyfirbords en raud punktalina
hnitsett botnendurkast. d) Tvivitt migrerad issjarnid mealt 21. mai 2014 (einnig synt & c i 15.
mynd). Raud lina synir haed jokulyfirbords en raud punktalina hnitsett botnendurkast en til
samanburdar er synd yfirbordshaed (bla brotalina) og hnitsett botnendurkast (gul punktalina) fra
fra malingunni i mai 2013. Hastafirnir B og C a korti og snidum syna stadi par sem privitt
migrerudu issjarsnidin syna verulegar breytingar milli ara.
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25. mynd. Samanburdur & endurteknu issjarsnidi (migrerud i 2 viddum) vyfir Eystri
Skaftarkatlinum (ESK, sjé stadsetningu & a) meelt fra A til B (lega synd & b). Snidid er hluti af
issjarsnioum (graenar linur & b) meeld 5. juni 2014 sem voru endurmald ad mestu i juni 2015
og aftur ad hluta i juni 2016 eftir jokulhlaup undan katlinum haustid 2015. Tilsvarandi melt
jokulyfirbord og hnitsett botnendurkdst eru 16gd issjarsnid & c-e asamt samanburdi vid fyrri
meelingu (& d og e). Bakgrunnsskuggamyndir og haedarlinurkort & a og b eru reiknud Gt fra lidar
haedarlikani (Tomas Johannesson o.fl., 2013). Lidarhadarlikanid sem er i bakgrunni b er gert

—— Yfirbord

— —Yfirbord
3.juni 2015

3. jani 2015

2
Vegalengd eftir snidi (km)

W —

eftir maelingum skdmmu eftir ad jokulhlaup rann undan katlinum sumarid 2010.
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26. mynd. Issjarmaelingar (blaar linur) sem notadar hafa verid til endurkortlagningar a 6skjunni
undir Myrdalsjokli p.m.t. & landslagi undir sigk6tlunum. Mestur hluti melinga var gerdur vorid
2016 en einnig hafa verid notud vid gogn sem aflad hefur verid i ferdum a timabilinu mai 2012
til febraar 2017. EKki eru notud eldri issjargogn (Helgi Bjérnsson o.fl., 2000) innan 6skjunnar
en steerstur hluti eldri melisnida var endurtekinn. Nyja melinetid er um tvofalt péttara en pad
gamla. Bakgrunnsmynd er skuggamynd og hadarlinukort reiknad eftir lidar haedarlikani fra
2010 (Tdémas Jéhannesson o.fl., 2013). Sama bakgrunnsmynd er notud fyri 28.-29. mynd.
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27. mynd. Bréadbirgdahadarkort reiknad med kriging brdunaralgrimi i Surfer 12 (© Golden
Software, LCC) 0t fra nyjum issjarmeelingum (dreifing gagna synd & 26. mynd). Nyja kortid er
saumad saman vid eldra botnhadarkort (Helgi Bjornsson o.fl., 2000) & mérkum raudu
brotalinunnar. Megindrattir i landslagi eru peir somu og eldri melingar syndu (Helgi Bjornsson
o.fl., 2000), en na sjast finni dreettir einnig.
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28. mynd. Raud lina synir issjarmeelihringinn i gegnum katlana eins og hann var oftast meldur
a timabilinu 2012 til 2016. BI& lina sem liggur ad storum hluta ofan & peirri raudu synir hvernig
hringurinn er ni maeldur. Malihringurinn var uppfeerdur vorid 2016 (pa var baedi nyr og gamall
hringur meeldur) til ad baeta maelinguna og til ad hitta betur & ketilmidjur sem sumar hafa hnikast
til. Hringurinn var uppfaerdur enn frekar i febrtar 2017 eftir ad haedarbreytingar & jokulyfirbordi
sumarid 2016 syndu adur 6pekkta katla (ketill 19 og 20).
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29. mynd. Stadsetning péttra issjarmalinga sem aflad var i mai 2017 sem unnid verdur Ur med
pbrividri migreringu & sama hatt og gert hefur verid i fyrir ketil 16 (20.-23. mynd). bar med faest
pbridja pétta meelingasafnid fyrir ketil 16 en stefnt er ad endurmeelingu hinna katlanna (ketill 6,
7,10 og 11) med pessum heetti naesta vetur eda vor til ad greina breytingar vid jokulbotn.

40





