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. Formali

i pessari handbdk eru leidbeiningar og upplysingar um marga paetti sem tengjast
efnisvinnslu til vegagerdar. Fjallad er um taekjabinad og verktekni en auk pess eru
upplysingar um framleidslueftirlit og framleidslu dlikra efnisgerda til vegagerdar.

Handbodkin er samin af Hafdisi Eyglé Jonsdéttur, verkefnastjéra hja Vegagerdinni og
medhoéfundur er Gunnar Bjarnason forstédumadur hja Vegagerdinni. Kostnadur vid gerd
handbokarinnar var ad mestu greiddur af Rannséknarsjoédi Vegagerdarinnar en ad
nokkrum hluta af Jardefnadeild og Framkveemdadeild Vegagerdarinnar.

Handbokin er unnin upp Ur skyrslunni , Vinnsla steinefna til Vegagerdar — taekjabunadur,
verktaekni og framleidslueftirlit” sem kom Gt &ri® 2013. i peirri skyrslu er ymiskonar itar-
efni sem ekki er endurtekid i handbdkinni. Myndir hafa hinsvegar verid uppfaerdar og
bvottur 4 steinefnum hefur fengid meira vaegi. | handbékinni er ekki fjallad um krofur til
steinefna né um tidni framleidslupréfa en um pad efni fjallar ritid , Efnisrannsoknir og
efniskréfur — leidbeiningar vid hénnun framleidslu og framkvaemd”. Skyrsluna og riti® er
haegt ad nélgast & heimasidu Vegagerdarinnar.

Markmidid med handbokinni er ad:
¢ Vera handhagar leidbeiningar um vinnslu steinefna til vegagerdar.
e Studla ad yfirfeerslu & peirri pekkingu sem er til stadar hja framleidendum og
kaupendum a vinnslu steinefna til nyrra adila i greininni.
e Baeta verkteekni vid vinnslu steinefna til vegagerdar og studla pannig ad auknum
geedum framleidslunnar og par med betri geedum og endingu vega.

¢ Baeta geedi honnunar, eftirlits og framleidslu med pvi ad auka pekkingu & vinnslu
steinefna og studla pannig ad markvissari vinnubrégdum.

Hafdis Eyglo Jonsdéttir (HEJ) tok flest allar ljosmyndirnar sem eru i handbékinni en margar
myndir eru fengnar fré teekjaframleidandanum Metso. Porsteinn Jénas Sigurbjérnsson
(PJS) og Gudjon Magnusson (GM) toku auk pess nokkrar myndir. Pétur Pétursson hja
PP radgjof las yfir handbokina og kom med gagnlegar abendingar.




n Inngangur

Vinnsla steinefna er afar mikilveegur verkpattur vid vegagerd. Forsenda fyrir geedum efnis-
framleidslu er ad hafa géda stjérn & 6llum pattum vinnslunnar p.e. efnisnami, flokkun,
hreinsun, mélun, hérpun, bléndun og ad lokum haugsetningu steinefnisins. Vinnsluadferdir
radast af eiginleikum hréaefnisins og peim kréfum sem gerdar eru til framleidslunnar.

Krofur til steinefna i vegagerd eru mismunandi eftir pvi i hvad & ad nota efnid og eru
strangari eftir pvi sem ofar dregur i veghlotinu. Hefdbundinn vegur skiptist i undir- og
yfirbyggingu. Undirbygging, fylling og flaafleygar, er oft byggd Gr 6unnum jardefnum
en pé er fyllingarefni stundum flokkad. Yfirbyggingin, styrktarlag, burdarlag og slitlag,
er hins vegar ad verulegu leyti unnid efni, en pé er oft éunnid efni i styrktarlagi,
sérstaklega i nedri hluta pess.

bverskurdur af veghloti.

Steinefni til vegagerdar eru unnin ar ymsum jardmyndunum, baedi Ur setlogum og bergi.
islenskt berg og set er misjafnt eftir eiginleikum pess til vegagerdar og hafa pessir eigin-
leikar mikil ahrif & pad hvada vinnsluadferdum er beitt vid framleidslu steinefna. Berg-
gaedin p.e. styrkur, vedrunarpol og slitpol eru mikid had gropu og ummyndun efnisins.
Berggaedin eru einnig had gerd og kornasteerd efnisins. Pannig hefur ferskt finblédrott
efni fremur litinn styrk en mikid vedrunarpol en pétt og ferskt efni hefur oft nokkud
mikinn styrk, slitpol og vedrunarpol. Mikid ummyndad efni hefur lagt vedrunarpol og
getur einnig haft litinn styrk. Ummyndun, sem verdur vegna hahita, utfellingar og ut-
skolunar, hefur mikil ahrif & upprunaleg berggeedi. Eftir pvi sem ummyndun eykst
minnkar styrkur, vedrunarpol og slitpol. Frumsteindir bergs ummyndast yfir i t.d. leir-
steindir sem veldur pvi ad steinefnid verdur frostneemt. Ummyndun bergs er mest 4 Aust-
urlandi og Vestfjoroum.

Meirihluti steinefna sem notud eru til vegagerdar eru unnin ur setlégum sem eru mjoég
misjofn ad gerd hvad vardar berggaedi og kornadreifingu p.e. hlutfall finefna og sands
og grofleika m.a. steerd staerstu steina i setinu. Algengast er ad mala efni i burdarlag og
slitlag ur areyrum og malarhjollum. Setnamur eru ekki einsleitar og i flestum tilfellum er



um ad raeda bléndu berggerda af mismunandi gaedum en berggeedin fara mikid eftir pvi
hvar a landinu efnid er. Setid hefur flust um lengri eda skemmri leid en gerd pess fer eftir
pvi Ur hvada bergi setid hefur rofist og hvad pad hefur brotnad mikid nidur. Pannig er
yfirleitt alltaf eitthvad af siru og mikid ummyndudu bergi nalaegt megineldst6dvum og
moéberg og bl6drétt efni er i og vid gosbeltin.

"

i skyrslunni ,, Vinnsla steinefna til Vegagerdar - teekjabunadur, verktaekni og framleidslueftirlit
er fjallad um jardfreedi islands, jardlég og efnisgerdir. Ritid , Efnisrannsoknir og efniskréfur -
leidbeiningar vid hénnun, framleidslu og framkveemd” fjallar m.a. um kroéfur sem gerdar eru til
steinefna. Baedi pessi rit eru & vef Vegagerdarinnar a vefslodinni http:/www.vegagerdin.is/upp-
lysingar-og-utgafa/leidbeiningar-og-stadlar/efnisrannsoknir/.




E Teekjabunadur og verktaekni

2.1 Ymsar gerdir vinnslusamstaeda

i efnisvinnslu samanstendur vinnslulina af nokkrum einingum, p.e. brjétum, méturum,
hoérpum og feeribondum, og eftir atvikum pvottabinadi. Einingarnar eru ymist fastar,
faeranlegar, flytjanlegar eda sjalfkeyrandi og eru peer sidastnefndu algengastar hér a
landi. Flestar eru pessar einingar télvustyrdar.

Fastar, faeranlegar, flytjanlegar og sjélfkeyrandi einingar. © Metso.

Fastar einingar (e. concrete base) eru & steyptum grunni og boltadar nidur. Peer eru settar
upp til lengri tima og framleida yfirleitt akvedna stadlada framleidslulinu Gr sému
namunni. Fastar einingar eru yfirleitt settar upp i téluverdri fjarleegd fra sjalfri nAmunni
eda namustalinu og fa efnid til sin, t.d. med namubifreidum (bukollum) eda feeri-
béndum.

Feeranlegar einingar (e. skid-mounted) eru a sledum og eru hélffeeranlegar ad pvi leyti
a0 peer er haegt ad feera med kranabil.




Flytjanlegar einingar & hjélavégnum (e. wheel-mounted). Uppsetningin innan hverrar sam-
steedu er ekki breytileg. Pegar peer eru fluttar til innan ndmusveedisins parf ad nota drattar-
vagn.

Sjalfkeyrandi einingar & beltum (e. track-mounted) eru Gtbunar pannig ad audvelt er ad
flytja paer & milli stada. pegar peer eru komnar 4 stadinn, eru einingarnar fluttar til innan
svaedisins med fjarstyringu. Kosturinn vid sjalfkeyrandi einingar er ad peer geta unnid
saman eda i sitt hvoru lagi. Einnig er audvelt ad breyta uppsetningu a vinnslulinunni. Fra
pvi ad slikar einingar komu til sdgunnar hefur notkun peirra ekki einungis stéraukist
heldur hefur teeknibinadur peirra préast hr6dum skrefum.

Sjalfkeyrandi einingar 4 beltum samanstanda venjulegast af horpu eda brjét en stundum
baedi horpu og brjét. Feribdnd og matarar fylgja yfirleitt. Svona einingar hafa rutt sér til
rams i storum ndmum vegna pess ad med peim er haegt ad minnka rekstrarkostnad og
héamarka framleidslu.

Daemi um uppsetningu 4 sjélfkeyrandi einingum.© Metso.

Sa taekjabunadur sem notadur er hér & landi i efnisvinnslu eru i langflestum tilfellum
flytjanlegar eda sjalfkeyrandi einingar og eru flestar a beltum en sumar a hjélum.

Pad er breytilegt eftir pvi hvada steinefni er verid ad framleida hversu margar einingar i
vinnslusamsteedu eru notadar. Einfaldasta vinnsla getur veri® einungis brot efnis i
forbrjot. begar krafist er mikilla efnisgaeda eru hins vegar oft notadar margar einingar
b.e. brjétar, matarar, horpur, feeribénd, og eftir atvikum pvottabanadur. i slikri vinnslu
fer steinefnid jafnvel i gegnum tvo til prju brotstig. Hér & eftir er fjolbreyttum taekjabun-
adi lyst og sémuleidis vinnsluadferdum.




2.2 Matari

Matari (e. feeder) er teekjabinadur sem er hluti af brjotum og hérpum. Med matara faest
jafnara rennsli & efninu og betri stjornun & magni. Efnid kemur inn & matarann med
faeribandi, hjélaskoflu eda grofu. Efnid feerist sidan ad brjétnum og/eda hérpunni. Einnig
er haegt ad nota matarann til ad flokka efni (flokkari og forharpa). pa skiljast finefni
fra, en staerra efni feerist ad brjétnum. Pannig er haegt ad skilja & milli mismunandi
efnissteerda i sitt hvorn hauginn. Flestir matarar i dag eru sjalfvirkir og er peim styrt med
fjarstyringu. Eldri matarar eru sjaldnast sjalfvirkir en p6 er rennslisjafnari i sumum peirra
(t.d. jarnkedjur).

Sjalfkeyrandi einingar: brjotar, harpa og matarar. Leiddlfsstadir i Laxardal (HEJ).

Algengustu matararnir eru flokkadir eftir afkastagetu og steerd: p/étumatarar (e. apron
feeders), hristimatarar (med eda an forhorpu) (e. vibrating feeders) og beltamatarar
(hallandi/laréttir) (e. belt feeders).

Hristimatarar eru mikid notadir til ad mata efni inn & forbrjota en einnig eru peir algengir
i samstaedum. | matara fyrir forbrjéta eru tungur (grindur/plétur/rist) af mismunandi
gerdum og eru peer valdar eftir pvi hvernig efni er verid ad vinna. Algengasta gerdin eru
gafflar (e. grizzly) eda hjolakefli med akvednu fostu millibili. Tungurnar yta efninu i 4tt ad
brjétnum. Allt efnid sem er minna en einhver akvedin steerd fer nidur & milli tungnanna
og sameinast sidan efninu sem fér i brjotinn. Undir tungunum er einnig hérpunet.




bverskurdur af hristmatara & forbrjét med hlidarbandi.© Metso.

A netinu er haegt ad forharpa og taka Ut finasta efnishlutann & hlidarbelti. Hlidarbeltid er
yfirleitt aukabunadur.

23 Brjotar

Brjétar (e. crusher) eru mulningsvélar, p.e. vélbunadur vid efnisvinnslu sem brytur
nidur efni i dkvednar steerdir. Brjdtar eru ymist oliu- eda rafknunir. Afkost peirra eru
mismunandi eftir steerd og eru meeld i tonnum & klukkustund. Afkést fara einnig eftir
grofleika og styrk efnisins sem verid er ad mala hverju sinni. Til eru margar gerdir og
tegundir brjéta sem notadir eru & mismunandi stigum i efnisvinnslu og eru eiginleikar
peirra mismunandi.

Brjotur er yfirleitt einn hlekkur i efnisvinnsluferli p.e. vinnslulinu med brjétum, méturum,
hérpum og feeribondum. Uppsetningin er ymist fost, hreyfanleg, flytjanleg eda sjalf-
keyrandi. Ef vinnslulinan er samhangandi pé verda brjétarnir ad passa hvor med 68rum,
pannig ad peir geti tekid & moti efni vandkveedalaust fra brjotnum sem er 4 undan i
vinnsluferlinu. bar sem vinnslulinan er ekki samhangandi er méluninni skipt nidur i prep
og efnid haugsett & milli. Haettan vid ad haugsetja efnid er su ad ef rignir i hauginn pa
eykst rakastig i efninu og meira af efninu festist i hérpunetunum.




Mikilvaegt er ad velja brjét med tilliti til hraefnisins sem aetlunin er ad vinna og pvi hvada
hlutverki hann & ad gegna i vinnsluferlinu. Brjotar eru einnig valdir med tilliti til stofn-
kostnadar, vidhaldskostnadar, afkastagetu, orkukostnadar og pess hversu audvelt er ad
flytja bunadinn. Algengustu brjétar hér a landi, sem notadir eru til framleidslu & efni til
vegagerdar eru kjaftbrjétar og kénbrjétar.

Brjotum ma skipta upp i tvo flokka: dlagsbrjéta og kastbrjéta. Efni sem sett er i alags-
brjota brotnar vegna prystialags. Kjaftbrjotar og konbrjotar eru alagsbrjotar. Efni sem
sett er i kastbrjot brotnar vegna héggalags. Laréttir hverfibrjotar (HSI) og 168réttir hverfi-
brjétar (VSI) eru kastbrjotar.

Yfirlit yfir dlags- og kastbrjéta og & hvada brotstigi peir eru notadir. © Metso.

i efnisvinnslu fer brotid fram i nokkrum brotstigum. Brotstig segir til um hvad efnid fer i
gegnum marga brjéta. Mélun i tveimur brjétum er deemi um tveggja brotstiga mélun,
p.e. forbrjotur sem er 1. stigs brot og kénbrjotur sem er pa 2. stigs brot p.e. eftirbrjétur.

A fyrsta brotstigi er fyrst og fremst verid ad minnka efni® i pa staerd sem haegt er ad
flytja yfir & neesta brotstig. A 6dru brotstigi er annadhvort lokaframleidsla eda undir-
buningur fyrir pridja brotstig.

Pridja og fjorda brotstig akvardar gaedin & lokaafurdinni og aherslan er fyrst og fremst a
kornalégun.

Smaekkunarhlutfall (e. reduction ratio) er skilgreint sem hlutfall hraefnissteerdar inn i
brjét og framleidslusteerdar Gt Ur brjéti. Allir brjotar hafa akvedid smaekkunarhlutfall,
sumir geta smaekkad mikid en adrir minna. Allir hafa peir takmarka® smaekkunarhlutfall
sem pydir ad smaekkunin & steinefninu parf oft ad fara fram i nokkrum brotstigum. Fjoldi
brotstiga stjornast af hraefnisstaerd og framleidslustaerd.



Smaekkun & steinefni fer fram i nokkrum brotstigum. Eftir pvi sem brotstigin verda fleiri pvi finna
verdur efnid. © Metso.

Til pess ad brjota 6unnid efni ar 400 mm og nidur i unnid 22 mm efni pa parf vinnslan ad
gerast i nokkrum prepum pvi ekki er haegt ad brjota pokkalega sterkt efni i einum brjéti
pannig ad gott teljist. Samtals smaekkunarhlutfall er heildarsmeekkun a efni, p.e. fra
ounnu efni og til loka framleidslu. Berggerdir eru misjafnar hvad vardar t.d. styrk, slitpol
og kleyfni en berggerdin hefur ahrif & smaekkunarhlutfallid. Pvi hardara sem efnid er pvi
minni verdur smaekkunin i hverju brotstigi fyrir sig. Ef midad er vid tveggja prepa brotstig
péa verdur mesta brotid venjulega i forbrjétnum. Ef pridja brotstiginu er beett vid pa
verdur alagid & brjdtana mun minna og smaekkunarhlutfallid verdur ekki eins mikid &
hverju stigi. Smaekkunarhlutfall hefur einnig ahrif a 16gun steinefnis. Hatt smaekkunar-
hlutfall i dlagsbrjotum verdur ad mestu til vid ad steinefnid klofnar sem leidir af sér Iélega
kornaldgun. Einnig getur harkalegt hogg eydilagt 16gun steinefnisins. Lykillinn ad pvi ad
bua til tengingslaga efni er ad tryggja ad ndningur og brot verdi & milli kornanna. Pegar
[itid efni er i konbrjoti pa eru pad keilurnar sem sja um ad brjota steinana og brotid
verdur ad mestu fra tveimur hlidum. begar mikid efni er i brjétnum pa brjéta steinarnir
hvorn annan fré fleiri hlidum. i VSI brjétum brotnar efnid adallega vid nining sem pydir
ad smaekkunarhlutfallid verdur frekar lagt en légun steinefnisins verdur géd.

Heegt er ad finna Gt hversu moérg brotstig parf fyrir efnid sem & ad vinna med
hlidsjon af grofleika dunnins hraefnis og fyrirhugads gréfleika unna steinefnisins.



Myndin hér fyrir nedan Utskyrir petta. A myndinni eru syndir tveer kornakurfur, p.e. hra-
efnisktrfa éunnins efnis (green) og framleidslukurfa unnins efnis (raud). Vinstra megin a
myndinni er gefid upp hlutfall saldurs og er lesid af larétt vid 80%. Par sem karfurnar
skera 80% linuna (blau) er lesid af 168rétt nidur (raud 6r og green or).

Kornakurfur fyrir dunnid efni (graen) og unnid efni (raud). © Metso.

Smaekkunarhlutfall er pvi reiknad hlutfall & milli sigtis sem ad 80% af éunnu efni (H)
smygur og sigtis sem ad 80% af unnu efni (F) smygur. Deilt er i unna efnid, sem i pessu
tilfelli er H%400 mm med unnu efni, sem er F&® 16 mm:
Samtals smaekkunarhlutfall  S= H®/F: 400/16 = 25

Til ad finna Ut skynsamlegan fj6lda brotstiga er haegt ad nota smeekkunarhlutfallid.
Samkvaemt pessum Utreikningi parf pad ad vera 25. Smaekkunarhlutfall er mjég misjafnt
og fer alfarid eftir staerd brjéta og hvada keilusett er t.d. notud i konbrjéta. Fyrir hvert
keilusett og hvern brjot eru akvednar lagmarks stillingar. Upplysingar um peer er ad finna
i handbokum fyrir brj6tana.

| eftirfarandi deemi veeru t.d. prir brjétar: C100 kjaftbrjétur, HP200 kénbrjétur og annar
HP200 konbrjétur:
Kjaftbrjotur 3:1 (400 mm/150 mm), kénbrjétur 3:1 (150 mm/60 mm)
og kénbrjétur 3:1 (60mm/20mm)= 3 x 3 x 3= 27
Smeekkunarhlutfallid er samtals 27 og deemid gengur upp, par sem haegt er ad na
fyrirhugadri smaekkun med pessari uppsetningu.



Ef dunna efnid veeri frekar veikt eins og t.d. gragryti og seinni brjéturinn veeri HSI brjotur
eda konbrjotur myndi alveg duga ad nota tvo brotstig, pvi veikt efni brotnar mun
audveldar. Alagid 4 brjdtana verdur minna med fleiri brotstigum en fleiri brjétar kalla 4
aukinn kostnad. Ef hraefnid er ar klépp, pa geeti verid audveldara ad sprengja grjétid
smeerra i stadinn fyrir ad beeta vid brjoéti. Til ad reikna smeekkunarhlutfall getur verid
aeskilegt ad séldurgreina’ hraefnid. Mjog oft er hraefnid pad groft ad ekki er haegt ad
gera pad med hefdbundnum haetti. Til ad f& kornadreifingu & hraefni sem er a bilinu
0-500 mm i pvermal er haegt ad myndgreina efnid eftir ljésmynd med maelikvarda. Med
myndgreiningu er haegt & audveldan hatt ad fa hugmynd um kornadreifingu hraefnisins.

Pvi harBara sem efnid er pvi minni verdur smaekkunin i hverju brotstigi fyrir sig. Ef midad
er vid tveggja prepa brotstig pa verdur mesta broti® (smaekkunarhlutfallid) venjulega i
forbrjétnum (kjaftbrjétnum). Ef pridja brotstiginu er beett vid pa verdur alagid a brjétana
mun minna og smakkunarhlutfallid verdur ekki eins mikid & hverju stigi. Berg med litinn
styrk feer betri kornadreifingu par sem millisteerdir verda til vid brotid.

SteinefnaframleiGsla & fimm mismunandi bergtegundum. Sama stilling & brjct. Eftir pvi sem bergid er
veikara er styrkleiki efnisins ( LA gildi) lakari (gildid verdur heerra) og kornakurfan lyftist. © Metso.

1 Saldurgreining er maeling & kornasteerdardreifingu (saldurferli) efnis.



2.3.1  Kjaftbrjétur

Kjaftbrjotar (kjalkabrjotur) (e. jaw crusher) eru forbrjétar sem eru notadir & fyrsta brot-
stigi til ad mala efni i heefilegar steerdir til frekari vinnslu. Kjaftbrjotar eru einnig notadir
til ad brjota efni i styrktarlag og pa med adeins einu brotstigi.

Kjaftbrjotar eru framleiddir i mérgum steerdum og eru notadir i 6llum geirum efnis-
vinnslu. Uppgefin steerd og breidd peirra akvardast af métunarvidd (opi) peirra, p.e.
mestu fjarleegd & milli fasta og hreyfanlega kjalkans. Brjotur sem er 1060 x 700 mm er
med kjalka sem er 1060 mm ad breidd og hefur opnun (dypt) sem er 700 mm.

Kjaftbrjétar eru alagsbrjotar og efni sem sett er i pa brotnar vegna prystialags. Brotid &
sér stad a milli fasts og hreyfanlegs kjalka, sem eru med afostum slitplotum, i svokolludu
brotrymi. Efnid rennur allt eftir fasta kjalkanum. Vid snuning prystir hreyfanlegi kjalkinn
efni ad fasta kjalkanum og gripur steininn. begar hreyfanlegi kjalkinn feerist fra, fellur
efnid i brotryminu nidur pangad til pad festist aftur & milli kjalkanna. Vid endurtekna
hreyfingu brotnar efnid um leid og pad feerist nidur brotrymid par til pad hefur nad
peirri kornastaerd sem brjéturinn er stilltur fyrir.

Einféld skyringarmynd af kjaftbrjét (bverskurdur). © Metso.

Ef hart klapparefni er brotid strax mikid nidur pa er haegt ad na millisteerdum.
En pa kemur upp annad vandamal. Efnid getur ordid flogott.




Haegt er ad fa margar gerdir af slitplétum enda er efnisgerdin sem fer i brjétana mis-
munandi. Slitplétur eru annadhvort heilar eda tviskiptar. Mesta alagid a slitplotunum er
& nedri hlutanum og pvi parf ad hafa endaskipti & peim pegar slitid er ordid umtalsvert.
Eftir pvi sem slitploturnar slitna vikkar brothélfid ad nedanverdu og pé fara brjétarnir ad
brjéta efnid minna nidur. Hja flestum framleidendum er haegt ad fa milliplotu sem sett er
innan vid slitplétuna 4 fasta kjalkanum. Milliplétuna getur verid gott ad hafa ef skipt er
ur klopp og yfir i mél, pvi mélin er nunari og sleipari.
Til ad brjoturinn vinni vel og liftimi verdi sem lengstur er radlagt ad hamarksstaerd efnis
sem matad er inn i brj6tinn sé ekki meiri en 70% eda 80% af opnun brjétsins, p.e. dyptinni
(fjarleegd & milli slitplata). Opnunin & kjaftbrjot afmarkar hamarksstaerd efnisstaerdar
brjétsins. Fyrir sprengda klopp er radlagt ad hamarksstaerd efnis sé minna en 80% af opnun
brjotsins. Adrar adstaedur eru fyrir mol pvi hin er ntin og sleip og erfidara er ad na taki a
kornunum og pvi mun meiri haetta 4 ad efnid hrokkvi upp Ur brotryminu vid prystialagio.
Fyrir mol er pvi radlagt ad hamarks-
staerd efnis sé€ minni en 70% af
opnun brjotsins.
Til ad meela hversu préngur brjoétur-
inn er i prengstu opnun, parf ad
meela Uttaksopnunina nedst i
brjotnum. betta er gert med pvi ad
skrida inn i brjotinn. Fyrir flesta
kjaftbrjota med svokalladar ,,namu-
slitplotur” er fjarleegdin fra grép &
feeranlegu plétunni meeld yfir i
toénnina a fostu plétunni.

Métunarvidd (dypt) & kjaftbrjcét er
meeld & milli slitplata. © Metso.

¥ | Til athugunar

Klopp ef opnunin & kjaftbrjét er 700 mm er ekki radlagt ad taka steerri steina
inn en 560 mm, p.e. 700 mm x 0,8 = 560 mm.

Ef hamarkssteerd sprengdrar klappar er 600 mm verdur lagmarks opnunin &
kjaftbrjotnum ad vera 750 mm, p.e. 600 mm/0,8= 750 mm.

Mol ef opnunin a kjaftbrjét er 700 mm er ekki radlagt ad taka steerri steina inn
en 490 mm, p.e. 700 mm x 0,7 = 490 mm.

Ef hamarksstaerd 4 mol er 600 mm verdur lagmarks opnunin a kjaftbrjétnum ad
vera um 860 mm, p.e. 600 mm/0,7= 857 mm.




Mzela a svaedid sem er minnst slitid og avallt skal meela beina linu. Ef opnunin i opinni
stodu (0SS)? er 100 mm (= 2 mm) i tilteknum brjéti parf ad finna Ut slagid® a brjotnum sem
veeri pa i pessu deemi 32 mm. Upplysingar um slag brjéta er ad finna i handbdkum fyrir
brjétana. Opnun brjéts i lokadri st6du (CSS)* veeri pa 68 mm (x 2mm). Upplysingar um
rddlagdar prengstu stillingar er ad finna i handbdk fyrir hvern brjot. Fyrir adrar tegundir
kjaftbrjéta er stundum meelt fra tonn yfir i ténn. Meelingin fer eftir pvi hvernig slitplotur
eru notadar og auk pess tegund kjaftbrjots.

Meelingar & opnun kjaftbrjots.
© Metso.

Hamarksframleidslusteerd sem kemur Gt Ur kjaftbrjot reedst af opnun Uttaks i lokadri
stodu (CSS) en einnig hversu audveldlega efnid sem verid er ad mala, brotnar. Allir kjaft-
brjétar hafa akvedid CSS sem peir vinna 4. God regla til ad deetla hamarksframleidslu-
steerd er samkveemt margfeldinu 1,6 x CSS. Ef opnun & Uttaki & kjaftbrjot er 100 mm
verdur hamarks framleidslusteerd i kringum 160 mm. Neesti brjétur & eftir verdur pvi ad
vera stilltur pannig ad hann geti teki® vid steinum sem eru allt ad 160 mm.

Finefni eru ekki aeskileg i kjaftbrjota. Kjaftbrjdtar eru sterk og 6flug teeki en pad ma ekki
mishj6da peim. Til ad auka afkost og liftima brjotsins er radlagt ad taka finefnin undan &
matara brjotsins.

Finefni eru 6eeskileg i kjaftbrjot vegna pess ad:
¢ Finefni verda til pess ad efnid pjappast saman og mikill kraftur fer i pad.
o Alag verdur mun meira og afkést minnka.
e Liftimi brjétsins minnkar.
e Slitpléturnar na ekki ad hardna.
e Orkunotkun eykst.

2 0SS (Opin stada, e. open side setting). Mesta bil milli nedri hluta fasta og feeranlega kjalkans pegar peir eru
lengst fra hvor 68rum.

3 Slag (e. stroke) er mismunur & milli mestu og minnstu opnunar maelt nedst i brotryminu i einni feerslu. Slagvidd
er mismunandi milli tegunda brjéta.

4 CSS (lokud stada, e. closed side setting). Minnsta bil & milli nedri hluta fasta og feeranlega kjalkans pegar peir
eru naestir hvor 68rum.




Auk pess eru eftirfarandi atridi mikilveeg:
¢ Innmatad efni 4 ad hafa jafna dreifingu i brotryminu.
e Kjaftbrjéturinn afkastar mest pegar brotrymid er 2/3 fullt.
e Matari tryggir hamarks flaedi efnis og ver brjétinn fyrir hoggum.
¢ Fallhaed frd enda matara yfir i skammtara ma ekki vera meiri en 600-1000 mm.

Eftir pvi sem ad efnid er grofara sem fer inni brjétinn pvi meiri ahrif hefur pad & afkost
brjotsins. Einnig fer minna af efninu undan & horpuneti matarans og meira i gegnum
sjalfan brjotinn. Gréfara efni inn pydir einnig grofara framleidsluefni brjotsins, en finna
efni pydir finna framleidsluefni.

pratt fyrir ad kjaftbrjotar séu forbrjétar pa eru peir einnig notadir til vinnslu & grofum
efnum, s.s. i styrktarlag. Ekki er seskilegt ad vinna efni einungis i kjaftbrjot, p.e. eitt brot-
stig, fyrir efri 16g i vegagerd par sem efni sem brotid er i slikum brjéti neer ekki gédri
kornaldégun né dreifdum saldurferli.

Ekki er haegt ad bua til mikid af finefnum i kjaftbrjétum pegar peir eru notadir til ad
brjota efni mjog fint. Minnstu kjaftbrjétarnir geta verid med prengstu opnun 40 mm. Ef
verid er ad brjéta pokkalega harda klépp pa ma gera rad fyrir ad finefnin verdir a bilinu
7-10%, ad hamarki. Ef opnunin er 200 mm og verid er ad vinna slitsterkt efni myndast
mjog litid af finefnum, eda undir 1%. Ef efnid sem verid er ad vinna er veikt (mjukt)
verdur til meira af finefnum. Almennt ma segja ad kjaftbrjétar bui til midlungs stéra
steina i moélun en |itid af finefnum.

2.3.2  Konbrjotar

Konbrjotar (keilubrjotar) (e. cone crusher) eru framleiddir i mérgum steerdum og

eru notadir 4 2., 3. og 4. brotstigi. Kénbrjotar hafa proast at fra hringbrjétum (e. gyratory
crushers) og er uppbygging
peirra nanast eins. Minni hring-
brjétar eru i raun og veru
venjulegir koénbrjétar en eru
ekki kalladir hringbrjotar heldur
konbrjotar med topplegu.
Munurinn felst fyrst og fremst i
keilunni, hjamidjuéxlinum og
topplegu.

Einféld skyringarmynd af konbrjot
med topplegu (bverskurdur).
© Metso.



Kénbrjotar eru alagsbrjotar og steinefni sem sett er i pa brotnar vegna prystialags. Brotid
& sér stad i brotrymi milli fastrar og hreyfanlegrar keilu. Konbrjétar eru uppbyggdir
pannig ad peir eru med [68réttan 6xul sem snyst um hjamidju. Utan um oxulinn er keilu-
lagad hofud sem er midjan & brjétnum.

Utan um ho6fudid er sidan innri kapa og inni i keilulaga skalinni er ytri kapa. Til samans
kallast pessar kapur keila (keilusett). Milli peirra er brotrymi par sem brotid fer fram &
efninu. A leid sinni gegnum brjétinn fellur efnid nidur brotrymid. Hreyfingin sem verdur
um hjamidju oxulsins byr til sveiflu, p.e. slag. Slagid er i raun og veru feersla hofudsins,
p.e. mismunurinn & milli opinnar og lokadrar st6du. Sveiflan er misstor.

Brotid & efninu verdur & milli ytri og innri kdpunnar, p.e. efnid brotnar vegna prystings.
Enn fremur brjéta steinarnir hvor annan. Eftir pvi sem ad keilan er flatari pvi steerra
verdur slagid. Pegar keilan sveiflast prystist innri kdpan upp ad ytri kdpunni. Pegar innri
kapan feerist fra fellur efnid nidur pangad til ad pad festist aftur. Pessi hreyfing er endur-
tekinn alla lei® nidur brotrymid.

Myndin synir keilusett og
hvernig stadan er nedst og efst
a milli ytri og innri keilu.

© Metso.

Hja framleidendum er haegt ad fa konbrjota med eda an topplegu. Munurinn er fyrst og
fremst sa ad topplegubrjéturinn er fastur uppi, p.e. i toppinn med legu og keilan er mun
brattari. | topplegulausum brjétum er engin topplega og keilan er ekki eins brétt.

Nokkur atridi skipta mali pegar kemur ad vali a keilu (keilusetti) eins og l6gun keilu og
inntaksop. Keilur brjéta eru margar og mismunandi. Fyrir topplegulausa brjéta er visad i
hugtok sem tengjast almennri notkun, eins og fjélnotakeilur (e. standard) fyrir 2. stigs
brjota og finefnakeilur (e. short head) fyrir 3. stigs brjéta. Undirflokkar segja svo til um
steerdina eda réttara sagt brotrymid p.e. mjég vitt, vitt, midlungs, préngt og mjég
préngt. Undirflokkarnir eru mismargir fyrir mismunandi steerdir brjéta, og til eru margar
gerdir fyrir hverja gerd brjota. Eftir pvi sem keilusettid, p.e. brotrymid, er prengra
pa prengist inntaksopid og brjéturinn tekur finna efni inn og finna efni kemur ut.
Fyrir hvert og eitt keilusett er gefin upp hamarks steerd & efni sem heegt er ad mata



i brjétinn (CSO)*. Auk pess er gefin upp prengsta stada & opnun (CSS)e. Fyrir HP200
konbrjot med akvedid valid keilusett veeri t.d. CSO mest 125 mm og CSS prengst 17 mm.
Annadhvort notum vid hamarks opnun, CSO, 125 mm og stillum CSS & 50 mm eda vid
notum prengstu st6du 17 mm og tékum finna efni inn & brjétinn og hofum pa opnunina
50 mm.

Pad skiptir mali ad velja rétta keilu fyrir pa steinefnaframleidslu sem stefnt er ad. Med
pvi naest hamarks orkunyting, slit dreifist jafnt innan brotsveedisins og alagstoppar &
brjétinn minnka. begar keilan er valin pa er buid ad akveda brotrymid og par med er
buid ad dkveda steerd 4 inntaks- og uttaksopi.

i topplegulausa brjéta hefur pad tidkast ad nota fjéInotakeilur, annad hvort vidar eda
midlungs og eru paer notadar & 6dru brotstigi. Midlungs fjdlnotakeila brytur finna en vid
fiéInotakeila:

¢ Framleitt steinefni yfirleitt steerra en 25 mm.

¢ Smaekkunarhlutfall 4-6:1.

e Ekki endilega hringrés, p.e. val.

¢ Kokmotun aeskileg (p.e. fullmata brotrymid).

Finefnakeila i topplegulausa brjota er einungis notud a lokastigi. Finefnakeila med mjog
préngri opnun (e. extra fine) er sérstaklega hénnud fyrir sandframleidslu:

e Framleitt steinefni yfirleitt minna en 25 mm.

e Smaekkunarhlutfall 3-5:1.

e Alltaf hringras.

e Kokmétun naudsynleg.

i vegagerd er adallega verid ad nota fjdlnotakeilur. Mesti munurinn felst i inntaksopi
keilanna. A fin og midlungs fjélnota keilu getur munad allt ad 30 mm & inntaksopi og
3 mm & Gttaksopi. bvi finni sem keilan er pvi betri teningslégun verdur & efninu.

Steinasteerd midast alltaf vid vidustu opnun & inntaksopi brjétsins. begar um er ad reeda
obrotna mol parf ad minnka opnunina um 10 til 20%. Ef opnunin er of prong (steinn of
stor) pa kemst efnid ekki inn. betta leidir til pess ad afkost minnka og mikid alag verdur a

5 (SO (e. closed side opening). Mesta mogulega bil efst milli ytri og innri keilu pegar peer eru sem lengst fra
hvorri annarri (vidasta stada).

6 CSS (lokud stada, e. closed side setting). Minnsta mégulega bil nedst milli ytri og innri keilu pegar paer eru
naestar hvorri annarri (prengsta stada).

Til athugunar

Keilur i brjéta med topplegu eru mun brattari en i topplegulausa brjéta. Efnid
fellur pvi lengra nidur og slagid er styttra.

Stillingar & opnun kénbrjéta skipta miklu mali.




efsta hluta keilunnar. Ef opnunin er of vid (steinn of litill) brotnar efnid i nedri hlutanum.
Petta leidir til pess ad pad verdur sleem nyting a alagsflotum, moélunin verdur éhagstaed
vegna lélegs smaekkunarhlutfalls og erfitt verdur ad varna pvi ad hausinn spinnist en pa
snyst snuningsasinn rangseelis. Ef konbrjétar ganga alagslausir, p.e. hafa litid sem ekkert
efni, spinnast peir afturabak.

Val & brotrymi, p.e. keilu skiptir méli. Ef steinn er of stér kemst efnid ekki inn. © Metso.

baettir sem skipta mali vardandi val keilu:

¢ Hraefni - staerd efnis sem matad er i brjétinn.

e Framleidsluefni — hvada steerdarflokk steinefnis & ad framleida?

e Logun - gerd keilu.

e Svorfun - pykkt & f6dringum og malmblanda.
Mikilvaegt er ad vanda val a keilu til pess a0 tryggja ad hamarksafkost naist vid molunina.
Velja parf keiluna med tilliti til efnissteerdar og peirrar framleidslu sem stefnt er ad,
pannig ad allir fletir hennar nytist. Ef til ad mynda groéf fjdInotakeila er notud fyrir fint
efni fer broti® ad mestu fram i nedri hlutanum og efri hlutinn nytist par af leidandi ekki
og Utkoman verdur aukid slit.

¥ | Til athugunar

Pegar keilan er valin er buid ad akveda brotrymid og par med er buid ad dkveda steerd
a inntaks- og Uttaksopi. Fyrir hvert brotrymi og brj6tasteerd eru lagmarksstillingar.
Ekki er radlagt ad efni sem er matad inn i kdnbrjot sé steerra en 80% af vidustu
stodu inntaksopsins. Deemi: Mesta opnun med midlungs fjéInotakeilu er 125 mm
og pvi eettu efnid sem kemur inn i brjétinn ekki ad vera steerra en 100 mm.

Prengsta opnun a Utaksopinu akvardar framleidslusteerdina.




i mérgum brjétum er haegt ad lesa Ur télvu opnun brjétsins. Ef ekki, er haegt ad henda t.d.
témum oliusium eda bua til kalu Ur alpappir og henda ofan i brjétinn. Sidan er oliusian
eda alkulan maeld med skifumali. Einnig er haegt ad lata blystykki siga nidur i brjétinn.

Ef keila er komin 4 sidasta snuning vegna slits er ekki lengur haegt ad na keilusettinu
saman og brjéturinn naer ekki ad brjéta eins vel og afkostin detta pvi nidur. P4 parf
stodugt ad prengja brjétinn. Nedsta brunin & keilunni pynnist og pad kemur hvilft i hana
og han verdur eins og jélabjalla i laginu. Reynsla hér & landi synir ad keilan dugar i
flestum tilfellum i 2 til 3 ar.

i flestum tilfellum er haegt ad framleida teningslagad efni i kdnbrjét en til pess ad pad sé
haegt parf ad uppfylla nokkur skilyrdi:

Akvedin skilyrdi parf ad uppfylla pegar kénbrjétar eru notadir sem finbrjétar/eftirbrjotar:
e Fullmata brotrymi (kokmétun).
e Stoduga og jafna motun (ef métun er of haeg verda kornin oft flogétt).
e Hringrasa efnid.
¢ Taka undan p.e. harpa efni fra adur en pad fer inn i koninn pegar meira en % hluti
efnisins er smaerra en minnsta bilid & milli ytri og innri kapu.
¢ Radlogd hamarkssteerd innmatads efnis sé ekki staerra en 50 mm.
e Stillingar & Uttaksopi naleegt framleidslusteerd.
¢ Keila sem hentar fyrir hraefnid.

Pad eina sem takmarkar notkun & kénbrjét i finmélun eru 6hoflegt magn finefna i
motuninni og of hatt rakainnihald. Samkveemt mérgum framleidendum eru korn minni en
5 mm ekki aeskileg i kénbrjota og hdmarks rakainnihald i métun mé ekki vera meira en 3%.

2.3.3  Kastbrjétar

Kastbrjotar (e. shaft impactors) eru framleiddir i nokkrum steerdum og gerdum. Tvaer
adalgerdir kastbrjota eru laréttur kastbrjétur (HSI) og 16dréttur kastbrjotur (VSI). Pad sem
einkennir pessa brjéta er hatt smaekkunarhlutfall og betri kornalégun framleidsluefnis.

Laréttir kastbrjotar

Laréttir kastbrjétar (HSI brjotar) (e. horizontal shaft impactors) brjéta steinefnid med
hoggalagi. HSI brjétar eru framleiddir i mérgum steerdum og gerdum og pa er haegt ad
nota & 6llum stigum efnisvinnslu. Pessir brjotar eru fyrst og fremst notadir fyrir efni sem
brotna audveldlega og sverfa tiltélulega litid slitfleti brjotsins og par sem framleidsla a fin-
efnum er ekki vandamal. HSI brjoétar eru mikid notadir til ad endurvinna efni og henta best
fyrir veik (mjuk) steinefni. Uppgefin steerd HSI brjéta hefur ekkert med métunarvidd ad
gera heldur dkvardast steerd peirra af pvermali sniningséss (rétors) og breiddar hans. Brjot-
ur sem heitir NP1520 er med sniningsas sem er 1500 mm i pvermal og 2000 mm breidur.
HSI brjotar eru med laréttan sniningsas med nokkrum lausum hémrum eda féstum
stdngum. Brotid & efninu verdur i premur lidum. i fyrsta lagi pa brotnar pad vid snéggt
hégg sem verdur pegar efnid lendir & hdmrum, sem eru afastir vid snuiningsasinn. Sidan
kastast pad afram af miklu afli yfir & eina eda fleiri risplotur en fjoldi peirra fer eftir



bversnid af HSI brjét. © Metso.

steerd brjots og & hverri peirra eru boltadar brotplotur. Padan kastast efnid sidan afram
yfir & hlidarplotur, sem samanstanda af mérgum smaerri einingum, sem verja brotrymid.
A leid sinni gegnum brjétinn kastast efnid nokkrum sinnum 4 rispléturnar og sémuleidis
& hamrana. Restin af brotinu verdur sidan vegna arekstra & milli kornanna.

Heegt er ad fa slithluti i kastbrjéta ar ymsum malmbléndum sem eru mis slitpolnar enda
er efni sem fer i brjétana af mismunandi toga. Algengasta malmblandan er magnesium
0g pa er nanast bara haegt ad brjéta audmulid berg og set. Eftir pvi sem steinefnid er
hardara pvi sterkari malmblondur purfa ad vera & slitflotum eins og til deemis krom. pvi
slitbolnari pvi dyrari eru slithlutirnir og vandmedfarnari og pa er ekki radlagt ad taka inn
mjog stora steina. Mesta alagid er 8 hamrana og stangirnar og pad eru peir hlutir sem
spaenast tiltolulega fljott upp.

Pegar hamrar i kastbrjot eru nyir er hdggid mun 6flugra og orkan sem verdur til brytur
steininn upp i fleiri hluta. Pegar peir byrja ad slitna verdur h6ggalagid minna og steinninn
brotnar upp i feerri hluta og kastast ekki & brotpléturnar. Vid petta detta afkdstin strax
nidur. Meiri haetta er a aukningu flogétts efnis pegar hamrarnir eru slitnir.

Kastbrjotar sem forbrjotar hafa mikla afkastagetu og er inntakssteerd peirra mikil. Af
Ollum forbrjotum pa er kastbrjoturinn sa brjdtur sem brytur efni® mest i teningslaga
steerdir. Ef efnid er mjukt og audvelt ad mala pa er kastbrjétur besta valid sem forbrjotur.
HSI brjotar hafa ekki verid notadir sem forbrjétar hér 4 landi nema pegar verid er ad
endurvinna malbik. Pessir brjotar hafa verid notadir hér & landi sem aukabrjotur til ad
hjalpa til vid ad hringrasa efninu, p.e. koma inn sem pridji brjotur, par sem baeta parf
kornalégun og/eda auka hlut finefna i framleidslunni, t.d. fyrir malbik og steinsteypu.
Auk pess hafa peir verid notadir sem seinni brjotur (eftirbrjotur).




Ef efnid sem verid er ad vinna er mjog hart verdur til minna af finefnum. Segja ma ad HSI
brjétar henti vel fyrir frekar veikt efni par sem mikid er af efni sem flokkast i 3. flokk i
berggreiningu. Astaedan er st ad grjét sem hefur litinn styrk kurlast nidur i mjoég smaar
steerdir i pessum brjéti.

Lodréttir kastbrjotar

L6oréttir kastbrjétar (VSI brjétar) (e. vertical shaft impactors) eru framleiddir i nokkrum
staerdum og gerdum og eru eingéngu notadir sem finbrjotar/eftirbriotar & 3. eda 4. brot-
stigi. Pessir brjotar eru adallega notadir i framleidslu & fingerdu steinefni, eins og
kleedingarefni, malbiki og sandi, med g6da kornaldgun, p.e. teningsldgun. Pessi gerd
brjéta er meira talin vera taeki til ad baeta kornalégun (e. ,,good shaper”) og sem sand-
framleidsluvélar (e. ,sand maker”).

Pad sem takmarkar notkun & VSI brjétum er hamarks kornasteerd & hraefni sem er mis-
munandi eftir staerd brjota. Minnstu brjétarnir taka hamark 20 mm steinefni inn i brjot-
inn en beir allra staerstu 100 mm.

A VS| brjétum hafa stillingar vardandi opnun ekkert ad segja. Hér er pad hradinn
sem hefur ahrif & afurdina. Eftir pvi sem hann er meiri verdur afurdin finni og 6fugt.
Smaekkunarhlutfall VSI brjéta er langt fra pvi ad vera jafn hatt og & konbrjétum en
kornalégun efnisins verdur mun betri vegna kedjuverkandi arekstra sem kornin verda
fyrir & leid sinni gegnum brjétinn. VSI brjétar brjéta adallega med nuningsbroti. Pad
pydir ad smaekkunarhlutfallid er frekar lagt en 16gun steinefnisins er g6d. Brjétarnir eru
uppbyggdir pannig ad peir eru med [68réttum snuningsas. Ofan & d4snum er toppstykki

VSI brjotur. bversnid af Barmac VSI brjot med framhjéhlaupi. Hér er utfaerslan steinn-a-stein. © Metso.



(rétor) og utan um pad er brotholf. Hraefnid fellur [68rétt ofan i brjétinn, ofan i topp-
stykkid sem snyst rangseelis & miklum hrada. Toppstykkid er annadhvort opid eda lokad.

Snuningsasinn er pydingarmesti hluti brjotsins en hann sér um ad kasta efninu & miklum
hrada Ut i brotholfid par sem pad brotnar. Nokkrar Gtfeerslur eru af toppstykkinu og paer
algengustu eru steinn-a-stein og steinn-d-mdalm.

Steinn-a-stein Utfeerslan er med holfum (steinholfum) og toppstykkid er alltaf lokad i
pessari utfeerslu. Steinefni sest i hdlfin par sem pad pakkast og myndar hlifdarkapu sem
ver brjétinn. [ steinn-d-malm Gtfaerslunni eru engin slik hélf og par fer steinninn beint i
malm. Haegt er ad fa mismunandi utfaerslur 8 malmstykkinu og val er um opid eda lokad
toppstykki. | steinn-g-stein Gtfaerslunni koma kornin inn i holfid og skella & hlifdar-
kapunni. Parna a sér stad smaekkun & steinefninu vegna éarekstra, ninings og svérfunar
kornanna. Efni® er inni i holfinu i nokkrar sekindur og fellur sidan i gegnum fallrennu
og Ut. Sumir VSI brjotar eru einnig med framhjahlaupi (e. cascade). P4 er minna efnis-
magni hleypt ofan i toppstykki® og hluti efnisins fer nidur til hlidanna. Med framhja-
hlaupi er haegt ad styra kornadreifingunni meira.

VSl brjotar eru hannadir til ad nyta sér hrada kornanna og héggaraun frekar en prysting
til pess ad brjota steinefnid. i natturulegu umhverfi er berg med 6jafnar branir. Med pvi
a0 beita prystingi a bergid leidir pad til pess ad bergid brotnar ekki i teningslaga steina.
Med pvi ad nota hrada i stadinn fyrir yfirbordsprysting verdur pad til pess ad krafturinn
dreifist jafnt & yfirbord bergsins og sémuleidis i gegnum massann & berginu, sem leidir til
betri kornalégunar. Styrkur steinefnisins raedur miklu um pad hvernig brotid verdur. Veikt
efni brotnar mikid og mikill fingerdur salli myndast en mun minni pegar efnid er sterkt.

2.4 Faeribond

Feeribénd (e. conveyor belt) flytja steinefni & milli eininga, p.e. fra forbrjét yfir & eftir-
brjét og horpu og padan ut i hauga. Dukurinn & yfirbordi feeribandsins nefnist feeri-
bandareim og eru til margar gerdir af peim. Dukurinn er lagskiptur og er yfirleitt ur
gummii eda plasti. A milli laga er strigi. Algengasta pykkt & feaeribandareimum, sem
notadar eru hér & landi, er 10 mm, lagskipt i tveimur til premur Iégum. | forbrjétum
purfa feeribandareimarnar ad vera pykkari og i fleiri ldgum par sem efnid er mun groéfara
sem verid er ad vinna med. Algeng pykkt er 12 mm i 4 strigaldgum. Pad heyrir til undan-
tekningar ad virofin net séu notud i feeribond.

Yfirbord & feeribandareimum er prenns konar: slétt bond sem notud eru fyrir sand,
skaffubond sem eru algengustu dukarnir i steinefnavinnslu og skoflubond sem eru
[68rétt bond. Sidan eru til margar Utfeerslur af skuffu- og skéflubondum.

2.5 Horpur

Hérpur (e. screens) eru raf- eda oliuknuin teeki sem steerdarskipta steinefnum sem unnin
eru Ur mismunandi seti eda bergi og adskilja ymis steinefni og jardveg til endurvinnslu
eda brottkasts. Horpur eru ymist notadar sem sjalfsteed eining eda med brjétum. Horpur
eru framleiddar i mérgum steerdum og gerdum. Flestar eru peer 4 nokkrum haedum. Hver



Hristiharpa. Lokotrack ST458 med 3 haedum og 4 feeribéndum. Uppsalir i Hunavatnssyslu (HEJ).

steerd sem 4 ad framleida parf ad minnsta kosti eina haed & horpunni. A hverri haed er
net med mismunandi moskvasteerd og er grofasta netid efst, yfirleitt hlifdarnet, og
flokkunarnet par fyrir nedan. Horpunarflotur (flatarmal neta) er mismunandi. Uppgefin
steerd sumra harpa ékvardast af horpunarfleti og haeedum. Til deemis harpa af gerdinni
CVB1540-1 fré framleidandanum Metso. Fyrri talan 1540 merkir flatarmal 1,5 m x 4,0 m
pannig ad hérpunarfléturinn er 6 m2. Seinni talan 1 stendur fyrir eina haed. Merkingar &
ymsum 68rum tegundum harpa segja til um [itid annad en fjélda haeda og faeribanda.

Flestar horpur eru med einum éxli en sumar eru med tveimur og jafnvel premur éxlum. i
flestum tilfellum er um ad raeda hjamidjudxla. A hjamidjudxlinum er pyngdarklossi sem
haegt er ad pyngja eftir pvi hvernig titringi menn dska eftir. Med pessu er verid ad breyta
slaglengdinni, p.e. verid ad eiga vid midflottaaflid & Oxlinum. Eftir pvi sem beett er vid aflid
pé verdur horpunin gréfari og hardari. Ef 1étt er & verdur hristingurinn finni. Ef slaglengdin
& horpunni er of mikill hafa kornin mun minni méguleika 4 ad fara i gegnum netid.
Ef slaglengdin er of litil pé er heetta & ad netid stiflist.

Horpur skipta miklu mali i efnisvinnslu og purfa ad vera af réttri staerd og haefa afkostum
brjotanna. Paer gegna mikilveegu og margvislegu hlutverki i efnisvinnsluferlinu, allt eftir
pvi i hvada peetti framleidslunnar peer eru notadar hverju sinni. Med fleiri brotstigum
verda til minni og minni kornasteerdir. Til pess ad geta buid til notheeft steinefni pa
parf ad harpa efnid i mismunandi flokka. Eftir hvert brotstig er efnid harpad og er
pad oftast gert med titrandi og hallandi hérpum. Efni sem hefur nad fyrirhugadri
steerd fer i gegnum horpuna en steerri steinar flytjast med faeribandi ad neesta brjot.



Fyrsta horpunin er oft gerd til ad losna vid skadleg efni svo sem leir ur efninu og er petta
oft framkvaemt med titrandi matara. Notheeft efni er flutt aftur inn i vinnsluna um leid
og 6aeskileg efni hafa verid fjarleegd.

Algengustu hérpur sem notadar eru til efnisvinnslu hér & landi eru tveggja eda priggja
haeda med einum 6xli. Flestar eru & beltum en einhverjar eru sambyggdar i samsteedum
og nokkrar eru & fétum.

Markmidid med hérpun er ad:
¢ Hindra ad of smatt efni fari i brjétana og auka par med afkost brjéta.
¢ Hindra ad yfirsteerdar- eda undirsteerdarefni lendi i naesta prepi vinnslunnar.
¢ Tryggja ad framleidsla sé af réttri steerd i lokahorpun.

Hérpur eru notadar i
o Flokkun.
* Til ad taka ut akvedin kornasteerdarflokk.
o Lokaframleidslu a flokkudu steinefni.

Hérpun raedst af méguleika kornanna & ad fara i gegnum mdskvann a netinu, sem raedst
aftur af:
¢ Ferli kornanna (stefnu, hrada, slagi, hradaaukningu).
e Steerd, logun og pykkt maoskva.
¢ Fj6lda moskva & netinu sem kornid hefur méguleika a ad ,sja” p.e. fara i gegnum
(fer medal annars eftir horpunarfleti).

2.5.1  Lagskipting og adskilnadur efnis & horpu

Adskilnadur steinefnisins byrjar & feeribandinu par sem finefnin hristast nidur og gréfa efnid
hristist upp. Til ad adskilnadur geti att sér stad parf lagskipting innan efnismassans a feeri-
bandinu ad vera til stadar. Med lagskiptingu er att vid ad steerri korn hristast upp vegna
titrings i hérpunni medan minni korn detta nidur a milli holrima og setjast a botninn. Lag-
skipting innan efnismassans er frumskilyrdi svo adskilnadur & hérpu geti att sér stad. petta
parf ad gerast eins fljott og mogulegt er til pess ad haegt verdi ad sigta fra finni korn. Sidan
er hamarkslengd horpunnar notud til ad na fram adskilnadi.

Vinstra megin er harpan i hvild og 6ll steinefnakornin i haug. Haegra megin er harpan i vinnslu og
pa hristast kornin og adskiljast eftir gréfleika. © Metso.




Adskilnadur heldur afram pegar kornin koma ad hérpunetinu og fara i gegn ef pau
eru smaerri en moskvinn en ekki ef pau eru steerri. Adskilnadarmaéguleiki efniskorna
akvardast af hlutfalli milli steerdar korna og moskvasteerdar.

Vinstra megin er synt & tdknraenan hatt hvernig 100% adskilnadur er hugsadur: prir steerdarflokkar
steinefna adskiljast fullkomlega. Haegra megin er syndur raunverulegur adskilnadur. © Metso.

Pvi meiri munur a staerd pvi audveldara er fyrir efniskornin ad komast i gegn. Adskilnadur
er aldrei 100% medal annars vegna raka i steinefninu, pvi raki eykur samlodun milli

steinefnakorna.

2.5.2  Hérpunet og méskvar

Hérpunet og méskvar (e. screen panel & mesh) eru mérg og mismunandi og i bodi eru
margar tegundir fyrir mismunandi horpur. Medal annars er haegt ad fa netin langspennt,

Ferkantadur moskvi (algengasta val)

Hringlaga md&skvi O

fangir méskvar [

Aflangir méskvar |:|
—>
—>

Sjalfhreinsandi mdskvar

pverspennt, hlidarspennt eda sem litlar
stadladar einingar. Horpunet er medal
annars haegt ad fa ar stali, rydfriu stali,
ali, 1atani, sinkhudud eda ur gerviefnum
eins og Ur plasti og gummii. Horpunetin
geta til deemis verid gatadar plotur,
samsodin eda ofin virnet. Haegt er ad fa
ymsar gerdir af moéskvum, medal annars
ferkantada (e. square), sjalfhreinsandi
(e. self-cleaning), piané (e. piano wire),
ilanga (e. parallel), aflanga (e. long
openings) eda hringlaga (e. rounded)
moskva. Ferkantadir méskvar er algeng-
asta gerdin.

Mismunandi I6gun méskva & hérpunetum.




Margir efnisvinnsluverktakar & islandi nota ofin virnet og sjalfhreinsandi net eru ordin
nokkud algeng. Sjélfhreinsandi net er heegt ad fa i nokkrum Gtfeerslum. bau, dsamt
pianénetum, henta vel fyrir blautt, rakt og klistrad efni.

| forvinnslu gréfra steinefna eru notadar pykkar gatadar stalplétur, samsodin virnet eda
pykk g6tud gimminet.

Sjalfhreinsandi net. Stundum kallad sikk-sakk net (HEJ).

2.5.3  Halli 4 hérpunetum

Eftir pvi sem ad hallinn er meiri & hérpunetum pvi minna verdur hid raunverulega op
moskva. Auk pess eykst hradi kornanna eftir pvi sem ad hallinn er meiri. i gerviefnum
er mun pykkara efnislag sem veldur pvi ad hin raunverulega opnun moskvans verdur
minni. Ef efnispykkt horpunets er 10 mm og moskvasteerdin 15 mm er opnun vid 5° halla
einungis 13,3 mm. Vid 10° halla er opnunin 11,5 mm og vid 15° halla 9, mm.

Til athugunar

Flatarmal horpu, maskvastaerd og rampyngd steinefnis eru medal peirra eigin-
leika sem skipta mali var6andi virkni hérpunnar.




bykkt gumminet (hlifdarmotta) efst. Par undir er flokkunarnet sem er ofid virnet (HEJ).

Framleidslusteerd steinefnis’ er ekki su sama og mdskvastaerdin & hérpunetinu. Moskva-
steerdin er alltaf einhverjum millimetrum steerri en framleidslusteerdin. Framleidslusteerd
steinefnis er mismunandi eftir tequndum hérpuneta og hvernig légunin er & méskvanum,
p.e. ferkantad, ilangt, aflangt eda hringlaga og t.d. pykkt a virnetinu.

Ef framleida & 0/16 mm efni fer moskvasteerd netsins eftir pvi hvada efnisgerd er i netinu.
Ef efnisgerdin er ofid virnet med ferkontudum moskva pa er edlilegt ad velja 19 mm
moskvasteerd. Ef efnisgerdin er ur plasti med ferkdntudum moskva pa er edlilegra ad
hafa 20 mm moskvasteerd. Ef moskvarnir eru hinsvegar hringlaga parf ad margfalda med
studlinum 1,25 til ad fa Ut staerd moskva.

7 Steerdarflokkar steinefna eru tilgreindir med nedri flokkunar- og efri flokkunarstaerd t.d. 11/16 mm en einnig er
tilgreint leyfilegt hlutfall undirstserda undir nedri flokkunarstserd (11) og leyfilegt hlutfall yfirstaerda yfir efri
flokkunarstaerd (16).




I | Til athugunar

Almenna reglan fyrir méskvastaerd horpuneta i hallandi hérpum er:

e Ef horpunetid er ur ofnu virneti purfa méskvarnir ad vera 5% til 10% steerri
en framleidslusteerdin.

¢ Ef horpunetid er Ur gummii purfa moéskvarnir ad vera 25% til 30% steerri en
framleidslusteerdin.

e Ef horpunetid er ur plasti purfa méskvarnir ad vera 15% til 20% steerri en
framleidslusteaerdin.

Innanmal moéskva & horpunetum er maelt med skifumali.

Dalkurinn vinstra megin synir pa framleidslustaerd (efri flokkunarstaerd) sem fyrirhugad er ad
framleida i mm. Neestu ddlkar syna mismunandi tegundir hérpuneta og hvada méskvastaerd geeti
hentad fyrir hvern staerdarflokk.




P svo ad einungis muni einum til tveimur millimetrum & moskvastaerdinni a netinu pa
hefur pad mjog mikid ad segja fyrir framleidsluefnid og hefur ahrif & magn undir- og yfir-
steerda. A myndinni hér fyrir nedan ma sja hve munurinn er mikill 4 8/11 mm klaedingarefni
eftir pvi hvada opnun er & hérpunetum. Sami verktakinn sa um framleidslu i badum tilvikum.
Leyfilegar undirsteerdir mattu ad hamarki vera 15% og yfirstaerdir ad hamarki 10%. Fyrst
voru hérpunetin 8 mm og 12 mm (svart og greent) og pa voru undirsteerdirnar um 34% og
yfirstaerdir 12%. Sidan var skipt um hérpunet og sett 10 mm og 14 mm net i stadinn (rautt
og blatt). Undirsteerdirnar foru i 12% og yfirsteerdirnar i um 2%.

Mikill munur er & 8/11 mm klaedingarefni eftir pvi hvada méskvastaerd er & hérpunetum.
Sami verktaki og sama efni. Eini munurinn er 6nnur staerd af méskvum.

Pad er einnig mjog mikilveegt ad passa upp & ad ofhlada ekki eda undirhlada horpur.
Hversu mikid efni er & hverri haed fyrir sig hefur mikid ad segja. Allar hérpur hafa sin
takmork og pau radast til deemis af lengd, steerd og tegund. Ef of mikid efni er 4 hérpunni
verdur adskilnadur litill og undirsteerdir blandast yfirsteerdum. Ef of litid efni er & hérpunni
kastast (,,fljuga”) kornin yfir moskvann og hafa par med mun minni méguleika a ad fara i
gegnum netid. Pad er misjafnt hver efnispykktin & ad vera & efninu & hérpunni en pad fer
t.d. eftir pvi hvort um er ad reeda purra eda blauta horpun. Til ad atta sig & heefilegri
efnispykkt er ageetis regla ad aeetla pykktina sem hlutfall af framleidslustaerdinni. Fyrir
horpun & purru steinefni er haefilegt ad hamarkspykktin sé prefold framleidslusteerdin:
ef hun er t.d. 20 mm pé veeri radlegt ad hafa pykktina ekki meiri en 60 mm. Fyrir hérpun a
blautu steinefni er heefilegt ad pykktin sé ekki meiri en fjérfold framleidslustaerdin.
Magn efnis sem haegt er ad setja i hdrpuna fer einnig eftir fjolda haeda i hdrpunni.



Eftirtaldir paettir hafa ahrif & afkost hérpunnar:

¢ Raki veldur pvi ad finefnin loda vid steerri korn, og einnig vid yfirbord netsins, og
kemur i veg fyrir ad kornin komist i gegnum maoskvann.

o Ohéflega mikid efni 4 sigtinu veldur pvi ad efnispykktin verdur of mikil pannig ad
adskilnadur getur ekki att sér stad.

e Of litid efni er a sigtinu til pess adskilnadur eigi sér stad. betta verdur til pess ad
korn sem aettu ad fara i gegnum moskvann kastast (,,stokkva”) yfir netid og lenda
med yfirsteerdum.

¢ Of mikill hristingur & hérpunni sem hefur sému ahrif eins og of [itid efnismagn.

o Hatt hlutfall yfirsteerdasteina sem stifla moskvann og koma pannig i veg fyrir ad
kornin komist i gegnum méskvann.

* {l6ng korn festast i méskvanum og loka pannig & ad kornin komist i gegn.

Harpan getur verid allt ad fjérar haedir. Hver steerd sem a ad framleida parf ad minnsta
kosti eina haed 4 horpunni.

Val & réttri horpusteerd skiptir miklu mali enda ma segja ad harpan sé hjartad i efnis-
vinnslunni. Jafn mikilveegur er allur sa bunadur sem parf i innvidi horpunnar. Eftirfarandi
atridi er medal annars gott ad hafa i huga:
e Gerd horpunets. Gimminet, plastnet eda stalnet. Ofin virnet, pianodnet, sjalf-
hreinsandi net, gatadar stalpl6tur, gatadar gimmimottur eda strekkt gimminet?
e Hversu pykkt & neti® ad vera? Ef netid er til deemis punnt aukast afkostin en
endingin verdur léleg.
¢ Hvernig eiga moskvarnir a netinu ad vera? Ferkantadir, hringléttir, aflangir eda
ilangir?
e Hvada sterd & ad vera & moskvunum? Almenna reglan er s pegar um virnet
er a0 raeda ad velja skal moskvasteerd sem er 5-10% steerri en framleidslustaerdin.
Fyrir gdmminet er almenna reglan su ad hafa moskvasteerdina 25-30% steerri en
framleidslusteerdina.

¥ | Til athugunar

Algeng mist6k vardandi hérpun eru:
e Ofhlada horpur pannig ad peer hafa ekki undan.

o Moskvasteerd ekki rétt.

e Horpunetum radad rangt i hérpuna.




2.6 Helstu gerdir af hristih6rpum

Pad eru til margar tegundir af hérpum en algengustu hérpurnar sem notadar eru i
steinefnavinnslu eru hristih6rpur.

Hristihérpur (e. vibrating screens) eru pydingarmikil og alhlida teeki i steinefnavinnslu.
Peer eru med rétthyrndan hérpunarflét med skdmmtunar- og Utfallsenda a sitt hvorum
endanum. Med hristihdrpum er haegt ad steerdargreina efni allt fra 300 mm og nidur i
45 pm (0,045 mm). Hristihdrpur eru notadar i ymislegt eins og purra horpun, flokkun, til
a0 taka ut yfir- og undirstaerdir og blauta horpun. Flestar tegundir af hristihdrpum eru
framleiddar med fleiri en einum hérpunarfleti.

Til eru prjar grunngerdir af hristihorpum: laréttar horpur, hallandi hérpur og banana
horpur. Innan pessara flokka eru margar tegundir og mismunandi Utfeerslur. A hérpum
er linulegur, hringlaga eda spordskjulaga titringur framkvaemdur med vélbinadi, annad
hvort med snuningi pyngdarbunadar eda snuningshjols sem venjulega er fast vid einn
oxul. Horpur med linulega eda hringlaga hreyfingu eru mikid notadar. Hreyfingin &
hérpunni p.e. st &tt sem harpan er latin hristast eda snuast i getur annad hvort verid
med eda & méti efnisflaedinu. Pegar hreyfingin er & moti flaedinu haegir pad a efnis-
rennslinu og meiri moguleikar eru & skilvirkum adskilnadi. Hreyfing med efnisflaedinu
gefur mun meiri afkost.

Afst6dumynd sem synir pversnid af hallandi hristihérpu.




2.6.1  Laréttar horpur

Laréttar hérpur (e. horizontal screens) eru yfirleitt & tveimur til premur haedum og er
hallinn fra 0° til 10°. Hreyfingin sem verdur til & laréttum hérpum er annadhvort linulaga
eda spordskjulaga. Hreyfingin er framkveemd med tvoféldum eda prefoldum oxli. Vid
linulaga hreyfingu er hreyfingin a efniskorninu pannig ad pad skyst upp og fellur aftur
nidur venjulegast undir 45° horni. Vid spordskjulaga hreyfingu skoppar efniskornid og
veltur &fram.

2.6.2  Hallandi hérpur

Hallandi hérpur (e. inclined screens) eru einfaldar i uppsetningu og mjég vinseelar. paer
eru yfirleitt & tveimur til fjorum haedum. Halli er a bilinu 10° til 35°. Efniskornid skoppar
og vegna hallans (pyngdarafls) veltur pad auk pess afram. Pvi meiri sem hallinn er pvi
hradar fer kornid.

Sandvik QA331 tveggja haeda hallandi hristiharpa (HEJ).

26.3 Bananahérpur

Bananahérpur eda horpur med breytilegum halla (e. multiple inclination ,banana
screen”) eru mikid notadar og afkasta miklu. Netin eru sveigd, p.e. med bananalagi og
eru yfirleitt ein til prjar haedir. Vid skdmmtunarendann par sem efnid kemur inn er
hallinn 30-40° og vid utfallsendann par sem efnid fer Gt er hann fra 0-15°. Hérpurnar er
haegt ad fa annadhvort med sporoskju- eda linulaga hreyfingu. Flatarmal harpa med
sporoskjulaga hreyfingu er stért og peer afkasta miklu. Horpur sem eru med linulega
hreyfingu eru minni. Vid skommtunarenda hérpunnar er harpan bréttust. betta leidir til
pess ad efniskornid sem kemur inn & hérpuna flaedir hratt vid skémmtunarendann.
Restin af efniskornunum, sem er pa pynnra lag, lagskiptist og harpast mun hradar heldur



en mogulegt veeri ef lagi® veeri pykkara. Vid Gtfallsenda hérpunnar minnkar hallinn

mikid og heegir par med & efniskorninu pannig ad hoérpunin verdur miklu skilvirkari
fyrir pa steerd sem verid er
ad framleida. Afkastageta
bananaharpa er toluvert
meiri, jafnvel prisvar til
fjorum sinnum meiri en fyrir
venjulegar hristinérpur.

Priggja haeda bananaharpa med
breytilegum halla frd Mesto.
© Metso.

2.6.4  Grjothérpur

Grjothorpur (e. scalping screen) eru storar horpur med linulaga hreyfingu sem grofflokka
efni. Grjéthorpur eru medal annars notadir i forvinnslu til ad flokka efni. baer eru til
deemis notadar til ad taka Ut yfir- eda undirsteerdir svo ad peer staerdir fari ekki afram i
vinnslunni. | ndmum par sem er miki® af finefnum er haegt ad nota grjéthérpu til ad
fijarleegja pau adur en efnid fer inn i forbrjétinn. Oflugustu grjéthérpurnar eru pannig
Utbunar ad peer geta flokkad erfitt klistrad efni i prjar staerdir.

Tveggja haeda Warrior 2100 grjétharpa fré Powerscreen med premur faeribéndum (HEJ).




2.7 bvottur a steinefnum

Markmidid med pvotti er fyrst og fremst ad fjarleegja finefni/dhreinindi ur steinefninu
og/eda ad flokka steinefni. Hér & landi hefur pad tidkast ad nota pvottahdrpur eda
bvottasnigla. | pvotti er naudsynlegt ad hafa afkastamiklar vatnsdaelur. Helstu vandamal
vardandi pvott 4 steinefnum hér & landi eru adgengi ad naegjanlegu vatni til pvottar og
frost.

Teekjabunadur vid pvott & steinefnum eru:
e pvottahorpur.
e pvottakar med sp6dum ef mjog erfitt er ad adskilja finefni.
e bvottakar med snigli fyrir fint og gréft efni.
¢ pyottastodvar.

Klaedingarefni er oftast pvegid og er markmidid med pvottinum ad beeta vidlodun stein-
efnisins vid bindiefni. i dag er stér hluti kleedingarefna sem notad er hér landi flokkad efni
en pad fyrirfinnst p6 enn ad 6flokkad kleedingarefni sé notad. pegar 6flokkad klaeedingarefni
er pvegid, er pad pvegid i pvottasnigli. Flokkad klaedingarefni er einungis pvegid a hérpu.
Pegar of mikil finefni eru i burdarlagsefni getur einnig verid naudsynlegt ad pvo pad.
Spulun & efni sem kemur af feeribandi og skolun & efni upp Ur &m og vétnum telst
ekki vera pvottur og paer adferdir eettu aldrei ad vera sampykktar. Svoleidis pvottur er
ofullnaegjandi til ad na arangri vid pvott.

Heegt er ad fa udunarbinad sem settur er fremst & faeribdnd en sa bunadur er einungis
notadur til ad minnka ryk og telst ekki vera pvottur.

Sandvik QA331 tveggja haeda hallandi hristiharpa. Vid enda hvers feeribands eru udastutar sem uda
vatni til ad dempa ryk (HEJ).



2.7.1  bvottahorpur

Algengast er ad pvo efni & pvottahérpum (e. washing on-screen) sem eru hefdbundnar
hérpur. bvottahorpur eru venjulegast hallandi eda laréttar.

| flestum tilfellum er heaegt ad setja pvottabinad, b.e. pvottagrind & hérpur, pvi
bunadurinn, rér med udastutum, er vidbot og hefur ekki ahrif & sjalfa horpuna. Flestar
hérpur eru pannig ad pad er annadhvort haegt ad kaupa paer med pessum pvottablinadi
eda kaupa bunadinn stakann. bvottabunadurinn samanstendur af mis mérgum rérum
sem eru ad lagmarki um 40 mm i pvermal.

Larétt priggja haeda ES hristiharpa fré Metso med pvottabunadi. Hérpunetin eru ur plastefni.
Efst eru 6 pvottardr, sidan 5 & naestefsta netinu og d nedsta hérpunetinu eru 4 pvottarér. © Metso.

Pad tekur tvo menn heilan dag ad taka kerfid nidur en haegt er ad nota hérpuna sem
venjulega hérpu pratt fyrir ad pvottabtnadurinn sé uppsettur.

A hverri haed hérpunnar eru rér sem liggja pvert fyrir ofan horpunetin. Rérin eru
flest efst og peim feekkar er nedar kemur i horpuna. Nedan i hverju réri eru nokkrir
Udastutar (e. spray bars) sem er radad a vixl midad vid rorid fyrir framan og aftan.
Hja framleidendum er heegt ad fa4 margar gerdir af spissum/udastutum, fyrir mismikinn
prysting, allt frd 0,3 til 3,0 bara prysting. Heegt er ad velja um mismunandi pvermal
& statum. Vatnsprystingur er stillanlegur & hverri haed hérpunnar med ventlum.
Vatnsbunan verdur breidari eftir pvi sem vatnsprystingurinn er meiri. UdastGtarnir purfa
ad vera margir til ad fa aseettanlegan pvott & efninu. Leida parf skolvatn og finefni i
burtu. Yfirleitt er pad gert med pré sem leidir skolvatnid sidan yfir i settjarnir. Par setjast
finefnin til adur en vatnid rennur lengra. Radlagt er ad nota sinkhdud horpunet pvi pau
teerast minna i vatninu. Pvottahdrpur geta unnid sjalfsteett eda geta verid sem partur af
steerri pvottaeiningu.




Lokotrack ST4.8 fra
Metso. A hverju réri
eru 7 udastutar.
Statarnir breikka

ut. Med gédum
vatnsprystingi
verdur bunan
breidari. © Metso.

Heimagerdar pvottagrindur eru algengur banadur hér & landi. Nedan i hverju rori geta
verid 3 til 8 spissar sem er radad & vixI midad vid rorid fyrir framan og aftan. Einnig er
algengt ad til vidbdtar rorunum séu borud got a rorin og skorid i pau med brettaskifum.
Einhverjar horpur eru einungis med pvottabunad yfir efsta dekkinu sem er 6fullnaegjandi,
sérstaklega fyrir flokkad kleedingarefni. A efsta dekkinu fer fram pvottur t.d. 4 11/16 mm
efni en & nedra dekkinu, 8/11 mm efni. Ef enginn pvottur er a4 nedra dekkinu naest ekki
gdédur pvottur & 8/11 mm efninu m.a. af pvi ad finefnin af efra dekkinu leka nidur & pad
nedra. Nokkrir efnisvinnsluadilar eru med pvottagrindur 4 tveimur haedum. Adrir mala
efnid og pvo sidan.

Trident Erin
TD125T - tveggja
haeda harpa.
Heimagerd
pvottagrind.
Fjégur rér & hverri
haed 1,5 m léng
med 8 spissa
(udastatum)

a hverju réri (HEJ).




Einféld heimagerd pvottagrind. Hér er einungis eitt rér samsida hérpunni. Borud hafa verid got & rérid
og auk pess skorid i pbad med brettaskifum. Hér er verid ad pvo einn flokk kledingarefnis, 8/11 mm
efni. Harpan er litil en virkar pegar einungis er verid ad pvo einn efnisflokk (HEJ).

Ny priggja haeda pvottaharpa S190 frd irska fynrtaekmu McCloskey international sem Myllan ehf 4.
A efstu haed hérpunnar eru 9 pvottaror 0g svo 8 & hvorri haed par fyrir nedan. Atta udastutar med
2ja bara prysingi eru & hverju réri. Pvottaharpan er mjég 6flug og afkastar 4500 1 & dag (GM).




Algengt vandamal & pvottah6érpum er ad of mikid vatn fer med yfirsteerdarefni yfir i
brjétinn par sem brjétum er ekki vel vid raka. Heegt er ad komast hja pessu med pvi ad
veita burt eins miklu vatni & hérpunni og haegt er. Einnig ad passa upp & ad engin
pvottarér séu vid endann a netinu. Auk pess er gott ad vita ad i pvotti pa virka hallandi
hérpur mun betur en laréttar horpur.

2.7.2  bvottakar med sp6dum

bvottakar med sp6dum (e. log washer) er notad til ad pvo mol sem inniheldur finefni eda
onnur éhreinindi. Gréfleiki efnisins sem pessi pvottakor rada vid er mismunandi, eda allt upp i
125 mm. Um er ad raeda hallandi kar med tveimur 6xlum med moérgum spadasettum sem
radast upp eftir 6xlunum i spiral.
i vinnslu sntiast éxlarnir gegn hvor
60rum og spadarnir skarast pvi
gagnvart hvor 6drum. Spadarnir
eru stilltir pannig ad peir flytja
efnid upp Ur karinu og ad Utfalls-
enda. pvotturinn & steinefninu
verdur vid pad ad steinarnir
sverfa hvor annan. Vid petta
pveest finefnid af og leysist upp i
vatninu og skolast ut. Veikt
steinefni brotnar vid nuninginn.
Venjan er sidan ad nota pvotta-
horpu eftir karid til ad fjarleegja
pvottakar med sp68um. ©CDE Global. meira finefni.

I | Til athugunar

Pvottur a steinefnum

Mikilvaegt er ad pvottavatnid sé hreint og med naegjanlegum prystingi til pess
ad pvottakerfid geti unnid vel og skilvirklega. Ef ekki er neegjanlegt vatn eda
prystingur i byrjun pa skilar pad sér i 6hreinu steinefni.

Um vatnsmagn vid pvott ma almennt segja:

¢ Vid hefdbundinn pvott parf rimlega 2,0 m* af vatni fyrir hvern m* af efni en
vatnsmagnid er misjafnt eftir hreinleika efnisins.

¢ Vid pvott a mj6g ohreinu efni parf rimlega 3,0 m? af vatni fyrir hvern m? af efni.

e Vid pvott i lok vinnslu, pegar skola parf efni®, parf um 1,5 m* af vatni fyrir
hvern m? af efni.




2.7.3  bvottakar med snigli fyrir fint efni

bvottakar med snigli (pvottasnigill) (e. fine material washer, screw classifier) er notad til
ad pvo kornasteerdir minni en 8 mm, p.e. notad til ad pvo finefni (slamm) Ur sandi og
finmél. bvottasnigill kemur pa a eftir pvottahorpu. Efnid fer i snigilinn og blandast sidan
efni sem er gréfara en 8 mm a faeribandi a leid ut i haug. Vid inntaksenda karsins er flot
og vid skuffa. par safnast vatn fyrir og er pad gert til ad finefni nai betur ad adskiljast.

bvottasnigill fyrir sand (HEJ).

Upp Ur botni skaffunar gengur haeggengur snigill sem dregur efnid afram upp ur vatn-
inu. Finefnin fara i yfirfallsrennur og padan Ut med skolvatninu. Vid pvott i pvotta-
sniglum parf ad passa upp 4 ad sandstaerdir skolist ekki burt og er pad haegt med pvi ad
hafa haega métun og auka vid rennsli & vatninu.

2.7.4  bvottakar med snigli fyrir groft efni

Heegt er ad fa pvottasnigla fyrir gréft efni (e. coarse material washer) sem taka alveg upp
i 50 mm steerdir og jafnvel steerra. Uppbyggingin er mjog svipud og fyrir pvottasnigil fyrir
fint efni fyrir utan ad pad er mun minni skiffa vid inntaksendann sem er ekki alveg larétt.



bvottasnigill fyrir groft efni.
© Power Equipment
Company.

Svona pvottakor eru notud pegar fjarleegja parf takmarkad magn af skadlegum efnum
eins og uppleysanlegum leir, dhreinindum og rusli. Pau eru oft notud sem lokapvottur
fyrir mol sem hefur 4dur farid i gegnum pvott & horpu.

2.7.5  bvottakar med skofluhjoli

bvottakar med skofluhjoli (e. rotating washing barrel) er feeribandahjol med skoflum
sem eru inni i kari. Vatn og steinefni eru sett inn i karid. Hj6lid med skéflunum snyst og
mokar efninu upp Ur vatninu ad Gtfallsenda. Til eru nokkrar tegundir af skéfluhjélum.
Pau er til deemis haegt ad fa til ad pvo og endurvinna steypuefni og sandstaerdir 0-6 mm.
Fair verktakar nota skofluhjol hér a landi og pa einungis peir sem framleida og endur-
vinna steypu.

2.7.6  bvottastoo

A islandi eru tvo efnisvinnslufyrirtaeki med fastar pvottastédvar (e. washing plant) i
sinum ndmum. Petta eru Tak Malbik ehf sem er med pvottastéd i ndmunni Holabru i
Hvalfirdi og Vatnsskardsnamur Alexander Olafsson ehf sem er med pvottastdd i Vatns-
skardsnamu i Hafnarfirdi. Um er ad reeda samsteedur sem samanstanda af hérpum og
pvottast6d. Badar eru peer fra irska fyrirteekinu CDE Global. Um samskonar stodvar er
ad raeda (M2500 E4) fyrir utan ad stddin i Hvalfirdi er atblin med auka sandskilju
(e. CFU/counter flow classification) par sem toluverdur sandhlykkur er i efninu sem parf
ad fjarleegja. bvottastddvarnar eru hvor um sig um 200 tonn ad pyngd og afkasta um
114-130 t/klst. | pessum tilteknu stédvum er haegt ad framleida allt ad 4 efnisflokka.

i hvorri pvottastod eru prjar hristihérpur. Fremst er pvottaharpa & tveimur haedum og
aftarlega eru tvaer perrihérpur sem halla 6fugt a vid venjulegar horpur. berrihérpurnar



vinna pannig ad paer hrista nanast allt vatn ur steinefninu i burtu. Hérpunetin eru ur
Uritan plastefni. Tveir vatnstankar eru vid pvottastédvarnar. Steerri tankurinn er fyrir
affallsvatnid sem fer i gegnum stédina og tekur sa tankur um 250 pusund litra. i vatnid er
blandad vatnsleysilegum fj6llidum sem binda sig saman vid finefni (sylti og leir) sem
verdur til pess ad pau botnfalla & skdmmum tima og eftir verdur hreint vatn sem haegt er
ad nota aftur og aftur i pvottinn. Med pessu méti er haegt ad endurnyta allt ad 90% pess
vatns sem fer i gegnum st6dina.

M2500 E4 pvottastdd fra irska fyrirteekinu CDE Global uppsett i Holabru Hvalfirdi (HEJ).

Til athugunar

Agaetis pumalputtaregla til ad athuga hvort klaedingarefni sé négu vel pvegid
er ad stinga lukunni inn i efnishauginn. Ef madur parf ad pvo sér um hendurnar
pa er efnid ekki négu vel pvegid.




B Upprodun tekjabunadar

Upprodun teekjabunadar i efnisvinnslu er mismunandi. Algengt er ad hafa eina sam-
hangandi vinnslulinu en stundum er efnisvinnslunni skipt nidur i prep og efnid haugsett
& milli. bar sem uppsetningin er samhangandi verda brjétarnir ad passa fyrir hvorn
annan, pannig ad peir geti tekid & méti efni frd brjétnum sem er & undan i vinnslu-
linunni. Feeribdndin purfa auk pess ad vera noégu long. Ef of stérir steinar koma inn i
forbrjét, pa stiflast hann audveldlega. Ef pad gerist og vinnslan er samhangandi teemist
brjétur numer tvé og pad hefur ahrif & framleidsluna.

Hraefni i efnisvinnslu er mismunandi og er mikilveegt ad hafa pad i huga pegar teekja-
bunadinum er stillt upp. Mikilveegt er til deemis ad klopp sé sprengd i heefilegar steerdir,
af pvi pad kostar minna ad sprengja efnid finna i stad pess ad beeta vid brjéti. Annad
deemi er ad afkost eru meiri i hordu efni en efni med litinn styrk (veiku) pvi meira af fin-
efnum verda til i veiku efni. P4 parf kannski ad taka finefni undan a forhoérpu eda milli-
hoérpu.

| forstigi vinnslunnar er efnid allt fra pvi ad vera mjog fint og upp i pad ad vera mjog
groft. Pess vegna er afkastageta forbrjota ekki st6dug allan timann. Fyrir drangursrika
molun er mikilveegt ad hafa sidasta brjotinn i vinnslulinunni alltaf fullan. petta er haegt
med pvi ad hafa stjorn & hraefninu. Samkvaemt gédum vinnureglum aetti vinnslulinan ad
vera sett upp pannig ad sidasti brjdturinn sé ad vinna 4 allt ad 100% afkostum. Pa parf
forbrjéturinn ad vera & 80% afkostum. betta gefur aukin afkost til ad taka a truflunum
sem geta ordid vegna breytinga i hraefniskurfu. Ef fremsti brjotur er latinn vinna a
fullum afkostum og stiflast pa stodvast lika aftari brjéturinn. Med pvi ad lata forbrjétinn
vinna & 80% afkostum er ekki verid ad ofkeyra hann.

3.1 Hringras

Hringras (e. closed circuit) er eitt af peim atridum sem er mikilveegt i efnisvinnslu. Hring-
ras pydir ad steinar sem eru of storir fara til baka i eftirbrjétinn p.e. harpa staerdarflokkar
efnid og sendir yfirstaerdir til baka i brjétinn. Kosturinn vid hringrasarefni er ad pad fyllir
sidan upp i holram & milli kornanna i eftirbrjétnum og vi®d pad verdur til naningur milli
korna sem hjalpar til vid brotid, p.e. veikir steinar brotna vid petta og steinarnir brjéta
branir utan af hvorum 638rum sem leidir til meiri teningsldgunar. Hringras er mjog
misjofn, allt fra pvi ad vera nénast ekki nein og upp i 30%, p.e. 30% efnisins fer adra
umferd. Hversu mikil hringrasin er fer eftir pvi hvada efni er verid ad framleida hverju
sinni. | burdarlagsefnum er hringrasin mjég litil og sama sem engin eftir pvi sem pau eru
gréfari, til daemis i 0/45 mm efni. [ klaedingarefni er hringrasin meiri. Eftir pvi sem ad
hringrasin eykst minnka afkostin og 6fugt. Ef efnid er jafnt ad grofleika pa er hringrasin
jofn og stodug. Ef efnid er misgroft pa rokkar hringrasin fram og til baka. Ef efnid er
ekki hringrasad verdur dberandi mikid af yfirsteerdum og einnig hefur pad ahrif a korna-
[6gun. Eftir pvi sem ad netin eru smaerri (minni moskvi) myndast meiri hringras.



Ef framleida a 0/22 mm burdarlagsefni med hringrds ma moskvasteerdin & netinu ekki
vera minni en 25 mm (midad vid ferkantada moskva og ofid virnet). Stillingin & opnun
brjotsins, p.e. midad vid kénbrjét, geeti til deemis verid 18 mm til ad nd um 15% hringras.

3.2 Mismunandi uppsetning teekjabunadar

Efnisvinnsla er prepaskipt og fer brotid fram i nokkrum brotstigum. Algeng er 2ja og 3ja
prepa vinnsla. Vinnslan er annad hvort samhangandi eda henni er skipt upp og efnid
haugsett & milli.

Prenns konar upprédun i efnisvinnslu er algeng:
e A: brjétur + harpa + brjotur. Hamarks afkost (e. maximum capacity).
e B: brjétur + brjétur + harpa. Hdmarks légun (e. maximum shape).
e C: brjétur + brjétur + harpa + brjotur. Bestu gaedi (e. optimum quality).

i deemunum hér fyrir nedan er upprédunin i llum tilvikum med hringras.

3.2.1 A brjotur + harpa + brjotur

Stor hluti efnisins er brotid einu sinni og hluti tvisvar. Uppsetning A er algengasta upp-
rédunin i tveggja prepa efnisvinnslu hér 4 landi. | henni, sérstaklega fyrir burdarlag, fer
hluti efnisins aldrei yfir 4 annad brotstig. Astaedan er s ad rétt efnissteerd naest strax
eftir forbrjét og er horpud fra. Petta er i sumum tilvikum éheppilegt ef efnid er mjog
hart og pa sérstaklega fyrir kornalégunina par sem ilong korn verda til i kjaftbrjot.

Uppsetning A. Kjaftbrjotur + harpa + kénbrjotur. © Metso.



3.2.2 B brjotur + brjétur + harpa

i uppsetningu B er allt efnid broti® tvisvar sinnum og hluti prisvar. Med pessari upprédun
verdur ldgunin betri. Pessi uppsetning er ekki algeng i tveggja prepa vinnslu 4 islandi en
atti ad vera meira notud, sérstaklega par sem verid er ad mala hart berg. Hun er ekki
hentug ef efnid er sandrikt. Afkdstin eru minni en i uppsetningu A en gaedin, sérstaklega
fyrir hart klapparefni, eru miklu betri.

Uppsetning B. Kjaftbrjotur + kénbrjétur + harpa. © Metso.

3.2.3  Cbrjotur + brjétur + harpa + brjotur

i uppsetninguu C er allt efnid brotid tvisvar sinnum, stér hluti prisvar og hluti fjorum
sinnum.

Uppsetning C. Kjaftbrjotur + kénbrjétur + harpa + konbrjotur. © Metso.




Algengasta uppsetningin hér a landi er A, kjaftbrjétur + harpa + kénbrjétur. Su teekjarédun
skilar g6dum afkdéstum og i mérgum tilfellum er haegt ad na peim efniskréfum sem settar
eru fram en oftar en ekki stenst framleidsluefnid po ekki kréfur um kornalégun. Uppsetning B,
kjaftbriétur + konbrjétur + harpa er ekki algeng hér & landi. | henni eru minni afkést en
gaedin eru betri & efninu, p.e. hagsteett brothlutfall og kornalégun, sérstaklega pegar ad
framleidsluefnid er hart klapparefni. Uppsetning C, kjaftbrjétur + konbrjétur + harpa +
kénbrjdtur er notud fyrst og fremst pegar verid ad mala efni i malbik og klaedingu.

i efnisvinnslu parf ad huga ad morgu og eftirtalin atridi geta baett vinnsluna:

¢ St6dug innmotun. Passa ad nog efni sé i brjétnum, pannig ad efnid brjéti sig sjalft.

¢ Minnka magn steerstu steina og senda pa tilbaka i brjotinn (hringrasa).

¢ Net og upprédun a netum i horpu. Grof net: meiri afkost, fin net: minni afkést.

¢ Athuga hvort netin séu farin ad slitna.

o Hradi innmoétunar (hr6d motun lokar a netin).

e Logun keilu, tegund slitplata. Endurnyja keilu eda slitplotur.

e Vikka opnun brjots og auka hringras & efninu. petta eykur fyllingu efnisins i
brjé6tnum sem beetir kornaldgun en minnkar afkést.

e Minnka opnun & brjétnum og minnka hringras & efninu. betta eykur hlutfall milli-
steerda. Jafnframt eykur petta hlutfall finefna sem getur purft ad bregdast vid.
Kornalégun getur versnad. Aukin afkést. Fjolga brotstigum.

¢ Velja brjot sem getur brotid med meiri hoggaraun.

¢ Athuga hvort haegt sé ad breyta upprédun a brjétum og horpu.

* Flokka 6aeskilegt efni fra samhlida mokstri i brjotinn. Taka finasta hluta efnisins
undan & matara forbrjéts eda millinorpu eftir forbrjot.

e bvo efnid.

¥ | Til athugunar

Algeng upprodun a teekjabunadi i efnisvinnslu hér a landi er kjaftbrjotur + harpa
+ kénbrjotur. Pessi uppsetning getur verid mjog éhentug ef efnid sem verid er
a0 brjota er hart berg pvi rétt efnissteerd naest strax eftir kjaftbrjétinn og er
horpud fra. Petta er sérstaklega 6heppilegt fyrir kornalégun steinefnisins par
sem iléng korn verda til i kjaftbrjot og stor hluti efnisins fer aldrei yfir i kon-
brjotinn. Heppilegri upprédun fyrir hart berg er kjaftbrjétur + kénbrjétur + harpa
pvi pé verdur kornalégun betri.




n Adskilnadur, ryrnun og nidurbrot steinefna

Adskilnadur steinefna er sennilega erfidasta vandamalid sem 4 sér stad vid efnisvinnslu.
Adskilnadur verdur vid medhondlun a 6llu steinefni sem er ekki einskorna. Flokkad stein-
efni med prongt kornasteerdarbil, eins og 8/11 mm, er ekki liklegt til ad adskiljast eins
mikid. Vandamalin eru fyrst og fremst tengd 6flokkudu efni med breidu kornasteerdabili,
eins og til deemis 0/32 mm efni. Adskilnadur a sér stad a nokkrum stédum i framleidslunni:
4 feeribandi, i haug framan vid feeriband og pegar efnid er haugsett. Adskilnadur a sér
einnig stad i flutningi og vid utlégn. Adskilnadur & feeribandi byrjar vegna lagskiptingar
efnisins sem verdur & bandinu. Adskilnadurinn sem verdur til heldur &fram pegar efnid
fellur fram af bandinu og i haug.

Finefnin falla nokkurn veginn [68rétt nidur af feeribandinu og hladast upp undir pvi, p.e. i
innanverdum haugnum. Grofara efnid aftur & méti sem er efst & feeribandinu kastast
lengra i burtu og safnast saman utan vid feeribandid. Finefnin hafa einnig meiri
tilhneigingu til ad loda vid feribandid sem veldur pvi ad meira af finefnum safnast upp
undir pvi en ella. Utanadkomandi
paettir, eins og vedur, hafa einnig
ahrif. Til deemis getur téluverdur
vindur feykt finefnum ar efninu.
Haegt er ad sporna vid pvi med
pvi ad setja stalplétu/plastduk
framan vid feeribandid til ad
tryggja ad efnid falli beint nidur.
Ef vindur er mikill er haegt ad
byggja skjol fyrir efnishauginn.

Adskilnadur efnis & sér stad a
feeribandi. Gréfara efnid kastast
lengra en finna efnid fellur beint
nibur (HEJ).

Adskilnadur verdur i steinefninu pegar steerri korn ralla nidur hlidar haugsins. Pvi haerri
sem haugurinn er og keilulagadri pvi verra verdur vandamalid. Petta leidir til pess ad
nedst i utanverdum haugnum verdur bara gréft efni. Kalulaga efni er liklegra til ad rulla
nidur en teningslaga.

Ekki er heegt ad koma i veg fyrir adskilnad en pad er haegt ad lagmarka hann. Til deemis
vi® mokstur undan feeribandi er gott ad hafa hauginn sem jafnastan ad steerd og moka
alltaf ur sama skoéflufarinu. Betra er ad moka oftar og stédugt Ur haugnum pvi ad eftir
pvi sem haugurinn verdur steerri, pvi meiri verdur adskilnadurinn. Gott verklag er ad
keyra ad haugnum, med skoéfluna eins nedarlega og haegt er an pess ad skrapa botninn,
og sidan lyfta skéflunni upp gegnum hauginn.



4.1 Efni haugsett

Askilegast er ad nota hjdlaskoflu pegar efni er haugsett. Pegar efnid er keyrt i haug er
ekki sama hvernig pad er losad ur skoflunni. Til ad lagmarka adskilnad er naudsynlegt ad
Iata efnid falla ur eins litilli haed og heegt er Ur skéflunni og bakka um leid. Haugurinn er
byggdur upp i [6gum og rédlagt er ad hvert lag sé ekki pykkara en 2 metrar. Login eru
byggd pannig upp ad losad er ur skéflunni i jafn stor hldss sem eru pétt hlid vid hlid. Til
ad hlossin séu jofn parf ad passa ad hafa jafn mikid i hverri skéflu. Aldrei ma myndast
hvilft (skapur) & milli hauganna og par med strytur & hléssin. Pvi getur verid gott ad lata
hlgssin skarast. Pegar kemur ad naestu ro6d eru hldssin sett a vixl midad vid fyrri r6dina.

Efni keyrt ( haug. Haugurinn er byggdur upp i j6fnum I6gum.

Svona er petta gert koll af kolli pangad til fyrsta lagi® er komid. Lagid er jafnad adur en
naesta lag er sett ofand. Efninu méa aldrei sturta fram af haugnum. Naudsynlegt er ad
hafa sma bil vid endann 4 hverju lagi svo efni® rulli ekki nidur hlidar haugsins. Eftir pvi
sem haugurinn haekkar pvi minni verdur hver flotur. Haugurinn 4 ad vera tilt6lulega
flatur ad ofan og skal ekki vera keilulaga. Sneidingur upp & hauginn skal vera eins
préngur og haegt er.

Efnishaugar geta veri® nokkud storir um sig auk pess sem margir efnishaugar af mismunandi
kornasteerdaflokkum eru oft i sému namunni. Mikilvaegt er ad daetla neegilega stort svaedi
adur en vinnsla hefst svo ad hverjum haug sé ztlad haefilega stort svaedi.

4.2 Efni mokad a bifreidar

Pegar efni er mokad a bifreidar er naudsynlegt ad sa sem mokar taki ekki alltaf ar sama
farinu heldur moki Ur mérgum st6dum. Gott verklag er ad skipta hauginum upp i prennt
og taka ur hverjum hluta til skiptis. Efninu er varlega sturtad ur skoflunni ar eins litilli
haed og haegt er. Hjélaskofla hentar best til verksins. Ef mokad er & bifreidar med eftir-
vagni er gott ad hlada efninu pannig ad fyrsta skoflan er sett fremst, naesta aftast og
sidan i midjuna. Svona adferd gengur po ekki upp fyrir 10 hjéla bifreidar pvi pallarnir a
peim eru of stuttir. Einnig er haegt ad nota beltagréfu pegar efni er mokad & bifreid.



43 Ryrnun og nidurbrot steinefna

Ryrnun og nidurbrot steinefna getur ordid i efnishaugum vegna nokkurra patta. Ryrnun
getur ordi0 & efnisgeedum pegar plass er of litid fyrir hauga af mismunandi efnissteerd
og efnid blandast saman ur samliggjandi haugum.

Nidurbrot & steinefni i haug getur ordid vegna umferdar véla vid haugsetningu og
mokstur Ur haugnum. Einnig getur ordid nidurbrot vegna vedrunar ef efnid er geymt i
haug i langan tima.

Adrir peettir sem geta haft ahrif 4 efnisgeedin eru:
e \/élar og teeki geta borid ohreinindi i efnishauginn.
Mikill vindur getur feykt finefnum i burtu.
e Frost i haug getur aukid adskilnad og haft ahrif & geedi.
¢ Undirlag er finefnarikt og blautt og blandast efnishaugnum.
e Lauf, grédur og finefni geta fokid i hauginn.




B Framleidslueftirlit

A verkstad er aeskilegt ad eftirfarandi prof séu framkveemd & steinefninu: kornadreifing,
kornalégun og brothlutfall. i ritinu , Efnisrannséknir og efniskréfur — leidbeiningar vid
hénnun framleidslu og framkvaemd” sem gefid er Ut af Vegagerdinni eru settar fram
krofur til steinefna og um tidni framleidslupréfana. | sama riti i vidauka 1 er préfunar-
adferdum lyst.

Mikilveegt er ad hefja alla efnisvinnslu med prufuvinnslu til ad kanna hvort vinnslu-
adferdin heefi til ad framleida steinefni sem stenst kréfur Gr pvi hraefni sem er til stadar.
Vid vinnslu steinefna er helst haegt ad hafa ahrif & kornadreifingu, kornalégun og brot-
hlutfall. Eftir ad nidurstodur profana a pessum eiginleikum liggja fyrir eru gerdar
breytingar & efnisvinnslunni ef asteeda pykir til.

Ef ekki er reynsla af vinnslu & efni Gr némunni er [itid haegt ad fullyrda um pad hvernig
framleidslan verdur. Mikilveegt er ad syni séu tekin ar efni sem unnid er med deetludum
afkéstum vinnslunnar (réttu fleedi).

¢ Verktaki ber abyrgd & ad framleitt efni uppfylli kréfur sem settar eru fram i
Utbodsgdgnum og ad framleidsluprofanir séu gerdar pvi til stadfestingar.

e Leidi rannsdknir & einhverjum tima i ljés ad efnid uppfylli ekki krofur, skal verktaki
begar i stad vinna tvo ny syni til frekari aréttingar og jafnframt adgeeta, ad
hann sé ad vinna pad efni i namunni, sem akvedid hafdi verid. Verdi verktaki var
vid breytingu i ndmu skal hann strax taka syni til rannsékna, 6had almennum
fyrirmaelum um tidni profa.

e Naist ekki fyrirhugud efnisgaedi, pratt fyrir breyttar vinnsluadferdir og frekari
préfanir, skal pad tilkynnt verkkaupa tafarlaust.

e Ef verkkaupi og verktaki eru 6sammala um efnisgeedi skal senda syni til
vidurkenndrar rannséknarstofu.

5.1 Aoferdir vid synatoku

Eftir pvi sem framleidsluefnid er grofara pvi steerra verdur synid ad vera. Ef steerstu
steinar i syninu eru um 63 mm i pvermal verdur lagmarkspyngd synisins ad vera 85 kilo.
Ef mesta kornasteerd er 22 mm verdur synid ad lagmarki ad vera 50 kil ad pyngd (sja
vidauka 5 i 4durnefndu leidbeiningariti um efnisrannséknir og efniskréfur).

Syni er haegt ad taka med eftirfarandi heetti:

e Undan feeribandi i vinnslu. Til deemis er haegt ad setja kar eda stora skal undir
feeribandid og renna undir efnisbununa. Kari® verdur ad vera pad breitt ad pad
dekki alla bununa. Naudsynlegt er ad renna ilatinu handahofskennt nokkrum
sinnum undir rennslid. Teemid synid sidan i hentugt ilat. Eftir pvi sem ad steinefnid
er gréfara pvi erfidara er ad taka syni beint undan faeribandi. P4 er gott ad hafa
stéran bakka med héldum og tvo menn i synatékunni.



e Beint af faeribandi. Fyrst parf ad stodva bandid. bvi naest eru tvo snidmat sett a
beltid. Fjarleegd a milli snidmata fer eftir grofleika efnisins sem verid er ad
framlei®a. Sidan er efninu safnad saman i ilat eda poka. Gott er ad hafa litinn sép
til ad na saman 6llum finefnum.

o Ur haug. Pegar syni er tekid Ur haug parf ad taka syni® & nokkrum stédum i
haugnum. Best er ad nota hjélaskoflu til ad blanda saman efni fra nokkrum st66-
um Ur haugnum og bua til flatan haug. Skéflan & hjolaskéflunni er notud til ad
draga 1/3 haugsins afturdbak pannig haugurinn verdur flatur. Syni er sidan tekid &
nokkrum st6dum ofan & flatanum. Passa parf upp & ad stinga malarskoflunni vel
ofan i efnid. Ef teeki er ekki til stadar, einungis handskofla, pa parf ad taka syni ur
nokkrum st6dum haugsins: efst, Ur midjunni og nedst.

Synataka af faeribandi
sem er stopp (HEJ).

Syni tekid beint undan
feeribandi (HEJ).



5.2 Kornadreifing

Samkvaemt Evrépustédlum og islenskum fylgistadli iST 76 sem eru i gildi hér & landi & ad
nota I1SO 565 R20 r6dina pegar akvarda & kornadreifingu (saldurferil). Eftirfarandi sigta-
réd hefur verid valin vid dkvordun kornadreifingar hérlendis: 0,063 - 0,125 - 0,25 - 0,5 -
1-2-4-8-11,2-16-22,4-31,5-45-63-90 0g 125 mm.

Syni verdur avallt ad votsigta fyrst a pvottasigti (0,063 mm) svo haegt sé ad akvarda
finefnahlutfall efnisins. Nanari upplysingar um saldurgreiningu er i vidauka 1 i &durnefndu
efnisgeedariti.

5.3 Kornalégun

Kornalégun er meeld til ad kanna hvort malad steinefni sé flogott (kornin fl6t og/eda
ilong), en l6gunin getur haft hrif & staedni efnisins og pjoppunareiginleika. Nidurstodur
fast med pvi ad sigta fyrst & ferningssigtum nidur i akvedin kornasteerdarbil og sidan er
hvert kornasteerdarbil sigtad a tilsvarandi stafasigti. Kleyfnistudullinn (e. Flakiness Index,
Fl) er sidan reiknadur sem vegid medaltal pyngdarhluta synis sem smygur hvert stafsigti.
Adferdin meelir ekki beint hlutfallslengd midass kornanna, heldur einungis hlutfall
skammass midad vid langas. bvi kemur i raun ekki fram hvort flogéttu kornin sem meelast
eru ploétulaga eda staflaga, nema ad pvi leyti sem ferningssigtin takmarka streymi
plétulaga korna i staerdarflokkinn sem um reedir.

Kornalégun. Syni sem situr

a milli tveggja ferningssigta
er sigtad & stafasigti.

Pad sem fer ekki i gegnum
stafasigtid er ekki flégott og
pad sem fer i gegn er fl6gott.
© Metso.

Kornalogun steinefnis eftir vinnslu er mismunandi eftir berggeedum (styrk) og pvi hvada
kornsteerdarbil er verid ad framleida. Berggerdin skiptir mali pegar kemur ad kornalégun.
i meginatridum verdur hart og/eda stokkt berg flégétt (ilangt) en veikt berg eins og
gragryti hefur tilhneigingu til ad fa teningslaga Iégun. Breytileiki bergs & islandi er
nokkud® mikill og spannar allt fra pvi ad vera hart yfir i veikt.



Vid vinnslu & veiku bergi verdur mikid til af millisteerdum og finefnum. Vid vinnslu a
sterku bergi verdur hins vegar til minna magn af finefnum og millisteerdum. Ef efnid er
mikid ummyndad ma buast vid aukningu finefna i méluninni.

Bergi skipt i prjé flokka eftir styrkleika (LA gildi) og kornalégun (Fl).

i frekar veiku (mjuku) gragryti er kornaldgun ekki vandamal. Algengt vandamal vardandi
vinnslu & gragryti er ad pad myndar toluvert af finefnum pegar pad er mulid. Finefni sem
verda til vid nidurbrot gragrytis eru ad mestu leyti syltarstaerdir en sylti er ekki mjog
vatnsdraegt og pvi ekki mjog frostheettulegt i hoéflegu magni. Vinnslan midar ad pvi ad
halda finefnahlutfallinu innan kréfumarka.

Eftir pvi sem burdarlagsefni er grofara peim mun erfidara er ad na tilsettum krofum sem
settar eru um kornaldgun, sérstaklega i hordu efni. Astaedan er st ad i efnisvinnslu er
hringrasin mun minni og néanast engin pegar netin i hérpunni eru gréf. Eftir pvi sem
netin eru finni myndast meiri hringras og 6fugt. Mikill munur er a légun steinefnis ef
efninu er ekki hringrésad.

Kornalégun er meeld & steinefni baedi fyrir burdarlag og kleedingu.

5.4 Brothlutfall

Brothlutfall segir til um hlutfall brotinna korna en auki® brothlutfall eykur steedni
efnisins. Meeling & brothlutfalli er til ad skoda hvort efnid er naegilega brotid til pess ad
burdargeta pess sé i lagi, en skrid getur myndast i 6brotnu efni. Adferdin hentar fyrir
malad set en er ekki framkvaemd fyrir malad berg enda er pad alltaf ad fullu brotid.



Profid er framkveemt 4 efni sem er bid ad sigta a ferningssigti. Reiknad er Ut vegi® medaltal
fyrir synid og nidurstadan gefur upplysingar um steina sem eru albrotnir og steina
sem eru alrinnadir (dbrotnir). Skodud eru prju til fjogur kornasteerdabil. Eftir pvi sem
framlei®a 4 grofara burdarlag Ur seti pvi erfidara getur verid ad na fram pvi brothlutfalli
sem krofur gera rad fyrir, sérstaklega ef efnid sem a ad mala er ekki négu groft.

Brothlutfall. Steinefninu er fyrst skipt i tvennt: brotin og runnud korn. Sidan er metinn hluti
korna ur hverjum flokki sem eru brotin (b.e. meira en 50% brotin), albrotin eda alriunnud (PJS).

Til athugunar

Ef grofleiki a seti er ekki til stadar getur reynst erfitt ad nd aseettanlegu brot-
hlutfalli.




E Framleidsla olikra efnisgerda

Efni sem notad er i vegagerd er mismikid unnid og getur verid hvort sem er Ur klopp eda
seti. Fyllingarefni i undirbyggingu vegar er yfirleitt ekki malad efni en stundum parf ad
flokka efni i fyllingu. Styrktarlag kemur ofan a fyllinguna. Styrktarlagid er stundum malad
og oftast neer er pad pa forbrotid. Oft parf reyndar ad mala styrktarlagid einnig i
eftirbrjot. Sérstaklega parf ad gera pad pegar efnid ur ndmu er groft eda verid er ad
endurbyggja og styrkja vegi par sem styrktarlagi® er punnt. Ofan & styrktarlagid kemur
burdarlag sem er yfirleitt lagt i tvennu lagi: nedri og efri hluti burdarlags. Vid framleidslu
a steinefni i burdarlag parf ad nota ad minnsta kosti tvd brotstig. Efsta lag vegarins er
slitlag sem annadhvort er bundid eda 6bundid. Bundin slitldg eru kleeding og malbik en
malarslitlag er 6bundid slitlag. Vid framleidslu a steinefni i kleedingu og malarslitlag parf
a.mk. tvo brotstig. Vid framleidslu & steinefni i malbik parf prju brotstig og g6d
kornadreifing pess er einnig tryggd med pvi ad blanda saman mismunandi steerdarflokkum
i réttum hlutfollum i sérstakri st6d. Nokkur munur er & pvi hvort steinefni er unnid Ur seti
eda klopp. | seti parf oft ad losna vid finefni og sand en i klopp, sérstaklega klopp sem er
hord, vantar oft og idulega millisteerdir.

6.1 Styrktarlag

Styrktarlag er ne@sta lag yfirbyggingarinnar og er pad lagt beint ofan & fyllinguna.
Hlutverk styrktarlagsins er, asamt burdarlaginu, ad dreifa umferdaralaginu svo ekki komi
til formbreyting & slitlaginu. Styrktarlagi er stundum skipt i tvo hluta. | mégum tilfellum
er styrktarlagid 6unnid efni. Aukning hefur ordid a pvi ad styrktarlag sé malad ur klépp
0g pa sérstaklega i nybyggingum par sem engin almenn umferd er & vinnutima.

Vinnsla steinefnis er mismunandi eftir stadsetningu i veghloti.



Styrktarlag er oft malad pegar pad er unnid ur klépp og stundum er mjog groéft efni ar
seti malad ef porf er & til ad uppfylla kréfur um steerstu steinasteerd.

Lagmarks krofur sem gerdar eru til styrktarlags eru kornadreifing og berggaedi. Ekki eru
gerdar sérstakar kréfur um kornaldgun eda brothlutfall. Algengir staerdarflokkar styrktar-
lags eru 0/45 mm, 0/63 mm, 0/90 mm og 0/125 mm.

Stundum er mjog gréft efni Ur seti einungis forbrotid ef porf er a til ad uppfylla krofur
um steerstu steinasteerd. pa er efnid forbrotid med kjaftbrjét. Gott getur verid ad vera
med einfalda horpu a forbrjétnum ef taka parf undan efni.

Stundum parf einnig ad mala styrktarlagid i eftirbrjot, sérstaklega pegar efnid er groft
og verid er ad endurbyggja vegi par sem styrktarlagi®d er punnt. Haegt er ad styra ad vissu
marki kornadreifingu steinefnis og hdmarkssteerd staerstu steina sem malad er i forbrjét
med opnun brjétsins, hrada métunar og undantekt & forhérpu.

6.2 Burdarlag

Burdarlag kemur ofan & styrktarlagid og er pad oftast lagt i tveimur l6gum og pa er
talad um efra og nedra burdarlag. Hlutverk burdarlags er ad dreifa alagi af voldum
umferdar nidur a styrktarlagid til ad koma i veg fyrir varanlegar formbreytingar &
slitlaginu. Pad er Ur vandadra efni en styrktarlagi® og stundum bundid med biki eda
sementi til ad auka burdarpolid. Einungis malad steinefni er notad i burdarlag undir
bundid slitlag. Vid framleidslu & efni i burdarlag parf ad nota a.m.k. tvé brotstig og
videigandi horpur. Vid framleidslu & efni i burdarlag, hvort sem er i nedri eda efri hluta,
eru gerdar jafn miklar kréfur um kornadreifingu, berggeedi, brothlutfall og kornalégun.

Stor hluti islensks bergs er ad morgu leyti erfitt i vinnslu, sérstaklega vegna punnra
berglaga, millilaga ur seti, sprungufyllinga og annarra 6hreininda. Algeng vandamal
vardandi vinnslu & burdarlagsefni ar klépp eru of mikid af finefnum, vontun a milli-
steerdum og léleg kornaldgun. Magn finefna er haegt ad minnka med pvi ad taka pau
undan & forhérpu (undantekt). Heettan er hins vegar si ad missa Gt of mikid af milli-
steerdum. Heegt er ad auka magn millisteerda ef adgengi er ad gédu efni med pvi ad
baeta 60ru efni inn i framleidsluna (iblondun). Einnig er haegt er ad auka millistaerdir i
burdarlagi med pvi ad dreifa sandi yfir Gtlagt efni uti i vegi.

i bergi sem verid er ad mala er oft & tidum toluvert af finefnum sem eru ekki aeskileg.
Finefnin er haegt ad taka undan & forhorpu. Algeng staerd 4 moskva sigta fyrir undantekt
er 8, 10 eda 12 mm. Moskvasteerdin 8 mm er dhentug par sem sigtin eru ordin svo fin ad
bau stiflast og eru ekki ad gera neitt gagn. A naestu sidu eru syndir nokkrir saldurferlar af
efni sem malad var Ur gragrytisklopp par sem tekid var mismikid undan & 12 mm
forhorpu. Pegar forharpan var 100% opin pa var kurfan of sid (bla). Karfurnar lyftust
pegar minna magn var tekid undan 4 forhérpunni (raud og green).



Kornakdurfur fyrir 0122 mm malad berg. Mismunur & undantekt.

A myndinni hér fyrir nedan er samanburdur & tveimur vinnslum, p.e. 0/22 mm steinefni
ur klépp. Rauda kurfan synir vinnslu Ur uppsetningu med hringras og blaa kurfan ar
uppsetningu an hringrasar.

Kornakurfur fyrir 0122 mm malad berg. Mismunur & efnisvinnslu med eda én hringrésar.




Pad er greinilegt ad hringras er mjog mikilveegur hluti af efnisvinnslu og uppsetningin
par sem er engin hringras, er 6fullneegjandi. Engin hringras pydir ad yfirsteerdarefnid fer
ekki til baka yfir i brjétinn og pa er of mikid af yfirsteerdum og séldurferill efnisins sem
verid er ad framleida verdur einnig sidari (opnari).

i setndmum er efni oft oft mjég breytilegt og getur pad skapad &kvedin vandamal.
Namurnar geta verid lagskiptar og peer geta verid sendnar (sandhlykkur), 6hreinar (finefni)
og molin fingerd (litill gréfleiki). Pegar efnid er mikid lagskipt getur reynst naudsynlegt ad
langyta efninu med jardytu. Ytan skasker pé l6gin og vid pad blandast efnid.

Ef naman er of sandrik, p.e. med sandhlykk, getur purft ad taka undan sand. Algengt
vandamal vardandi vinnslu & burdarlagsefni Ur seti er of hatt hlutfall af millisteerdum
(0,25 - 8 mm) sem er 6fugt vid burdarlagsefni Ur pokkalegri klopp. Mjog algengt er ad
hlutfall sands sé of mikid i efni sem verid er ad vinna, en pa parf ad taka sand Gt &
forhorpu forbrjots eda a millihorpu fyrir eftirbrjot, helst med 8 mm neti.

Set med sandhlykk.

Til athugunar

Mikilveegt er ad standa vel ad efnisvinnslu. Ekki er sidur mikilveeg medhoéndlun
a steinefni, p.e.a.s. mokstur, flutningur, j6fnun og heflun.




Algeng vandamal vardandi vinnslu & burdarlagsefni ar seti eru finefni/6hreinindi. Mjog
algengt er ad hlutfall finefna aukist vid vinnsluna. Pegar efnid er komid ut i veg ma
buast vid aframhaldandi nidurbroti og myndun finefna. Pad sem haegt er ad gera og
hefur pa ahrif 4 adra peetti er ad taka finefni Ut & forhorpu forbrjots eda & millihérpu
fyrir eftirbrjét. Haettan vid petta er ad missa Ut of miki®d af millistaerdum. Ef ekkert annad
efni er i bodi parf i sumum tilfellum ad pvo efnid. Ef pad er gert parf ad byrja ad pvo pad
& pvottahorpu og sidan parf ad pvo pad i snigli. Pad er ekki nég ad velta pvi i rennandi
vatni. Okosturinn vid pvottinn er ad hann getur leitt til pess ad efnid verdur 6sté6dugt og
pa sérstaklega ef millisteerdirnar, p.e. sandsteerdirnar, hafa pvegist ur efninu.

6.3 Klaeding

Klaeding er algengasta gerd bundins slitlags & islandi. Steinefnid er yfirleitt alltaf flokkad
en i nokkrum tilfellum er pad 6flokkad. Kréfur til kleedingarefna eru miklar. Gerdar eru
krofur um kornadreifingu, kornalogun, brothlutfall, vidlodun (hreinleiki) og berggaedi,
s.s. frostpols, styrkleika og slitpols.

Klaedingarefni er baedi unnid Ur klopp og seti. Kleedingarefni Ur seti eru ymist flokkud
eda oOflokkud. Kleedingarefni ar klépp er i nanast 6llum tilvikum flokkad. Algengast er
ad nota flokkad efni i kleedingar. Oflokkad steinefni er enn notad en i litlum maeli og er
péa notad 4 umferdarminni vegi og pa fyrst og fremst i nedra lag kleedingar & nybyggingar
en einnig { yfirlagnir. Ohreinindi i efninu draga ar vidlodun sem er einn af 6kostum pess
a0 velja 6flokkad efni.

Pegar verid er ad framleida kleedingarefni eru afkostin i vinnslunni mun minni en pegar
burdarlagsefni er unnid. Vinnslan er keyrd mun haegar og framleidslan getur verid um
40 m3/klst midad vid 100 m3/kist i burdarlagsefni.

Vidlodunarprof er alltaf gert & 4/16 mm efni nema ef um annad er bedid. Meelt er med
ad framkveema raunblénduprof 4 vidlodun og pa med peim steinefnum og steerdarflokki
sem fyrirhugad er ad nota i kleedinguna. | dag er verid ad nota flokkad 8/11 mm og 11/16
mm kledingarefni & umferdameiri vegi. bvi er ekki raunhaeft ad profa vidlodun a 4/16
mm efni pvi mikill munur er & vidlodun a efni med nedri morkin 4 mm midad vid efni
med nedri moérkin 8 mm. Daemi eru um klapparefni sem var préfad med vidlodun fyrir
4/16 mm. Vidlodunin var 79%. Vidlodun var gerd a sama efni en p4 med kornastaerdina
8/11 mm. Nidurstadan var 97%.

Til athugunar

Mjog algengt er ad hlutfall finefna aukist vid vinnslu.

Pegar steinefni er komid Gt i veg ma buast vid aframhaldandi nidurbroti og
myndun finefna.




Reynslan hefur synt og sannad ad med pvi ad pvo steinefni sem nota & sem klaedingar-
efni verdur vidlodunin mun betri. Sem deemi ma nefna pa var vidlodunarprof gert a
opvegnu 8/16 mm steinefni Ur seti og nadist eingdngu 85% pakning & efninu. Profid var
endurtekid med pvotti og jokst vidlodunin mikid og n&di 98% pakningu.

Almennt hefur gengi® vel ad framleida flokkad kleedingarefni med tveimur brotstigum.
Mikilveegt er ad hafa 6fluga hérpu sem reedur vel vid ad flokka efnid i prja flokka.
Algengir steerdarflokkar klaedingarefnis eru 8/11 mm og 11/16 mm. Vid framleidslu &
steinefni i kleedingar & umferdamikla vegi eru gerdar auknar krofur til kornalégunar.
Til ad na pessum krofum pa purfa i mérgum tilfellum ad vera prju brotstig, sérstaklega
par sem steinefnid er mjog hart klapparefni og krofur eru miklar.

A myndinni hér fyrir nedan kemur fram hve miklu munar & hoérdu klapparefni sem er
brotid i tveimur eda premur brjétum og hvernig upprédun & teekjabunadi skiptir mali.

Upprédun a taekjabunadi og kleyfni a hérdu klapparefni. Tveir brjdtar og harpa og uppsetningin
er mismunandi (BHB eda BBH) og prir brjdtar og harpa (BBBH) (PJS).

Hér ma sja hvernig kornalogun eda kleyfni (FI) breytist beedi & 8/11 mm efni og 11/16 mm
efni med mismunandi uppsetningum. Efst er kornastaerdin 8/11 mm. Kleyfnistudullinn er
haestur & efninu vinstra megin & myndinni, Fl,, en par er uppsetningin brjotur+harpa+
briétur. | midjunni eru enn sému taeki en uppsetningunni hefur verid vixlad og er



brjétur+brjétur+harpa. Kleyfnistudullinn lagast mjog mikid og fer nidur i Fl,; eda batnar
um 45%. Pridja og sidasta uppsetningin er haegra megin & myndinni. Par hefur verid
baett inn i pridja brjétnum. Kleyfnistudullinn er Flg,.

Sama er fyrir steinefnisflokkinn 11/16 mm. Kleyfnistudullinn lagast um 40-50%. Steinefni
sem notad er i kleedingu & umferdamikla vegi, ADU >2000, skal standast kréfuna Flis, og pvi
er kleyfnistudull Fl,s alltof har. | mjég hérdu efni (klopp) verdur ad breyta uppsetningunni
og hafa uppsetninguna brjétur+brjotur+harpa eda brjota efnid med premur brjétum.

Kleyfnistudullinn er alltaf betri i 11/16 mm steinefni en i 8/11 mm steinefni. NU er farid
a0 tidkast ad nota 4/8 mm efni i svokalladar kilingar®, en pad efni hefur reynst vera mjog
kleyfid.

Steinefni sem hefur verid brotid med premur brjétum verdur teningslagadra en steinefni
sem er brotid i tveimur brjétum. Teningslaga flokkad klaedingarefni er mjog gott i heil-
lagnir. Ekki er gott ad nota pad i hjéIfér eda blettanir pvi brinin verdur svo skérp og auk
pess verdur blettunin gréf og pykk. Vid mokstur, yfir vetratimann, hefur brotnad uppur
svona yfirlégnum. [ hjélfér og blettanir hefur pvi verid notad kénbrotid efni. Astaedan er
su ad pad er meira fl6gott og leggst betur i hjélforin. Engin skorp brin myndast og lagid
verdur ekki eins pykkt.

6.4 Malarslitlag

Malarslitlag er alltaf 6flokkad. Vid framleidslu & malarslitlagi er yfirleitt unnid ur
setmyndunum eins og jokulrudningi, berghlaupum og skridum. Malarslitlag er einnig
unnid ur 60ru efni eins og klépp. Namur sem eru notadar i vinnslu malarslitlaga eru i
breytilegum jardmyndunum og misjafnar ad geedum.

Krofur eru fyrst og fremst gerdar um kornadreifingu, kornalégun, finefnahlutfall og
hlutfall leirs. Kornadreifing skiptir miklu mali vardandi geedi malarslitlagsefna. Til ad efni
sé haeft sem malarslitlag, parf pad ad innihalda akvedid magn af finefnum minni en
0,063 mm og einnig er gerd krafa um ad hlutfall leirs (efni minna en 0,002 mm) skuli vera
a bilinu 10% til 30% af heildarmagni finefna.

Hérlendis er pad einkum skortur a rakaheldum finefnum sem einkennir efnisvinnsluna,
p.e. finefni med eiginleika leirs eru oft ekki til stadar i peim jardmyndunum sem
malarslitlag er unnid ar. Finefni & islandi eru oft ad mestu leyti sylti sem bindur illa raka
i efninu. Slik finefni binda malarslitlagid ekki vel saman auk pess sem pau fjuka
audveldlega ur veginum (rokgjorn). Malarslitlagid parf ad rykbinda. Hér & landi er pad
yfirleitt gert med salti (natrium- eda kalsiumkloridi) sem dugar kannski part ar sumri.
Einnig er haegt ad rykbinda med DUSTEX sem er natturuleg trjdkvoda sem endist lengur.

Algeng vandamal var8andi vinnslu malarslitlagsefna hér & landi eru fyrst og fremst
véntun & g6dum finefnum og oft vantar lika grjét i efnid. i einhverjum tilfellum er haegt
ad leysa pessi vandamal. Algengast er ad baeta 6dru efni inn i framleidsluna, p.e.
ibléndun. i lang flestum tilfellum parf ad baeta leir inn i efnid sem verid er ad mala. Helst

8 Kilingarefni er steinefni sem kilt er nidur i annad grdfara steinefni til ad loka yfirbordi pess.



er ad fa alvoru pjalan (plastiskan) leir i berghlaupum sem finnast & peim svaedum landsins
par sem elsta bergid er. Sa leir kemur medal annars Ur raudum millilégum en einnig hafa
ordid til leirsteindir i berginu sem berghlaupid hefur fallid ar. Jokulrudningur sem er a
eldri bergsveedum landsins eetti einnig ad innihalda eitthvert magn leirs. Minna er um
leir & yngri sveedum landsins og sémuleidis & halendinu. Par eru finefnin mikid til gler-
aska Ur mobergi. | berghlaupum sem hafa falli® Gr yngri jardlégum er mun minna af
g6dum finefnum.

A nokkrum st6dum & laglendi mé finna plastiskt leirset. Pessir stadir hafa einhvern timan i
jardsogunni legid undir sjé. Slikan leir ma pé flytja allnokkra vegalengd til iblondunar vid
vinnslu malarslitlags. Haegt er ad beeta leirrikum finefnum inn vid vinnsluna en einnig er
algengt ad blanda peim inn i hauga med unnu malarslitlagi. Einnig kemur til greina ad ad
blanda finefnum i efnid i veginum og blanda pad vid malarslitlagsefnid med heflun.

Stundum hefur verd 1atid naegja ad harpa efni i malarslitlag en i flestum tilfellum er
efnid malad. Vid framleidslu & malarslitlagi eru hafdir tveir brjétar og harpa. Mikilveegt
er ad mala malarslitlagsefni fremur en ad harpa pad vegna pess ad med mélun er haegt
ad beeta brothlutfall og kornaldgun steinefnisins.

A fafarnari vegum par sem malarslitlag er horfid ur yfirbordi og grjétpukk er i veginum,
hafa menn af sparnadarasteedum notad brjét sem tengdur er vid 6fluga drattavél til ad
brjéta nidur hluta af grjotinu sem er i veginum og bua pannig til malarslitlag & stadnum.
Okosturinn vid pessa adferd er ad gengid er & burdarlag vegarins. Pessi adferd hefur
verid notud a fjallvegi og héradsvegi par sem erfitt er ad finna gott efni.




Lokaord

A sidustu drum hefur verid gert mikid og gott 4tak hér & landi vardandi vinnslu steinefna.
Ma segja ad steersta og mesta breytingin tengist pvotti 4 kleedingarefnum en nu er pad
ordin krafa ad kledingarefni séu pvegin. Margir efnisvinnsluverktakar hafa komi® sér
upp pvottahdrpum, baedi keyptum og heimatilodnum og nokkrir hafa komid sér upp
pvottastodvum. Med baettum teekjabinadi og verkteekni hefur verid gert tak i ad beeta
kornadreifingu, kornalégun og brothlutfall steinefna til vegagerdar.

Naudsynlegt er ad tryggja ad steinefnid, sem verid er ad vinna, standist alltaf peer krofur
sem settar eru fram i Utbodsgdgnum. Enn ma baeta geedi honnunar, framleidslu og
eftirlits med steinefnaframleidslu medal annars med pvi ad auka pekkingu baedi
verkkaupa og verktaka, sem mun leida til markvissari vinnubragda vid vinnslu steinefna.

Mikilvaegt er i steinefnaframleidslu ad taka geedi fram yfir afkost pvi gott steinefni skilar
sér i godum og 6ruggum vegum.

i ritinu ,Vinnsla steinefna til vegagerdar — taekjabunadur, verktaekni og framleidslu-
eftirlit” sem gefid var Ut af Vegagerdinni 4rid 2013 eru nanari upplysingar um pau atridi
sem fjallad er um i pessari handbok.
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