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INNGANGUR

A islandi eru vida pykk laus setlég sem myndast hafa vegna framburdar jokla,
jokulhlaupa og jokulaa, vegna 6skufalls og vegna foks. Upplysingar um eiginleika pessara
jardefna, s.s. pykkt einstakra laga og stifni peirra, pjoppunarstig og hegdun i
jardskjalftum, eru mikilveegar i mannvirkjagerd. bekking a eiginleikum manngerdra
fyllinga er ad sama skapi mikilvaeg.

Stifni jardlaga ma dkvarda med ymsum adferdum. | pessu verkefni er aherslan 4
yfirbordsbylgjuadferdir (surface wave analysis methods) sem byggja a
tvistrunareiginleikum yfirbordsbylgna i lagskiptum jardvegi og tengslum a milli
Utbreidsluhrada peirra og fjadureiginleika jardvegs. Yfirbordsbylgjur eru framkalladar
med hoggi a yfirbord jardar og Utbreidsluhradi peirra er maeldur med hradanemum.
Utbreidsluhradi bylgjanna er pvi naest notadur til ad dkvarda skufbylgjuhrada sem fall af
dypi, sem dsamt edlismassa jardvegs ma nota til ad meta skufstudul jardlaganna 3
hverjum stad.

Helstu kostir yfirbordsbylgjuadferda felast i pvi ad peer eru édyrar i framkvaemd auk pess
ad vera umhverfisvaenar, par sem peer valda hvorki skemmdum 3 yfirbordi
préfunarstadar né krefjast pungs vélbanadar eda vinnuvéla.

YFIRBORDSBYLGJUADFERDIR

pekktri maeliadferd sem byggir a tidnigreiningu 4 yfirbordsbylgjum (Spectral Analysis of
Surface Waves) [SASW] hefur verid beitt 8 mérgum st6dum hér a landi 8 undanfornum
arum til ad meta skafbylgjuhrada i nattdrulegum jardvegi og manngerdum fyllingum. Vid
gagnaurvinnslu er unnid med gogn fra tveimur hradanemum i einu, en til ad tryggja ad
gognin spanni naegjanlega breitt tidnibil er naudsynlegt ad framkvaema margar maelingar
a vettvangi.

Fiolnematidnigreining a yfirbordsbylgjum (Multichannel Analysis of Surface Waves)
[MASW] er nyrri adferdafraedi vid greiningu a yfirbordsbylgjum og i 6rri préun. Fyrstu
MASW melingarnar voru framkvaemdar hérlendis sumarid 2013 og hefur adferdafraedin
nu verid profud med gédum arangri a nokkrum st6dum a Sudurlandi. Helstu kostir
MASW yfirbordsbylgjuadferdarinnar, umfram SASW adferdina, eru eftirfarandi:

e Oflun maligagna & préfunarstad og urvinnsla gagna tekur skemmri tima.
Gagnadurvinnsluhugbunadur er sjalfvirkur og unnid er ar gégnum fra 6llum
hradanemum samtimis.

e Aukinn areidanleiki nidurstadna (haerra signal/noise hlutfall)

* Moguleikar 4 ad dkvarda skufbylgjuhrada a auknu dypi.

* Moguleikar & ad greina jardvegseiginleika i tveimur (eda premur) viddum &
hagkveeman hatt.



MASW

Adferdafraedinni sem MASW byggir 4 ma lysa i premur meginskrefum:

1) Oflun maeligagna 4 vettvangi

Utbreidsluhradi bylgna i jardvegssnidi er maeldur med morgum hradanemum (oft 12-48
nemum) sem komid er fyrir & yfirbordi profunarstadar. Yfirbordsbylgjur eru framkalladar
med hoggi vid annan enda nemaradarinnar og skrd hradanemarnir bylgjuhreyfinguna
sem fall af dypi (mynd 1). Med endurteknum maelingum ma safna gégnum sem gera
framkveemd évissumats mogulega i naesta skrefi.
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Mynd 1. Oflun maeligagna & vettvangi. (a) Hradanemum er komid fyrir med jéfnu millibili i beinni linu
a yfirbordi préfunarstadar. (b) Yfirbordsbylgjur eru framkalladar med hoggi vid annan enda nema-

radarinnar og Utbreidsla peirra er skrad.

2) Greining maligagna

—akvordun tvistrunarferils

Tvistrunarferill (dispersion curve), sem lysir
hrada grunntdns (fundamental mode)
Rayleigh bylgna sem falli af bylgjulengd, er
akvardadur ut frad nidurstédum hverrar
meelingar.

Maeldum timarédum (ein timarod fyrir
hvern hradanema) er varpad yfir i
tidnirdmid med Fourier vorpun par sem
privitt tvistrunarrof (dispersion image) er
akvardad (mynd 2a). Hryggirnir sem koma
fram i réfinu lysa tvistrunareiginleikum
bylgjanna sem voru framkalladar i fyrra
skrefi. Haesti hryggurinn svarar til
tvistrunarferils grunnténs Rayleigh
bylgjanna (mynd 2b). Tvistrunarferillinn er
akvardadur med pvi ad elta haesta hrygginn
i réfinu og dkvarda bylgjulengd og
bylgjuhrada sem svarar til hvers
hagildispunkts (myndir 2b og 2c).

Mynd 2. Akvérdun tvistrunarferils Gt fra
maeligdgnum med greiningu i timarumi.

Phase velocity, [m/s]

Amplitude

IS
S
3

NN W oW
S a & a
8 & 8 ©

a g a
o 5 & &S

Dispersion image

0.9
08
0.7
0.6
05
0.4
0.3
0.2

0.1

BED)
Frequency, [Hz]

¥

Fundamental mode dispersion
curve extraced

Frequency, [Hz]

(b)

(c)

Wavelength, [m]
@

20 40 60 80 100
Phase velocity, [m/s]

120



Med endurteknum utreikningum fyrir adskildar meelingar er medaltalstvistrunarferill
fyrir profunarstadinn dkvardadur dsamt évissumorkum sem svara til eins stadalfraviks i
hvora att fra medaltalsferlinum (mynd 3a).

3) Bakreikningar

Med bakreikningum er edlisfreedilegt reiknilikan, sem reiknar Ut bylgjuutbreidslu i
lagskiptum jardvegi, notad til ad dkvarda fraeedilegan tvistrunarferil sem gefur minnsta
fravik fra maldum tvistrunarferli (mynd 3a). Stikar likansins; fjoldi og pykktir laga og
skufbylgjuhradi hvers lags, eru stilltir af pannig ad freedilegi tvistrunarferilinn falli sem
best ad maldum tvistrunarferli. Stikar likansins gefa ad lokum skufbylgjuhrada sem fall
af dypi (mynd 3b).
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Mynd 3. Bakreikningar. (a) Samanburdur maelds tvistrunarferils og fraedilegs tvistrunarferils.
(b) Skufbylgjuhradi sem fall af dypi fyrir préfunarstad.

SAMANTEKT OG NASTU SKREF

MASW yfirbordsbylgjuadferdinni hefur verid beitt med gddum arangri 4 nokkrum
stodum a Sudurlandi sumarid 2013 og sumarid 2014. Adferdin hefur reynst mun
fljotvirkari en sambeerileg maliadferd sem til pessa hefur verid notud hér a landi, auk
pess sem tekist hefur ad dkvarda skufbylgjuhrada & meira dypi en med fyrri adferd
midad vid sama bylgjugjafa.

pad télvulikan sem nu er til stadar fyrir bakreikninga byggir 8 einfaldri leit par sem
upphafsgildi fyrir pykkt og skifbylgjuhrada hvers lags eru uppfeerd i litlum skrefum par til
fravik maelds tvistrunarferils fra fraedilegum tvistrunarferli er dsattanlegt. Vinna stendur
yfir vid préoun fullkomnara toélvulikans til ad bakreikna tvistrunarferil og akvarda
skufbylgjuhrada sem fall af dypi. Neestu skref fela enn fremur i sér framkveemd fleiri
meelinga i morkinni @ komandi sumri samfara frekari athugun a ahrifum uppstillingar
nemaradarinnar (p.e. millibili milli nema og fjarleegd fra hoggstad ad fyrsta nema) a
nakvamni nidurstadna og mogulegt kdnnunardypi.



