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1 INNGANGUR

Vegir landsins eru margir komnir til dra sinna og aldur peirra almennt kominn fram yfir hannadan
liftima. ba hefur umferd og dlag a vegi landsins aukist til muna 4 sidustu drum og umferdarspar gefa til
kynna aframhaldandi préun i pa veru. Nordmenn telja porf a styrkingu pegar liftimi slitlags er of lar,
m.v. dsaettanlegan/hefdbundinn liftima pess fyrir gefna arsdagsumferd (ADU) og/eda ef auka 4
leyfilegan 6xulpunga.

Lagning nys slitlags 4 veg sem ekki hefur naegjanlegt burdarpol er dyrt, en pa getur ending slitlagsins
verid sleem og kostnadur vid vidhald of har. Ef burdarpoli er abdtavant er oft hagkveemara ad styrkja
veg heldur en ad endurbyggja, en pad er einnig oft betra fyrir umhverfid og minna rask vid
framkvaemdina. Vid styrkingu vegar er verid ad endurvinna og endurnyta efni sem er til stadar i
veginum, og ef vel tekst til er ending og styrkur vegarins eins og um nybyggingu vaeri ad raeda (RSTA,
2012). | Noregi eru radlagt ad gera somu krofur til styrkinga lengri vega (> 1000 m) og gerdar eru til
nybygginga, @ pad m.a. vid um afvotnun, adgerdir gegn frostlyftingum, burdarlags, slitlags og
framkvaemdar. Fyrir styttri leidir ma kanna hvort gefa eigi slaka i hdnnuninni (Statens Vegsesen, 2018).

Almennt er erfitt ad kanna eiginleika jardefna, steinefna og vegargerdarefna vid mismunandi skilyrdi
og pvi oft erfitt ad taka akvardanir um festun. Til ad audvelda upplysta akvérdunartoku parf mikid magn
upplysinga svo sem um legu, uppbyggingu, undirlag, umferd og brotmyndir vegarins. Vid yfirferd
gagnanna eru oft margar asteedur eda margir samhangandi paettir fyrir nidurbroti vegarins.
Greiningaradferdir hafa ymist ekki til eda ekki kvardadar midad vid stadhaetti, en prounin er i rétta att.
Reglulegt eftirlit er med dstandi vega og maelingar & hjélférum, hryfi, pversnidi, styrk og myndvinnsla
hafa aukist og batnad a sidustu arum, og komid saman i vidhaldsstjérnunarkerfi vega. bratt fyrir aukin
gbgn getur verid erfitt ad meta og greina hvada adferd til vidhalds hentar best, og pvi virdist stundum
sem val adferda fari eftir stadbundinni reynslu og kostnadi (Statens vegvesen, 2015).

bpegar kemur ad burdarpolsstyrkingum vega eru margar leidir faerar (Valgeir Valgeirsson o.fl. 2003), en
miklu mali skiptir ad velja réttu adferdina pannig ad verkefnin verdi sem hagkvaemust. Oft er
fjarhagsaaetlun til styrkinga og endurbdéta mun laegri heldur en porfin, pvi er mikilvaegt ad taka vel
upplystar dkvardanir. bessi samantekt er hugsad til adstodar hénnudum og veghdldurum vié val a
festunaradferdum og hvenaer festun er alitlegur kostur vid endurbaetur vega.
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2 STYRKINGAR / ENDURBZATUR

Astaedur fyrir skemmdum i vegum eru oft vegna nokkurra samhangandi patta, mistaka og galla. bess
vegna parf stundum samsettar adgerdir vid styrkingar og endurbaetur vega. Ekki dugir ad styrkja
burdarlagid ef slitlagsskemmdir stafa af frostlyftingum og veikleiki vegbyggingarinnar mogulega fyrir
nedan burdarlagid eda ef hjolfér i malbiki eru vegna nagladekkja, mistaka i Utlégn eda efnisvali malbiks.
Mikilvaegt er ad finna rét vandans adur en radist er i ad laga vandann.

Erfitt er ad meta hvenzer er rddlagt ad styrkja vegi og pa hvada adferd er heppilegust, en vid vissar
adstaedur er liklegra ad adgerdin heppnist. Nagrannalond okkar hafa gefid ut leidbeiningarit (Statens
vegvesen, 2015; Trafikverket, 2012; Transit, 2008; Tiehallinto, 2007) par sem tekid er fram hvad skal
kanna 4dur en haldid er af stad i honnun, ad hverju skal stefnt i hénnun endurbdtanna og hvad skal
varast. bar er tekid skyrt fram ad lausnin fellst ekki endilega i styrkingu (festingu) burdarlags pott pad
hjalpi i moérgum tilfellum.

Adur en 4kvedid er ad styrkja (festa) burdarlag vegbyggingar er radlagt ad kanna eftirfarandi peetti
(RSTA, 2012; Vegagerdin, 2017; Statens Vegsesen, 2018):

e Astzedur — Hverjar eru megin astaedur fyrir broti niverandi vegbyggingar, eru astaedur brots
adallega vegna lélegs burdar. Ef svo er ekki er festun ekki heppileg styrkingaradferd nema samhlida
00rum adgerdum.

o Yfirbordsskemmdir — Skoda sprungur og sprungumynstur i slitlaginu en endurbaetur eiga ad studla

ad pvi ad slitlagid (vegbyggingin) haldi sér i tilskilin tima eftir ad endurbdtum er lokid.

e Hjolfor — skoda dypt og mogulegar astaedur hjdlfara.

e Umferdarpungi — Er umferd um veginn naegjanleg til ad réttleeta festun burdarlags eda er
hugsanlega naegjanlegt ad keyra efni i veginn og jafna yfirbordid asamt 6drum minni adgerdum
til styrkinga.

o Staerdargradu styrkingarinnar — Er svaedid naegjanlega stort til pess ad hagkveemt sé ad styrkja

nuverandi veg. Ef ekki borgar sig ad na burdi vegarins med hefbundinni endurbyggingu.
e bykkt burdarlags — Er pykkt niverandi burdarlags naegjanleg, ef ekki leyfir lega vegarins ad hin sé

hakkud og komid sé med auka steinefni og keyrt i veginn.
e Efniseiginleikar burdarlags — Henta efnin sem eru i niverandi vegbyggingu til festunnar og er efnid

nokkud einsleitt, ef ekki er moguleiki ad keyra efni i veginn p.a. festun sé heppilegri.

Yfirleitt er ekki talid hagkveemt ad styrkja burdarlag ef hardir steinar i yfirsteerd eru i efninu,
vegurinn gerdur Ur steypu eda efnid inniheldur lifraanan mé eda leifar af leir. bessi efni eru ekki
algeng og er pvi oft hagkveemt ad styrkja vegbyggingar. Tryggja verdur ad lifreen efni Gr kontum
blandist ekki vid efni sem skal festa.

[ sumum tilfellum getur verid radlagt ad styrkja burdarlagsefni sem ekki uppfyllir kréfur sem gerdar
eru til 6bundins burdarlags hvad vardar styrk, kornasteerd, kornadreifingu og berggreiningu.

e Fraesing — Er efnid i veginum hentugt til freesingar, ef ekki parf ad kanna adrar leidir til styrkingar,
t.d. geta steerri staksteinar skemmt tennur i fraesaranum.
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e  Styrkur undirlags — Er undirlag vegarins hentugt til festunnar burdarlagsins? Ekki er talid seskilegt
ad festa burdarlog med sementi ef hreyfing er @ undirbyggingunni eda styrktarlaginu.

o Vegbreidd — Er breidd vegarins naegjanleg til styrkingar, athuga parf ad i sumum tilfellum getur
vegurinn mjokkad vid festun burdarlagsins. Stundum er radlagt ad breikka veginn samhlida festun.

e Veghdénnunina — Er breidd og vegferill i samrami vid veghdnnunarreglur Vegagerdarinnar? Benda
slysagogn til pess ad fara purfi i Urbaetur a einhverjum st6dum? Er eitthvad sem atti ad laga
samhlida festun. Eftir ad vegur hefur verid festur med sementi er erfitt ad breyta veginum.

e Veitur — Tryggja ad veitur skemmist ekki eda haegt sé ad flytja paer 4 hagkvaeman hatt.
e Afvotnun — Alltaf atti ad kanna afvétnun vega, baedi vid festun og endurbyggingu. [ Noregi er
meelst til pess ad baett sé uUr afvotnun vega ari adur en styrkingar fara fram.

Helstu préfunaradferdir til ad akvarda porf og gerd styrkingar eru:

e Uppgroftur — Segir til um uppbyggingu vegar, lagpykktir og efnisstudla (med préfunum &
rannsoknarstofu). P4 er haegt ad reikna burdarlagsgildi vegbyggingarinnar og styrkleika. [ Bretlandi
er maelst til ad taka prufuholu & hverjum 500 m?2, en stundum er svadid aukid i 800 — 1000 m?2.
Holurnar skulu vera a.m.k. 45 cm djupar og naegjanlega storar til pess ad raunhaeft syni naist ur
veginum, p.a. haegt sé ad kanna undir- og styrktarlag.

e DCP (Dynamic Cone Penetrometer) / CBR (California Bearing Ratio) — Meta burd undirlagsins i
felti, en badar adferdirnar gefa til kynna skerstyrk (shear strength) efnisins. Malt er med pvi ad

meela ad vori pegar burdurinn er minnstur.
o Nidurbeygjumalingar (s.s. falllédsmaelingar) — Haegt ad bakreikna stifni (E-gildi) mismunandi laga

vegarins og meta alagsdreifingu.
e Myndgreiningar/veggreinir — geta gefid ymsar upplysingar s.s. umfang og steerd hjolfara,

veltigreiningu og jardsja getur gefid upplysingar um uppbyggingu vegarins og undirlags.

[ norska leidbeiningaritinu forsterkninger av veger (Statens Vegvesen, 2015) eru taldar upp 17
mismunandi adferdir til styrkinga (tafla 1), en oft parf ad sameina adferdir.

Vid endurbaetur vega ma hafa eftirfarandi i huga, en alltaf verdur ad taka tillit til stadhatta. bar sem:

e Burdarlagsefni vegarins stenst leidbeinandi efniskrofur Vegagerdarinnar m.v. ADU vegarins
e Falllédsmaelingar syna do < 500 um
e Reiknad gildi ur fallldédsmaelingum, SCI = do — d30 < 200
SClI er krappi yfirbordsins, gefur til kynna stifni efstu laga vegbyggingar.
e B-gildi (burdarstudull) falllédsmaelinga sé haerra en 10, reynslujafna sem er notud i Noregi

(B ) (507, )
B =11-("4m/500) /ApT;
110-p

Ed' =
" \/do ' (do - dzo)

ADT;r er ardagsumferd pungaumferdar (ADU))

atti ad vera nagjanlegt ad purrfraesa burdarlagid, keyra i og jafna yfirbordid an festunnar. Hins vegar
getur verid rétt ad festa burdarlog ef efni burdarlagsins er veikt, finefnarikt, uppfyllir ekki kréfur um
kornadreifingu eda ef axlir vegarins eru mjéar og ekki til fjdrmagn til breikkanna en fjarmagn
naegjanlegt til ad styrkja burdarlag vegar og axla.
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Kostnadurinn vid festun burdarlags er um 30% meiri @ hvern fermetra borid saman vid ébundid
burdarlag, en kostnadurinn fer ad miklu leyti eftir kostnadi bindiefnis og er pess vegna breytilegur.
Vegna pessa verdur ad meta i hverju tilfelli fyrir sig hvenaer skuli festa burdarlagid og hveneer er

naegjanlegt m.t.t. endingar ad purrfraesa burdarlagid, keyra i og jafna yfirbordid an festunnar.

TAFLA 1

Styrkingaraferdir (Statens Vegvesen, 2015).

LYSING

ATHUGASEMD

Opnir skurdir

Beetir almennt burdargetu vegarins. Bzetir astand flestra vega

Lokud drenering

Beetir almennt burdargetu vegarins. Beetir astand flestra vega

Afrétting / freesing

Beetir pversnid og lengarprofil. Hefur takmorkud ahrif 4 adrar skemmdir

a Heitblandad Baetir almennt liftima yfirlags.
bikbundid burdarlag barfnast g6ds adgengis ad blondudu efni & dseettanlegu verdi.
5 Kaldblandad Baetir almennt liftima yfirlags.
bikbundid burdarlag Er einfold og vel feeranleg framleidsla.
Virkar vel par sem burdarlagsefnid er vatns- eda frostnaemt, baetir pversnid og
Festun burdarlags . . A .
6 i lengdarprofil vegarins, dregur ur likum & sprungum.
(djup festun) . . . S
Heildaruppbygging vegarins verdur ad vera i lagi.
7 Burdarlag med Baetir almennt burdargetu vegarins. Krefst pess ad pykkt pukklagisins sé med jafna pykkt,
biksmjagid pukk ma framkvaema samhlida 6drum adgerdum sem studla ad baettum vegprofil.
8 Burdarlag med Baetir almennt burdargetu vegarins. Krefst pess ad pykkt pukklagisins sé med jafna pykkt,
fleygudu / kildu pukki  ma framkvaema samhlida 6drum adgerdum sem studla ad baettum vegprofil.
9  burrfraesing A vid ébundin burdarlég med dhagstaeda kornadreifingu, baetir pversnid og lengarprofil.
10 Tenging / j6fnun Framkvaemt til ad jafna 6jofnur vegna frostlyftinga. Adgerdin er oft sameinud med 6drum
(Utkilinger) adgerdum s.s. frarennsli og stadbundnum massaskiptum.
11 Styrking axla Radstafamr.tn ad Iagé kant-, .I.angsprung_ur o.fl. Heegt er ad gripa til nokkra mismunandi
adferda eftir umfangi og orsékum brotsins.
Almenn adgerd til Urbdta & vegum med litla breidd og par med talid breiddarutvikkun i
12 Breikkun vegar beygjum. Adgerdin er einnig stundum naudsynleg samhlida 6drum styrkingaradgerdum
sem leida til prengra pversnids.
13  Styrking med stalneti A adallega vid par sem draga parf Ur langsprungum vegna frostlyftinga.
14 Styrkmg.malblks med Oft tengd vid adrar styrkingaradgerdir s.s. breikkanir og styrkingar axla.
plastneti
15 Styrking ébundinna A einnig vid um styrkingar ébundinna laga med plastneti. bessi adgerd & mest vid par sem
laga verid er ad tryggja stoduleika og burdarpol pegar vegurinn er i byggingu
16  Massaskipti Getur verid allt fra pvi ad skipta Gt hluta af vegi til pess ad byggja nanast nyjan veg.
17 Massaskipti vega a Auk hefdbundinni massaskipta innifelur adgerdin i sér ad nota Iétta massa (EPS, gler perlur

myri

o.s.frv.) sem og adrar adferdir til pess ad minnka sig (pjoppun) vegbotnsins.
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3 FESTUNARADFERDIR

Festun burdarlags vega er vel pekkt og hefur verid framkvamd um aratuga skeid. Hins vegar er mjog
misjafnt hvada bindiefni verdur fyrir valinu, en bik og sement eru mjog algeng. ,Bik- eda sementsfestun
burdarlags getur verid naudsynleg ef umferdaralag er mikid & veginum, en kemur einnig til greina ef
burdarlagsefnid uppfyllir ekki kréfur um kornadreifingu” (Vegagerdin, 2017).

Gerdar hafa verid pé nokkrar skyrslur um festun burdarlaga a islandi sem og kréfur settar fram i
leidbeiningarritum (Porir Ingason, 1993; Karsten Iversen, 1995; Njérdur Tryggvason, 1996a & 1996b;
Périr Ingason o.fl., 2000; bérir Ingason, 2004; Kristjan Ingi Arnarsson, 2011; Ingvi Arnason o.fl. 2012;
Einar Gislason o.fl., 2013; Vegagerdin, 2017 & 2013, borbjorg Ssevarsdéttir o.fl.,, 2018). Med géddum
forrannsdknum, réttri honnun, gddum taekjum og vel utfeerdri framkveemd eru kostir festunnar nyttir
og gallarnir snidgegnir (Njordur Tryggvason, 1996a). Festanir burdarlaga virdast gefa géda endingu og
styrk séu peer rétt hannadar og framkvaemdar.

Hér eru bornir saman eiginleikar sementsfests og biksfests burdarlags, en bik og sement hafa dlika
eiginleika. Bik vidheldur sveigjanleika i vegbyggingunni @ medan sement gerir hana stifari.
Alagsdreifingarstudulinn fyrir bikfest burdarlag er oft milli 1,5 og 1,75 en fyrir sementsbundid efni ma
reikna med 2,25 8 medan mulid berg hefur studulinn 1,35 og sandur eda mol 0,75 (Vegagerdin, 2013).
bpegar kemur ad vali & bindiefni eru margir paettir sem parf ad skoda en oft kemur akordunin nidur a
fjarmagni, undirlagi, adgengi ad bindiefni og i sumum tilfellum & sjalfbaerni og/eda vegna
umhverfisahrifa.

Nokkur atridi sem rétt er ad hafa i huga pegar bindiefni til festunnar er dkvedid:

e Sement gefur stifa vegbyggingu @ medan bik gefur sveigjanlega.

e Sement gefur styrk fyrr heldur en bik, bikfesting getur verid einhver ar ad na fullum styrk.
Styrkur festra burdarlaga eykst med timanum.

e Sementsfestun er vigkvaem fyrir missigi i undirbyggingunni og styrktarlagi, pess vegna parf ad
tryggja jafnara og stodugra undirlag undir sementsfest burdarlag borié saman vid bikfestun.

e Haegt er ad festa efni med breida kornadreifingu og binda finefni i burdarlaginu. Ef steinefni
eru vatnsdraeg og/eda frostneem med hatt finefnainnihald er bindiefnismagn aukid. Fyrir mjog
finefnarikt steinefni hefur reynst vel ad blanda pad fyrst med sementi og festa svo med biki.

e Festun burdarlags getur verid réttleetanleg ef efnisgaedi steinefnis er ekki fullnaegjandi.

e Sement er talid betra par sem porf er a sérstaklega sterku burdarlagi.

e Ef breidd vegarins er i lagmarki hefur reynst vel ad festa veginn og pa um leid axlirnar.

e Ef vegurinn er ordinn mjog aflagadur og/eda falllédsmaelingar syna miklar nidurbeygjur, getur
verid gott ad festa burdarlag um leid og vegurinn er purrfraestur.
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e Bikfestun er viokvaemari fyrir vedurskilyrdum vid utlégn. bannig er bikfestun hadari hitastigi og
fer mjog illa ef rignir i hana. Sementsfestunin polir hins vegar talsverdan Gda adur en hun fer
ad skemmast og ekki ma vera kaldara en svo ad sementid hvarfist.

e Oft ma hleypa umferd fyrr & sementsstyrkt burdarlég borid saman vid bikbundin burdarlog, og
i sumum tilfellum er haegt ad hafa umferd a vegi 8 medan a framkveemdum stendur.

e Oftast er naudsynlegt ad loka yfirbordinu fljétlega eftir festun.

e Endurgerd sementsfests vegar er erfid, par sem erfitt er ad purrfraesa sementsfest burdarlag
og kornakurfa fraesins liklega dnothaef sem burdarlagsefni. Haegt er ad purrfraesa bikfest
burdarlog.

Ohad pvi hvada efni er notad til festunnar (bikpeyta, frodubik eda sement) parf ad gera préfblondur til
ad kanna magn bindiefnis og veentanlega eiginleika bundna efnisins, p.m.t. burdarpol. Einnig getur
burft ad kanna adra eiginleika efnisins s.s. pjoppunareiginleika vid mismunandi rakastig (Proctor prof),
CBR prof og ef nota & MEPD (Mechanistic-Empirical Pavement Design) honnunaradferdir parf kvik
briddsaprof. Almennar steinefnapréfanir  fylgja hefébundnu ferli skv. leiGbeiningarritum
Vegagerdarinnar (Vegagerdin, 2017) en talid er mjog mikilvaegt ad vita kornadreifngu efnisins sem & ad
medhondla p.a. hénnun festunnar heppnist. | upphafi verks parf ad liggja fyrir hvada adferd skal notud,
dypi medhondlunar, hvada bindiefni skal nota og i hvada magni, hagstedasta rakainnihald og
edlismassa efnisins. ba parf ad leggja parf fram dzetlun um pjoppun og eftirlitsprofanir.

3.1 Sementsfestun

Sementsfest burdarlag er blanda af steinefni, Portland sementi og vatni sem hardnar eftir pjoppun og
adhldun (e. curing) og myndar sterkt, varanlegt og frostfritt vegagerdarefni. Adferdin hefur verid pekkt
lengi og var fyrst notud arid 1935 i South Carolina i Bandarikjunum. Eiginleikar sementsfests burdarlags
eru hadir steinefninu, magni sements, skilyrdum vid adhldun og aldri.

Sement hentar vel par sem dreifa parf alagi fra pungaumferd jafnar yfir undirlagid, par sem
sementsfest burdarlag er mun stifara og sterkara heldur en ébundié burdarlag. Stifara burdarlag
minnkar nidurbeygjur i vegbyggingunni vegna umferdaralags og minnkar par af leidandi streitur i
slitlaginu. Par sem umferd er i sama sporinu dregur Ur hjélfaramyndun, en 6bundin efni vilja feerast til
undan alaginu. Sementsfest burdarlag getur i sumum tilfellum verid pynnra heldur en ébundid
burdarlag fyrir sama umferdadlag, par sem lagid er stifara og alaginu pvi dreift yfir steerra svaedi a
undirlagid. Par sem vatn getur leitad i vegbyggingar getur sementsfest burdarlag hentad betur, en festa
burdarlagid dregur i sig minna vatn heldur en ébundid efni (Halsted o.fl., 2006). Erlendis eru
sementsfest burdarlog yfirleitt notud a umferdarmikla vegi, en hérlendis hafa pau einnig verid notud
til pess ad styrkja eldri burdarlog vid géda raun. Sementsfestunin virdist adlaga sig vel ad peim miklu
sveiflum sem geta ordid i raka og kornadreifingu burdarlagsins, en haegt er ad maeta sveiflunum med
breytilegu sements- og rakamagni.

Erfitt er ad gera endurbaetur 8 sementsfestum vegi par sem erfitt er ad purrfraesa burdarlagid, p.a. ef
fyrirhugadar eru endurbaetur i ndinni framtid er ekki maelt med pvi ad sementsfesta burdarlagid.

par sem mikil hreyfing er 4 vegbyggingunni, t.d. vegna dst6dugs undirlags eda par sem froslyftingar
geta att sér stad, geta myndast stdrar sprungur i burdarlaginu par sem sementsfest burdarlag hefur
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misst sveigjanleika sinn. bessar sprungur leyta upp a yfirbordid og getur reynst mjog erfitt ad laga.
Einnig parf ad vanda vel skil sementsfests burdarlags og dbundins burdarlags p.a. sprungur myndist
ekki & skilunum. [ Finnlandi er gerd krafa um ad styrktarlag og undirbygging séu med géda
frostmotstodu og ad styrkur styrktarlags (eda undirlags sementsfests burdarlags) sé ad lagmarki 100
MPa.

Haegt er ad nota mismunandi steinefni i festunina s.s. hagaeda brotin steinefni, mal, klopp, sand, silti
og leir; samsett efni eins og kalkefni, hraungjall, gjall, sandstein og 6sku; affalsefni ndma og ur 66rum
ionadi og gamlar sveigjanlegar vegbyggingar, med klaedingu og dbundnu burdarlagi eins og pekkist vel
a Islandi. Hins vegar eru ekki leyfilegt ad nota sum pessara efna & slandi.

3.1.1 HO6nnun sementsbundins burdarlags

Mikilvaegt er ad vita hvada fylliefni (steinefni) @ ad nota, krofurnar sem gerdar eru til framleidslunnar
og loka afurdarinnar, styrk undirbyggingar, honnunartimann og umferdarpungann til pess ad hénnun
og ending sementsfests burdarlags verdi eins og zetlast er til. Maelst er til ad nota fylliefni sem pjappast
vel og er med gdda kornadreifingu, til ad tryggja ldgmarks adskilnad i efninu og slétt yfirbord.
Naudsynlegt er ad hafa naegjanlegt magn finefna til ad halda grofara efninu saman og mynda pétt og
gott burdarlag. [ sérstokum tilfellum par sem sementsfesta burdarlagid parf ad vera gljupt er haegt ad
nota einsleitar kornakurfur. Zskileg kornadreifing fyrir steinefni sem 4 ad sementsbinda er synd a
mynd 1. A myndinni eru marklinur A og B, en aeskilegast er ad efnid lendi innan marklinu A en einnig
ma nota efni innan marklinu B en pa er radlagt ad nota heldur meira sementsmagn til festunar. Adrar
krofur sem gerdar eru til steinefnisins eru eins og fyrir 6bundin burdarlog.

Sementsfestun Steerdarflokkur 0/32 Med hiidsjén af:
Krofuflokkur: LF5 UF26 Handbok N200, Vegbygging
Uhgéfa september 2014
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MYND 1 Marklinur fyrir sementsfest burdarlog (Vegagerdin, 2017).

Magn vatns og sements fer eftir kornadreifingu fylli-/steinefnisins og daetladum styrk, og pess vegna
er mikilvaegt er ad gera profblondur med pvi steinefni sem & ad festa hverju sinni. Ef blandan er mjog
finefnarik parf meira sement og vatn par sem yfirbord steinefnanna er meira. begar buid er ad finna
rétt rakastig til ad na sem bestri pjoppun parf ad gera kjarna og maela prystistyrk peirra vid nokkrar
mismunandi présentur sements. bPegar buid er ad akveda sementsmagnid er endanlegt rakastig
akvardad. Ef baeta a vid sementi i sto0 til styrkingar eru tekin syni, pau pjoppud i mét og rimpyngd og
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brystibrotpol eftir 7 daga meelt. Pad sama a vid pegar burdarlog eru bundin med sementi i felti, en pa
skal taka eitt syni af efninu til ad meta bléndun og magn bindiefnis vid steinefni og préfa eftir 7 daga. |
naverandi vegi skal taka syni Ur veginum & 500-700 metra bili en annars i namu. Eftir iblondun
bindiefnis og jofnunar med hefli skal taka eitt syni ur hvorri akrein. begar sementi er blandad vid
burdarlagsefni skal steypa kjarna ur syninu og kanna prystibrotpol synisins eftir 7 daga hordnun
(Vegagerdin, 2017).

Vatns, og sementsinnihaldid er skilgreint sem:

byngd vatns i blondunni

Vatnsinnihald, w(%) = x100

byngd ofnpurrkads sementsblandads steinefnis

x100

byngd sements i blondunni

- oL —
Sementsinnihald, C(/O) - byngd ofnburrkads fylli—/steinefnis

Eftirfarandi krofur eru gerdar til sementsbundna burdarlaga (Vegagerdin, 2017; Statens vegsesen,
2014). [ nyrri Gtgafu N200 fra 4rinu 2018 er ekki fjallad um sementsfest burdarldg, en pad er adallega
vegna pessa ad sementsbinding hefur litid verid notud i Noregi en peir leitast vid ad halda i
sveigjanlegar vegbyggingar:

e Vatns/sements- tala efnisins skal vera 0,8-1,0 + 0,2%
e 7 daga brotstyrkur syna 5 + 0,8 MPa (sivalningar 150 mm i pvermal og 150 mm ad haed)

e | Noregi er gerd krafa um 28 daga styrkur Gr Gtlogdu efni sé 7 + 1,1 MPa. | Utbodsgdgnum
Vegagerdarinnar er midad vid ldmarks styrk 7 MPa eftir 28 daga. [ N200 (Statens vegvesen,
2014) kemur fram ad ef styrkur efnisins fer yfir 7 MPa skal hafa steypuskil.

e Dbjoppun skal samsvara meeldri rimpyngd med geislamaeli sé 97 % af maeldri rampyngd kjarna
sem pjappadir eru med Kango-hamri & rannséknarstofu. Midad er vid ad pjoppun sé lokid a
innan vid 4 kist ef hiti er a bilinu 5-10°C en 3 kist ef hann er meiri en 10°C.

e Sementsmagn sem notad er vid freesingu og festun skal ekki hafa meira fravik en + 1 kg/m?.

[ Finnlandi er midad vid ad 7 daga styrkur sementsfests burdarlags sé 4 milli 3-8 MPa, 28 daga styrkur
a bilinu 5-13 MPa auk pess ad efnid parf ad hafa dkvedna frostmotstodu vid frost-pidu sveiflum.

Vid honnun vegbygginga med sementsfest burdarlag parf ad tryggja ad burdarlagid sé naegjanlega
bykkt og passlega sterkt, dsamt pvi ad vera nokkud vatnspétt. bunnt og sterkt sementsfest burdarlag
er stokkt og & pad til ad springa, vegna pessa er talid betra ad hafa lagid heldur pykkara og minni styrk.
Algengt er ad hafa 150 mm pykkt sementsstyrkt burdarlag, en su pykkt hefur reynst vel 4 flestum
hefdbundnum vegum og umferdar léttum flugvollum. En i N200 (Statens vegvesen, 2014) er gerd krafa
um ad lagmarkspykkt sé 200 mm, i Finnlandi (Tiehallinto, 2007) er lagmarkspykktin 120 mm en & islandi
eru peer frd 150-200 mm pykkar en ekki er talid aeskilegt ad fara nidur fyrir burdarlagid.

Naudsynlegt er ad kanna mogulegar hitapennslur og sprungur i stifum burdarlégum. bad er m.a. gert
med brotvoéltun, pennsluraufum og med pvi ad hafa styrk burdarlagsins ekki mikid meiri en 7MPa.

i N200 (Statens vegvesen, 2014) er talad um ad vatnsinnihaldid sé 1-2% fyrir nedan optimal Modified
Proctor vatnsinnihald og ad lagmarks sements innihald sé 4,5% af heildar magni purrs steinefnis. |
Finnlandi (Tiehallinto,2007) er midad vid ad sementsmagnid sé a milli 2,5 og 5% ef kornakurfa efnisins
sem skal binda sé innan vikmarka, hins vegar er lagmarks bindiefnisinnihaldid 4,5% ef finefni er
steinefnisins er meira en 5% og fer upp i 7%. Sementsmagn i framkveemdum sem pegar hafa verid
gerdar & [slandi virdast vera nokkud stédugar eda um 24 kg/m? midad vid 200 mm pykka festun. Skv.
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Halsted o.fl. (2006) skal varast ad nota meira en 8% sement vegna mogulegrar skridmyndunnar i
efninu, en par er midad vid 2,1-2,8 MPa 7 daga styrk pegar verid er ad blanda efni i niverandi burdarlog
pbar sem meira er af gréfara efni.

3.1.2  Framkvaemd sementsfestunnar

Haegt er ad framkvaema sementsfestun med tvennum heetti, annars vegar ad fraesa og dreifa bindiefni
yfir burdarlagid & stadnum og hins vegar ad keyra burdarlagsefnid i gegnum steypustdd blanda pad
sementi og leggja med malbikunarvél (Njordur Tryggvason, 1996). begar verid er ad framkvaema
sementsfestun er makmidid ad blanda vel saman burdarlagsefni vid rétt magn af sementi og vatni og
hamarka pjoppun. Adur en utlégn efnisins hefst skal tryggja ad ekki séu veikir blettir { undirbyggingunni
sem geta valdid broti upp i sementsfesta lagid. Tryggja verdur ad lifreen efni Ur kéntum blandist ekki
vid efni sem skal festa.

Framkvaemd sementsfestunar i niverandi vegi ma skipta upp i 6 skref en sjdunda skrefid eru rannséknir
og profanir (Einar Gislason o.fl. 2013; Halsted o.fl., 2006). Pegar verid er ad framkvaema sementsfestun
i nyjum vegi, er einnig haegt ad blanda sementi vid efnid i st6d en ad 6rdu leyti er Utlégnin sambeerileg,
en einnig er haegt ad leggja burdarlag Ur st6d med utlagnarvél.

burrfraesing — naverandi vegur er purrfraestur og steinefni baett vid ef purfa pykir. Tryggja parf ad fraesa
ekki nidur i styrktarlagid ef i pvi eru staerri staksteinar. Pad getur skemmt tennur i fraesaranum og
vandamal komid upp vid jofnun og péttleika yfirbordsins. Einnig geta rakir og hreidur myndast ef
massinn er of gréfur. begar purrfraesingu er lokid er efninu jafnad med hefli og pad valtad eina umferd.
Geeta skal ad pvi ad purrfraesingin sé 30 mm grynnri heldur en endanleg festunarpykkt. Yfirleitt er ekki
meelt med pvi ad aukavatn sé i fylliefninu en pegar um gréfari burdarlagsefni er ad reeda kemur sma
aukavatn ekki ad sok. Ef stal- eda plastnet er i veginum verdur ad fjarlaegja pad adur en fraesun hefst.

Blondun — sementi er dreyft jafnt yfir veginn og strax i kjolfarid er efninu blandad saman med fraesun
og pad vokvad (mynd 2). Naudsynlegt er ad hafa naegilegan raka til pess ad sementid hvarfist. Ef ferlinu
er hradad med pvi ad bleyta i fylliefninu adur en sementi er dreift parf ad tryggja ad vatnid sé dregid
fra vid sidari blondun. Pad er talid gefa betri festun a milli steinefnis og sements og lagmarka uppgufun
vatns eftir blondun. Til ad kanna géda bléndun efnis ma grafa prufuholur i burdarlagid og kanna

dreifingu sements og vatns.

MYND 2  Blondun sements vid steinefnid.
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Heflun — um leid og blondun er lokid skal efnid jafnad i rétta haed med veghefli, og pad tryggt ad
yfirbordid sé slétt i pver- og langatt (mynd 3). begar burdarlog eru fest i felti skal taka syni af efninu til
ad meta hversu vel blondun bindiefnis vid steinefnid er sem og magn bindiefnis. Taka skal eitt syni ur
hvorri akrein og steypa kjarna ur syninu og kanna prystibrotpol pess eftir 7 daga (Vegagerdin, 2017).

Voltun — hefja skal véltun med staltromluvaltara um leid og hefillinn hefur rifid upp efnid. Mikilveegt er
ad pjoppun ndist adur en efnid fer ad hardna. Tryggja verdur rétt rakastig pannig ad sem best pjéppun
naist. Eftir pjoppun & lokaafurdin ad vera pétt, laus vid sprungur, hryggi og laust efni. Tryggja verdur
rétt rakastig pannig ad sem best pjéppun naist.

Brotvoltun — sementsfesta burdarlagid mun skrida @ medan pad er ad hardna. Vegna pessa eru
framkvaemd brotvéltun um pad bil 24-48 kist eftir iblodun steinefnis og sements, med a.m.k. 10 tonna
bungum vibravalta. Einnig er haegt ad hafa millilag til ad taka upp pessar spennur. Einnig er haegt ad
saga pverrdkir eda samskeyti i sementsfesta burdarlagid, en pad hefur ekki verid gert vida hérlendis.
Vel hannadar vegbyggingar og par sem vel er stadid ad framkvamdinni, aettu skrid sprungur ekki ad
hafa ahrif 4 frammist6du vegarins. Stérar sprungur i burdarlagi geta leytad upp 4 yfirborid og ordid til
ama ef ekki er brugdist rétt vid.

Yfirbordsfragangur — halda skal yfirbordinu roku i a.m.k. 7 daga eda loka pvi med yfirlogn slitlags. Adur

en slitlag er lagt & veginn pa verdur ad gera vid yfirbordsskemmdir med sementsblondudum sandi.
Naudsynlegt getur reynst ad vokva burdarlagid i allt ad 7 daga eftir utlogn eda halda raka ad
burdarlaginu med 6drum adferdum t.d. biklagi.

MYND 3  Heflun efnisins um leid og bléndun pess er lokid

{ N200 (Statens vegvesen, 2014) er maelt med pvi ad nota polymermodifisert bitumenemulusjon PmBE,
en einnig er haegt ad setja klaedingu (Eo) med bindiefninu PmBE. begar yfirbordid er limt er mikilveegt
ad yfirbordid sé purrt, en md pd hafa jardraka (jord-fuktig).

Leggja skal slitlag @ sementsfest burdarlag um leid og pad telst hagkveemt, en haegt er ad leggja slitlagid
um leid og burdarlagid er ordid stodugt (4-48 timar eftir Utlégn) en deemi er um ad bedid sé i einhverjar
vikur. Hleypa ma umferd a burdarlagid a sama tima en ef mikil pungaumferd er um veginn er maelst til
bess ad bida i 7 daga. Geeta skal vel ad limingu, eda annarri yfirbordsmedhondlun, milli sementsbundna
burdarlagsins og malbiks, slétt yfirbord sementsbindingarinnar getur valdid |élegri vidlodun. Adur en
slitlag er lagt skal s6pa laust efni af yfirbordinu og tryggja vidlodun.

Til pess ad sannreyna ad sementsfestunin hafi tekist eins og til var aetlast skal kanna 28 daga brotstyrk
efnisins. bad er gert med synatdku, en kjarna skal taka ur veginum med 500 m millibili og skulu
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kjarnarnir vera teknir jafnt 8 badum akreinum. Synatdkunni skal vera lokid 42 dégum eftir festun og
syni brotin vid fyrsta teekifeeri & vidurkenndri rannsdéknarstofu. bar eru synin brotin og leidrétt midad
vid 28 daga brotstyrk, en 28 daga brotstyrkur efnisins skal vera 7 MPa.

3.2 Bikfestun

Fra arinu 1991 hefur Vegagerdin préad adferdir til pess ad styrkja burdarlog med iblondun biks.
Mismunandi adferdir hafa verid profadar (Porir Ingason o.fl. 2000; bérir Ingason, 2004):

e Fraest upp ur gdmlum vegi og blandad med biki 4 stabnum.

e Bik verid blandad vid steinefni ir namum i blondunarst6dum og efnid svo lagt med malbiksvél.
e Biki blandad i efnid um leid og pad er lagt ut (parfnast ,,midland-mix paver”).

e Bik |atid smjuga nidur i pukk (biksmygid pukk).

Til eru margar gerdir af bikbundnu burdarlagi i Norsku handbdkinni N200 (Statens vegsesen, 2018), en
par ma einnig finna lysingu 4 mismunandi eiginleikum peirra.

A [slandi hafa frodubik og bikpeyta verid notud og grunnbik med mismunandi stifleika préfad. borir
Ingason o.fl. (2000) skodudu valda kafla sem hoféu verid festir med biki, og sidan var gert
rannséknarverkefni med bikpeytur og frodubik & Olafsfjardarvegi (Porir Ingason, 2004).

Nokkur munur er & bikpbeytum og frodubiki (Ingvi Arnason, 2017):

e  Frodubik — Blondun byggir 8 hdaum hita biks um 180°C
o Vatni/lofti er blandid vid bikid undir prystingi, pegar bikinu er sprautad ut freydir pad og
margfaldar rammal sitt.
o begar bikinu er sprautad er pad punnt med gdéda vidlodun vid finkorna efni, en grofari
hluti efnisins tekur minna til sin af biki.
o Efnid er laust vid vatnsdraegni, medfeerilegt i vinnslu og yfirbordsaferd jafnan géd.
e Bikpeyta — bikid er ,kalt“ eda um 60-70°C.
o Audvelt i bléndun og jofn dreifing biksins um steinefnid.
o Efnid er audvelt i medhondlun fyrst eftir blondun en verdur 6pjalla med timanum.
o Ef rignir ofan i bikpeytumdl & framkvaemdatima, parf ad loka svaedinu fyrir umferd eda
hylja yfirbordid med mal p.a. bilar verdi ekki paktir biki.

begar verid er ad skoda bikfest burdarlog er vert ad hafa eftirfarandi i huga:

e Adferdin er talin mjog heppileg par sem frostlyftingar og/eda 6st6dugt burdarlag er til stadar,
en 16g vegarins uppfylla lagmarks pykktir. Asteedan er ad bikbindingin eykur almennt gaedi
efnisins og burd vegbyggingarinnar i einhverjum mzeli. Ef burdarlagid er 6stodugt geeti purft
ad baeta vid efni til pess ad jafna kornadreifinguna.

o Adferdin breytir ekki breidd vegarins.

e Helstu dhaettur adferdarinnar eru skortur @ grunnupplysingum og stérir steinar i burdarlaginu,
en peir hafa latt notkun adferdarinnar.

e Styrktaraukning efnisins tekur tima, nidurbeygjumaelingar sem teknar eru fljdtlega eftir
bikbindingu munu ad 6llum likindum syna minni styrk heldur en fyrir styrkingu. Hins vegar
eykst styrkurinn med tima, og dalagsdreifingarstudulinn eykst upp i 1,75. Haegt er ad auka
styrkinn og par med alagsdreifingarstudulinn i hdnnunarferlinu. Styrkur er talin nast fyrr med
bikpeytu, sérstaklega ef lagt er seint ad sumri eda hausti.
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o Bikpeyta hentar fyrir finefnasnaudara efni heldur en frodubik. Talid er ad frodubik purfi
akvedid magn finefnis til ad tryggja dreifingu bindiefnisins.

e Frodubik virdist vera minna naemt fyrir arstidasveiflum, jafnvel allt ad 5 drum eftir atlogn.

e Mikilvaegt er ad kanna rakastig efnisins pegar bikpeyta er notud, ef pad er of hatt getur
aukavatnid valdid pvi ad efnid verdi ostodugt og ef pad er of litid pa vill bikpeytan ,brotna“ of
fljott (Vegagerdin, 2017).

e Efvegur er freestur upp og festur zetti lagmarks festunarpykkt ad vera 10 cm.

e Dbegar tilraunir voru gerdar & islandi var (Périr Ingason, 2004):

o ekki haegt ad greina afgerandi mun 4 milli bikpeytu og frodubiks, en mismun var haegt ad
finna milli mismunandi landsvaeda par sem mismunandi steinefnagerd er rikjandi.

o Ekki greindur sjonreenn munur @ mjuku eda stifu grunnbiki, en ef burdarlagsefni er
blandad i ndmu og sidan lagt Gt var mjuka grunnbikid talid betra par sem geyma parf
efnid eftir blondun 4dur en pad er lagt.

e [ sumum tilfellum getur verid radlagt ad leggja mjukt malbik eda klaedingu fyrst & bikbundna

burdarlagid og jafna hadina seinna med nyju yfirlagi.

e Vid lagningu biksmygins pukks med malbiksvél reyndist erfitt ad fa gdd lang- og pversamskeyti
og efnid poldi enga umferd adur en biki var sprautad yfir pad. Ekki var haegt ad rétta efnid af
med hefli p.a. utléogn malbiksvélarinnar vard ad heppnast.

e Bikfestun er vidkvaem fyrir rigningu vid utlogn.

e bar sem bikbundin mol getur verid lengi ad taka sig er ekki maelt med ad leggja efnid seint ad
hausti. Bikbundin mol er viokvaem fyrst eftir ad pad er lagt sérstaklega fyrir mikilli umferd og
urkomu.

3.2.1 Honnun bikfests burdarlags

A mynd 4 eru syndar leidbeinandi markalinur fyrir bikbundin burdarlég bléndud i ndmu, en adrar
steinastaerdir ma finna i leidbeiningarriti Vegagerdarinnar (Vegagerdin, 2017). Markalinurnar eru
leidbeinandi par sem vikja ma fra morkum, ef blandan stenst krofur um kleyfnibrotpol. Adrar krofur
sem gerdar eru til steinefnisins eru eins og fyrir Sbundin burdarlog. Mida skal mida vid ad kleyfnibrotpol
bikbundinna efna sé meira en 100 kPa, sem samsvarar alagsdreifingarstudlia = 1,75. Haegt er ad reikna
alagsdreifingarstudulinn ut fra likingunni:

a=038-3/p
bar sem p er kleyfnibrotpolid vid 25°C. En petta er reynslujafna fra Noregi.

Magn bindiefnis fer eftir tilgangi bindingarinnar, pannig er gerdur greinamunur & audgun og festun.
Audgun er notud til pess ad binda finefni og minnka frost- og vatnsneemni efnisins, en pa er magn
bindiefnis er pd i kringum 1,5% af massa efnisins i Noregi. En vi6 festun verdur bindiefnidé ad vera a.m.k.
3,0% og eru bindiefnisleyfar sem eru fraestar upp ekki medtaldar. Magn bindiefnis er dkvardad med pvi
ad gera profblokkir og maela dbeinan togstyrk (indirect tensile strength) eda burdargildi (E-gildi) med
bridsaprofi, pessar nidurstodur er svo notadar til pess ad meta dlagsdreifingarstudull efnisins sem skal
vera a.m.k. 1,5. Bindiefnisinnihaldid er adallega had finefnainnihaldinu en efnid verdur ad uppfylla
krofur sem gerdar eru til dlagsdreifingarstudulsins, stodugleika og frostmotstédu (Statens vegsesen,
2018).
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MYND 4  Markalinur steinefnis (leidbeinandi) fyrir frodumalbik og bikpeytu blandad i namu (Vegagerdin,2017).

3.2.2  Framkvamd bikfestunnar

Framkvaemd bikfestunnar svipar mjog til festunar med sementi (mynd 5). Fyrst er efnid fraest, sidan
blandad bindiefnum og vegurinn sidan jafnadur med veghefli og valtadur. Passa parf ad fraesa ekki
nidur i styrktarlagio ef i pvi eru steerri staksteinar, par sem pad getur skemmt tennur i fraesaranum,
erfitt ordid ad jafna og pétta yfirbordid og rakir og hreidur geta myndast ef massinn er of gréfur. Haegt
er ad nota georadar til a0 meta magn stérra steina i veginum sem og pykkt malbiks. Ef stal- eda plastnet
er i veginum verdur ad fjarleegja pad adur en fraesun hefst. Tryggja verdur ad lifreen efni dr kdntum
blandist ekki vid efni sem skal festa. Adferdafraedin 4 islandi svipar til norsku adferdarinnar sem er synd
a mynd 5.

Terrfresing og oppretting Dypstabilisering, opp- Legging av nytt
av vegprofil retting og kompaktering asfaltdekke
Bitumen
cals%

e K

1. z, 3. 4,

Terrfresing og oppretting Pafering av 5-15 cm Dypstabilisering, opp- Legging av nytt
av vegprofil knust grus/fiell retting og kompaktering asfaltdekke

Bitumen
Nﬁ 35%

MYND 5  Framkvaemd bikfestunnar i Noregi (Refsdal, 2007)
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Meelst er til ad vid festun & gomlum vegi ad ef pykkt malbiksins er meiri en 5-6 cm, skal fraesa malbikid
af fyrst en skilja u.p.b. 2 cm eftir. pegar efnid er purrfraest er skal dypt fraesingar vera um 5 cm dypri
heldur en datlud styrking. Sidan er efnid fest med frodubiki (skumbitumen) eda bikpeytu (emulsjon).
Meelst er til ad rakastig steinefnisins sé @ milli Wop: 08 Wope — 0,5 x bindiefnisinnihaldid pegar efnié er
lagt. Maelst er til ad efnid sé pjappad um leid og pad er lagt. Pegar verid er ad styrkja/festa burdarlog,
sérstaklega med frodubiki, er mzelt med ad nota guimmihjélavalta til pjoppunnar, gjarnan dsamt
hefdbundnum valta. Pyngd hjdlsins skal vera ad minnsta kosti 1 tonn. Binding og préun bikbundinnar
malar fer eftir stifleika, umferd og loftslagi. Slitlag skal lagt minnst 3 déogum og mest 8 dégum eftir
styrkingu. Hdmarkshradi skal vera 30 km/klst pangad til slitlag hefur verid lagt & styrkinguna. En ad
ordu leyti er framkvamdin med sama snidi og lyst er fyrir sementsfest burdarlég utan pess ad
bikbundin burdarlog eru ekki brotvoltud enda um sveigjanlega vegbyggingu ad reda.

Fylgst er med pjoppun bikbundins burdarlags med geilsamali eda pjoppunarmaelis i valta og er
bjoppunin asaettanleg pegar breytingar & rimpyngd milli umferda er ordin minni en 5%, eda pegar
krofum um rampyngd er nad. Bléndun er ekki naegilega g6d ef munur & mesta og minnsta maelda
bikinnihaldi er meiri en 1,2%. Rummal frodubiks skal 12 til 18 faldast, og ma ekki helmingast fyrr en
eftir ad minnsta kosti 15 sek. Vid fraesingu og festun skal fravikid i bikmagni ekki vera meira en + 0,4%
fyrir hvern 18-20 tonna farm, og ekki meira en + 0,2% fyrir verkid i heild (Vegagerdin, 2017).

pegar efnid er bikblandad i sto6 og pegar fest er i felti, skal taka syni til ad maela bikinnihald, bléndun
bindiefnis vid steinefni, pjappa kjarna og maela kleyfnibrotpol peirra, a.m.k. einu sinni i hverju verki. {
felti skal taka eitt syni ar hvorri akrein eftir ibléndun bindiefnis og jéfnunar med hefli en ddur en
bjoppun fer fram (Vegagerdin, 2017).

Best er ad framkvaema bikfestun fyrri hluta sumars. Aukavatn sem er i blondunni feer pa teekifeeri til
bess ad komast i burtu, annars er haetta & ad of mikid vatn sé i efninu og sprungur myndist vegna
frost/pidu araunar. betta aukavatn veldur pvi einnig ad ekki er gott ad leggja pétt slitlag fyrr heldur
festunin hefur fengid ad ,anda“ i nokkra daga. Ef notud er bikpeyta parf ad dzetla lengri purrktima
heldur en ef frodubik er notad vegna hins mikla vatnsinnihalds i bikpeytunni. Ef notad er frodubik er
haegt ad fraesa efnid aftur og lata ,lofta” um pad til perris. Styrkur efnisins eykst samhlida pvi ad vatnio
fari dr pvi og pannig lidur oft langur timi par til fullum styrk er ndd. Ekki er radlagt ad hleypa mikilli
umferd a ovarid burdarlag einkum ef rignir (Vegagerdin, 2017; bérir Ingason o.fl. 2000).
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4 SAMANTEKT

begar litid er til tegundar festunnar pa verdur ad hafa i huga ad sementsfestun gefur stifa vegbyggingu
a medan bikid gefur sveigjanlega. Pannig gefur sementid aukinn yfirbordsstyrk, minni nidurbeygju og
minna alag & undirlagid borid saman vid bikbindingu. bar sem hatta er a frostlyftingum eda 63rum
mismunahreyfingum i vegbyggingunni er mzelst til ad nota bik til festunar sem vidheldur sveigjanlegri
hegdun og & pess vegna betra med ad taka upp hreyfingar. Svo virdist sem bikfestun sé vidkveemari
fyrir drkomu og hitastigi vid Utlogn borid saman vid sementsfestunina.

Bikfestun er lengur ad na upp styrk heldur en sementsfestun, en stifni og nidurbeygjur festra
burdarlaga virdast halda sér vel med timanum.

Naudsynlegt er ad auka notkun stadbundinna efna og endurvinnslu ndverandi efna. Pad mun draga ur
kostnadi vid vegagerd, endurbaetur og vidhald an pess ad draga ur krofum um frammistddu. Styrkt efni
hafa tilhneigingu til pess ad endast lengur og draga pannig ur likum a endurbyggingu vega. baer adferdir
sem eru notadar vid styrkingu og endurvinnslu eru framkvamdar &8 meiri hrada heldur en endurbygging
ad hluta eda o6llu leyti. Auk pess virdast styrktar vegbyggingar vera betur i stakk bunar til pess ad takast
a vio aukid alag baedi hvad vardar massa sem og fjolda 6kutaekja og gefa betri frammistodu i blautum
skilyrdum.
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