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SAMANTEKT

Haustid 2015 kom ut fyrsta afangaskyrsla pessa verkefnis, sem fjalladi um adferdir sem notadar eru vié
mat & dstandi spennikapla i steyptum brdm. [ pessari skyrslu, sem er énnur afangaskyrsla verkefnisins,
eru 12 bryr ur islenska vegakerfinu valdar, paer metnar Ut fra breskum matslykli fyrir dstand
eftirspenntra brida sem stadfaerdur er a islenskar adstaedur og prjar peirra tilteknar sem bryr sem henta
vel til ndnari skodunar med peim adferdum sem lyst er i fyrstu afangaskyrslu verkefnisins. Einnig er
gerdur samanburdur a breskri verklysingu fyrir uppspennu og grautun, Alverki “95 fra Vegagerdinni og
nyrri verklysingu sem er i vinnslu hja Vegagerdinni. Loks er mat lagt @ hvada upplysingar er mikilvaegt
ad séu skrasettar og vardveittar & framkveemdatima sem koma til gagns vid astandsmat 3
uppspenntum mannvirkjum a liftima peirra.

Hofundar skyrslunnar bera dbyrgd 4 innihaldi hennar.

Nidurstodur hennar ber ekki ad tulka sem yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda alit peirra stofnana eda
fyrirtaekja sem hofundar starfa hja.
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1 INNGANGUR

Arid 2012 sétti Efla um styrk Ur Rannséknarsjédi Vegagerdarinnar til ad leggja mat 4 dstand spennikapla
i steyptum brim. Markmid rannsdknarinnar voru metnadarfull og fékkst styrkur til ad vinna hluta
hennar. Fyrsta hluta verkefnisins, samantekt 8 moégulegum adferdum vid mat a astandi spennikapla i
steyptum brim, lauk arid 2015 med utgafu a skyrslu. | skyrslunni er lyst peim adferdum sem notadar
eru vid mat a astandi kapla i brdm erlendis, farid yfir kosti peirra og galla og mat lagt & hverjar peirra
henti best vid skodun & astandi kapla hér a landi.

Skyrsla pessi lysir vinnu vid annan hluta verkefnisins, p.e. s6fnun & hénnunargégnum og upplysingum
4 framkvaemdatima fyrir valinn hluta af eftirspenntum brdm 4 islandi, mat & framkvaemdinni & hverjum
stad m.t.t. erlendra matslykla og val @ brim sem pykja vaenlegar til nanari skodunar. Valdar voru 12
bryr Ur islenska vegakerfinu sem allar eru gerdar ur eftirspenntri steinsteypu. Elsta brdin sem valin var
var byggd arid 1980 og su yngsta arid 2010 og spanna bryrnar pvi staerstan hluta sogu eftirspenntra
brda 4 islandi. Breskur matslykill sem notadur er par i landi vid mat 4 astandi eftirspenntra brua var
yfirfeerdur yfir a islenskar adstaedur og honum beitt vid mat 4 briunum tolf, eftir pvi sem gogn yfir paer
leyfdu. Brunum er forgangsradad Ut fra nidurstodum matslykilsins og lagdar eru til 3 bryr sem pykja
henta vel til ndnari skodunar af fagadilum. Einnig er gerdur samanburdur & verklysingum fyrir
uppspennu og grautun milli bresks stadals, Alverks Vegagerdarinnar og nyrrar verklysingar sem er i
bréoun hja Vegagerdinni um pessar mundir. Dreginn er fram munur a arherslum i pessum verklysingum
og tillégur settar fram vardandi hvernig megi haga nyrri verklysingu Vegagerdinnar svo ad gagnlegar
upplysingar séu skrasettar a8 framkvaemdatima til pess ad hdmarka gagnsemi matslykilsins vid mat &
astandi eftirspenntra brda a liftima peirra.
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2 VALDAR BRYR OG UPPLYSINGAR UM bZAR

Eftirfarandi bryr Ur islenska vegakerfinu voru valdar til skodunar i verkefninu. Byggingarar er i sviga
fyrir aftan nafn brdarinnar.

2.1  Onundarfjordur (1980)

Bruin yfir Onundarfjérd pverar botn fjardarins og er 80 m 16ng i tveimur héfum. Samkvaemt gégnum
fra Vegagerdinni fara um 300 6kutaeki um brdnna & dag ad medaltali. (Vegagerdin, 2016). Bruargolfid
er borid af samfelldum bita sem er spenntur upp i langatt. A MYND 2-1 ma sja yfirlitsteikningu af
branni.

HLIDARMYND, 1:200

< !SAFJORBUR

sssss

MYND 2-1 Yfirlitsteikning af branni yfir Onundarfjéra.

2.2 Héradsvotn (1981)

Bruin yfir Héradsvotn vid Vallhdlma er 188 m I6ng i sjo hofum. Samkvaemt gégnum fra Vegagerdinni
fara um 1200 okutaeki um brinna & dag ad medaltali en bruin liggur & Hringveginum, pjédvegi 1.
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(Vegagerdin, 2016). Bruargoélfid er samfellt med tveimur bitum sem eru spenntir upp i langatt. A MYND
2-2 ma sja yfirlitsteikningu af branni.

HLIDARMYND  M=1:250

GRUNNMYND M 1:250

MYND 2-2 Yfirlitsteikning af brdnni yfir Héradsvotn.

2.3 Sanddalsa (1983)

Bruin yfir Sanddalsa & Holtavorduheidi er 24 m I6ng i einu hafi. Samkvaemt géognum fra Vegagerdinni
fara um 1300 Okutaeki um brinna & dag ad medaltali en bruin liggur @ Hringveginum, pjédvegi 1.

(Vegagerdin, 2016). Bruargolfid er einfalt undirstutt med tveimur bitum sem eru spenntir upp i langatt.
A MYND 2-3 m4 sja yfirlitsteikningu af branni.

EFLA VERKFRADISTOFA
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MYND 2-3 Yfirlitsteikning af brdnni yfir Sanddalsa.

2.4 Breiddalsa i Breiddal (1993)

Bruin yfir Breiddalsa i Breiddal er 90 m long i premur hofum. Samkvaemt gégnum fra Vegagerdinni fara
um 180 okutaeki um brunna a dag ad medaltali. (Vegagerdin, 2016). Bruargolfid er samfellt med
tveimur bitum sem eru spenntir upp i langatt. A MYND 2-4 m4 sja yfirlitsteikningu af brinni.
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MYND 2-4 Yfirlitsteikning af brianni yfir Breiddalsa i Breiddal.
2.5 Sogvid brastarlund (1983)

Bruin yfir Sog vid brastarlund er 74 m i premur hofum. Samkveemt gégnum frd Vegagerdinni fara um
2900 Okutaeki um brunna a dag ad medaltali. (Vegagerdin, 2016). Undir bruargdlfinu & midhafinu eru
fjorir forsteyptir bitar en @ endah6funum er pversnidid svokallad kassapversnid. betta fyrirkomulag
bydir ad pverliggjandi samskeyti eru & brinni sem geta leitt af sér aukna haettu & teeringu. A MYND 2-5
ma sja yfirlitsteikningu af branni.
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MYND 2-5 Yfirlitsteikning af branni yfir Sog vid prastarlund.
2.6 Vesturds Héradsvatna (1994)

Bruin yfir Vesturds Héradsvatna er 100 m long i premur hofum. Samkvaemt gégnum fra Vegagerdinni

fara um 540 o6kutaeki um brdnna 4 dag ad medaltali. (Vegagerdin, 2016). Tveir bitar eru i
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brdarpversnidinu sem er spennt upp i langatt og situr bruin & legum 4 land- og millistéplum. A MYND

2-6 ma sja yfirlitsteikningu af branni.

MYND 2-6 Yfirlitsteikning af bridnni yfir Vesturds Héradsvatna.
2.7 Eyvindara (2001)

Bruin yfir Eyvindara er 124 m |ong i atta hofum med steyptri bogaundirst6du. Samkvaemt gégnum fra
Vegagerdinni fara um 1300 okutaeki um brinna & dag ad medaltali. (Vegagerdin, 2016). bversnid
braarinnar er gegnheil plata med spennikdoplum i hvorum kanti auk pess sem steypt bogaundirstada er
undir brdnni par sem hun fer yfir 4na. A MYND 2-7 ma sja yfirlitsteikningu af brdanni.

HLIDARMYND Z l
W1am (A wom

MYND 2-7 Yfirlitsteikning af branni yfir Eyvindara.
2.8 Norofjardara (2002)
Bruin yfir Nordfjardara er 36 m 16ng i einu hafi. Samkveemt gégnum fra Vegagerdinni fara um 480

Okutaeki um brinna & dag ad medaltali. (Vegagerdin, 2016). Bruargdlfid er einfalt undirstutt med
tveimur bitum sem eru spenntir upp i langatt. A MYND 2-8 ma sja yfirlitsteikningu af brdnni.
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MYND 2-8 Yfirlitsteikning af brunni yfir Nordfjardara.

2.9 Nordura i Heidarspordi (2002)

Bruin yfir Nordura i Heidarspordi er 22 m 1ong i einu hafi. Samkvaemt gégnum fra Vegagerdinni fara um

1300 6kutaeki um brunna 4 dag ad medaltali en brdin liggur a8 Hringveginum, pjédvegi 1. (Vegagerdin,
2016). Bruargolfid er einfalt undirstutt med tveimur bitum sem eru spenntir upp i langatt. A MYND 2-9

ma sja yfirlitsteikningu af branni.

il Bor

MYND 2-9 Yfirlitsteikning af brdnni yfir Nordura i Heidarspordi.
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2.10 Kolgrafafjordur (2004)

Bruin yfir Kolgrafafjord er 230 m I6ng i fimm hofum. Samkvaemt gégnum fra Vegagerdinni fara um 470
Okutaeki um brinna 4 dag ad medaltali. (Vegagerdin, 2016). Tveir bitar eru i brdarpversnidinu sem er
spennt upp i langatt og situr brudin & legum & land- og millistéplum. A MYND 2-10 m4 sja yfirlitsteikningu

af bruanni.

HLIDARMYND _1:400

B wor wom

MYND 2-10 Yfirlitsteikning af branni yfir Kolgrafafjord.

2.11 LaxaiDolum (2009)

Bruin yfir Laxa i Dolum er 60 m I6ng i premur héfum. Samkvaemt gégnum fra Vegagerdinni fara um 610
Okutaeki um brinna a dag ad medaltali. (Vegagerdin, 2016). Tveir bitar eru i brdarpversnidinu sem er
spennt upp { langdtt og situr bruin & legum & land- og millistéplum. A MYND 2-11 ma4 sja yfirlitsteikningu

af bruanni.

HLIDARMYND 1:150
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MYND 2-11 Yfirlitsteikning af brdnni yfir Laxa i Dolum.
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2.12 Joka i Skriddal (2010)

Bruin yfir Joku i Skriddal er 32 m I6ng i einu hafi. Samkvaemt gégnum fra Vegagerdinni fara um 170
Okutaeki um brinna & dag ad medaltali. (Vegagerdin, 2016). Bruargdlfid er einfalt undirstutt med
tveimur bitum sem eru spenntir upp i langatt. A MYND 2-12 ma4 sja yfirlitsteikningu af branni.
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MYND 2-12 Yfirlitsmynd af branni yfir Joku i Skriddal.
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3 BRESKUR MATSLYKILL

Arid 2015 innleiddu bresk yfirvéld matslykil fyrir dhaettugreiningu, dhaettumat og ahaettustyringu fyrir
eftirspenntar bryr. (The Highways Agency, 2015). Malid 4 sér langa forsogu i Bretlandi en eftirlit med
spenntum brdm 3 tiunda aratug sidustu aldar leiddi i ljos ad i ponokkrum brdm var ad finna holur i
graut i kapalrérum og smavaegilega teeringu & képlum. | nokkrum brim, t.d. Hammersmith Flyover
branni i vestur London, var astandid alvarlegt og tafarlausra vidgerda porf.

[ pessum kafla er matslykillinn pyddur og stadfaerdur yfir & islensku med pad ad markmidi ad nyta hann

til greiningar @ peim brdm sem lyst er i kafla 2.

3.1 Ahaettugreining

Mat & astandi kapla i eftirspenntum brim aetti alltaf ad byrja & dhaettugreiningu. | dhaettugreiningu
felst s6fnun og ryni videigandi gagna fyrir vidkomandi brd. Mynd 3.1 synir flaedirit yfir matsferilinn skv.
breska matslyklinum.
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MYND 3.1 Flaedirit yfir matsferilinn skv. breska matslyklinum

Fyrsta skref i dhaettugreiningu 4 tiltekinni bru er ad safna saman gégnum um byggingu brudarinnar, svo
sem honnunarskyrslum, teikningum, verklysingum og framkvaemdaskyrslum fra honnudum,
verktokum, eftirlitsadilum og verkkaupa. Einnig skal safna saman skyrslum um eftirlit og fyrri
aheettugreiningar a liftima bruarinnar, séu peer til stadar. Hafi farid fram mat a dalagi 4 brunna fra
byggingu hennar skal einnig safna saman slikum upplysingum. Skammstofunin PTSI a Mynd 3.1 stendur
fyrir ,Post-Tensioned concrete bridge Special Inspection” eda , Séruttekt 4 eftirspenntri steyptri bra“,
Gl stendur fyrir ,,General Inspection” eda ,,Almenn uttekt” og Pl stendur fyrir ,Principal Inspection” eda
,Adaluttekt”.

A islandi er ad finna u.p.b. 150 eftirspenntar bryr i vegakerfinu og liklegt er ad peim komi til med ad
fidlga i framtidinni. Tilgangurinn med ahaettugreiningu vid eftirlit 3 eftirspenntum islenskum bram er
ad safna fyrrgreindum upplysingum um paer og bera kennsl & hvada bryr purfa frekar 4 dhaettumati ad
halda en adrar, par sem ekki er talid fysilegt ad framkvama dhaettumat a 6llum eftirspenntum brim
landsins. Hafi dhaettumat adur verid framkvaemt & tiltekinni brd pjonar dhaettugreining einnig peim
tilgangi ad leggja mat 4 gaedi og pydingu pess dhaettumats og dkvarda hvort radast purfi i endurnyjun
pess.

Vid dhaettugreiningu skyldu eftirfarandi gogn greind:

e Skyrsla um sidasta dhaettumat, hafi slikt 4dur farid fram
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e Teikningar, hdnnunarskyrslur, verklysingar og adrar upplysingar fra framkvaemdatima
e  Skyrslur um hvers kyns eftirlit a liftima mannvirkis
e Grautunarskyrsla skv. Alverki "95 sé hun til stadar

e  Skyrslur um hvers kyns vidhald a liftima mannvirkis

Hafi dheaettugreining a6ur farid fram skal vitna i hana til ad fordast tviverknad.

Hafi dhaettumat ddur farid fram skal leggja mat 4 eftirfarandi peetti til ad skera Ur um hvort rddast purfi
i slikt mat 4@ ny:

e Aldur sidasta dhaettumats
e Hvort haettur sem borid var kennsl a séu enn til stadar
e Hvort videigandi radstafanir vardandi dhattustyringu séu til stadar

e Hvort nokkrar pekktar haettur vanti i dhaettumatid

Eftirfarandi er otaemandi listi atrida sem mikilvaegt er ad afla upplysinga um ar teikningum,
hénnunarskyrslum o.p.h.

e Gerd bruardekks

e Umfremdarstig (degree of redundancy) i hénnun spennukapla braarinnar
e Mal og stadsetning spennukapla

e Gerd spennukaplakerfis brdarinnar

e Stadsetning endaakkera

Oll ofangreind atridi hafa mikla pydingu vid vinnslu dhaettumats, m.a. vegna pess ad gallar og skemmdir
sem synileg eru 4 yfirbordi kunna ad tengjast fyrirkomulagi spennukerfisins i branni.

Gogn um framkvaemdina sjalfa skulu skodud til ad rannsaka hvada adferdum var beitt og i hvada
timarod verkid var unnid. Sér i lagi hafa upplysingar um uppsepnnu, grautun og vatns- og teeringarvorn
mikid gildi. Pessar upplysingar geta gefid visbendingar um mogulegar skemmdir eda galla i
mannvirkinu.

Afla skal upplysinga um efnasamsetningu grauts og steypu, svo sem sementsinnihald, vatns-
sementstolu, iblondunarefni og styrk. Einnig hafa upplysingar um gerd sements, jardefni, verkun
steypunnar og aldur hennar vié uppspennu mikid gildi.

Hvers kyns vidhalds- og eftirlitsskyrslur skulu skodadar par sem gdédar likur eru 4 ad ofangreindar
upplysingar séu til stadar i peim. Bera skal kennsl & kritisk snid i mannvirkinu par sem astaeda er til ad
etla ad haetta 8 skemmdum eins og t.d. taeringu sé til stadar. Deemi um slika stadi eru endaundirstédur,
svaedi i kringum akkeri, midjur hafa og innri undirstodur.

Vinna skal stutta skyrslu um ahaettugreininguna par sem fjallad er um hvers kyns ahaettumat sem adur
hefur verid unnid og mat lagt a hvort asteeda sé til ad radast i slikt mat. Tilgreina skal paer upplysingar
sem fyrir hendi eru vardandi mannvirkid og hvort peer upplysingar teljist fullnaegjandi svo vinna megi
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aheaettumat. Sé nidurstadan su ad gogn sem aflad hefur verid séu ekki fullnaegjandi til ad vinna slikt mat
skal mat lagt & hvers kyns adgerdir séu naudsynlegar til 6flunar a peim gégnum sem upp 4 vantar.

3.2 Ahzttumat

Megintilgangur med ahesettumati er ad ganga Ur skugga um ad eigendur og rekstraradilar
brdarmannvirkis hafi skilning og pekkingu 4 peim dhattupattum sem eru til stadar fyrir mannvirkid og
audvelda peim val a videigandi leidum til ahaettustyringar & liftima pess. Vid ahaettumat faest einnig
einkunnargildi fyrir ahaettu fyrir mannvirkid sem nota ma til ad forgangsrada uttektum og vidgerdum.

Ahaettumat skal byggja 4 dhaettugreiningu og upplysingum sem bpar er aflad. Fordast skal tviverknad
vid vinnslu & dhaettumati. Ahaettumatid er hugsad sem lifandi skjal sem uppfaerist med tilkomu nyrra
upplysinga a liftima mannvirkisins. Ahaettumatid skal bera kennsl & mogulegar haettur sem kunna ad
hafa ahrif & mannvirkid, likur a ad atburdir i tengslum vid haetturnar eigi sér stad og afleidingar peirra.

Ahzettumatid skal dvallt vinna i tveimur skrefum:

1. Eigindlegt frummat (sja kafla 3.2.1)
2. Einkunnargjof til forgangsrodunar (sja kafla 3.2.2)

3.2.1  Frummat

Oll tiltaek goégn skulu metin til ad bera kennsl & og lista sérhverja haettu. Haettur skulu flokkadar i
undirflokkana aldur, gerd, vidkveemir byggingarhlutar, dstand, saga og mat. Fyrir sérhverja haettu sem
borin eru kennsl & skal tilgreina eftirfarandi:

e Ahzettuatburdur — hvad kann ad eiga sér stad ef ekki er tekid & haettunni & videigandi hatt i
nanustu framtid, p.e. innan 3-4 ara

e Likur 4 ad dhzettuatburdur eigi sér stad — Stydjast skal vid Toflu 3.1

e Afleidingar ahaettuatburdar — Stydjast skal vid Toflu 3.2

o Ahaettustig — Stydjast skal vid Toflu 3.3

e Tillogur ad adgerdum vid dhaettustyringu

TAFLA 3-1 Likur @ mismunandi dhaettuatburdum

LIKUR LYSING

Fullvissa — Astaeda er til ad aetla ad atburdurinn hafi pegar att sér stad, sé ad eiga sér stad eda sé |
pann mund ad eiga sér stad

Naesta 6ruggt

Miklar Mjog liklegt — reynsla manna synir ad atburdur eigi sér vanalega stad ef ekki er tekid & haettunni

Mogulegt og liklegt — fraedilegur moguleiki til stadar og reynsla manna synir ad atburdur geti att sér
stad ef ekki er tekid a haettunni

Mogulegt en dliklegt — fraedilegur moguleiki til stadar en reynsla manna synir ad slikir atburdir séu
sjaldgeefir

Toluverdar

Litlar
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TAFLA 3-2 Afleidingar mismunandi dhaettuatburda

AFLEIDINGAR LYSING
Miklar Algert hrun mannvirkis/Mikill fjoldi daudsfalla/lokun & mikilvaegri samgoénguad
( medallagi Brigd eda bilun i hluta mannvirkis/Litill fjoldi daudsfalla/mikil meidsli & folki/lokun & fjélfarinni

samgonguaed/takmorkun & mikilvaegri samgonguad

Litlar

samgonguaed/lokun eda takmorkun & smarri samgoénguaed

Takmérkun & notagildi mannvirkis/litil meidsli a folki/daudsfoll olikleg/takmérkun & fjélfarinni

TAFLA 3-3 Ahaettustig midad vid likur og afleidingar

AFLEIDINGAR
Miklar i medallagi Litlar
Naesta Oruggt Mjog hatt Hatt Medal
; Miklar Mjog hatt Hatt Medal
LIKUR - - -
Toéluverdar Hatt Medal Lagt
Litlar Medal Lagt Lagt

3.2.2  Einkunnagjof til forgangsrédunar

Einkunnargjofin sem uatlistud er i kafla pessum byggist 4 aldri, gerd, vidkveemum byggingarhlutum,

astandi og mogulegum afleidingum af hruni mannvirkisins sem metié er. Heetturnar sem greindar eru

og utlistadar i frummatinu eru notadar til ad reikna Ut einkunn fyrir mannvirkid.

Einkunn fyrir mannvirki er gefin sem prdsenta skv. eftirfarandi formulu:

par sem:

Fa— Aldursstudull

Fe — Braarformsstudull
Fv = Vidkveemnistudull
Fc — Astandsstudull

Fo — Afleidingastudull

3.2.2.1  Aldur

R =100 [((4F, + Fp + Fy + F)Fy) — 6] /254

Haettur m.t.t. aldurs endurspegla pa stadreynd ad pekking, reynsla, stadlar og forskriftir fyrir adferdir

og efni i brdarhénnun og smidi hafa tekid framférum i timans réas.

Aldursstudull fyrir mannvirkid er fenginn i toflu 3.4.

EFLA VERKFRADISTOFA



TAFLA 3-4 Aldursstudull

BYGGINGARAR ALDURSSTUDULL (Fa)
Fyrir 1965 5
1965 til 1975 4
1976 til 1985 3
1986 til 1996 2
Fra 1997 1

3.2.2.2 Bruarform
Samskeytt bruardekk r forsteyptum einingum (e. Segmental bridge deck)

Meiri likur eru a skyndilegu hruni hvers kyns bria med hlutskiptu dekki samanborid vid bryr med
samfelldu dekki. Til eru bryr med hlutskiptu brdardekki an nokkurrar samvirkni. Ef um er ad raeda
einfalt undirstutt, hlutskipt brdardekk er naudsynlegt ad huga ad eftirlitsadferdum svo vara megi vio
skyndilegu hruni. Sprungur i langatt kunna ad gefa i skyn ad kapall eda kaplar hafi trosnad eda slitnad
og akkerad sig upp a nytt og naudsynlegt er ad hafa videigandi eftirlit med slikum sprungum.

Likur @ skyndilegu hruni minnka ef einfalt undirstuddir, hlutskiptir braarbitar eru samtengdir i pveratt.
Toluverd dlagsdreifing og mikil taering @ spennikdplum i langatt eftir endilangri veikleikalinu er
naudsynleg svo ad hrun geti att sér stad. Engu ad sidur er haettan til stadar ef umhverfisadstadur eru
Ohagstaedar og spennutap i koplum geri vatni enn audveldara um vik ad smjiga inn um samskeyti.

Einfalt undirstuddar bryr med bitum med kassalaga pversnidi eru svipadar samtengdum, hlutskiptum
braarbitum vardandi haettu a skyndilegu hruni. bvi atti eftirlit ad vera med svipudum haetti i badum
tilvikum.

Samverkandi bruardekk eru almennt séd 6ruggari valkostur par sem ad stadsteypt plata sem tengir
saman burdarbita hefur meiri umfremd (e. redundancy) ef einstaka kapall gefur sig. Einnig getur platan
verndad bitana fyrir teeringarahrifum.

Ef einnig er til stadar stadsteypt botnplata atti slakbent jarnabinding ad duga til ad dreifa dlagi
naegjanlega milli hlidstaedra hluta mannvirkisins svo heaetta 4 skyndilegu hruni minnki verulega.

Einsleitt bruardekk (e. Monolithic bridge deck)

Flestar gerdir stadsteyptra, eftirspenntra brda med einsleitu briardekki eiga ekki @ haettu ad hrynja
skyndilega. Svo fremi sem ekki eru til stadar veikleikasnid t.d. vegna samskeyta eru litlar likur 4 ad allir
kaplar gefi sig i tilteknu snidi. Hins vegar skiptir grautun miklu mali vardandi hvada ahrif mikil teering a
kapli hefur. Léleg grautun getur gert pad ad verkum ad kapall verdi gagnslaus eins og hann leggur sig
verdi hann fyrir alvarlegri teeringu.

Nidurbundnar bryr (e. Tie-down)

Nokkrar gerdir brua, baedi slakbentra og uppspenntra, hafa verid byggdar a tie-down 16gmalinu.
Algengar slikar bryr eru t.d. bryr med utkragandi eda upphengdum hofum. Pa eru héfin bundin nidur
a endunum med |6dréttri uppspennu ef eiginpyngd endahafsins naegir ekki til ad halda upphengda
hafinu uppi. Téluverd haetta getur verid a skyndilegu hruni slikra mannvirkja, fari svo ad uppspennan
bregdist.
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Sambundnar undirstodur (e. Tied supports)

Orfaar bryr hafa verid byggdar med peim haetti ad staltaug med steyptri hud liggur nidurgrafin & milli

bruarenda. Eftirlit med slikum brim er mjog vandasamt og peer eru taldar sérstaklega dhaettusamar.

Tafla 3.5 synir lista yfir nokkur almenn bruarform og hattu 4 skyndilegu hruni i hverju peirra dsamt

braarformsstudli, sem er pvi haerri sem meiri haetta er metin a8 skyndilegu hruni ef uppspenna gefur

sig.

TAFLA 3-5 Bruarformsstudull

BRUARFORM

HATTAA
SKYNDILEGU HRUNI

BRUARFORMSSTUDULL (F)

Hlutskipt braardekk

Bitar eda kassalaga pversnid, einfalt undirstutt, an samvirkni,

o . . . Mjog mikil 12
pverliggjandi samskeyti, uppspenna i langatt 108 miki
Bitar i badar attir, einfalt undirstutt, an samvirkni, samskeyti og o
S - Mikil 10
uppspenna i badar attir
Bitar eda kassalaga pversnid, einfalt undirstutt med samverkandi . .
. S . , . I medallagi 8
toppplotu, pverliggjandi samskeyti, uppspenna i langatt
Samfelldir bitar eda kassalaga pversnid med samverkandi Litil 4
toppplotu, pverliggjandi samskeyti, uppspenna i langatt
Samfelldir bitar eda kassalaga pversnid, engin samvirkni, . .
o . , . I medallagi 8
pverliggjandi samskeyti, uppspenna i langatt
Einsleitt brdardekk
Bitar, einfalt undirstutt, an samvirkni, uppspenna i langatt i medallagi 6
Bitar eda kassalaga pversnid, einfalt undirstutt, samverkandi, Litil 4
uppspenna i langatt eda i badar attir
Bltar,, einfalt undirstutt/samfellt, an samvirkni, uppspenna i Mijog litil )
pveratt
Gegnheil pla'lca, einfalt undirstutt/samfellt, uppspenna i langatt Mijog litil )
og/eda pveratt
Nidurbundnar bryr
Samfelldar bryr, Utkragandi eda upphengd hof med
nidurbundnum endahofum fyrir:
e  Eingdngu breytilegt dlag Mikil 10
e  Breytilegt dlag og eiginpyngd Mjog mikil 12
Sambundnar undirstédur
Bryr med nidurgrafna taug milli undirstada Mjog mikil 12

3.2.2.3  Vidkveemir byggingarhlutar

Vid gerd dhaettumats atti ad bera kennsl 4 vidkveema hluta mannvirkisins par sem meiri haetta er 4

teeringu uppspennukerfisins en annars stadar. Sem daemi ma nefna kritisk snid par sem litid svigrum er

m.t.t. burdarpols eda svadi par sem mikil sprungumyndun a sér stad sem kann ad draga Ur vorn gegn

teeringu a spennikoplum.

Tafla 3.6 inniheldur lista yfir moégulega vidkvaema byggingarhluta sem byggir a fyrri reynslu. Listinn er

ekki teemandi. Vidkveemnisstudullinn er pannig uppbyggdur ad fyrir hvert atridi Ur Toflu 3.6 sem borin

eru kennsl @ i viokomandi mannvirki er einum heilum baett vié studulinn, upp ad 10 sem er haesta

mogulega gildi studulsins.
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TAFLA 3-6 Vidkveemir byggingarhlutar

VIDKVAMIR BYGGINGARHLUTAR

i leekkandi r6d vidkveemni:

Samskeyti i hlutskiptu bruardekki

Mijdar raufar med stadsteyptum mur
Breidar raufar med stadsteyptum mur eda
steypu

Samlimdir og samskeyttir byggingarhlutar (e.
Match cast glued)

Onnur samskeyti o

Samskeyti yfir akkerum eda spennikdplum
Half-samskeyti (e. Half joints)
Hjarir (e. Hinge)

Uppspennukerfi

Skortur @ umfremd, p.e. fair kaplar par sem ad
alvarleg stadbundin skemmd geeti haft mikil ahrif
a styrk

Margir kaplar saman i fdum rérum i stad pess ad
sérhver kapall sé i sér rori

Kaplar stadsettir nalaegt efra yfirbordi par sem
|éleg vatnsvorn geeti leitt til taeringar

Notkun malmstykkja til adskilnadar
uppspennuvira

Ofédrud idrattarror

Uppspennukaplar eingdngu vardir af umlykjandi
mur/steypu

Ovarin akkeri & yfirbordi bita

Akkeri i samskeytum eda & efra yfirbordi
bruardekks

idrattarror sjaanleg & yfirbordi

Vatns- og frarennsliskerfi °

Skortur @ almennilegu frarennsliskerfi
Vatnsvorn 4 yfirbordi gdmul eda ekki til stadar
Skortur a fragangi 4 samskeytum a yfirbordi

Annad

Litil steypuhula ad jarnum

Lagur steypustyrkur

iblondunarefni sem innihalda klér notud i steypu
eda graut

Ofullnaegjandi jarnabinding i langatt, t.d. vid
samskeyti eda 6fullnzegjandi jarnabinding m.t.t.
skerkrafta

3.2.2.4 Astand

Bera atti kennsl & hvers kyns skemmdir @& mannvirkinu vid gerd ahesettumats. Vid akvordun
astandsstuduls skal taka tillit til atrida { Toflu 3.7. Athugid ad listinn er ekki teamandi. Astandsstudullinn
er akvardadur a sama hatt og vidkveemnisstudullinn, p.e. fyrir hvert atridi ur Téflu 3.8 sem borin eru

kennsl @ i mannvirkinu skal baeta einum heilum vid studulinn upp ad haesta mogulega skori, sem er 10.

Hafi Uttektir @ dstandi mannvirkisins verid framkvamdar skal notast vid skyrslur um slikar Gttektir en

annars skal framkvaema astandsmat & mannvirkinu vid gerd dhaettumatsins.

TAFLA 3-7 Astand mannvirkis

ASTAND MANNVIRKIS

Sprungur Sja toflu 3.9

[ ]
Vatns- og frarennsliskerfi ¢
L]

Sprungur eda holur a vegyfirbordi
Pollamyndun & vegyfirbordi

Stiflud frarennsliskerfi

Vatn fast i sprungum og 68rum holrymum
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ASTAND MANNVIRKIS

Ofullnaegjandi fragangur 4 samskeytum &
yfirbordi

Vatnsleki og sjaanleg vatnséfnun nedan a eda a
hlidum mannvirkis, eda i samskeytum og
sprungum

Formbreytingar

Miklar formbreytingar
Mismunandi 168rétt formbreyting

Urbrot (e. Spalling)

Teering
Frost/pyduskemmdir
Spennumyndun

Teering & jarnabindingu

Sjdanleg ummerki
Slok dtkoma ur halfsellu- eda klorpréofum

Samskeyti

Sprungur, leki og blettamyndun

Legur

Hrérnun eda skemmdir
Oedlileg hreyfing eda hreyfist ekki sem skyldi

idrattarror

Rong stadsetning midad vid honnun
Teering

GOt & rori

Vatn i eda vid ror

Grautur

Sprunginn grautur
Mijukur grautur

Raki i graut

Hatt kldrinnihald
Holur i graut

Grautur ekki til stadar

Spennukaplar

Rong gerd eda steerd midad vid honnun
Kapal eda kapla vantar

Teering

Rof & virum eda kdplum

Lausir kaplar (6edlileg larétt hreyfing)

e  Tdémarum
Akkeri ° Ra,kl ,
e  Klorigraut/steypu
e  Teaering
TAFLA 3-8 Moguleg sprungumyndun
BYGGINGARHLUTI STADSETNING SPRUNGUSTEFNA MOGULEG ASTADPA

Sprengispennur

Vid enda hafs Langatt Litil jdrnabending i endabita
Alkaliskemmdir
Undirhlid bita eda plotu 3 Alkaliskemmdir
Langatt . -
i ) Rof i spennikdplum
A midju hafi —
Spennutap i képlum
bvert . . .
Of hatt breytilegt alag
. Sk
A ska erspennulr )
Spennutap i koplum
Kroppur Vid enda hafs Al.lfal|s:kfem,md|r -
, FIokt & idrattarrérum
Langatt , _
Rof i spennikdplum
Klaki f idrattarrérum
Vefur (ltkragandi eda Yfir undirstodum Léorétt Spennutap i koplum

samfelldir bitar)
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BYGGINGARHLUTI STADSETNING SPRUNGUSTEFNA MOGULEG ASTADPA
A midju hafi bvert Ryrnun i steypu
| Alkaliskemmdir
o Langatt , -
Toppflangs (T-biti eda Rof i spenniképlum
kassalaga pversnid) Yfir undirstédum Ryrnun i steypu
bvert Spennutap i képlum

Of hatt breytilegt alag

3.2.2.5 Afleidingar

Akvérdun afleidingastuduls er setlad ad meta alvarleika afleidinga pess ef vidkomandi mannvirki

hrynur. Afleidingarstudullinn er reiknadur ut fra Toflu 3.9. Komi fleiri en ein skilgreining til greina skal

velja pa sem gefur haesta télugildid. | sumum tilfellum er pad ekki einungis umferdaralag sem akvardar

mikilvaegi brdarmannvirkis. Sem deemi ma nefna:

e Bryr aleidum med enga videigandi hjaleid eda par sem hjaleid er mjog long

e Bryr 4 leidum til einangradra péttbylisstada eda sveita par sem engin videigandi hjaleid er til

stadar

e Bryrasvaedum par sem hrun brdarinnar myndi leida af sér ddsaettanleg samfélagsleg ahrif

[ slikum tilfellum skal afleidingarstudullinn haekkadur um einn heilan (haesta mogulega skor er 5).

TAFLA 3-9 Afleidingastudull

EIGINLEIKI AFLEIDINGASTUDULL (Fq)

Umferd & brii (ADU i badar stefnur)
Yfir 30000

10000 til 30000

5000 til 10000

1000 til 5000

Undir 1000

LN W PO

Vegur undir branni

Annad mikilveegt svaedi undir bridnni, svo sem verdmaeeti,
viokveemt umhverfi eda nattura (verndarsvaedi), geymsla
spilliefna, & sem haegt er ad ferdast a. Skor skal vera skv.
démgreind matsadila

1til3

3.2.2.6  Saga mannvirkis

po eftirfarandi atridi komi ekki beint inn i Utreikning & einkunn mannvirkis skal pé hafa pau i huga vid

mat 4 3astandi pess. Tafla 3.10 synir atridi sem ber ad hafa i huga vegna sdégu mannvirkisins a

framkvaemdar- og liftima pess.

TAFLA 3-10S6guleg atridi

SOGULEG ATRIDI
e  Vandraedi vid grautun
Bygging mannvirkis e  Vandraedi vid uppspennu
e ,Honeycombing”
Vidhald e  Lélegt vidhald & vatns- og frarennsliskerfi
Rekstur e  Breyting a vegsnidi (ahrif 8 umferdaralag)

Breytingar 4 dlagi (timabundid eda vidvarandi)
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SOGULEG ATRIDI

e Notkun halkusalts
e  Nalaegd vid vinnusvaedi par sem notud eru

Umbhverfi
mhnvert haettuleg/taerandi efni
e  Nalaegd vid sjo
e Ofullnaegjandi eftirlit
Eftirlit e Ekkert eftirlit

e  Athugasemdir ur fyrra eftirliti ekki teknar til
greina

Tafla 3.11 synir atridi sem hafa skal i huga vardandi uttektir sem kunna ad hafa verid gerdar 3
mannvirkinu 4 liftima pess.

TAFLA 3-11 Uttektir

UTTEKTIR

e Uttekt hefur ekki verid gerd 4 mannvirkinu i niverandi dstandi, skv. nigildandi reglum eda m.t.t. ndverandi
alags

o Uttekt hefur leitt { jés a8 mannvirkid stenst ekki krofur

e Uttekt hefur ekki verid gerd & neemni mannvirkis fyrir spennutapi i koplum

e  Uttektir hafa ekki borid kennsl 4 og metid alla mégulega paetti sem leitt geta til hruns @ mannvirkinu

Listar yfir atridi i t6flum i pessum kafla um dhaettumat eru ekki teamandi en eiga ad vera yfirgripsmiklir.
Matsadilar eru hvattir til ad hugleida hvers kyns haettur sem kunna ad stedja ad mannvirki pratt fyrir
ad peirra sé ekki getid i pessum kafla.

3.2.3  Skyrslugerd

Nidurstodum ur dhaettumati skulu gerd skil i skyrslu og skal hun innihalda eftirfarandi atridi:

e Stutta samantekt & nidurst6dum sidustu dhaettugreiningar

e Nakveema uttekt & nidurstodum frummats par sem allar haettur sem borin voru kennsl 4 eru
tilgreindar, asamt videigandi ahaettupattum, likum 4 ad atburdur eigi sér stad og afleidingum
bess

e Azetlun fyrir dhaettustyringu

e Utreikning & einkunn fyrir mannvirkid

e  Undirskrift matsadila

3.3 Ahattustyring

Fyrir sérhverja uppspennta bru zetti ad vera til stadar dhattustyringaraaetlun sem tilgreinir radstafanir
gagnvart peim hzaettum sem stedja ad brunni. pessar rddstafanir skulu byggja 8 dhaettumati og vera
tilgreindar i dhaettumatsskyrslum. Akvardanir um val & radstéfunum er varda dhaettustyringu skulu
taka mid af kostnadi og kostum valkosta. Gogn og nidurstodur er varda ahaettustyringu skulu vera
forsenda fyrir seinni tima dhaettugreiningu og dhaettumat sem skulu uppfaerd reglulega a liftima
brdarinnar.
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Gagnasofnun og skraning er mikilveegur pattur ahaettustyringar. Eftirfarandi gogn skulu geymd a
skipulegan og 6ruggan hatt:

e Ahaettugreiningarskyrslur

e Ahaettumatsskyrslur

o Ahzettustyringardaetlanir

e Hvers kyns skyrslur og annad sem dhaettustyringarradstafanir kunna ad leida af sér

e Listi yfir adgerdir sem maelt er med i dhaettumati og dhaettustyringu dsamt skraningu yfir hvort

og hvenar viokomandi adgerd er framkvaeemd
Naudsynlegt er ad skilgreina vel i hverju dhaettustyring felst fyrir islenskar bryr og til hvada rddstafana

beri ad gripa vardandi mismunandi haettur sem borid er kennsl & vid dhaettumat. Su vinna er Iatin kyrr
liggja 4 pessum timapunkti en hana parf ad vinna eftir pvi sem petta verkefni préast lengra a slandi.

EFLA VERKFRADISTOFA

31



32

4 NIDURSTOPUR UR MATSLYKLI

Bryrnar 12 sem valdar voru, voru skodadar Ut fra matslyklinum med pad ad leidarljési ad finna ut
hverjar peirra myndu henta best fyrir ndnari skodun med NDT-adfer6um. Eftir s6fnun gagna fyrir
bryrnar 12 kom i ljés ad ekki fannst ykja mikié af gdgnum sem gatu varpad ljosi 4 astand peirra 3
framkvaemda- og rekstrartima eins og skyrslur um astandsskodanir, framleidsluvottord fyrir spennivira,
upplysingar um graut, spennilistar o.p.h. Bryrnar voru engu ad sidur metnar Ut fra peim takmaorkudu
upplysingum sem voru fyrir hendi. TAFLA 4-1 synir deemi um upplysingar sem leitad var eftir og i hvada
tilfellum pau fundust.

TAFLA 4-1 Upplysingar sem fundust fyrir bryrnar 12.
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Onundarfjordur X

Héradsvotn
Sanddalsa
Sog vid brastarlund
Breiddalsa i Breiddal
Vesturds Héradsvatna

Eyvindara

Nordfjardara

Nordura i Heidarspordi X

Kolgrafarfjordur

Laxa i DAlum X
Jéka i Skriddal X
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Eins og sj@ ma voru pad einna helst spennilistar sem fundust en ad frataldri greinagerd um
sprunguskodun i Onundarfirdi fundust engin 6nnur gdgn. Teikningar voru til fyrir allar bryrnar en ekki
virdist sem haldid hafi verid upp 4 mikid af 66rum gognum fra framkvaemdatima. Liklegt er ad flest pau
gogn sem kvedid er & um i verklysingum ad skuli vera 16gd fram séu til eda hafi verid til & einhverjum
timapunkti en ekki audnadist ad grafa pau upp i pessari rannsdkn.

i jési pess hve litid af upplysingum fannst pa skipta atridi eins og umferdarpungi og aldur briar meira
mali i einkunnagjof brdanna en ella. Ekki er haegt ad Gtiloka ad fafarnari og yngri bryr en paer sem hér
fa haesta einkunn purfi frekar a ndnari skodun ad halda en pad er 1atid liggja @ milli hluta. TAFLA 4-2
synir yfirlit yfir atridi sem tekin eru til greina vid einkunnagjofina sem og stigafjélda sem hver og ein
bra faer at dr matslyklinum.

TAFLA 4-2 Sundurlidun a einkunnagjof fyrir bryrnar 12.

Vidkvaemir Mégule, Umferd  Vegur
Bru Byggingarar Bruarform N Astand mannvirkis Bl .gu . Séguleg atridi Stigafjoldi
byggingarhlutar sprungumyndun (ADU)  undir brd
bversprungur 4 bita Nalaegd vid sjo
" Biti, samfellt, kandi, Kaplar stadsetti L a ] .
Onundarfjérdur 1980 'tl, samte salmver/ anct . aplarsta S,e r . Vantar upplysingar Skasprl.mgura 300 Nei Sérsteett lifriki vid 12,6
uppspenna i langatt nalaegt efra yfirbordi endapverbitum vegna . )
. botn Onundarfjardar
skeralags
" | " " P
Héradsvotn 1981 Bitar, samfellt, s’amve'rkandl, Marg“,’ kaplfr saman i Vantar upplysingar ~ Vantar upplysingar 1200 Nei Vantar upplysingar 17,7
uppspenna i langattt faum rérum
Bitar, einfalt undirstutt,
Sanddalsa 1983 samverkandi, uppspenna i Vantar upplysingar ~ Vantar upplysingar ~ Vantar upplysingar 1300 Nei Vantar upplysingar 21,3
langatt
. . " Vandraedi vi
Bitar, einfalt undirstutt, Samskeyti milli bita an rasiél vie
Sog vid prastarlund 1983 samverkandi, pverliggjandi Raki i graut Vantar upplysingar 2900 Nei grau u_n N 24,8
N . . . Vandreedi vid
samskeyti, uppspenna i langétt Fair kaplar
uppspennu
Breiddalsa i Breiddal 1993 Bitar, samfellt, s?mverkandl, Vantar upplysingar  Vantar upplysingar ~ Vantar upplysingar 180 Nei Nélaegd vid sj6 7,1
uppspenna i langattt
Vesturds Héradsvatna 1994 Bitar, samfellt, semveyrkandl, Vantar upplysingar  Vantar upplysingar ~ Vantar upplysingar 540 Nei Nélaegd vid sj6 7,1
uppspenna i langéttt
Eyvindara 2001 Gegnheil plata, samfellt, Vantar upplysingar  Vantar upplysingar ~ Vantar upplysingar 1300 Nei Vantar upplysingar 4,7
Yy uppspenna flangstt pplysing: pplysing: pplysing: pplysing: g
Bitar, einfalt undirstutt,
Nordfjardara 2002 samverkandi, uppspenna i Vantar upplysingar  Vantar upplysingar  Vantar upplysingar 480 Nei Vantar upplysingar 7,1
langatt
Bitar, einfalt undirstutt,
Nordura i Heidarspordi 2002 samverkandi, uppspenna i Vantar upplysingar ~ Vantar upplysingar  Vantar upplysingar 1300 Nei Vantar upplysingar 11,8
langatt
Bitar, samfellt, samverkandi, , . L . n . I
Kolgrafarfjordur 2004 N ) Vantar upplysingar  Vantar upplysingar ~ Vantar upplysingar 470 Nei Nélaegd vid sjo 39
uppspenna i langattt
Laxd i D6lum 2009 Bitar, samfellt, samverkandi, Vantar upplysingar ~ Vantar upplysingar ~ Vantar upplysingar 610 Nei Vantar upplysingar 39
uppspenna flangétt pplysing: pplysing pplysing: pplysing: )
Bitar, einfalt undirstutt,
Joka i Skriddal 2010 samverkandi, uppspenna i Vantar upplysingar  Vantar upplysingar ~ Vantar upplysingar 170 Nei Vantar upplysingar 7,1

langatt

Sja ma i toflu 4-2 ad nokkrar bryr skera sig Ur hvad vardar stigaskor. Feera ma rok fyrir pvi ad skoda
megi sérhverja af peim brdm a listanum sem byggdar eru fyrir arid 1990. Einnig ma sja ad brdin yfir
Nordurd i Heidarspordi skorar haest af peim brim sem byggdar eru eftir aldamét, pé eingdngu vegna
umferdarpunga og byggingarforms. [ jési pessarar nidurstddu er lagt til ad eftirfarandi bryr verdi
skodadar nanar:

Sog vid brastarlund (1983)

betta er su bru sem skoradi haest af o6llum i matslyklinum. Bruin er 34 dra gémul og ber talsverdan
umferdarpunga eda um 2900 6kutaeki & dag. bessi bru var ein af fdum par sem einhverjar upplysingar
fundust um hvernig framkveemd uppspennu og grautunar hefdi gengid fyrir sig. Talad er um akvedin
minni hattar vandraedi vid uppspennu og grautun i skyrslu um framkvaemdina. betta veldur pvi ad bruin
skorar haerra i matslyklinum en ella. Bruin er ekki mjog langt fra Hofudborgarsvaedinu, sem er kostur
ef fengnir vaeru sérfraedingar erlendis fra til pess ad skoda brunna.
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Sanddalsa (1983)

Pessi bru skoradi naesthaest i matslyklinum 3 eftir Soginu. Bruin er 34 dra gomul og yfir hana fara um
1300 okutezeki & dag ad jafnadi. Bruin er stadsett & mikilveegum stad, eda a Holtavorduheidi 4 Pjédvegi
1. Ekki fundust vidlika upplysingar um uppspennu og grautun fyrir pessa bru likt og branna yfir Sogid
en engu ad sidur er maelt med pvi ad pessi bru sé tekin og skodud nanar.

Nordura i Heidarspordi (2002)

Bruin yfir Nordura i Heidarspordi er adeins 15 dra gomul, en hin skorar hast af peim brdm sem
skodadar voru sem byggdar voru eftir aldamot. Talid er radlegt ad skoda bryr sem byggdar eru a élikum
timum og stadsetning pessarar brdar a bjédvegi 1 og naleegd hennar vid brinna yfir Sanddalsa sem
begar hefur verid 16gd til gerir hana ad tilvoldum kandidat til ndnari skodunar. Audvelt veeri fyrir
erlenda sérfraedinga ad gera sér ferd upp a Holtavorduheidi og sl tveer flugur i einu hoggi med pvi ad
skoda badar bryrnar i somu ferd.
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5 SAMANBURDUR A iSLENSKRI OG BRESKRI VERKLYSINGU

Gerdur var samanburdur a verklysingu fyrir uppspennu og grautun i breskum stadli (The Highways

Agency, 2014), Alverki “95 fra Vegagerdinni (Vegagerdin, 1995) og nyrri verklysingu sem er i vinnslu hja
Vegagerdinni. Markmidid med pessu var ad draga fram mun 4 verklysingunum og athuga hvort nokkud
sem Bretarnir gera meetti yfirfaera yfir a islenska verklysingu med pad ad leidarljosi ad studla ad betri

framkvaeemd og ad tryggja ad fyllilega verdi stadid ad skrdsetningu upplysinga um framkvaemdina til

gagns fyrir vinnu med matslykilinn dr kafla 3 i framtidinni. Samanburdinum er skipt upp eftir

verkpattum, p.e. grauturinn sjalfur, idrattarror, spennikaplar og framkveemd uppspennu. Hér ad nedan

er farid yfir hvad kemur fram i verklysingunum fyrir hvern af pessum pattum og fjallad um mun 4 peim.

5.1 Grautur
5.1.1  Efniskrofur

TAFLA 5-1 synir hvernig verklysingarnar prjar gera krofur til efnisins sem notad er i graut.

TAFLA 5-1 Efniskrofur i verklysingunum premur.

BRETLAND ALVERK "95 NY VERKLYSING VEGAGERDAR

Sement skal vera skv. EN
197-1 type CEM | (portland
cement). Taka skal fram
sementsgerdina sem notud
er.

Vatn skal vera skv. EN 1008.

iblondunarefni skulu vera

skv. EN 934-4 eda EN 934-2.

iblondunarefni skulu ekki
vera pyngri en sem nemur
5% af massa sementsins.
Grauturinn ma innihalda
kisilryk sem stenst krofur
EN 13263.

Grauturinn skal ekki
innihalda meira en:

Nota skal Portland sement
med 7,5% kisilryksiblondun,
CEM II/A-M,
styrkleikaflokkur 42,5R skv.
ENV 197-1.

Vatn til bléndunar ma ekki
innihalda skadlega
efnispaetti i sliku magni ad
pad hafi ahrif 4 set steypu,
hordnun eda haldgadi
hennar eda orsakad
teeringu bendistals.
Almennt gildir ad vatnid
skal vera alika ad gaeedum
og neysluvatn.

Nota skal iblendi med
penjandi dhrifum en pad
ma ekki minnka hin

Sement skal vera skv. [ST EN
197 af gerdinni CEM |
(Portland sement) eda CEM
11/A-D (Portland-
kisilryksblandad sement).
Blendivatn skal vera i
samraemi vid ST EN 1008.
iblendi skulu vera i samraemi
vid IST EN 934-2. Heimilt er
ad nota eina eda fleiri gerdir
iblendis saman.

Kisilryk md vera i sementi
sem notad er i vellinginni og
skal pa uppfylla krofur skv.
{ST EN 13263. Notkun &ldufts
er leyfd i takmorkudu magni.
Vellingur 4@ ad vera gerdur ur
sementi, vatni. iaukum og
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BRETLAND

ALVERK "95

NY VERKLYSING VEGAGERDAR

o Klorjénir (CI)
0,10% af pyngd
sements

o  Sdlfatjonir (SO52)
<4,5% af pyngd
sements

o Sulfigjénir (S¥) <
0,01% af pyngd
sements

e  Visvitandi vidbot klor- og
sulfatjéna er ekki leyfd.

verndandi ahrif
sementsvellingsins a
spennivirinn, p.e. ekki
minnka pH-gildi
sementsvellingsins.
Upplysingar um tegund,
gerd og framleidslu
iblendisins asamt adal- og
aukaverkunum pess, p.m.t.
Cl-innihald, skulu liggja fyrir
adur en bléndun hefst og
vera sampykkt af eftirlitinu.

iblendi. Efni sem notud eru
skulu vera pannig ad
eftirfarandi krofur verdi

uppfylltar:
o CI<0,10% af
sementspunganum.
o SO03<4,5% af
sementspunganum.
o S;-j6nir<0,01% af
sementspunganum.

o  Gildi petta er
summa af leyféu
klér- og
sulfatmagni sem
leyfd ohreinindi i
hlutefnunum. Ekki
er leyft ad bzeta
klor eda sulfati i
blonduna.

Ganga skal ar skugga um i
teeka tid, ef pad er
naudsynlegt, ad eiginleikar
vellings, gerdur ur aetludum
efnum til verksins, taekjum
sem zetlud er til verksins og
unnin med veentanlegum
mannafla, henti fyrir zetlada
notkun.

Athygli vekur ad i Alverki “95 er kisilryksblandad sement tilgreint sem eina leyfilega sementid en i nyrri

verklysingu Vegagerdarinnar er pad tilgreint sem annar af tveimur moguleikum. Ekki er dstaeda ad =tla
ad sérstok porf sé 4 ad nota kisilryksblandad sement i graut pé pad sé leyfilegt. Sértaekari krofur til
vatns eru i nyju verklysingunni i samraemi vid pa bresku, p.e. visad er i stadal 6fugt vid i Alverki par sem
talad er um ad vatnid skuli vera ,almennt alika ad geedum og neysluvatn®. Likt og i bresku

verklysingunni eru komnar nakveemar krofur i nyju verklysinguna vardandi magn klor- og sulfatjona i

grautnum. Mikilvaegt er ad magn pessara jona i grautnum sé skrad og paer upplysingar vardveittar.

Snidugt geeti verid ad baeta klausunni Ur bresku verklysingunni um ad ,visvitandi vidbor klor- og

sulfatjona sé ekki leyfd“.

5.1.2

Bléndunar- og skommtunarkrofur

TAFLA 5-2 synir hvada blondunar- og skommtunarkrofur eru gerdar i verklysingunum premur.

TAFLA 5-2 Blondunar- og skommtunarkroéfur i verklysingunum premur.

BRETLAND ALVERK "95 NY VERKLYSING VEGAGERDAR

o Allt hrdefni skal skammtad
eftir massa nema vatn og
fliotandi iblondunarefni sem
skulu skommtud eftir massa
eda rammdli.

e Nakvaeemni skdmmtunar skal
vera +2% fyrir purrefni,

e  Blondunarhlutféll vellings
akvedast i samradi vid
eftirlitid en eftirfarandi
pyngdarhlutféll skulu i
hofudatridum 16gd til
grundvallar:

o Sement: 1
o Vatn:0,4+0,04

Bléndunarhlutfoll vellings
akvedast i samradi vid
eftirlitid en eftirfarandi
byngdarhlutfoll skulu
hofudatridum 0gd til
grundvallar:

o Sement: 1

o Vatn:0,4+0,04
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BRETLAND

ALVERK "95

NY VERKLYSING VEGAGERDAR

sement og iblondunarefni
og +1% fyrir vatn.

Magn vatns inniheldur
magn fljétandi
iblondunarefna.

v/s hlutfalli skal haldid eins
ldgu og mogulegt er og pad
skal skrad.

Efnum skal blandad saman
svo pau myndi einsleitan
graut sem hreert skal i
pangad til honum er deelt i
rorin.

Vatn skal fara fyrst i
blandarann nema annad sé
tekid fram.

Hitastig nyblandads grauts
skal vera milli 5°C og 30°C.

o Iblendi: Skv.
upplysingum fra
framleidanda.

Vatnsmagni skal haldid i
lamarki innan ofangreindra
marka midad vid ad deling
vellings geti farid fram med
edlilegum heetti.
Sementsvellinginn skal
blanda jafn6dum og hann
notast og ma aldrei nota
velling sem hefur verid
blandadur fyrir meira en 1/2
klist.

Sementsvellingurinn skal
vera milli +5 °C og +25 °C
heitur pegar honum er deelt
i rorin og skal gaeta pess ad
bléndunarker og allur
teekjabunadur sé hitadur
pannig ad grautur kolni ekki
vid snertinu vid pau.

o Iblendi: Skv.
upplysingum fra
framleidanda.

Blondun skal fara fram i
blendi, pannig ad blandan
verdi einsleit og stédug med
eiginleika i mjuku (plastisku)
formi eins og lyst er hér ad
framan. Had efnis- eda
umhverfispattum (t.d.
hitastigi, formi kapallegu og
eiginleikum sements) a ad
halda v/s-t6lu eins lagri eins
og kostur er m.t.t.
adstedna.

Blanda skal velling i magni
pannig ad orugglega verdi til
naegilega mikid til ad fylla
idrattarror ad teknu tilliti til
bess, sem fer til spillis.
Vellinginn skal blanda {
blendi, sem er haefur til ad
bua til einsleitan velling, og
halda honum & haegri
stodugri hreyfingu pegar
efni hafa verid sett i vélina
og par til hann er tilbdinn til
ideelingar i idrattarrorin.
Vatni skal fyrst blandad i
blendinn, pvi naest
sementinu og iblendinu.
Blanda ma 6llu vegnu magni
sements og iblendis i
blendinn eda i
smaskdommtum, par til pad
er allt komid i hana.
Nakvaemni skommtunar skal
vera +2% fyrir purrefni,
sement og iblondunarefni
og +1% fyrir vatn.

i 8llum verklysingunum er kvedid 4 um ad halda skuli v/s hlutfalli sem laegstu. Halda maetti kréfu ar

Alverki “95 vardandi pad ad ekki megi nota graut sem blandadur var fyrir meira en halfri klukkustund.

S6mu nakveemniskrofur og eru tilgreindar i bresku verklysingunni eru komnar inn i nyja verklysingu

Vegagerdarinnar.

5.1.3

Krofur um préfanir

TAFLA 5-3 synir krofur um proéfanir i verklysingunum premur.

TAFLA 5-3 Krofur um préfanir i verklysingunum premur.

BRETLAND

ALVERK "95

NY VERKLYSING VEGAGERDAR

Sigtun:
o Hellaskal 11af
nyblondudum
graut i gegnum

RUmmalsbreyting:
o  Synidr
sementsvellingi
skulu tekin ar

Naudsynleg prof eru skv.
toflu 5-5. Fjoldi profa er
skv. toflu 2 i ISTEN
447:2007.
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ALVERK "95

NY VERKLYSING VEGAGERDAR

BRETLAND

e  bjdlni:
o
o
o
o

° Blaeding:
o

150mm breitt
sigti med 2mm
moskvum og skal
enginn klumpur af
purrefnum sitja
eftir i sigtinu.
Framkvaema skal
1 slikt prof.

Hér er um tvo
préfunarmoguleik
aald raeda,
keilupréf og
utbreidsluprof.

i keiluprofi skal
hella 1 I af graut i
gegnum trekt af
akvedinni steerd
og skal allur
grauturinn renna i
gegn & i mesta lagi
25 sekdndum.

i Gtbreidsluprofi
er grautnum helt {
maot a sléttum
fleti og métinu
lyft burt og maelt
hve mikid
grauturinn hefur
dreift Ur sér a 30
sekdndum.
bvermal
grautarins eftir 30
sekdndur skal
vera a.m.k. 140
mm.

Um baedi prof
gildir ad pjalnin
skal maeld aftur
ad 30 mindtum
lidnum og ma hun
ekki hafa breyst
um meira en 20%.
Framkvaema skal
1 préf i upphafi og
2 prof 30
minGtum sidar.

Blaeding skal
préfud med
svokolludu Wick-
induced profi.
Graut er helt i ilat
sem inniheldur
spennivir og skal
vatnsblaeding
ofan 4 grautnum
ekki vera meira en
0,3% af
upphaflegu
rummali grautsins

Utloftunarstut eda
vid kapalfestingu
fjeerst peim stad
sem dzlt er inn.
Taka skal 2 syni til
profunar fyrir
hvern dag sem
blandad er.
RUmmalsheldni er
meeld pannig ad
gegnseett plastror
eda meeliglas 50 -
100 mm i pvermal,
200 - 300 mm hatt,
er fyllt upp ca ad
3/4 hlutum. ilatinu
er lokad og pad
geymt vid ca +18°C.
Haed
sementsvellings og
vatnsyfirbords
maelist
nakvaemlega eftir
eftir 1, 3 og 24 kist.
Rummdlsbreyting
skal liggja innan
markanna 0-12%
eftir 24 klst.

Vatnsskilnadur:

o

Styrkur:
o

bjalni:

Skal vera minni en
2% eftir 3 kist og
skal aldrei vera
meiri en 4%. Eftir
24 klst. skal allt pad
vatn af yfirbordi
synisins er skilist
hafdi fra vera
horfid inn i synid
aftur.
Vatnsskilnadur er
skilgreindur sem
hlutfallid milli
haedar vatns i
maeliglasinu eftir 3
klst og
upphaflegrar
haedar vellings.

brystipol
sementsvellings
skal vera 25 MPa
eda meira.

Styrkur skal
préfadur sem
prystipol tveggja
sivalninga ur hverju
profi.

Til vidmidunar um
pjalni

Krofur til flaedis vellings
skulu vera i samraemi vid
{ST EN 447:2007.

Krofur til vellings: Sja toflu
5-6.

Almennir eiginleikar
vellings: Vellingur skal
uppfylla krofur sem nanar
eru settar fram i greinum
hér a eftir fyrir:

o  Flediog
vatnsadskilnad i
mjuku (plastisku)
formi.

o Rummalsbreyting
u vid hordnun.

o  Styrk eftir
hérdnun.

o Adrar krofur:

= Vinnslutimi
og hvenaer
vellingurinn
byrjar ad
stirdna
= Rumpyngd
og
einsleitni
hans eftir
pvi hvar
synid er
tekid
Eiginleikar vellingsins skulu
liggja fyrir adur en til
framkvaemdar kemur.
Fleedikrofur. Flaedi
vellingsins medan a
idzelingu stendur skal vera
naegjanlega mikid til ad
unnt sé ad dzaela honum
audveldlega og 6rugglega
pannig ad idrattarrérin
fyllist, en nzegilega litid til
ad hann geti rekid 4 undan
sér baedi loft og vatn i
rérunum. Flaedi 4 ekki ad
breytast meir en 20% fra
pvi strax eftir blondun par
til 30 minutum eftir
blondun. Flaedi vellings ma
préfa annad hvort med pvi
ad meela fleditima |
gegnum trekt ad
skilgreindri staerd eda med
flaediprofi.
Vatnsadskilnadur.
Vatnsadskilnadur
vellingsins skal vera
naegilega litill til ad koma i
veg fyrir umfram adskilnad
og sig. Vatnsadskilnad skal
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ad 3 timum
lidnum.
Framkvaema skal
3 slik prof.
Rummalsbreyting:

o Meling a
rimmalsbreytingu
er framkvaeem a
sama syni og
blaedingin.
RUmmalsbreytingi
n skal vera a milli -
1% og 5% ad 24
timum lidnum.
Framkvaema skal
3 slik prof.

Styrkur

o  Framkvaema skal
prof til ad kanna
brotstyrk
grautsins og skal
hann ekki vera
minni en 30 MPa
eftir 28 daga og
ekki minni en 27
MPa eftir 7 daga.
Nidurstodur skulu
vera medaltal
priggja préfana.

Hoérdnunartimi:

o  Skal maldur skv.
EN 196-3 og skal
upphaf hérdnunar
eiga sér stad eftir
meira en 3 kist og
skal grauturinn
vera
fullharénadur ad
24 Kklst lidnum.

péttleiki:

o  Melt sem hlutfall
milli massa og
rammals i
vokvafasa
grautsins.
Framkvaema skal
eitt prof og
tilgreina péttleika
grautsins.

sementsvellingsins

ma nota maelingu a
fleedanleika en

fledanleiki

sementsvellings er

maeldur sem sd

timi sem 2 litrar °
eru ad renna i gegn

um trekt af

stadladri steerd.

Heefilegt mal a

fleedanleika

sementsvellings er

t <15 sek.

Trektin skal veett

adur en préfun er °
gerd.

e  Frostheldni:

(¢]

Frostheldni er

meeld sem sa fjoldi

klst. x 15 °C sem °
sementsvellingur

parf til pess ad

standast

eftirfarandi prof: °
1 litra ilat er fyllt af

50/50% bléndu af
ethylen-glykol/vatn

og lokad med péttu

loki sem er utbuid
afyllingarréri med

krana,

utloftunarventli og

stigrori med kvarda

til pess ad mala °
rimmalsbreytingu.
Hitaskynjari er °
festur & syni af
sementsvellingnum °
sem hefur hardnad
vid pekktar
adstaedur og
pannig safnad upp
pekktum fjélda kist.
x °C.

Synid er sett |
plastpoka og sett
ofan i ilatid pannig
ad pegar synid
koélnar minnkar
rummal pess i réttu
hlutfalli vid
hitastigid pangad til
vatnid i harpipum
synisins frys. Vid
pad leysist Ut varmi
sem haekkar
hitastig synisins og
par med er buid ad
timasetja hvenaer
synid frys.

maela med Wick profi i
samraemi vid grein 4.5 { IST
EN 445:2007.
Adskilnadarvatn skal hafa
gengid inn i hardnadan
vellinginn innan 24 stunda.
RUmmalsbreyting.
RUmmalsbreytingu ma
meta hvort sem er til
aukningar eda minnkunar.
Hln & ad vera innan
markanna -0,5% og +5%,
pegar hun er profud skv.
Wick-profi, sem lyst er i
grein 4.5 { ST EN 445:2007.
Styrkur. prystistyrk vellings
ma meta med synastaerd
og synagerd skv. toflu 5-7
og framkvaema eins og par
er fyrirskrifad.
brystistyrkurinn ma ekki
vera minni en 30 MPa eftir
28 daga efa 27 MPa eftir 7
daga.

Storknun vellings. Storknun
er meald skv. EN 196-3.
/Askilegt er ad vellingurinn
fari ekki ad stirdna fyrr en
eftir >3 tima. Storknun skal
lokid eftir < 24 klst. Hvort
tveggja er midad vid
hitastig sem framleidandi
vellings segir til um eda
meaelt er fyrir um.

V/S hlutfall. Hlutfall vatns
/sements skal vera <0,44.
Tidni préfanna a vellingi:
Skal vera skv. t6flu 5-8.
Leggja skal nidurstddu
préfana fyrir verkkaupa til
sampykktar. Verktaki getur
fyrst farid ad huga ad pvi
ad steypa upp mannvirkid,
pegar sampykki verkkaupa
liggur fyrir.

Minnt er & akveaedi i , Alverk
‘95“ vardandi grautun ad
vetrarlagi og adgerdir par
ad lutandi.
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Ef engin
rummalsaukning
verdur vid pad ad
synid frys telst pad
frostpolid.

Vid utreikning a
fiolda klst. x 15 °C
eru 16gd saman
margfeldi klst. x f(t)
klst = sa fjoldi kist.
sem synid hefur
haft hitastigid t °C
f(t) = hitahadur
fasti tekinn ar toflu
5-4.

Til pess ad haegt sé
ad akvarda
nakvaemlega
hvenaer
sementsvellingur
med dkvednum
bldndunarhlutfollu
m og iblendi er
ordinn frostpolinn
parf ad gera profun
a synum med
mismunandi fjolda
klst. x 15 °C.

Allar nidurstodur skulu vera
medaltdl a.m.k. 2 préfana.

TAFLA 5-4 Hitahadur fasti ur Alverki “95.

trC)| 2] 4] 6] &

10

12[1a] 16

18

20

22

24]

()] 0.3] 0.4 0.5/ 0.6

0,7

0.8 0.9] 1.0

12

1.4

16

1.9|

TAFLA 5-5 Naudsynleg proéf skv. nyrri verklysingu Vegagerdarinnar.

PROF: FIOLDI PROFA A HZFI
Sigtiprof >1
Flaediprof >1
Vatnsadskilnadarprof 1) >1
Rummalsbreyting ) >1
Styrkur >1
Rumpyngd >1
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YVatnsadskilnadar- og rammalsbreytingarpréf er sama profid.

TAFLA 5-6 Krofur til vellings i nyrri verklysingu Vegagerdarinnar.

30 MIN. EFTIR BLONDUM |
P KRAFA: STRAX AD .
PROFUNARADFERD .. HRARSLUVEL EDA SKV.
MALT GILDI BLONDUN
SKV. EN 445 LEIDBEININGUM

LOKINNI
FRAMLEIDANDA 1

1,2 to 2t30 2 0,8 tp 0g t30 <25

Flaedi um trekt Timiis t<25s
s
a=medalpvermal flaedis 1,2a02a32>0,8ap0ga
Flaedi prof ) b ap 2140 mm 07430 008 a0
imm 2140 mm

TAFLA 5-7 Fyrirkomulag styrkpréfa skv. nyrri verklysingu Vegagerdarinnar.

GERD SYNIS STZARDIR [MM] PROFAD SKV. GREINUM i iST EN 445

Strendingur 40x40x160 Grein 4.6

TAFLA 5-8 Tidni préfana 4 vellingi skv. nyrri verklysingu Vegagerdarinnar.

PROF TiIDNI PROFANA

Styrkur Eitt sett priggja syna

Vatnsadskilnadur 1 prof & hdlfum degi og a.m.k. 2 préf i hverjum idzelingarafanga.
RUmmalsbreyting 1 prof & hdlfum degi og a.m.k. 2 prof i hverjum idelingarafanga.
Flaedi 3 prof 4 dag eda a tveggja tima fresti vid deelu.

Eitt prof & halfum degi vid dzelu og sidasta lokann, en a.m.k. 2 prof i

Rumbyngd hverjum idzelingarafanga.er krafist.

Prof sem krafist er ad séu framkvaemd eru dpekk milli verklysinganna priggja en Alverk "95 er su eina
sem talar sérstaklega um prof & frostheldni. Nyja verklysingin visar i Alverkié vardandi adgerdir vegna
grautunar ad vetrarlagi en askilegt er ad frostheldnisproéfid fari inn i nyju verklysinguna. Mun meira er
visad i stadla i nyju verklysingunni heldur en i Alverkinu og er huin dpekkari bresku verklysingunni i peim
skilningi. Pad er kostur ad prof sem krafist er séu a sem stodlustu formi.

5.1.4  Krofur um bunad

TAFLA 5-9 lysir kr6fum um bunad i verklysingunum premur.

TAFLA 5-9 Krofur um bunad i verklysingunum premur.

BRETLAND ALVERK “95 NY VERKLYSING VEGAGERDAR
e  Bunadur skal samanstanda e  Bléndunar- og e  Blondunar- og
af blandara og daelu dsamt grautunarbunadur skal vera grautunarbunadur skal vera
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naudsynlegum slongum,
ventlum og mali- og
préfunartaekjum.

e  Bunadur skal vera svo ur
gardi gerdur ad haegt sé ad
fylla i ror an truflunar og a
tileetludum hrada.

e Til stadar skal vera ker med
hrzerara til ad geyma
tileetlad magn af graut.

e  Bunadur skal vera nothafur
med peim
uppspennublnadi sem
notadur er.

e Deelur skulu dtbunar
prystingsmaelum og skulu
geta vidhaldid tileetludum
prystingi @ grautnum.

e  Tengingar skulu vera
lekaheldar.

e  Neydarbunadur skal vera til
stadar, svo sem
utskolunarbunadur ef
eitthvad fer urskeidis.

af peirri gerd sem hentar
verkinu og er hadur
sampykki eftirlitsins.

af peirri gerd sem hentar
verkinu og er hadur
sampykki eftirlitsins.

Vid utloftunarror og
kapalfestingar par sem ekki
er dzelt inn um skal koma
fyrir gdmmi- eda
plastslongu sem framlengir
utloftun a.m.k. 0,75 m upp
fyrir steypuyfirbord.
Sementsvellingi er deelt i
kapalrér, en adur en
idzelingin hefst skal gengid
pannig fra kapalendum ad
tryggt sé ad peir séu
naegjanlega péttir svo
sementsvellingurinn tapist
ekki ut medfram lasplotum
og laskeilum. Nota skal
sérsmidud lok sem hylja
lasplotu og viraenda en
bannig Utbuin ad haegt sé ad
hleypa lofti Gt. Pegar deaeling
hefst i rorin skal pess geett
ad halda sem jofnustum
hrada eda u.p.b. 6 til 12
m/min og skal daelingunni
haldid afram uns jafnt
rennsli an loftbdla kemur Ut
um utloftunarslongur. Eftir
ad daeling hefst i idrattarror
ma ekki stédva hana.
Medan a ideelingu stendur
skal loftpressa (minnst 0,1
MPa) og delivatn vera til
reidu i riflegu magni til
spulunar og hreinsunar a
kapalrorum, ef évaent atvik
koma upp. Ahersla er 16gd 3,
ad reyna fyrst ad losa stiflur
med loftprystingi og ef pad
gengur ekki ad gripa fyrst pa
til spulunar kapalréranna.
Eftir ad vatnsdaelingu er
lokid skal blasa vatninu Ut
med lofti pannig ad tryggt
sé, ad vatn sitji ekki eftir i
rorinu. Rannsoknir benda til,
ad pad sé seint alveg 6ruggt
ad 6llu vatni hafi verid nad
ut.

Varadzla og
varablondunarutbunadur
skal vera til stadar eins og
naudsynlegt er talid.

Sem vidmidun er pad
yfirleitt naegjanlegt ad tappa
af utloftunarslongum u.p.b.
10-151.
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Nanast ekkert er fjallad um bunad i Alverkinu heldur bara tilgreint ad hann sé hadur sampykki eftirlits.

[ bresku verklysingunni og nyju verklysingunni fra Vegagerdinni er talinn upp binadur sem skal vera til

stadar en afram er sd fyrirvari til stadar i nyju verklysingunni ad buinadurinn sé hadur sampykki eftirlits,

sem ad er edlileg krafa.

5.15

Krofur um framkvaemd

TAFLA 5-10 synir krofur um framkveemd grautunar i verklysingunum premur.

TAFLA 5-10Krofur um framkveemd grautunar i verklysingunum premur.
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Grautun skal fara fram
eigi sidar en 14 dégum
eftir ilogn spennikapla
eda svo fljott sem audid
er eftir pad og pa skal
gripa til rddstafana til ad
koma i veg fyrir taeringu
a képlum.

begar flaedi grauts um
utloftunarop er ordid
pad sama og grauts sem
dzelt er inn skal taka 5 |
af graut ur hverju
utloftunaropi og farga.
Sidan skal loka opunum.
Inndaelingarpipum skal
lokad undir prystingi
med 0,5MPa prystingi
vidhaldid i 1 mindtu. Op i
hapunktum skulu opnud
og hvers kyns utflaedi
lofts, vatns eda grauts
skal skrad. Afram skal
pumpa inn graut med
eitt Utloftunarop opid i
einu til ad na ut auka
vatni eda lofti. Aftur skal
safna 5 | af graut fra
hverju opi 4dur en farid
er i nesta op. Ad lokum
skal vidhalda prystingi i
amk. 1 minutu til ad
ganga ur skugga um ad
hvergi sé leki.

Passa skal ad rorin verdi
ekki fyrir hoggum eda
titringi i 24 tima eftir
grautun.

Eftir ad grauturinn hefur
harnad skulu opin opnud
aftur til ad athuga hvort
holrdm séu til stadar i
grautnum.

Eftirlitsadili getur farid
fram a rannsékn ef
grunur leikur 8 ad

Uppspenna og grautun skal
framkvaemd af vinnuflokki
sem stjornad er af manni sem
hefur reynslu vid tilsvarandi
verk og eftirlit sampykkir.
Nzegjanleg reynsla telst ad
hafa unnid ad uppspennu
med vidkomandi kerfi einu
sinni 4 sidastlidnum 2-3 drum
og haft verkstjérn verksins
med hondum.

Adur en grautun hefst skal
sannreyna ad kapalrér séu
opin med pvi ad blasa i gegn
um pau med prystilofti.
brystiloftid skal vera laust vid
oliu.

Sementsvellingi er deelt |
kapalror, en adur en daeling
hefst skal gengid pannig fra
kapalendum ad tryggt sé ad
peir séu naegjanlega péttir svo
sementsvellingurinn tapist
ekki it medfram lasplotum og
|askeilum.

Vid utloftunarrér og
kapalfestingar par sem ekki er
dzelt inn um skal koma fyrir
gummi- eda plastslongu sem
framlengir Utloftun a.m.k.
0,75 m upp fyrir
steypuyfirbord.

begar daeling hefst i rorin skal
pess geett ad halda sem
jofnustum hrada - u.p.b. 6 til
12 m/min og skal dzelingunni
haldid afram uns jafnt rennsli
an loftbdla kemur ut um
utloftunarslongur.

Sem vidmidun er pad yfirleitt
naegjanlegt ad tappa af
utloftunarslongum u.p.b. 10 -
151.

Eftir ad 6llum
Utloftunarstodum hefur verid
lokad skal halda a.m.k. 1,0

ideling vellings skal fara fram
i samraemi vid iST EN
13670:2009 grein 7.6 og
leidbeiningar fib, Bulletin 20,
Grouting of tendons in
prestressed concrete.
idzelingu skal framkveema
undir verkstjorn manns med
naudsynlega pekkingu a
framleidslu vellings,
naudsynlegum profunum, vali
taekja fyrir verkefnid, og med
reynslu frd a.m.k. 3
sambeaerilegum verkum.
Verktaki skal skila ferilskra
verkstjora, par sem visad er
til sambeaerilegra verka.
idaelingu ma ekki byrja fyrr en
verkkaupi hefur sampykkt
uppspennu kaplanna.
idelingu skal framkvaema
skv. kréfum, sem gefnar eru
upp { IST EN 446 og
eftirfarandi forskrift.
Timanlega fyrir idaelingu skal
verktakinn vinna azetlun par
sem grein er gerd fyrir
eftirfarandi pattum og
afhenda verkkaupa til ryni:

o  Framkvemd
idzelingar.

o  Skipting i 4fanga til
uttektar.

o Magn vellings i
hvert kapalror.

o  Radstafanir til ad
tryggja ad kapalror
fyllist med vellingi,
e.t.v. med
eftirdeelingu i
tengibox og akkeri.

o  Moguleiki & spulun
og hreinsun
kapalréra, ef 6vaent
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einhver ror séu ekki fyllt
af graut 4 fullnaegjandi
hatt.

e Ad lokinni grautun skulu
oll op innsiglud og gerd
vatnsheld.

o Akkeri spennukapla
skulu hulin hlifum medan
grautun fer fram.

e  Ganga skal ur skugga um
ad ror séu algjorlega
hrein og purr adur en
grautun fer fram.

e  Ekki skal grauta ef
hitastig mannvirkisins er
leegra en 3°C eda liklegt
til ad fara nidur fyrir 3°C
a naestu 48 timum nema
mannvirkid sé hitad svo
ad tryggt sé ad
grauturinn haldist yfir
5°C heitur i amk. 48 tima.

e  Grautun skal vera ein
samfelld adgerd fyrir
hvern vir.

e Grautur skal notadur i
mesta lagi 30 min eftir
blondun.

e  Ekki skal vera meira en
3% munur a
vOkvapéttleika milli
grauts sem flaedir ut ur
rori og graut i blandara.

MPa prystingi a kaplinum i 3-5
min en pa skal opna
Utloftunarstita einn i einu til
pess ad hleypa ut loftbolum.

e Milli pess sem hleypt er ut
skal prystingur aukinn aftur
upp i a.m.k. 1,0 MPa.

e  Eftir ad deeling hefst i kapal
ma ekki stodva hana. Ef
eitthvad kemur i veg fyrir ad
petta sé haegt, skal dla
sementsvellingnum strax Gt
med vatni og skal pvi ekki
hzett fyrr en hreint vatn
kemur Ut um utloftunarror og
enda. Eftir ad vatnsdaelingu er
lokid skal blasa vatninu Ut
med lofti pangad til tryggt er
ad vatn sitji ekki i rorinu.

e  Um grautun i koldu vedri, p.e.
pegar hitastig fer nidur fyrir 5
°C, gildir eftirfarandi:

o  Valkostur 1:
Kapalrorin skulu
hafa verid heitari en
3°Ci48klst. adur
en grautun fer fram.
Sementsvellingurinn
skal vera milli +5 °C
og +25 °C heitur
pegar honum er
deelt i rorin og skal
geeta pess ad
blondunarker og
allur teekjabunadur
sé hitadur pannig
ad grautur kdlni
ekki vid snertinu vid
pau. Kapalror sem
buid er ad grauta
mega ekki kdlna
nidur fyrir + 3 °C
fyrr en
sementsvellingurinn
er ordinn
frostheldinn

o Valkostur 2: Nota
ma frostheldna
blondu. Gerd
bléondunnar skal
studd
fullnzegjanlegum
préfunum og
gbgnum sem syna
areidanleika hennar
til pessara nota.
Notkun bléndunnar

atvik verda vid
idaelinguna.
o  Utbunadi, sem nota
skal.
o  Varaltbunadi, sem

skal vera til taks vid

ideelinguna.
Hitastig vid idzelingu skal vera
i samraemi vid iST EN
446:2007, grein 8.3, sja toflu
5-9.
Eftir ad 6llum
utloftunarstodum hefur verid
lokad skal halda a.m.k. 1,0
MPa prystingi @ kapalrérum i
3-5 min en pa skal opna
utloftunarstuta einn i einu til
pess ad hleypa ut loftbolum.
Milli pess sem hleypt er ut
skal prystingur aukinn aftur
upp i a.m.k. 1,0 MPa.
Ef & parf ad halda skal gera
videigandi radstafanir til ad
tryggja ad tengibox og akkeri
fyllist m.a. med eftirideelingu
peirra a réttum timapunkti
adur en idzliefni binst. bar ad
auki skal vera mogulegt ad
yfirfara og endurideela i
tengingar, t.d. gegnum
innsteypt ror, sem liggja ad
efsta hluta tengimuffanna.
Strax ad lokinni notkun skal
deela vellingi i pessi ror.
Yfirbord steypu vid
kapalfestingar, sem steypt
verdur ad, skal vera groft.
Ekki ma steypa yfir
kapalfestingar fyrr en
verkkaupi hefur sampykkt
idaelingarvinnuna og buid er
ad loka med tappa og innsigla
yfir alla stuta og akkeri.
Ahersla er 16gd &, ad tenging
nyrrar og gamallar steypu
verdi géd, pannig ad
steypuskilin verdi jafnpétt og
steypan umhverfis.
Verktaki skal skila sérstakri
adgerda aaetlun fyrir méttoku
og geymslu hraefna, 4 formi
sem verkkaupi sampykkir.
Adgerdaaelun skal einnig
taka til framleidslu vellings. |
uttekt skal skoda hvort
idrattarror, p.m.t. tengi,
afvétnun og utloftun og
festing akkera vid mot séu
orugglega algjorlega pétt
gagnvart hverskonar leka eda
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er had sampykki

eftirlits.
begar deelingu er lokid og
sementsvellingur hefur nad
naegjanlegum styrk (eftir ca
12-24 kist) eru lokin fjarlaegd.
Steypa skal i urtok vid
kapalfestingar med steypu
blandadri pjalniefni. Ef ekki
eru fyrirmaeli um annad skulu
steypufletir limbornir med 2ja
patta steypulimi og gengid fra
jarnalogn i urtaki adur en
steypt er.
Gera skal skyrslu um
framkvaemd grautunar par
sem eftirfarandi er skrad: 1)
Dagsetning og timi. 2)
Hitastig og vedurfar. 3)
Blondunarhlutfoll
sementsvellings. 4) brystingu
vid inndzelingu. 5) Truflanir a
inndalingu. 6) Adrar
athugasemdir

vatnsgufum par inn medan
steypt er.
Med tilliti til attektar skal
skipta ideelingarvinnunni i r6d
afanga. Ad lagmarki skal i
hverjum afanga taka
eftirfarandi prof:
o  1stk. fledimeeling |
byrjun ideelingar og
eftir hvert hlé

ideelingarvinnunnar.

Syni skal taka beint

fra blondu- eda

geymslukeri.
AQJ pessu loknu endurtaka
fleedimaelinguna reglulega
minnst & 3 tima fresti.
Framkvaema skal minnst 5
fleedimaelingar a vellingi vid
yfirfall dr kapalrérunum.

o  1stkpan-,
vatnsadskilnadar-
og
vatnsupptokuproéf &
vellingi, par sem
syni eru tekin fra
blondu- eda
geymslukeri.

o  1stkpan-,
vatnsadskilnadar-
0g
vatnsupptokuproéf 4
vellingi tekin ur
kapalrérum.

o Syniistyrkleikaprof
eins og tilgreint er i
iST EN 447.

Medan a idzlingu stendur
skal athuga med
reglubundnum heetti hvort
notad magn svarar datludu
utreiknudu magni.

Verktaki skal skila dagbok a
formi sem verkkaupi
sampykkir. | dagbdk skal
skjalfesta og stadfesta med
undirritun, alla
idzelingarvinnu. Skjalfestingin
skal innihalda upplysingar,
sem mali skipta fyrir mat a
peirri vinnu, sem hefur verid
framkvaemd, par &4 medal
upplysingar um notad efni,
utbunad, timasetningar,
vedurfarslegar upplysingar,
svo sem medalhitastig, notad
magn og upplysingar um
nidurstédu peirra profana
sem hafa verid
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framkvaemdar, flaedimaeling,
panprof, vatnsupptokuprof
og rummalsbreyting dsamt
styrkleikaprofi. Dagbokin a
ennfremur ad innihalda
upplysingar um hvernig
idaelingarstatar, inntok,
Utrasir eru stadsettir i
idaelingarazetluninni, fravik
fra lokunarr6d dsamt 68rum
atridum, par a medal
athugasemdir um stopp, leka
o.m.fl.

i lok deelingar, pegar
vellingurinn hefur harénad og
dregid til sin
adskilnadarvatnid skal
fjarleegja ideelingarstuta og
yfirfara, hvort stutarnir eru
fullir. Komi i ljds, ad peir séu
ekki fullir skal setja i gang
nakvaemari uttekt a orsok
pess og raunverulegum
adstaeedum. Skrasetningu a
pessu skal leggja fyrir
verkkaupa til ryni asamt
hugsanlegri umbodtadaetiun,
sem verkkaupi skal yfirfara.
Minnt er & akveedi i , Alverk
‘95 vardandi grautun ad
vetrarlagi og adgerdir par ad
latandi.

TAFLA 5-11 Hitastig vid idzelingu skv. nyrri verklysingu Vegagerdarinnar.

HITASTIG °C TIMALENGD KROFU
Minnst 3° 48 klst V)
Mest 35°

1 {daelingu ma ekki framkvaema ef hitastig byggingarhluta er 3°C eda laegra eda ef hitastig hans er liklegt til ad fara nidur fyrir 3°C & naestu 48
kist. Framleidandi gerir e.t.v. stifari krofu en 3°C og pa tekur su krafa yfir. Ef byggingarhlutinn er hitadur upp skal hita hann upp i 5°C og
haerra, ef framleidandi vellings gerir kr6fu um haerra hitastig en 3°C.

SU breyting er gerd milli Alverks og nyrrar verklysingar vardandi reynslu verkstjéra ad krafist er

ferilskrar verkstjdrans sem sannar ad hann hafi reynslu af a.m.k. premur sambaerilegum verkum. Eftir

sem 4dur mad sja ad mun meira er visad i stadla i nyrri verklysingu heldur en i Alverki. Gerd er krafa um

ad verktaki skili dagbdok sem dregur saman umfjollun um framkvaemd grautunarinnar asamt

nidurstédum ar préfunum. Mikilveegt er ad pessi dagbodk sé vel unnin og vel vardveitt, enda getur hin

gefid mikilvaegar upplysingar vié astandsmat mannvirkisins & liftima pess.
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TAFLA 5-12 synir krofur fyrir idrattarror i verklysingunum premur.

TAFLA 5-12 Krofur fyrir idrattarrér i verklysingunum premur.
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° Rorakerfid, p.m.t. °
Utloftunarop, op vid akkeri
0.p.h. skal fullkomlega
umlykja spennivirinn og
veita honum algera vernd °
gagnvart lofti og vatni. Ror
skulu vera ur plasti og skulu
ekki brotna nidur & liftima °
mannvirkisins. bar sem rorin
leida ekki rafmagn skulu
malmhlutar akkera vera
tengdir vid nzerliggjandi jarn
vid hvorn enda og rafleidni
stadfest med préfunum. Ror
skulu vera alveg hrein adur
en grautad er.

e  Framkvaema skal
prystingsproéf a kerfinu adur
en grautad er. 0,01 MPa
prystingur skal ekki valda
skemmdum & pvi.
brystingstap @ 5 mindtum
skal ekki nema meiru en
10%.

e Veggpykkt rora fyrir
innvortis spennivira skal
vera amk. 2 mm og 4 mm
fyrir Utvortis spennivira.

e  Verktaki skal syna fram 4 ad
veggpykkt rora sé ekki minni
en 1,5 mm eftir uppspennu
og ad rorin flytji fullan styrk
i steypuna 4 minni lengd en
50-100 sinnum pvermal
rorsins.

Kapalror skulu vera
barublikkror med veggpykkt
0,45 mm og skal pvermal

peirra vera skv. fyrirmaelum.

Rorin eru afgreidd i 5-6 m
lengjum og eru sett saman
med par til gerdum hdlkum.
Vi@ utlagningu og titrun
steypu parf ad varast ad
staftitrarar liggi 4 rorum og
skemmi pau.

Kapalror skulu vera plastror
ad pvermali 76 mm ad
innanmali og ytra mali med
bvermali 91 og veggpykkt
2,5 mm ad gerdinni PE/PP
eda HDPE. Rorin eru yfirleitt
afgreiddi6 meda 12 m
lengjum og eru sett saman
med par til gerdum hdlkum.
Kapallinn skal varinn skv. fib
Bulletin 75 med varnarstigi
PL2.

Kapalror skulu ad lagmarki
fest eins og synt er i
honnunargdégnum. Festa
skal kapalrér og kapalstdla
pannig ad kapalrérin gangi
hvorki nidur eda fljéti upp
vid nidurlogn steypu.
Beygludum eda med 66rum
haetti skemmdum
kapalrérum skal skipta ut.
Kapalrérum skal halda
purrum par til ideelingu
vellings er lokid. Petta skal
gert med pvi ad sja til pess
ad afvotnunarkerfi virki og
blasa i gegnum pau
prystilofti i naegilegu magni.
Ollum opum Gt i
andrumsloftid skal halda
lokudum.

Allri vinnu vid kapalror
0.p.h. skal ad fullu lokid og
sampykkt af verkkaupa adur
en vinna vid steypu
afangans hefst. Yfirfara skal
og pétta oll kapalror,
afvotnunar- og utloftunarop
dsamt tengjum eins seint og
kostur er adur en steypt er.
Markmidid er, ad engin
steypa geti komist inn i neitt
kapalréranna og tengjanna
sem geeti valdid vandraedum
Vvid uppspennu og idaelingu.
Vid utlagningu og titrun
steypu parf ad varast ad
staftitrarar liggi 4 rorum og
skemmi pau.
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Athygli vekur ad i Alverki “95 er kvedid @ um ad rorin skulu vera barublikkrér en i nyrri verklysingu er
kvedid a um ad pau skuli vera ur plasti. Telja ma ad petta sé heillaskref par sem ad plastror eru ekki

Utsettt fyrir taeringu likt og barublikkror.

5.2.2  Utloftunarop

TAFLA 5-13 synir krofur fyrir dtloftunarop i verklysingunum premur.

TAFLA 5-13 Krofur fyrir Gtloftunarop i verklysingunum premur.
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e  Vid akkeri og i ha- og
ldgpunktum skulu vera
utloftunarop med amk.
15mm innra pvermal.

° Mesta bil milli opa skal vera
15m.

e  Opiidrattarrorum vié
utloftunarop skulu amk.
Vera jofn innra pvermali
Utloftunaropa & breidd.

e Opin skulu kyrfilega merkt
og verndud fyrir
skemmdum.

e [ hapunktum skulu opin nd
amk. 500 mm upp fyrir
haesta punkt idrattarrors.

e [ hapunktum kapalréra skal
koma fyrir Gtloftunarrérum
sem eru ekki opnud fyrr en
skémmu adur en grautun er
framkvaemd.

e  Fjarleegd milli utloftunargata
og afvotnunaropa ma ad
60ru jofnu ekki vera meiri
en 30 m. | hapunktum
kapalrora skal koma fyrir
utloftunarrérum sem eru
ekki opnud fyrr en skommu
adur en grautun er
framkvaemd.

[ nyrri verklysingu Vegagerdarinnar er kvedid 4 um ad bil milli opa megi ekki vera meira en 30 m. Engin

slik krafa er i Alverkinu en krafan er 15 m i bresku verklysingunni. Einnig er talad um i bresku

verklysingunni ad opin skulu i hapunktum na a.m.k. 500 m upp fyrir haesta punkt rors en enga slika

krofu er ad finna i islensku verklysingunum tveimur.

5.3 Spennikaplar

53.1

TAFLA 5-14 synir krofur fyrir spennikapla i verklysingunum premur.

Efniskrofur, geymsla, skurdur, o.fl.

TAFLA 5-14Krofur fyrir spennikapla i verklysingunum premur
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e  Virar og kaplar skulu vera
skv. krofum BS 5896 og
skulu koma fra adila sem
er handhafi CARES
skirteinis.

e  Kaplar skulu ekki
skemmdir i flutningum eda
geymslu. Ekki skal geyma
kapla & jérdinni og skulu
peir verndadir fyrir vedri,
slettum, sudu i ndgrenni
vid pa o.s.frv.

e  Efniispennta jarnalogn
skal vera skv. fyrirmaelum
og skal pad uppfylla kréfur
prEN 10138-1-5:1991 fyrir
spennivir og preN 523 fyrir
kapalror eda 66rum
jafngildum st68lum sem
eftirlit tekur gilda. Leggja
skal fram
framleidsluvottord fyrir
spennivir.

e  Efniispennta jarnalogn skal
vera skv. fyrirmalum og skal
pad uppfylla krofur. prEN
10138-1-5 fyrir spennivir.

e  Leggja skal fram
framleidsluvottord fyrir
spennivir.

e  Heppilegast er ad vir sé
afgreiddur fra verksmidju i 1,5-
2,0 t rdllum og skal hver rulla
greinilega merkt pannig ad

EFLA VERKFRADISTOFA



BRETLAND

ALVERK "95

NY VERKLYSING VEGAGERDAR

e  Virar og kaplar skulu
geymdir 4 keflum sem eru
naegjanlega breid svo ad
virinn/kapallinn komi
beinn ut af keflinu.

e  Skurdur skal fara fram eftir
ad spennunni i kaplinum
hefur verid smam saman

slakad.

° Nota skal annad hvort
skurdarskifu eda

skurdarloga.

e  Kaplar skulu stadsettir a
réttum stodum m.v.
teikningar innan
skekkjumarka.

Heppilegast er ad vir sé
afgreiddur fra verksmidju i
1,5-2,0 t rullum og skal
hver rulla greinilega merkt
pannig ad rekja megi
préfstykki sem tekin eru ur
hverri rallu. Virar,
kapalfestingar og kapalror
eru vidkvaem fyrir
rydmyndun og hnjaski og
skal geyma efnid pannig a
vinnustad ad pad
Shreinkist ekki og pad varid
fyrir vedrun med videigandi
yfirbreidslum. Ef ryd fellur
4 virinn skal sérstaklega
metid hvort hann telst
nothaefur. Vir telst
nothafur ef einungis hefur
fallid @ hann rydlitur sem
ekki er samfelldur, eda um
er ad reeda einstaka
rydbletti sem ekki hafa
orsakad neina teeringu. Ef
ryd er samfellt eda vottar
fyrir ry8teeringu skal vir
hafnad.

Fragangur kapla og
kapalfestinga skal vera i
samraemi vid fyrirmaeli og
skulu kapalfestingar festar
tryggilega a uppslatt.
Fjarlaegd milli stdla undir
kapla skal ekki vera meiri
en1,0m.

Spennivir skal préfa med
tilliti til styrkleika,
fjadurstuduls og flatarmals
og skal taka syni ur hverri
virrdllu.

Préfanir pessar skulu liggja
fyrir 48ur en uppspenna
hefst. Bent er @ ad vid kaup
4 spennivir skal taka fram
ad pessar profanir skuli
fylgja.
(Framleidsluskirteini).

Ef ekki er meelt fyrir um
annad er mesta leyfilega
fravik i stadsetningu kapla
og kapalfestinga: [ 168réttu
plani #5 mm. [ laréttu plani
+15 mm.

i kapla eru notadir 7 patta
virar 13 mm. Hver vir er
byggdur upp pannig ad

rekja megi profstykki sem
tekin eru ur hverri rallu.
Virar,kapalfestingar og
kapalror eru vidkvaem fyrir
rydmyndun og hnjaski og skal
geyma efnid pannig 4
vinnustad ad pad éhreinkist
ekki og pad varid fyrir vedrun
med videigandi yfirbreidslum.
Ef ryd fellur & virinn skal
sérstaklega metid hvort hann
telst nothaefur. Vir telst
nothaefur ef einungis hefur
fallid & hann rydlitur sem ekki
er samfelldur, eda um er ad
reeda einstaka rydbletti sem
ekki hafa orsakad neina
teeringu. Ef ryd er samfellt eda
vottar fyrir rydteeringu skal vir
hafnad.

Strengir eiga ad vera an
synilegra verksmidjugalla s.s.
rispum, rifum og klofnun
o.p.h.

Krofur fyrir spennivir eru
eftirfarandi:

o  Samkvaemt prEN
10138-3,
Prestressing steels -
Part 3: Strand.

o  Gerd: EN 10138-3-
Y1860S7-16,0 -A.

o bvermal=9¢15,7
mm,
bverskurdarflatarmal
=150 mm2.

o  Togpol (tensile
strength): Rm >1860
MPa.

o  Kennigildi mesta
togkrafts
(characteristic value
of maximum force)
Fm > 279 kN.

o  Kennigildi togkrafts
midad vid 0,1 %
streitu
(characteristic value
of 0,1 % proof force)
Fp0,1>240 kN

o  Lagmarkslenging
max togkrafts Agt
med Lo > 500 mm
skal vera 3,5 %.

o Spennutap undir
1000 kist. alagi
(relaxation) skal vera
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utan um einn midjupatt eru
snunir 6 paettir. | hverjum
kapli eru 12 virar.

Krofur prEN 10138-3:1991
fyrir 813 mm vir eru
eftirfarandi:

pvermal virs : 13 mm
Brotstyrkur (Tensile
strenght): 1860 MPa
bverskurdarflatarmal virs =
100 mm2 +/- 2,0% byngd
(Mass): 785 g/m
Flotstyrkur (Caracteristic
0,1% proof load ): 1158 kN.
Brotlenging: > 3,5%
Timahad spennutap
(relaxation) skv. prEN
101381:1991 gr. 6.5.1:
Max 2,5%

Um mat & samraemi vid
krofur gildir prEN 10138-
3:1991 kafli 5. Afgreidsla
skal vera skv. prEN 10138-
1:1991 kafla 9.
Kapalfestingar eru almennt
af gerd CCL eda Freyssinet
og er uppbygging peirra i
megindrattum eftirfarandi:
Hdélkur med keilulaga gati
sem steypist fastur i
mannvirkid. Lasplata 40-50
mm pykk med 12 keilulaga
gétum. Grip eda laskeilur
sem pryst er inn i got
lasplétunnar um leid og
virarnir festir eftir
strekkingu.

Kapla og kapalbunad skal
leggja i samraemi vid
fyrirmaeli og skulu
kapalfestingar festar
tryggilega a uppslatt.
Notadar eru tvennskonar
adferdir vid framleidslu
kapla og er meelt fyrir um,
hvor adferdin skal vidhofd.
Adferd 1: Notud pegar hver
vir kapalsins er spenntur
sérstaklega.

1.1 Spennt yfir eitt haf:
Virar eru skornir i rétta
lengd og lagdir pannig
saman i hneppi ad peir
snuist ekki saman
innbyrdis. Auk pess verdur
ad gaeta pess ad ekki snuist

mest 2,5 % med
togkrafti, sem nemur

70 % Fm.
e Spennivirum skal fylgja
framleidslunumer og

nidurstada préfana, sem eiga
ad vera rekjanlegar. Um mat a
samraemi vid krofur gildir prEN
10138-3 kafli 7. Afgreidsla skal
vera skv. prEN 10138-3 kafla 9.
e Spennivir skal profa med tilliti
til styrkleika, fjadurstuduls og
flatarmals og skal taka syni ur
hverri virrdllu. Profanir pessar

skulu liggja fyrir adur en
uppspenna hefst.
e Benteraadvid kaup a

spennivir skal taka fram ad
pessar préfanir skuli fylgja.

(Framleidsluskirteini).
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upp a hneppid. Kapalror
eru praedd upp a hneppid
og gengid fra
samsetningum.

1.2 Spennt yfir fleiri hof:
Sama og fyrir 1.1 med
peirri vidbot ad par sem
kapall liggur yfir
millistéplum eru
svokalladar viragreidur
praeddar i hneppid til ad
minnka haettu 4 ad fyrstu
virar i uppspennu laesi peim
sem sidar eru spenntir.
Stadsetning og fjoldi
viragreida skal vera skv.
fyrirmaelum.

Eftir ad kapallinn hefur
verid settur saman er hann
borinn Gt i motié og komid
fyrir & kapalstélum og i
kapalfestingum.

Adferd 2: Notud pegar allir
12 virar kapalsins eru
spenntir i einu yfir eitt eda
fleiri hof.

Kapalror eru fest a
kapalstéla og gengid fra
samsetningum. Virar eru
sidan dregnir i, 12 saman,
med par til gerdum
idrattarsokk eda 68rum
tilheyrandi bunadi. Sé pess
kostur skulu virar dregnir i
ror adur en steypt er.
Baeta skal naudsynlegri
lengd vid vira aftur fyrir
kapalfestingar i samraemi
vid forskrift sem fylgir
uppspennukerfi.

Vid idratt og framleidslu
kapla skal pess gaett ad
virar dragist ekki vid jord
eda Shreinkist. Ennfremur
verdur ad vera tryggt ad
sandur eda steypa komist
ekki & viraenda pa sem
standa aftur ur
kapalfestingum.

Ytrustu varkarni og
vandvirkni skal geett vid
samsetningu kapla og
fragang peirra i métum. Ol
samskeyti rora skulu pétt
med limbandi. Pess skal
einnig geett ad ror verdi

EFLA VERKFRADISTOFA



52

BRETLAND

ALVERK "95

NY VERKLYSING VEGAGERDAR

ekki fyrir hnjaski eftir ad
peim hefur verid komid
fyrir i métum.

Festa skal kapalror og
kapalstéla pannig ad
kapalrorin gangi hvorki
nidur eda fljéti upp vid
nidurlogn steypu

Ef pvi verdur ekki vid komid
ad sj6da kapalstéla i
bitalykkjur eda adra
jarnalogn ddur en kaplar
eru lagdir i métin verdur ad
geeta pess ad
rafsuduneistar geti ekki
fallid a kapalror eda vira.
Bent er a ad haegt er ad fa
sérstakar skrufadar
festingar til ad festa
kapalstéla med. Adur en
steypa hefst skal farid
vandlega yfir 6ll ror og
samskeyti peirra eftir pvi
sem vid verdur komid og
gengid ur skugga um ad
pau séu heil og vatnspétt.
Ennfremur skal athugad
hvort kapalfestingar séu
rétt stadsettar og vel festar
svo og ad jarnalogn
kringum paer sé rétt
stadsett og tryggilega fest.
Kaplar liggja lausir i
blikkrérum par til peir eru
spenntir med par til
gerdum dunkrafti er steypa
hefur ndd peim styrk sem
meelt er fyrir um.
Sérstaklega skal adgeett ad
midlina kapla falli
nakvaemlega ad midlinu
kapalfestinga og ad
endafletir kapalfestinga séu
hornréttir 8 midlinu kapla.

Krafist er framleidsluvottords fyrir spennivirinn baedi i Alverki og i nyrri verklysingu Vegagerdarinnar.

Einnig er pess krafist ad nidurstodur préfana fyrir styrk, fjadurstudul og flatarmal skuli fylgja. Krofur um

flatarmal spennivirs eru adrar i nyrri verklysingu Vegagerdarinnar (15,7mm) en i Alverki (13mm).

5.4 Uppspenna

541

TAFLA 5-15 synir krofur fyrir uppspennu i verklysingnunum premur.

Uppspenna
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Allir virar og kaplar sem
spenntir eru saman skulu
teknir Ur sama skammti.
Allir kaplar skulu merktir og
numeradir. Ekki skal beygja
eda snua upp 4 kapla. Ekki
skal nota kapla sem raknad
hafa upp. Ekki ma nota
kapla af mismunandi
styrkleika i sama bitann.
Uppspennibldnadurinn skal
fylgja eftirfarandi skilyrdum:

o  Festing milli
kapals og bunadar
skal vera 6rugg

o  Eftveir eda fleiri
kaplar eru
spenntir samtimis
skulu peir vera
u.p.b. af sému
lengd

o Bunadurinn parf
ad geta spennt
kapalinn upp haegt
og orugglega

o Mzeela skal kraftinn
i kaplinum med
kraftsellu eda
lesin 6beint af
maelum 3
uppspennibunadi.
Meelitaeki skulu
hafa nakvaemni
upp a allavega
+2%

o  Stilla skal
budnadinn adur en
uppspenna hefst.

Notkun & spacerum skal
vera skv. leidbeiningum frd
framleidanda.

Akkeri skulu vera skv. klausu
7.2 i BS EN 13670 og skv. BS
EN 13391. Nytni akkera skal
ekki vera minni en 95%.
Deflectors (notadir til ad
beina koplum rétta leid)
skulu hafa radius amk. 50
sinnum pvermal kapals og
kapalhornid skal hvergi vera
meira en 15°.

Uppspenna skal ekki fara
fram ef hitastig er fyrir
nedan 0°C.

Uppspenna og grautun skal
framkvaemd af vinnuflokki
sem stjérnad er af manni
sem hefur reynslu vid
tilsvarandi verk og eftirlit
sampykkir. Neegjanleg
reynsla telst ad hafa unnid
ad uppspennu med
vidkomandi kerfi einu sinni
4 sidastlionum 2-3 drum og
haft verkstjorn verksins med
hondum.

Uppspennu skal framkvaema
i samraemi vid spennulista
sem eftirlit leggur fram. bar
er m.a. kvedid @ um hvada
teeki skulu notud, i hvada
rod kaplar eru spenntir,
uppspennukraft, lengingar
vira vid uppspennu,
meelistodur og mork aflestra
a maelitaekjum.

Allar lengingar og
maeelistodur skulu skradar a
spennilistann og hann
lagdur fram til sampykktar
og skal ollum skilyrdum
spennilistans fullnaegt. Sé
svo ekki um einstaka kapla,
skal leitad samrads vid
eftirlit um adgerdir til
urbota.

begar yfirbygging er byggd i
aféongum pannig ad afangar
eru spenntir saman skal
uppspenna gerd i 2 prepum.
1) Spennt skal eftir 3 -5
daga eda pegar steypa hefur
nad 30 - 40% af radgerdum
28 daga styrk. Spennt skal
upp i 10 - 30% af
endanlegum spennikrafti
nema meaelt sé fyrir um
annad.

2) Lokauppspenna.

Eftir ad eftirlit hefur yfirfarid
spennilistann og sampykkt
hann skriflega skal skera
virendana 30-50 mm aftan
vid lasplotur. Virenda skal
skera med skurdskifum en
ekki loga.

Meelt er med pvi ad nota
sérsmidud lok sem hylja

Fragangur kapla og
kapalfestinga skal vera i
samraemi vid fyrirmaeli og
skulu kapalfestingar festar
tryggilega a uppslatt.
Strengir og kapalfestingar
eru vidkvaem fyrir
rydmyndun og hnjaski og
skal geyma efnid pannig a
vinnustad ad pad dhreinkist
ekki og pad varid fyrir
vedrun med videigandi
yfirbreidslum. Kapalrérin
skulu varin fyrir hnjaski og
Shreinindum. Verktaki skal
leggja fram verkaaetlun um
framkvaemd vid
uppsetningu spenntrar
jarnbendingar dsamt
utloftun og afvétnun
fédurrora. Verkazetlunina
skal leggja fyrir verkkaupa til
ryni adur en framkvaemdin
hefst.

Kaplar og kapalfestingar.
Kapla skal leggja i samraemi
vid fyrirmaeli og skulu
kapalfestingar festar
tryggilega vid uppslatt
pannig ad stadsetning verdi
innan leyfilegra fravika i
samraemi vid (ST EN
13670:2009, greinar 7.5 og
10.6.

Fjarlaegd milli stdla undir
kapla skal vera pannig ad
lega roranna sé tryggd i
laréttum og l6dréttum fleti
i samraemi vid IST EN
13670:2009, 7.2.5. Minnsta
fjarleegd er 1,0 m.

Ef timinn sem lidur fra pvi
ad strengjum er komid fyrir i
rérunum par til deelt er i pau
verdur meiri en 4 vikur, skal
gera naudsynlegar
radstafanir til ad koma i veg
fyrir taeringu spennistalsins.
i sliku tilfelli skal verktaki
leggja fram tillogu um
rddstafandir til Urbdta sem
verkkaupi sampykkir.

Baeta skal naudsynlegri
lengd vid strengi aftur fyrir
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BRETLAND

ALVERK "95

NY VERKLYSING VEGAGERDAR

Uppspenna skal ekki fara
fram fyrr en steypan hefur
nad akvednum styrk.
Verktaki skal sja til pess ad
sa sem sér um uppspennu
hafi allar upplysingar um
spennugildi, r6d kapla i
uppspennu o.s.frv.

Eftir festingu akkera skal
spenna i koplum ekki vera
meira en 70% af brotstyrk
peirra. Medan a uppspennu
stendur ma spennan vera
allt ad 80% af brotstyrk
kapals.

Halda skal spennilista med
Sllum upplysingum um
uppspennuna.

Kapla skal ekki skera innan
priggja daga fra grautun.

lasplotu og viraenda en
pannig utbuin ad haegt sé ad
hleypa lofti at.

kapalfestingar i samraemi
vid forskrift sem fylgir
uppspennukerfi.

Vid idratt og framleidslu
kapla skal pess geett ad
strengir dragist ekki vid jord
eda Ohreinkist. Enn fremur
verdur ad vera tryggt ad
sandur eda steypa komist
ekki & enda strengjanna,
sem standa aftur ur
kapalfestingum.

Ytrustu varkdrni og
vandvirkni skal geett vid
samsetningu kapla og
fragang peirra i métum. Oll
samskeyti rora skulu vera
vel pétt. bess skal einnig
gaett ad ror verdi ekki fyrir
hnjaski eftir ad peim hefur
verid komid fyrir i métum.
Strengi, sem a ad spenna
ma ekki rafsjéda. beir mega
ekki verda fyrir suduneistum
eda annarri hitadaraun, sem
getur breytt eiginleikum
hennar. Ef pvi verdur ekki
vi0 komid ad sj6da
kapalstdla i bitalykkjur eda
adra jarnalégn adur en
kaplar eru lagdir i métin
verdur ad geeta pess ad
rafsuduneistar geti ekki
fallid @ kapalror eda strengi.
Adur en steypa hefst skal
farid vandlega yfir 6ll ror og
samskeyti peirra eftir pvi
sem vid verdur komid og
gengid ur skugga um ad pau
séu heil og vatnspétt. Enn
fremur skal athugad hvort
kapalfestingar séu rétt
stadsettar og vel festar svo
og ad jarnaldgn kringum
baer sé rétt stadsett og
tryggilega fest. Sérstaklega
skal adgzett ad midlina kapla
falli nakvaemlega ad midlinu
kapalfestinga og ad
endafletir kapalfestinga séu
hornréttir 4 midlinu kapla.
Spennivirar liggja lausir i
plastrorum par til peir eru
spenntir med par til gerdum
uppspennibunadi (tjakki) er
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steypa hefur nad peim styrk
sem meelt er fyrir um.

Nota skal 12-vira spennikerfi
b. e. allir 12 virarnir i sama
kaplinum skulu spenntir i
einu lagi. Vakin er athygli 4
nakvaemniskrofum i lid e)
um stadsetningu
spennikapla i haed og laréttu
plani. Mjog mikilveegt er ad
stéla vel undir
kapallykkjurnar strax i
upphafi adur en punginn fra
jarnalogninni kemur til.
Sérstaklega a petta vid um
spennikaplana en hver
beirra vegur u. p. b. 15
kg/m.

Til ad haegt sé ad tryggja
rétta legu kapla skal, eftir
pvi sem vid verdur komid,
skal atbua lykkjur med
stélum undir kapla a4dur en
beim er komid fyrir i bitum.
Mesta leyfilega fravik i
stadsetningu kapla og
kapalfestinga:

i 168réttu plani 5 mm.

i 1aréttu plani £15 mm.
Uppspennu skal framkvaema
i samraemi vid spennulista
sem eftirlit leggur fram. par
er m.a. kvedid a um hvada
taeki skulu notud, i hvada
rod kaplar eru spenntir,
uppspennukraft, lengingar
vira vid uppspennu,
maelistodur og mork aflestra
4 meelitaekjum.

Uppspennu skal framkvaema
i samraemi vid (ST EN
13670:2009, grein 7.5.
Uppspenna skal framkvaemd
undir verkstjéorn manns med
naudsynlega pekkingu a
notkun viokomandi
teekjabunadar og med
reynslu fra a.m.k. 3
sambaerilegum verkum.
Verktaki skal skila ferilskra
verkstjora, par sem visad er
til sambezerilegra verka Ef
mannvirkinu er afangaskipt
skal koma fram i dzetluninni
med Otvireedum heetti
hvada framleidsluniumer
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strengja verdur notad a
hverjum stad i mannvirkinu
eins og pad er synt &
teikningum. Spenna skal
upp skv. uppspennudzetiun
med tilheyrandi
uppspennulistum.
Uppspenna ma byrja, pegar
steypan hefur nad tilskildum
styrk skv.
uppspennuaatlun. betta ma
meta med Utreikningi 4
steypuproska og/eda stydja
nidurstéduna med pvi ad
brjéta a.m.k. 3 steypusyni.

e  Verktaki skal maela og skra
lengingu strengja og maelda
krafta 4 uppspennulistana
og afhenda verkkaupa til
ryni. Ef maeldar
lengdarbreytingar eru
umfram vikmork
uppspennulistanna, skal
endurtaka uppspennuna fra
byrjun eftir ad slakad hefur
verid 4 koplunum.

e Ad uppspennu lokinni og
begar ad verkkaupi hefur
yfirfarid spennilistann og
sampykkt hann skriflega,
skal skera enda strengjanna
30-50 mm aftan vid
[asplotur. Strengina skal
skera med skurdskifum en
ekki loga.

e Utbunadur til uppspennu. A
verkstad skulu vera til
stadar Uttektarmzelar til ad
sannreyna mela i
verkbyrjun og verklok, en
jafnframt til ad sannreyna
b3, ef grunsemdir vakna um
ad ekki sé allt med felldu.
Spennitaeki skulu hafa verid
kvordud innan sidustu 12
manada Malinidurstada og
stadfesting pess efnis skal
fylgja med.

e Nakvaemnivid malingu
uppspennukrafts skal vera
+1%.

e  Uttektarmaelar og maelar &
uppspennutaekjum eiga ad
vera med vikmork innan 2%,
sem skal sannreyna med
vottudum maelum minnst
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einu sinni @ hverju ari. Ef
grunsemdir vakna um ad
maelibdnadurinn hafi fengid
S6heppilega medferd, hogg,
hristing eda of mikid alag
o.fl., skal endurtaka
sannprofun peirra.

[ islensku verklysingunum tveimur er kvedid 4 um ad skera skuli vira eftir uppspennu med skurdskifu
en ekki med loga. [ bresku verklysingunni er hins vegar kvedid 4 um ad nota megi baedi skurdskifur og
loga. Talsvert meiri krofur eru gerdar i nyrri verklysingu Vegagerdarinnar vardandi framkvaemd
uppspennu en i Alverki en i badum tilfellum gerdar krofur um ad allir paettir framkvaemdarinnar séu
samviskusamlega skradi i spennilista. Nakvaemlega utfylltur spennilisti med lysingu & framkvaemdinni
getur verid lykilskjal vid astandsmat mannvirkis a liftima pess.
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6 YFIRLIT GAGNA SEM NYTAST VID ASTANDSMAT

NU pegar farid hefur verid yfir matslykilinn og verklysingar sem hafa verid i gildi og munu taka gildi a
islandi er ekki Ur vegi ad setja fram yfirlit yfir gogn sem eiga ad verda til vid framkvaemd og rekstur
uppspenntra mannvirkja sem nytast geta vid mat & dstandi mannvirkjanna & liftima peirra. Hér ad
nedan verdur slikt yfirlit sett fram m.t.t. hvers af undirflokkum framkvaemdarinnar sem tilgreindir eru
i 5. kafla.

6.1 Grautur

Ad nedan ma sja pau gogn sem teljast hafa verdgildi fyrir dstandsmat mannvirkis & liftima pess er varda
graut sem notadur er i ror fyrir spennikapla:

e Upplysingar um gerd sements sem notad var, t.d. kvittun fyrir kaupum a sérstakri gerd sements
eda pess hattar.

e Upplysingar um hvort kisilryk sé til stadar i sementinu.

e Upplysingar um blendivatn og iblendi.

e Hlutfall efna i graut og upplysingar um magn sulfat- og koparjéna i blondunni.

e Nidurstodur allra préfana sem krafa er gerd um ad framkvaeemd séu a sem itarlegustu formi.

e Ferilskra verkstjora sem stadfestir haefi hans.

e Framkvaemdaaaeltun fyrir idaelingu.

e Nidurstodur fleedimaelinga medan 4 idaelingu stendur.

e Dagbdk sem lysir framkvaemdinni itarlega og inniheldur einnig nidurstédur profa.

6.2 idrattarror

Ad nedan ma sja pau gogn sem teljast hafa verdgildi fyrir astandsmat mannvirkis a liftima pess er varda
idrattarror sem hysa spennikapla:

e Upplysingar um gerd rora fra framleidanda.
e Upplysingar um fjarlaegdir & milli dtloftunaropa & idrattarrérum.
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6.3 Spennikaplar

Ad nedan ma sja pau gogn sem teljast hafa verdgildi fyrir astandsmat mannvirkis 4 liftima pess er varda
spennikaplana sjalfa:

e Framleidsluvottord fyrir spennivir.

e Verdi vir fyrir hnjaski eda teeringu en er samt notadur i mannvirkid skulu liggja fyrir upplysingar
pess efnis.

e Framleidslunimer spennivirs og nidurstodur préfana fyrir styrk, fjadurstudul og flatarmal
virsins.

6.4 Uppspenna

Ad nedan ma sja pau gogn sem teljast hafa verdgildi fyrir astandsmat mannvirkis 4 liftima pess er varda
framkveemd uppspennu:

e Spennilisti par sem itarlega eru skradar allar upplysingar um framkvaemdina, svo sem aflestrar
af tjokkum, lenging strengja o.p.h.

e Hvers kyns vandraedi sem kunna ad koma upp vid framkveemdina skulu skrad.

e Kostur er ef med spennilistanum fylgi lysing & adstaedum vid uppspennu og grautun, svo sem
vedurlysingar o.p.h.
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7 NIPURSTODUR

[ pessari skyrslu hafa verid tilteknar 12 bryr Ur islenska vegakerfinu sem allar eru uppspenntar og
byggdar 4 30 ara timabili fra 1980-2010. Breskur matslykill til ad meta 4dstand uppspenntra brua 4
liftima peirra var kynntur og stadfeerdur 4 islenskar adstaedur og honum beitt til ad meta bryrnar 12
sem valdar voru. Steersti leerdémurinn sem draga ma af peirri vinnu er si ad skortur er 4 gégnum um
bryrnar frd framkveemdatima peirra, hvort sem gognin eru til og hafa ekki fundist eda hvort pau séu
hreinlega ekki til. Liklegt verdur ad teljast ad pessi gogn hafi verid til 4 einhverjum timapunkti og ein af
askorununum i naestu skrefum pessa verkefnis er ad fa dr pvi skorid hvort nalgast megi pessi gogn med
einhverjum haetti. bratt fyrir skort 4 gognum voru lagdar til prjar bryr sem skorudu hatt i matslyklinum
sem maelt er med ad skodadar séu nanar, til deemis med peim adferdum sem lyst er sem hentugum i
fyrstu afangaskyrslu pessa verkefnis. betta eru bruin yfir Sog vid brastarlund, bruin yfir Sanddalsa og
brain yfir Nordura i Heidarspordi.

Gerdur var samanburdur a krofum fyrir grautun og uppspennu milli breskrar verklysingar, verklysingar
ur Alverki “95 fra Vegagerdinni og nyrrar verklysingar sem er i vinnslu hja Vegagerdinni. Dreginn var
fram dherslumunur 4@ milli verklysinganna og listud voru upp pau goégn sem talid er mikilvaegt ad sé
haldid upp a i tengslum vid dstandsmat 4 uppspenntum mannvirkjum a liftima peirra.

i verkefnalysingu verkefnisins eru eftirfarandi markmid tiltekin vid vinnu verkefnisins:

1) Taka saman mogulegar adferdir vid mat a astandi spennikapla i steyptum brim.

2) Safna saman gognum frd honnun og framkveemd vardandi grautun og uppspennu
eftirspenntra bruaa.

3) Greina bryr sem geetu verid ordnar vidkveemar gagnvart taeringu.

4) Gera drog ad leidbeiningum vardandi framkveemdaeftirlit fyrir eftirspenntar bryr.

5) Gera sjonskodun/profanir a véldum bram.

Fyrsta liGnum voru gerd gdd skil i fyrstu afangaskyrslu verkefnisins sem skilad var haustid 2015. Med
pessari skyrslu ma segja ad lidir 2 og 3 hafi verid skodadir, pé6 med peim fyrirvara ad mogulegt sé ad
kafi menn dypra i gamlar hirslur megi finna meiri og betri gogn fra framkvaemdatima brdnna sem valdar
voru og med pau ad leidarljési gera betri Uttekt a pvi hvada bryr henti vel til ndnari skodunar i islenska
vegakerfinu. Stadfaering og innleiding 4 breska matslyklinum i kafla 3 er lidur i pvi ad skapa grundvall
fyrir leidbeiningar vardandi framkveemdaeftirlit fyrir eftirspenntar bryr. Pad ma segja ad med pvi ad
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semja leidbeiningar vardandi framkveemdaeftirlit fyrir eftirspenntar bryr og skoda bryrnar prjar sem
tilnefndar eru i skyrslu pessari pa teldust lidir 4 og 5 teknir til greina og rannsdékninni pvi lokid i peirri
mynd sem hdn er sett fram i umsdkn til Vegagerdarinnar.
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