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1. Inngangur
I pessum vidauka er fjallad um synatoku & steinefnum til vegagerdar en ekki um synatoku ar
undirstodu vegar t.d. med toku borkjarna til jardteeknilegra rannsokna.
Profanir & steinefnum til vegagerdar eru gerdar til ad meta hafi efnanna til notkunar i einstok
I6g vegarins og mé skipta peim & eftirfarandi hatt eftir tilgangi peirra:

Almennt mat & hafi steinefnis

Samanburdur & steinefnum sem koma til greina til vidkomandi nota
Mat & pvi hvort steinefnid stenst geedakrofur

Geedaeftirlit & framleidslustigi

[ riti Vegagerdarinnar um efnisrannsoknir og efniskrofur er pvi lyst hvernig stadid skuli ad
préfunum & steinefnum & honnunarstigi, framleidslustigi og framkvemdastigi fyrir
mismunandi 16g i vegi. Jafnframt eru settar fram t&flur um pad hvernig tioni profana er had
magni framleidslunnar. Einnig eru settar fram krofur til steinefna i hvert lag veghlotsins sem
eru ymist hadar aeetladri heildarumferd, eda aeetladri pungaumferad.

2. Kortlagning jaromyndana

Med hjalp fyrri rannsdkna a rannsdknasvaedinu, loftmynda, korta og med yfirlitsathugun &
svaedinu eru valdar ein eda fleiri jardmyndanir sem helst pykja koma til greina til efnistoku.
Vid yfirlitsrannséknir er oft naudsynlegt ad taka takmarkadan fjolda syna til ad bera saman og
velja a milli mismunandi valkosta en pegar efnistokustadur hefur verid valinn eru tekin fleiri
syni. Adur en synataka hefst er naudsynlegt ad kanna umfang og einkenni peirrar
jaromyndunar, sem fyrirhugad er ad nyta og aeetla hversu mikid magn steinefnis verdi unnid a
stadnum.

Talsverour munur er & adferdum vid kénnun & storkubergi og setmyndunum en markmidin eru
i badum tilfellum ad kanna gerd, einsleitni, pykkt, Gtbreidslu og legu peirra jardlaga sem a ad
vinna. Mikilvagt er einnig vid kortlagningu ad kanna ofanafytingu, grunnvatnsstodu, vatnsbol,
linulagnir, forminjar og upplysingar um verndargildi sveedisins eda einstakra jardmyndana.
Einnig parf ad fara varlega vid synatku vid ar par sem stangveidi er stundud, sja mynd 1.

/Eskilegt er ad stadsetja fyrirfram & loftmynd eda korti gryfjustadi par sem taka & syni. petta
tryggir jafna dreifingu gryfja auk pess sem minni likur eru & ad val a gryfjustéoum verdi
hlutdraegt t.d. ad eingdngu sé grafid a flétum, purrum og 6gronum stéoum en efnisgerd getur
verid misjofn eftir slikum adsteedum. Hnit gryfjustadanna er skrad i GPS taeki og stadirnir
fundnir med hjalp tekisins.
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Mynd 1: Namusvadi vid Fnjoska

Oft er naudsynlegt ad endurskoda asetlun um synatoku eftir ad byrjad er ad grafa, pegar
breytileiki efnisins eda adsteedur gefa tilefni til. Fjoldi gryfjanna fer eftir pvi magni sem & ad
framleida en algengt er ad 50 — 200 m séu & milli gryfja. Ef mikill haeedarmunur er & yfirbordi
innan jardmyndunar parf ad geeta pess ad dreifa synatokustodum pannig ad yfirlit faist yfir
hvert 5 — 10 m hadarbil og auk pess ad gryfjur séu jafndreifdar yfir pad sveedi sem a ad vinna.
Ef halli jardlaga er mikill parf einnig ad taka tillit til hallastefnu pegar synatdkustadir eru valdir.

3. Steerd syna

Steerd syna fer eftir kornadreifingu efnisins og pvi hvad fyrirhugad er ad framkvema margar
rannsoknir. Ef efnid er til deemis groft og fyrirhugad er ad framkveaema allar helstu rannsoknir
fyrir burodarlagsefni getur verid naudsynlegt ad taka 200 - 300 kg syni. Ef einungis & ad
rannsaka kornadreifingu efnisins ma nota eftirfarandi toflu til hlidsjénar vardandi pyngd synis.
Pyngdir midast vid ad akvordun & lausri rampyngd skv. stadli IST EN 1097-3 og er midad vid
lausa rimpyngd 1,8 Mg/m? i islensku steinefni.

Tafla 1: Askileg pyngd synis i mealingu a kornadreifingu midad vid mestu kornasteerd

Mesta kornastaerd Lagmarksyngd
SyNis Dmax | mm synis, kg
125 120
90 100
63 85
45 70
22,4 50
8 30
<4 mm 20
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I peim tilfellum sem staerstu steinar eru pad storir ad syni pyrfti ad vera um of yfir hundrad kg
er fyrsta skipting (splittun) i reynd oft gerd a synatokustad pannig ad syni sem flutt er &
rannsoknastofu er pa um helmingur af tilgreindri pyngd fyrir grofustu synin.

A mynd 2 er haugur af mjog grofri hnullungamél med steerstu steinum allt ad 0,5 m i pvermal.
Syni sem tekid er til flutnings a rannsoknastofu af sliku efni inniheldur oftast steerstu steina &
bilinu 90 — 125 mm og gefur profun & kornadreifingu pvi ekki rétta mynd af 6llu efninu. Sjaldan
er porf & ad pekkja nakveemlega kornadreifingu alls efnisins og er i slikum tilvikum oftast latid
neegja ad mela pvermal steerstu steina og lysa gréfleika malarinnar med almennum ordum. Ef
hins vegar er ahugi 4 ad mela kornadreifinguna parf ad hefja rannsoknina a stadnum mead pvi
ad harpa og vikta grjét sem er steerra en 125 mm. Einnig er vel pekkt ad taka syni i stor ker til
medhondlunar sidar & rannsoknastofu.

Mynd 2: Grafid i gréfa hnullungamdl
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4. Synataka ur bergi og setmyndunum & hénnunarstigi

Synataka Ur bergi getur verid nokkud dyr og pvi er mikilvaegt ad vanda vel til berggreiningar
& stadnum til ad meta breytileika bergsins. Fyrsta syni af bergi er oft tekid med pvi ad losa
steina Ur berginu med handverkfaerum eda fleygum, en ef bergid er breytilegt parf ad taka fleiri
syni. Slikt syni er brotid og malad & rannsoknastofu adur en pad er sett i hinar ymsu préfanir.
Molun & rannsoknastofu gefur oft flogottara berg en vinnsla i mélunarsamstedu og parf ad
hafa pad i huga pegar nidurstédur eru metnar.

Ef til stendur ad taka marktaekara syni af berglagi sem & ad vinna og talid er seemilega einsleitt,
er oft nagjanlegt ad sprengja bergid & einum stad og flytja grj6tio til molunar i
molunarsamsteedu. Mikilvaegt er i slikum tilfellum ad grjétio sé unnid med svipudum hetti og
pad verdur unnid a framkveemdastigi. Ef viokomandi berglag er hins vegar alveg hulid af
jardvegi (ofanafytingu) og/eda 6drum jardlégum er oft 14tid duga ad taka syni med kjarnabor
en su adferd gefur takmarkad synismagn, sem dugar einungis til grunnpréfana, svo sem
berggreiningar. [ einstaka tilvikum kemur til greina ad fresta eiginlegum préfunum & berginu
og @tla verktaka ad framkvaema rannsoknir pegar bergid hefur verid malad a verktima. Slikt
kemur helst til greina par sem tilraunalosun & berginu er of kostnadarsom eda ad ekki er talid
réttleetanlegt af umhverfisastedum ad raska landinu fyrr en & verktima.

Synataka ur setlégum er ad morgu leyti einfaldari og 6dyrari en synataka ar bergi. Til ad fa
yfirlit yfir jardmyndunina er haegt ad bora eda grafa en synataka er oftast framkveemd med
adstod grofu. Fyrst er jardvegslag hreinsad vandlega ofan af efninu, sem taka & syni ar og ef
heetta er & ad jardvegslagio hrynji ofan i gryfjuna parf ad hreinsa af steerra svaedi. Sidan er
efninu sem taka & syni af mokad i haug. Adur en syni er tekid Gr haugnum er mikilveaegt ad
skipta haugnum i tvo hluta og taka synid Ur stalinu sem pa myndast. Petta er gert til ad
tryggja sem best ad synid gefi gdda mynd af bléndu efnis ar 6llu setlaginu sem fyrirhugad er
ad vinna. Ef synid veeri einungis tekid efst Ur haugnum veeri pad einungis af efninu nedst i
gryfjunni, sja mynd 3.

Mynd 3: Mol sem taka & syni ur komid i haug



Vidauki 5 Janutar 2021

Fjoldi syna midar ad pvi ad gefa gott yfirlit yfir efnid a stadnum og parf pvi almennt séd ad
fjolga synum ef breytileiki efnisins virdist mikill milli gryfja. Oftast er setlagid, sem a ad vinna
undir mispykku jardvegslagi (ofanafyting) og undir setlaginu ymist annad setlag med olika
eiginleika eda klopp. Setlagid sem a ad vinna parf almennt ad hafa lagmarkspykkt 1 — 2 m til
ad vinnsla borgi sig og er pa midad vid ad jarovegslag seé mjog punnt. Pykkt setsins parf ad
vera peim mun meiri eftir pvi sem ofanafyting er meiri. A sunnanverdu landinu getur
jardvegspykkt verid allt ad 3 — 4 m og parf pykkt efnisins sem & ad vinna ad lagmarki ad vera
st sama til ad vinnsla sé fysileg.

Syni eru oftast tekin sem blanda af 6llu laginu sem & ad vinna en ekki tekin syni af einstokum
pynnri 16gum innan lagskipts setlags t.d. sandldgum i mél, sjad mynd 4. Geeta parf sérstaklega
ad pvi ad jarovegur eda adliggjandi setlog blandist ekki i synid.

Mynd 4: Sandldg i lagskiptri, sandrikri mol

Synataka Gr namustali getur verid vandasém sérstaklega par sem hetta er a4 bléndun ar
jardvegslagi og adliggjandi setldgum, enda getur verid naudsynlegt ad losa talsvert magn til ad
haegt sé ad na marktaeku syni.
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5. Synataka og skipting syna & framleidslustigi

Vid synatoku a framleidslustigi er afar brynt ad vanda vel til synatéku pannig ad heildarsynid
sé markteekt fyrir pann haug sem pad er fulltrti fyrir. Algengast er ad syni & framleidslustigi
séu tekin af feeribandi eda Ur haug undir feeribandi. ZAtid skal hafa i huga ad rétt og nakveem
vinnubrogd vid synatoku er forsenda pess ad nidurstodur rannsékna a syninu gefi rétta mynd
af eiginleikum efnisins sem um raedir. 1dulega & sér stad einhver adskilnadur vid vinnslu og
haugsetningu & steinefnum og pvi parf ad tryggja ad heildarsynid sem tekid er endurspegli
medalsynid sem er i 6llum efnishaugnum. Hér er ekki fjallad sérstaklega um synatdku ar
storum lagerhaugum sem byggair eru upp i moérgum, u.p.b. 2 m pykkum I6gum. Almennt ma
po segja ad askilegt er ad syni ar slikum haugum séu tekin med vélskéflu, pannig ad steinefnid
sem synid er tekid ar hafi blandast tr 6llu snidi haugsins?.

Ef syni er tekid af framleiddu steinefni Ur efnishaug undir feribandi, sjA mynd 5, parf ad
lagmarki prju jafnstér hlutasyni sem tekin eru @ mismunandi stédum Gr hlassinu eda haugnum.
Mida skal vid ad taka efni nedst, i midju og efst vid pessar adsteedur og skal pad tekio ad
minnsta kosti 100 mm undir yfirbordi. Synasteaerdin er nokkud had mestu kornasteerd efnisins
og ma hafa to6flu 1 hér ad ofan til viomidunar.

Mynd 5: Haugur undir feeribandi med flokkudu steinefni

Vid synatoku ar haug er oftast notast vid malarskoflu. Geeta skal pess ad efni hrynji ekki jafn
60um af yfirbordi haugs ofan i tokustadinn (sem er nedan yfirbods), en pad ma gera med

! Hafdis Eyglé Jonsdottir og Gunnar Bjarnason 2013: Vinnsla steinefna til vegagerdar -TeakjabUnadur,
verktaekni og framleidslueftirlit. Vegageroin.

Hafdis Eygld Jonsdéttir og Gunnar Bjarnason 2018: Handb6k um vinnslu steinefna til vegagerdar.

Sjé sl6d: http://www.vegagerdin.is/upplysingar-og-utgafa/leidbeiningar-og-stadlar/efnisrannsoknir/
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skilrumi, t.d. malmpynnu, sem rekin er inn i hauginn ofan vid tokustadinn, sja skyringar a
mynd 6. Oftast eru syni tekin i plastpoka, pau merkt rekilega og sidan bundid fyrir pokana.
Merkimidum parf ad pakka i plast &dur en peir eru settir i synispokann, pannig ad merkingin
verdi leesileg, pott hdn blotni. Naudsynlegt er ad nota blyant til merkingar, en hann rennur sidur
ut en blekpenni. begar um er ad raeda synatdku af mjog grofum efnum parf oft a tidum steerri
ilat og annars konar verkfeeri.

Fint efni

Medalgroft efni ™, /" Medalgroft efni

Groft efni Groftefni i

—— | ———
Mynd 6: Lagskipting haugs og synatokustadir

Stor, grof syni eru oft tekin i fiskiker, sjd mynd 7, og er pa gjarnan notud grafa til synatoku.

Ef adsteedur leyfa er pad talinn kostur ad fletja efnishaug Ut &dur en synataka fer fram. bad
hefur pé ekki tidkast hérlendis vid synatoku, heldur gert eins og lyst er hér ad ofan.

Mynd 7: Stor syni eru oft tekin i fiskiker



Vidauki 5 Jantar 2021

Vid synatoku af feeribandi er oft unnt ad setja ilat undir efnisstrauminn par sem hann fer Ut af
bandinu og er pad pa gert ad minnsta kosti prisvar med reglubundnu millibili, pannig ad
heildarsynid verdi hafilega stort. Ef ekki er unnt ad koma pvi vid ad safna 6llu efni sem fram
af feeribandi fer & pennan hatt er naudsynlegt ad stodva feeribandid til synatdku. Hlutasyni er
pa tekid a4 akvednum stad & bandinu, pannig ad oOllu efni & akvedinni lengdareiningu
feeribandsins ef safnad og notadur bursti til ad na allra fingerdasta efninu. Sidan er feeribandid
latid keyra afram um stund og aftur stédvad og samskonar syni tekid & sama stad. Petta er sidan
endurtekid i pridja skiptid og ad pvi loknu & ad hafa safnast hafilega stort heildarsyni til ad
gefa rétta mynd af pvi sem verid er ad framleida.

Pegar synum er skipt (splittad) nidur i hentugar steerdir til profana, er mikilveaegt ad hlutasyni
sem fast med skiptingu verdi marktek fyrir heildarsynid. Ef um stér syni er ad raeda (t.d.
fiskiker) er ein adferd vid fyrstu skiptingu synisins svokéllud fjérdungsskipting. Ollu syninu
er pa dreift & slétt og pétt yfirbord, pvi blandad vel saman og sidan buin til flét, hringlaga hraga.
Peirri hragu er skipt i fjora jafnstéra hluta i kross. Gagnsteedum fjérdungum er sidan blandad
aftur saman (sem sagt helmingur efnisins) og fjordungsskipting endurtekin & pvi hlutasyni ef
med parf, sja mynd 8.

Mynd 8: Syni hefur verid fjoroungsskipt og tveimur fjoréungum blandad saman (fjeerst)

Onnur adferd sem gjarnan er notud vid skiptingu syna felst i pvi ad hella peim i gegn um
rifflubox, sem a&tlad er ad skipta syni i tvo jafn stora hluta, sj& mynd 9. Undir boxinu eru ilat
sem taka vid hvorum helmingi synisins. Pegar minnka parf syni enn frekar er aftur skipt ar
o0ru ilatinu i riffluboxinu og svo koll af kolli. Gata parf pess ad sterstu steinar synisins eigi
audvelda leid i gegn um rifflurnar, pannig ad peer stiflist ekki, eda hindri frjalst fleedi synisins.
Ef steerstu steinar synisins eru of grofir fyrir boxid ma sigta pa fra adur en skipting fer fram.
pa parf ad geeta pess ad slikir steinar verdi teknir med i Gtreikninga a t.d. kornasteerdardreifingu
synisins.

10
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Mynd 9: Rifflubox og ilat sem taka vid syninu

Pess méa geta ad rifflubox eru framleidd i ymsum steerdum og ef kornasteerdardreifing synis er
smé hentar betur ad nota minna box. Einnig eru til sersmidud rifflubox sem haegt er ad nota til
ad skipta mjog gréfgerdum synum Uar fiskikerjum, en vid pad sparast vinna vid
fjérdungsskiptingu, sja mynd 10,

Mynd 10: Gréfgerdu syni ar fiskikeri skipt i storu riffluboxi

Besta adferdin til pess ad skipta synum er talin vera med notkun a rafkninum synaskiptara (e.
Rotary sample divider). Slikir skiptarar eru ekki fyrir hendi hérlendis, en hafa rutt sér til rims

erlendis.

11
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6. Synataka a framkveemdastigi

EkKi er gert rad fyrir ad steinefni sé préfad & framkveemdastigi nema i undantekningartilvikum
begar talid er ad efnid sem sett var i veginn sé lakara en efnid sem var profad og sampykkt vid
vinnslu. Hér verda ekki settar fram leidbeiningar um umfang slikrar synatoku en pad verdur
avallt had magni pess efnis sem talid er ad standist ekki krofur.

7. Helstu dkveedi Evrépustadla um synatoku

Evropustadallinn IST EN 932-1 (e. Methods for sampling) fjallar um adferdir vid synatoku
framleiddra steinefna, par med talid haugsett efni. Stadallinn tekur almennt & synatdku vid
mismunandi adsteedur og med mismunandi verkferum. Um er ad reda almenna lysingu &
handvirkri synatoku, en tekid er fram ad sjalfvirk, eda vélren synataka sé einnig leyfileg ef
akvednum akvadum er fylgt eftir (sbr. A.8 i vidauka stadalsins).

Tekid er fram i stadlinum ad rétt synataka er grundvollur fyrir pvi ad profanir gefi areidanlegar
nidurstodur. I misleitu (e. heterogenous) efni er reynt ad komast hja skekkjum i synatdku med
bvi ad taka nagjanlega morg hlutasyni. Askilegt er ad slik hlutasyni séu tekin &
tilviljunarkenndan hatt (e. random). Ef um einsleitt efni er ad reeda (t.d. flokkada mol) getur
verid naegjanlegt ad taka eitt stort syni, sem er pa marktaekt fyrir allan hauginn (e. batch).

Steerd heildarsynis parf ad asetla med tilliti til profunaradferda, fjélda préfana sem til stendur
ad framkveema, kornasterdar og rumpyngdar steinefnisins. Fjoldi hlutasyna sem mynda
heildarsynid fer eftir edli efnisins sem tekid er ar (sbr. hér ad ofan). b4 méa hafa eftirfarandi
jofnu til hlidsjonar pegar synasteerdin er akvedin:

M=6x\Dx py

par sem:

M er pyngd synis, kg

D er steersta kornasterd, mm

po er laus rampyngd, Mg/m?3, samkvaemt IST EN 1097-3

Utbua skal synatékuaaetlun 4dur en synataka hefst, par sem tekid er mid af kornasteerd synis,
edli og sterd efnistokustadar, adstedum a synatdkustad og tilgangi synatoku. | aatlun parf
eftirfarandi ad koma fram:

- gerd steinefnis

- tilgangur synatoku, listi yfir profanir

- stadsetning tokustada hlutasyna

- &eetlud pyngd hlutasyna

- teeki til synatoku

- adferd vid synatdku og skiptingu syna, skv. IST EN 932-1
- merking, pékkun og geymsla synanna

12
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Gefnar eru upp leidbeiningar um teekjabdnad sem nota skal vid synatoku. Almenna reglan er
ad breidd synatokuteekis (t.d. skoflu) skal vera ad minnsta kosti prisvar sinnum meiri en steersta
kornasteerd synisins.

Kafli 8 i stadli IST EN 932-1 um synatdku lysir adferdum vid synatoku vid mismunandi
adsteedur, svo sem Ur haugum, af faeribondum, ar vélskoflum o.s.frv. EKki verdur farid nanar
at i lysingu & einstokum synatdkuadferdum hér, heldur visad til stadalsins. PO ma geta pess ad
synataka Ur haug undir feeribandi er talin vera einna vandasamasta adferdin, vegna adskilnadar
i haugum. 1 pvi tilfelli er lagt til ad haugar séu flattir Gt 4dur en synataka hefst.

[ kafla9 i IST EN 932-1 er fjallad um skiptingu syna og helstu adferdir vid hana. Tekid er fram
ad ef rafkndninn synaskiptari (e. Rotary sample divider) af heppilegri sterd er til stadar er
notkun hans heppilegasta leidin til ad skipta syni. Einnig er lyst skiptingu i riffluboxi, med
fjoroungsskiptingu og “smaskammta”-skiptingu (e. fractional shovelling). Pad sem fram
kemur i stadlinum er i 6llum megin drattum i samraemi vid pad sem tidkast hefur hérlendis og
lyst er i kafla 5 hér ad framan. Rétt er ad benda & akveedi sem varda riffluboxid pess efnis ad
op skuli ad lagmarki vera atta talsins. Einnig er tekid fram ad breidd opa skuli vera ad lagmarki
tvisvar sinnum meiri en steersta kornastaerd synis til ad fyrirbyggja stiflun. Tekid er fram ad
leyfilegt er ad nota mismunadi skipti-adferdir vid sama synid, t.d. ad byrja & fjoroungsskiptingu
og halda sidan afram med riffluboxi.

[ stadli IST EN 932-1 eru sett fram akvaedi vardandi merkingu syna og synatokuskyrslu (kaflar
10 og 11 i stadlinum). A merkingu parf ad koma fram eiginleg merking synis, synatokustadur,
dagsetning synatdku og efnisgerd (eda nafn), gefio upp af framleidanda. Tekid er fram ad ilat
skuli vera pannig ad ekki tapist efni r peim (t.d. finefnid). Einnig er tekid fram ad ef til stendur
ad akvarda rakastig synisins parf ad tryggja ad ilatid (t.d. plastpokinn) sé loftpétt (bundid pétt

fyrir).

Synatokumadur skal utbta synatokuskyrslu fyrir hvert rannsoknastofusyni, eda fyrir mérg syni
sem tekin eru Ur sama synatokustad (haug). | skyrslunni skal vitnad til IST EN 932-1 og
eftirfarandi komi fram:

a) Numer synatokuskyrslu

b) Merking synis

c) Stadur og dagsetning synatoku

d) Yfirlyst kornasteerd og steerd haugs (framleidds efnis)
e) Synatokustadur innan framleidds efnis

f) Tilvitnun i synatokuéeetlun

g) Nafn synatbkumanns

Ymsar adrar upplysingar ma birta i synatokuskyrslu og fer naudsyn pess eftir adsteedum hverju

sinni. A mynd 3 i stadli IST EN 932-1 er sett fram dsemi um hvernig synatokuskyrsla getur litd
Ut og hvada upplysingar ma setja inn a slika skyrslu.
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