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1. Samantekt

[ greinargerd pessari verdur drepid 4 helstu reynsluatridum og fleiru er snyr beint ad
Vegagerdinni vardandi notkun og notagildi veggripsmelisins (niningsmalisins)
Skiddometer BV-11 sem hofundur notadi vid gerd lokaverkefnis sins vid Danmarks
Tekniske Universitet. Fyrst er hér ek. pyding samantektar skyrslunnar "Skid
Resistance Measurements in Iceland" og visast almennt til hennar hvad vardar ymis
teknileg og toluleg atridi.

Summary

[ skyrslu pessari er lyst framkvemd og nidurstédum mealinga 4 veggripi
(nuningsstudli  vegyfirbords) sem hofundurinn framkvaemdi & timabilinu
november 1999 — jantar 2000. Melingarnar voru gerdar med nykeyptu
nuningsmeliteki Vegagerdarinnar, Skiddometer BV-11.

Einnig er fjallad um hryfi vegyfirbords og nuningseiginleika pess, sem og
fredilegan og teknilegan bakgrunn melinga & hryfi og niiningi.

Mogulegt er ad meta veggrip 4 hvada hrada sem er ef fram fara malingar &
niningi vid einn hrada, 4dsamt melingu & (grof-)hryfi yfirbordsins (e.
macrotexture). betta er kleift i kjolfar pess a0 komid var & laggirnar
alpjodlegum studlum EFI og IFI (Evropska og alpjodlega nuningsstudlinum).
bott veggrip hafi ekki verid fram sett eda metid 1 pessum alpjoédastudlum hér,
hefur grunnur engu ad sidur verid lagdur ad pvi ad innleida Veggripsmeelingar
d Islandi. Akjosanlegasti malihradi er valinn, sem og atridi og malingar sem
taka parf til athugunar og framkvamdar.

Meldur var niningur 4 26 kéflum i Reykjavik og Reykjaneskjordemi. Gogn
eru medhondlud 4 ymsan hatt til ad meta gedi gagna og endurtekningarhafni
mealinganna (e. repeatability) sem og nuningseiginleika slitlaganna.
Athugadar voru helstu gerdir malbiks sem notadar eru hér & landi, og hegoun
peirra m.t.t. veggrips, vatns & yfirbordi og nagladekkja.  Lang- og
pversnidstravik nunings og slits eru einnig tekin fyrir.

Til ad meta hugsanlega faekkun slysa sem gerast vid blautt vegyfirbord eru
slysagagnabankar athugadir, enda ma i erlendum heimildum finna sambdnd
milli tidni blautslysa og veggrips. Sokum edlis gagnabankanna og gada
gagna parf a0 setja ymsar forsendum og draga alyktanir, sem hefur i for med
sér takmarkanir 4 ndkvaemni peirra talna og upphada sem fundnar eru. Engu
ad sidur er synt fram & mogulegan avinning i formi sparads slysakostnadar
med bettu veggripi og betri honnun, vidhaldi, pjonustu og stjérnun
vegyfirborda og vegakerfisins 1 heild.
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2. Nuningsmaelingar

Alpjédlegur vettvangur

Erlendar rannsoknir og ymis samstarfsverkefni hafa skilad sér i alpjodlegum
vidmidunarstudlum, IFI og EFI. Helstu kostir pessarra studla eru ad unnt er ad meta
(spa fyrir um) nining vid hvada hrada sem er, fari fram nuningsmelingar a4 einum
tilteknum hrada OG melingar & hryfi. Kostur yrdi ad geta tekid upp slika studla eda
einingar hvad vardar allan samanburd vid erlenda reynslu, préun, sem og adferdafraedi
til lengri tima 1itid. Skal helst horft til Evropu, og peirrar vinnu sem fram fer par, sbr.
EF1. Evropskar adferdir og bunadur er tekinn fyrir og unnid ad pvi ad koma a
samsvorun allra tekja og adferda sem notast er vio 1 Evropu. Ekki er enn 1j6st hvenar
og i hvada mali EFI mun verda innleiddur af fullum punga en a radstefnunni
SURF2000 i mai' munu eflaust skyrast margar linur i pessum efnum, sem og 6llu pvi
er snyr ad malefnum vegyfirborda 4 alpjodlegum vettvangi.

Hérlendis

bar til pessi samhafda adferd um mat & veggripi (niningsmelingar) kemst 1 fullt
gagn, &ttu venjulegar niningsmalingar og -studlar sbr. BV-11 ad duga til flestra
praktiskra nota. Adalatridid er engu ad sidur su stadreynd ad til ad Odlast
heildaryfirsyn yfir niningsstudla vegyfirborda hér 4 landi parf ad framkvaema
melingar ad sumarlagi, sem og ad bata vid malingum 4 peim gerdum slitlaga sem
ekki hefur enn nadst ad mela, sérstaklega kledningar. Veggrip er ad 6llu jofnu legra

4 sumrin vegna atrida eins og t.d.

O nylagnir fara adallega fram a sumrin. Splunkunytt malbik er sleipara en sidar
verour vegna bikhimnu 4 yfirbordinu og fitubletta og bledinga verdur vart.

o loft- og veghiti er haerri 4 sumrin, sem leidir af sér sleipara malbik vegna hitahadra
eiginleika biksins. Ef veghiti verdur 20 og jafnvel um og yfir 30°C, eins og
haeglega gerist & sOlrikum sumardégum, fer ad bera a breytingum til hins verra,
s.s. aukin mykt, blaedingar o.fl.

Helstu reynsluatriéi af maelingum med BV-11

Bunadurinn er allur paegilegur og areidanlegur i notkun. Audvelt ad halda j6fnum
hrada og beinu spori, p.e. takmarkanir liggja i 6kutaekinu, en hafa litid med malitekid
sjalft ad gera. Stilla pyrfti lyftibunad maelihjols til ad spara vatn (og dekk). Um Detta
er fjallad nanar hér ad nedan.

Hakka pyrfti ljésabiinad sem nu er festur aftan og nedan 4 BV-11. Petta er ekki sist
vegna abendingar fra l6greglu, og einnig synt ad eins og ljosafestingunni er hattad i
dag er hun fullnedarlega til ad vera sjaanleg fyrir adra 6kumenn. Pad myndi einnig
hjalpa vid a0 greina tekid i baksynisspeglum (t.d. vid bokkun) par sem pad hverfur
nar alveg 4 bakvid vatnstank.

! sj4 http://www.piarc.org/info/surf-fin-b.htm
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Meeliratinan (gatlisti)

Tankur settur 4 pall og festur med bondum ("stroppum")

Lata strax renna vatn i tank

Festa BV-11 aftan i bil

Leggja kapal og tengja (MI-90 og e.t.v. einnig PC)

begar tengt hefur verid skal kveikt 4 MI-90, og framkvemir takid pa athugun a

sjalfu sér (self-test) og gefur til kynna hvort OK sé ad mela, eda hvort gera purfi

hrad-kvordun med 16001 (Quick-Calibration, sbr. handbok)

a Ath. prysting i dekkjum (17 og 25 PSI, maeli-/hlidarhjol)

0 Hamark 700 litra i tank (sbr. burdargetu Hiluxins)

o Ath. ad "biti" sé nokkurnveginn laréttur, ca. 26cm fra vegyfirbordi efri brin vid
hvort enda (sja k.2, bls. 15 1 handbok BV-11)

o Lidi am.k. 15 min. fra pvi ad komid er ut og par til maling hefst - adlogun ad hita
og raka. Einnig er gott ad gera eitt "test-run" fyrst til ad ath. meeligildin.

o Adur en melt er:

1 tengja deelu (pinni)

2 opna fyrir vatn (sveif)

3 afhengja malihjolsarm (med stong)

000D DO

Reikna mé med allt ad klukkutima fra pvi farid er i ské (4 4. had) og par til ekid er ut
af plani. Svo parf e.t.v. a0 setja vatn 4 annars stadar (typiskt 10-15 min. med 3
slongur & pvottaplani).

Um 200 metra parf til ad na 60 km/h hrada & undan melikafla (og/eda til ad malihjol
nai ad siga). Tilsvarandi 350 metrar f. 80 km/h. Svolitid mismunandi eftir
vatnsmagni i tanki.

BANNAD AP BAKKA MEP MALIHJOL NIPRI! Getur eydilagt mekanisma i
tengslum vid bremsun, kraftayfirferslu o.fl.

Ozeskilegt ad bakka med dzlu tengda, pvi skofluhjol deelu snyst vid og drdugt getur
reynst ad snuia pvi tilbaka i réttar skordur.

Gott er ad finna kennileiti til ad hefja melingu (t.d. skilti, kaflaskil eda setja keilu)

Meling er sett i gang med pvi ad yta 4 START fjorum sinnum:

fyrsta skipti taeki stillir sig af og hér ma sla inn namer vegar
annad skipti hér ma sld inn nimer kafla
i pridja skipti hjol lekkad nidur (skjar segir "lowering wheel", tekur 6-8 sek)

... uns "START" birtist 4 skja og pa ma hefja malingu med ad yta 8 START i 4. sinn.

Ef ekid er ur kyrrstodu (i 60 km/h) er passlegt ad yta 4 start i fjorda sinn 1 pann mund
er ekid er af stad, p.e. stilling taekis fer 6l fram 1 kyrrstodu.

Ef mealt er 4 stoougri ferd parf ad axtla pa lengd sem parf til ad hjol nai ad siga.
(vegalengd = hradi x timi)
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Til a0 stodva melingu er ytt 4 "STOP", og birtist pa nafn skjals 4 PC-skj4, og 4 strimli
ma sja medaltal maldra niningsgilda. Villubod eins og t.d. "Character outside
protocol" eru ekki til ad hafa dhyggjur af.

Gagnageymsiluforritid FREC

FREC, sem uppsett er & fartolvu er startad i DOS-skel (C:\fricroot>frec)

Sé kveikt & MI-90 og allt er eins og pad & ad vera kemur "link is up" og pa ma hefja
melingar. Pegar hverri malingu er lokid geymast maeligdgn sem skjol med nafni
sKKMM.fre, par sem KK er klukkutimi og MM minttur, t.d. sé melt kl. 14:13 heitir
skjalid s1413.frc.  Forritid radar svo meliskjolum i vasa (C:\fricdata) med
dagsetningu og innslegnu numeri vegar (t.d. \F991023\W_00000). I lokaverkefni SOJ
voru ekki ferd inn slik namer, heldur var skraanafn og tilvisanir i malikafla skrad
handvirkt 4 meliblad. (seinlegt ad stimpla inn niimer, auk pess sem adeins ma nota
tolustafi)

Ef geyma skal meliskjal fyrir hverja melingu ber ad varast ad hefja tver malingar a
sOmu minttu, pvi gogn geymast sem minttutala, og pvi "hverfur" fyrri meelingin.

Purrt yfirbord

begar melingar eru gerdar er notadur vokvunarbunadur til ad skapa e.k.
stadaladstedur m.t.t. vatnsfilmu a vegi. Yftirbordid pyrfti pvi i edli sinu ad vera purrt i
fyrstu. 1 1j6s kom pé ad yfirbordid parf ekki ad vera purrt, en ma ekki vera blautt.
Sem sagt er rakt yfirbord OK. betta getur pd verid hdd vatnsnemni slitlagsins, p.e.
mjog slétt® yfirbord (sbr. nytt malbik) parf ad vera purrara en groft/hrjuft yfirbord
(slitid/gamalt slitlag). betta ma skyra med pvi ad pvi sléttara sem yfirbordid er, peim
mun meiri ahrif hefur vatnid, par sem afvotnun/fraleidsla vatns er ji had hryfinu (og
mynstri dekks).

A0 6llu jofnu @tti sjonrent mat a hvenaer yfirbord er rakt en ekki blautt ad duga til ad
meta petta atridi.

Mynd 1 synir athugun a ahrifum vatns sem fyrir var 4 yfirbordi. Pennan dag var
pokusuld og vegyfirbord audsjaanlega rakt. Ein maling var gerd an vOkvunar og
prjar med vokvun. Hér er greinilegt ad pad vatn sem var til stadar hefur ekki 4hrif.
(Mzlikafli MD1, nylegt malbik (ca. 120pus. bilar), gerd: Y16)

2 hér er att vid slést 4 staerdargradu hryfisins, p.e. 0-50mm yfirbordsfravik
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Strip MD1 measured at 80 km/h with and without watering
(no watering: dry80, three regular runs: wet80a, b & c)
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Mynd 1: Munur 4 niningsmalingu med og an vokvunar. Efst er meling an vokvunar
og prjar venjulegar/vokvadar umferdir liggja mun nedar.

Val a maelikoflum

Geeta pess ad 200 metra kafli (eda su lengd sem mala skal) naist m.t.t. eftirfarandi:
0 pléss sé til ad na hrodun upp 1 60 km/h (og e.t.v. 80) og til ad hegja 4 aftur

O adstada til ad snua vid 1 badum endum ef um er ad reda endurteknar meelingar
o kennileiti eda annad audkenni pess hvar 4 ad hefja melingu

Verkfaeri sem vantar

Ymis t6] og taeki er naudsynlegt ad eiga tiltaek i tengslum vid BV-11. Pbar ber helst ad
nefna eftirfarandi naudsynjar:

10mm toppur/lykill - fyrir lok & vatnsdelu

17mm toppur/lykill - fyrir festingu kvordunarlods
lykill fyrir felgu meelihjols (ath.)

sexkantar (litlir) - fyrir lyftibunad

fyrirbond til ad festa kapal

loftprystingsmeelir (parf ad syna 17 og 25 PSI)

O000D0 DO

Lyftibunadur

Mynd 3 synir samband vatnseyOslu og maelihrada m.v. 200 metra malikafla. Nu nést
u.p.b. tiu 200 metra kaflar med hverjum tanki (geeti aukist i 12-16?7) Gera pyrfti
breytingar 4 stillingu lyftibunadar til ad minnka vatnseydslu. Nu tekur 8-10 sekundur,
sem svarar til um 200 metrum, ad lekka melihjol i malistodu og annad eins til ad
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lyfta pvi aftur upp, en med pvi ad fera segulnema 4 tjakki meetti stytta petta ferli.
bess parf po ad gata vandlega ad hjolid i nedstu stodu liggi af fullum punga &
yfirbordinu. Ef melt er 1 hjolfari parf ju hjolid ad na nidur i botn hjélfars (sem getur
verid allt ad Scm djupt) af fullum punga. bPetta matti gera t.d. med (bad)vog og
spytukubbum. Teaekinu ekid upp 4 kubba af dkvedinni pykkt (pykkt vogar +
vidmidunardypt) og lata svo hjolid siga nidur & vogina og finna pa stillingu tjakks sem
passar.

Mynd 2 synir heildarvegalengd sem mald hefur verid sem fall af tima (dagsetningu)
sem og heildarvegalegde par sem melihjolid hefur verid niori. Sja ma ad maelihjol er
nidri um tvofalt lengri vegalengd en hinar eiginlegu malingar. Mynd 3 synir hve
lengi (langa vegalengd) melihjolid er nidri midad vid ad meldur sé¢ 200 metra kafli
eins og venjan var i verkefni SOJ, og er um ad r@du um og yfir tvdfaldan
melikaflann. Hlutfall maelda kaflans i heildarlengdinni haekkar edlilega med lengri
melikoflum.

Skiddometer BV-11
Summa maldra kilémetra og km med maelihjol nidri
15.10.1999 - 21.01.2000 (bzeta parf vid "Prengslum" NJ+SOJ i lok mars)
160
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Mynd 2: Summa maldra kilémetra med BV-11 og km med hjol nidri
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Kildmetrar sem hjol er nidri sem fall af maelihrada
m.v. maelingu a 200 metra kafla
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Mynd 3: Samband malihrada og vatnseydslu med ntiverandi stillingu "tjakks".

3. Framtidin og notagildi BV-11

Eins og fram kemur 1 k. 6 1 skyrslu ma finna ymsa notkunarmoguleika taekisins adra
en til "hefobundinna" veggripsmalinga. Hér verdur gerd stuttlega grein fyrir helstu
moguleikum.

Athugun & vega-/gatnamoétum, beygjum, brekkum, svartblettum o.fl.
Athuga matti niningseiginleika, og fravik og sveiflur i nuningi sem getu
verid vi0 gatna- og vegamot, i brekkum eda beygjum, sem og 60rum tilteknum
stodum i vega- og gatnakerfinu. Notkun 4 sérstokum gerdum slitlaga & pessum
stooum geeti verid athugandi, eins og vida pekkist erlendis.

Slysarannsoknir (sértaekt og almennt)
Vi0 rannsokn & slysum eru bremsufor, veggrip og fleiri paettir pvi skyldir
avallt til athugunar med einum eda Odrum hatti, en maetti gera med
markvissari og skipulegum hetti med niningsmelitekinu (veggripsmaelinum).
Hér skal nefnd athugun su sem for fram i tengslum vid banaslys 4 Kjalarnesi
25. februar 2000, en pa var nuningsstudull vegyfirbordsins einn peirra
stika/patta sem naudsynlegur var til hermunar a slysinu.

Samanburdur teekja (REK, KEF)

Nuningsmalar eru notadir 4 flugbrautum Reykjavikur- og Keflavikurflugvalla
og eru i samraemi vid alpjodlegar reglugerdir 1 flugrekstri (sbr. ICAO, FAA,
bandariski herinn o0.fl.) Rad veri ad framkvaema einhverskonar
samanburdarmelingar milli pessara taekja, og hefur pegar borist munnlegt
tilbod um heimsokn til Keflavikurflugvallar (DA). Sér i lagi ef 6vent tilvik
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ber upp, vari gott ad geta maelt med 60ru taeki til samanburdar, og pa er gott
ad vera buinn ad utbua e.k. vensl milli tekjanna.

Samraeming og kvérdun bremsumaeela (Coralba)

[ sumum rekstrar- og pjonustubifreidum Vegagerdarinnar eru (eda eru
ventanlegir) maelar sem meta veggrip med peim haetti ad bremsad er
snogglega eitt augnablik. Um er ad reda Coralba C-u3, sem byggir 4 e.k.
pendultaekni og metur niiningsstudul vegarins Utfrd hegdun bifreidarinnar vid
pessa sndggu en stuttu hemlun. BV-11 gati hér virkad sem samhafingar og
vidmidunarteki milli Coralba-eintaka, sem og eins konar kvordunartol fyrir
mismunandi 6kuteki, dekkjagerdir o.fl. 1 peim dur.

Lifshlaup slitlaga m.t.t. nanings

Enginn vafi leikur 4 ad frédlegt og gagnlegt i alla stadi vaeri ad fylgjast med
slitdgum og nuningseiginleikum peirra allan /liftimann. Mela meetti veggripid
strax eftir atlogn, og svo med vissum millibilum i tima eda fjolda okutekja
(e. passages) til ad fa yfirlit um demigerda hegdun mismunandi slitlaga m.t.t.
nunings. Einnig matti hugsa sér prufukafla med mismunandi uppskriftum og
samsetningu, sbr. tilraunakafli & Strandarheidi frd sidasta aratug (p.e. 1990-
1999). Ahrif nagladekkja 4 niiningseiginleika mztti athuga betur, sem og
onnur ahrif hvad vardar mismunandi umferdardlag og samsetningu umferdar.

Halkumeelingar/-varnir

Veturinn sem er ad lida voru gerdar tver athuganir 4 halkuéstandi, par sem
ekid var a Hellisheidi og i brengslum og melt veggrip vid ymiss konar
vetraradstedur (4 purru malbiki, vegi med halkublettum, pjoppudum snjo, is
og lausasnjo) og vel matti hugsa sér enn frekari athuganir hvad petta vardar.
betta gaeti gagnast 1 astands- og ferdarskilgreiningum og i upplysingapjonustu
um vetrarfaerd.

Halku- og astandsspar
Einnig voru gerdar athuganir 4 niiningsstudlum vid vedurstddina & Hellisheidi,
i sambandi vi0 yfirbordsleidnimala, sem notadir eru dsamt hita- og rakatdlum,
sem og O0rum vedurfredilegum upplysingum, til ad spd fyrir um dastand
vegyfirborda, pykkt vatns- og/eda snolaga o.fl. Hér meetti nota BV-11 sem
e.k. stodteeki fyrir pessar astandsspar og til ad koma med leidbeinandi
nuningsgildi fyrir mismunandi astand vegarins.

Hvao vardar hefdbundnar veggripsmalingar gaeti markmidid verid ad utbua viomidun
um nuningsgildi 4 bord vid mynd 1 Appendix M 1 skyrslu:
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Mynd 4: Synir samband O©kuhrada, nuningsstuduls og astands, sem og
vidmidunarmork fyrir advorun og adrar adgeroir.

Hér geeti verid lykill ad honnunar-, eftirlits- og vidhaldspztti sem snyr ad veggripi.
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4. Malingar a gréfhryfi (macrotexture) vegyfirborda
[sbr. k. 2.2.2 i skyrslu]

Sand Patch (sandblettur):

Vegagerdin keypti 1 lok ars 1999 t6l til ad mala hryfisdypt med adferd sem nefnd er
sandblettur. Framkvamd slikrar melingar er hér lyst:

Taka skal dkvedid rammal sands og dreifa med hringlaga hreyfingum par til hamarks
hringlaga fleti er nad. Tvo hornrétt pvermal skulu meld. Medaldypt mé svo reikna
meo:

M= 4-V2
7-D
par sem

M er medaldypt hryfis (Mean Texture Depth)
V er rammal sands
D er medalpvermal tveggja meldra pvermala

Mela skal tvisvar & hverjum stad, og fjoldi bletta & hvern malikafla ninings skal
metid ut fra einsleitni kaflans.

Kennitolur maelisands (sja mynd 5):

o "Rannud korn" og helst sem ljosastur (p.e. eins frabrugdinn malbiki og kostur er)
100% gegnum 600um sigti

90% to 100% gegnum 300um sigti

0 to 15% gegnum 150um sigti

O 00O

Tiltekin gerd sands skal notud, og eru til um 2 kg. sands (ca. 1300 ml) sem fylgdu
med tolum. Um er ad raeda dreifiplatta, 25 og 50 ml mealiglds, asamt hnjavorn og
skjoli.

Sidur skal endurnyta sand an pess ad purrka hann og sigta (raki/adskotaefni).

DanSand i Silkeborg getur utvegad svipadan sand og forskrift segir, og kostar pokinn
250 kr, 1.650 i kostnad hja DanSand og ca. 15.000 i fragt (sbr. Jonar) Gott veri ad fa
lofafylli ad sandi til samanburdar vid hinn eiginlega sand. Einnig atti framleidandi
bunadarins ad geta Gtvegad sand (Materials Testing Equipment Ltd. i Bretlandi).

Helsti galli pessarar maeliadferdar er sd, ad loka parf akreinum/gétum peim sem verid
er a0 mela. Til ad framkvema vidofedmar eda praktiskar og effektifar athuganir og
melingar 4 grothryfi pyrfti ad notast vid 1josteknibiinad, sbr. spot-laser meli (sja k.
2.2.2 i skyrslu og vidar) sem nota ma innanum venjulega umferd an arekstra (arekstur
sbr. konflikt en ekki sbr. slys/ohapp).
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SandPatch Sand criteria
I I 11 T 100%
BS 598 SandPatch Texture Depth Test: ]
M The sand should be: i 90%
Rounded /[
100% should pass 600um 80%
90% to 100% to pass 300um /l‘/
10 to 15% passing 150pm / l/v 70%
sor 1 60% >
100% passing 0,355mm . é
1190% passing 0,250mm 50% &
10% passing 0,180mm B
L 40%
r 30%
r 20%
L/ | r 10%
iy : ¥ = = 0%
0,01 0,1 1 10
d [mm]
‘ Dansand1 boundary 1™ ™ boundary 2 —®—350Jsand —®—Dansand2 —+— Series7
Mynd 5: Kornakurfa malisands fyrir Sand Patch.
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Ad lokum...

Ef einhverjar athugasemdir eru, eda ef nanari upplysingar um hvadeina sem vardar
lokaverkefni mitt, reynslu og atridi er varda malingar med Skiddometer BV-11, hikid
ekki vid ad hafa samband i netfangi siggi@lh.is og ég mun reyna ad koma til mots vio
ykkur 1 einu og 6llu.

Karar pakkir fyrir samstarfid,

Reykjavik, 14. april 2000.

Sigurdur Orn Jonsson

GREINARGERD F. VG 13 SOJ - APRIL 2000



	Alþjóðlegur vettvangur
	Hérlendis
	Helstu reynsluatriði af mælingum með BV-11
	Mælirútínan (gátlisti)
	Gagnageymsluforritið FREC
	Þurrt yfirborð
	Val á mæliköflum
	Verkfæri sem vantar
	Lyftibúnaður

	Athugun á vega-/gatnamótum, beygjum, brekkum, svartblettum o.fl.
	Slysarannsóknir (sértækt og almennt)
	Samanburður tækja (REK, KEF)
	Samræming og kvörðun bremsumæla (Coralba)
	Lífshlaup slitlaga m.t.t. núnings
	Hálkumælingar/-varnir
	Hálku- og ástandsspár

