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Samantekt

Hér hefur verid fjallad um liklegustu &hrif loftslagsbreytinga & starfsemi VVegagerdarinnar
og safnad saman upplysingum um naverandi adferdir hjd Vegagerdinni vid ad tengja
hoénnunar- og rekstrarpeetti vid upplysingar um vedur og vedurfar. Lyst hefur verid
atrioum sem parfnast nanari skodunar og dregnar upp rannsdknarspurningar sem Utfera
parf nanar og taka afstodu til. Helstu abendingar sem koma fram i pessum é&fanga
verkefnisins eru eftirfarandi:

Vetrarpjénusta: Skipulag og framkvemd vetrarpjonustunnar hefur tiltdlulega stuttan
vidbragdstima og mikinn sveigjanleika. pessi stutti vidbragdstimi sédur i ljosi haegfara
loftslagsbreytinga gefur ekki tilefni til pess ad préun vetrarpjénustunnar purfi sérstaklega
ad taka mid af loftslagsbreytingum. Eftir sem adur er edlilegt ad préun vetrarpjonustunnar
taki afram mid af radandi breytileika vedurs og vedurfars & Islandi en med pvi méti er séd
fyrir pvi ad vetrarpjonusta framtidarinnar taki mio af ahrifum loftslagsbreytinga.

Uppbygging vega og slitldg: Aframhaldandi préun og notkun véktunar- og spakerfa fyrir
frostpiduverkun og pungatakmarkanir er talin munu draga Ur skemmdum og vidhaldsporf
til lengri og skemmri tima. bessi vidbunadur mun gagnast svo lengi sem meginhluti
vegakerfisins verdur fyrir frostpiduaraun, en eftir pvi sem steerri hluti vegakerfisins er
endurbyggdur i hearri gedum dregur Ur porf fyrir vidbunad. Athuganir i pa veru ad
heimfara nidurstodur loftslagshermana & framtidarsvidsmyndum & frostpiduverkun geta
gefid visbendingar um pad hvort tiltekin svadi landsins verdi fyrir verulega breyttri
frostpiduverkun og i framhaldinu munu slikar nidurstédur nytast vid forgangsrédun &
vegum vid gerd aatlana um endurbyggingu og styrkingar. Aukin pekking og Urbatur sem
hafa pad ad markmidi ad beeta dreneringu undirbyggingarinnar draga Ur peirri 6vissu sem
stafar af loftslagsbreytingum. Med tilliti til hugsanlegrar aukningar & hamarkshitastigi
vegyfirbords ad sumarlagi og tidni og varanda timabila med haum yfirbordshita vegar
parf ad varpa betra ljési & pad hvada gerd bindiefna i slitldgum muni verda heppilegt ad
nota i framtidinni.

Rasi og bryr: Askilegt er ad utblua adferdir til skodunar og skraningar & astandi reesa og
minni vatnsopa en 4 m. Jafnframt er a&skilegt byrjad verdi & pvi ad skra skipulega atburdi
sem tengjast tjoni vegna floda i minni vatnsvegum og raesum. Lagt er til ad Vegagerdin
I4ti vinna tilraunaverkefni um ahaettumat fyrir sterri eda minni hluta vegakerfisins med
hlidsjon af oOlikum vedurfarsbgnum en nidurstddur slikra greininga audvelda
akvardanatoku.

Vegir vid strendur: Vegagerdin parf ad hafa skilmerkilegt yfirlit yfir mannvirki vio
strendur sem verda fyrir ahrifum sjavarstédubreytinga & nestu aratugum. Jafnframt parf
ad proa adferoafreedi um pad hvernig adlogun ad haekkadri sjavarstddu getur ordid hluti af
vidhaldi og endurbyggingu naverandi mannvirkja.
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1 Inngangur

1.1 Bakgrunnur

Loftslagsbreytingar munu hafa ahrif i starfsemi Vegagerdarinnar a4 naestu arum og aratugum. A
einhverjum svidum koma pessar breytingar til med ad hafa jakveed ahrif og leida til leegri rekstrar- og
vidhaldskostnadar en & 68rum svidum geta pessar breytingar haft neikvaed ahrif og aukinn kostnad i
for med sér.

Naudsynlegt er ad Vegagerdin hafi yfirsyn yfir hvada ahrif loftslagsbreytingar munu hafa a skipulag,
hénnun, rekstur og pjonustu & vegakerfinu og ad gerdar verdi radstafanir til pess ad bregdast vid par
sem porf er & adlogun. Verkefnio um vedurfarsadlogun i starfsemi Vegagerdarinnar héfst i arsbyrjun
2008. Afrakstur undirbdningsvinnu sem fram for arid 2008 er ad finna i skyrslu fra pvi i april 2009:
Loftslagsbreytingar og vegagerd - Undirbuningur vegna vedurfarsadlogunar i starfsemi
Vegagerdarinnar, sem unnin var af Vegsyn.

Mikilvaegt er ad gera greinarmun & annars vegar adgerdum til pess ad draga ur loftslagsbreytingum af
mannavoéldum og hins vegar adgerdum til pess ad adlagast loftslagsbreytingum. I fyrra tilfellinu er
verid ad fjalla um umhverfismal, & medan sidara tilfellid felur i sér adra peetti svo sem skipulag og
hénnun, byggingu, rekstur og vidhald vegakerfis.

Vegagerdin getur lagt sitt 160 a vogarskalarnar vid ad draga Ur loftslagsbreytingum med pvi ad studla
ad minni Gtbleastri grodurhusalofttegunda, baedi vegna eigin starfsemi og med hagradingu & vegakerfi.
petta er ekki viofangsefni pessa verkefnis en samantekt yfir pessi atridi er ad finna i vidauka (Vidauki
A).

1.2 Markmio

Meginmarkmid verkefnisins eru:

e A0 yfirfara verklag og forsendur i starfsemi Vegagerdarinnar m.t.t. loftslagsbreytinga
e Ad gera aztlanir um adldgun starfseminnar ad breyttu loftslagi.

Néanari lysingu & markmidum og yfirlit yfir hlutamarkmid og vidfangsefni verkefnisins er ad finna i
vinnuéaatluninni sem haldid er til haga i eigin skjali. I heild sinni er vidfangsefnid umfangsmikid, enda
koma olikir vedurfarspeettir vida vid sogu i hénnun og rekstri vegakerfisins. Til hagraedingar er
vidfangsefninu skipt upp i eftirfarandi pemaflokka:

Vetrarpjonusta

Uppbygging vega og slitlog

Raesi og bryr

Vegir og mannvirki vid strendur

Adrir peettir i starfsemi VVegagerdarinnar

ok wnE

Fjallad er um pessa flokka adskilda, og fyrir hvern og einn er reynt ad gera greinarmunur & atrioum er
varda annars vegar skipulag og honnun og hins vegar rekstur og vidhald. Eftirfarandi tafla er
vinnugagn, til pess @tlad ad audvelda ymsa greiningu, flokkun og forgangsrédun vid drvinnslu &
sidari stigum verkefnisins.
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Tafla 1-1 Tillaga ad vinnutafla fyrir ymsa Grvinnslu & naestu stigum verkefnisins

Honnun eda

. Rekstur og vidhald Annad
skipulag

Vetrarpjénusta

Uppbygging vega
og slitlég

Reesi og bryr

Vegir vid strendur

Adrir peettir

1.3 Vidfangsefni arsins 2009

Vidfangsefni arsins 2009 hafa einkum verid ad lysa peim ahrifum sem vedur og vedurfarspeettir hafa &
ofangreinda pemaflokka og ad gera grein fyrir adferdum eda likonum sem Vegagerdin notar vid mat &
ahrifum vedurs og vedurfars a Olika patti starfseminnar. Pa er metid hvada moguleikar eru a pvi ad
nyta upplysingar um framtidarvedurfar til pess ad atla ahrif loftslagsbreytinga a viokomandi
pemaflokk.

I afanganum hefur pad verid haft ad leidarljosi ad til pess ad gera grein fyrir ahrifum
vedurfarsbreytinga parf ad ganga ur skugga um ad naverandi verklag taki naegilega vel mid af vedri
og vedurfari yfir h6fud par sem pad & vid. Forsenda pess ad geta skilid ahrif vedurfarsbreytinga a
starfsemina er ad vid pekkjum hvada krofur vedur og vedurfar setja. Af pessum sékum er rétt ad hafa
vakandi auga med pvi hvenar porf fyrir ny verkferi eda nyja adferoafredi par sem upp a vantar ad
naverandi adferdir geri rad fyrir pvi ad unnt sé ad taka mid af télulegum breytingum &
vedurfarspattum.

Vinnuhépurinn kom allur saman til fundar tvisvar sinnum arid 2009, dagana 6. mai og 3. névember.
Verkefnisstjori atti fundi, sima og télvupdstsamskipti vid patttakendur eftir pvi sem porf var og
jafnframt var leitad til annarra starfsmanna Vegagerdarinnar.

I byrjun mars 2010 t6k Vegagerdin asamt norsku vegagerdinni patt i for-umsokn til Norrena
rannsoknaradsins  (Nordforsk)  undir  &ztluninni  ,Toppforskningsinitiativet*  (TFI) um
loftslagsbreytingar. Vedurstofan leidir verkefnid en nokkrar stofnanir fra hinum Nordurléndunum eru
medal pétttakenda. Ef forumsdknin verdur sampykkt er stefnt ad fullri umsokn i mai, og er péa stefnt
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ad pvi ad vegagerdirnar i Svipj6d og Danmorku slaist i hopinn. Ef petta verkefni kemst & koppinn
mun gefast teekifaeri til pess ad fjarmagna rannséknarvinnu meistara- , doktorsnema og nydoktora um
loftslagsbreytingar og vegagerad.

Verkefni Vegagerdarinnar um adlégun ad loftslagsbreytingum var kynnt & fundi islensku NVF
nefndarinnar ,,Vegens konstruksjon“ 28. september 2009, fyrir fulltria fra ROADEX IV pann 19.
januar 2010 og a radstefnu Klima og Transport 31. mars og 1. april 2009 i Oslo.

2 bemaflokkar

2.1 Vetrarpjénusta

Upprunalega var lagt upp med ad pessi pattur fjalladi um loftslagsbreytingar og vetrarpjonustu asamt
upplysingagjof og umferdarstjérnun vegna atburda sem tengjast vedri. Pad var hins vegar mat
vinnuhdpsins ad atridi er varda upplysingagjof og umferdarstjornun falla undir samfélagslegar krofur
4 hverjum tima sem eru i edli sinu éhadar loftslagsbreytingum. Pad ber p6 ad hafa i huga ad
loftslagsbreytingar hafa hugsanlega i fér med sér aukna tidni atburda & vegakerfinu sem setja krofur
um sérstaka upplysingagjof og umferdarstjornun. Hér er pvi adeins fjallad um ahrif loftslagsbreytinga
& vetrarpjonustu en umraeda um upplysingagjof til vegfarenda verdur undanskilin.

2.1.1 Vedurahrif

Snjomokstur: Urkomumagn ad vetri i formi snavar asamt tidni og varandi vedra med haan vindstyrk
eru radandi fyrir skafrenningsahrif. Umhleypingar binda snjopekju og draga Ur skafrenningsahrifum.

Halkuvarnir: Olikar veduradstedur valda halku & vegum. bar af eru dkvednar adsteedur bundnar vid
stédugt hitastig undir frostmarki med eda an Urkomu en adrar adsteedur sem valda halku eru afleiding
bess ad veghiti fellur undir frostmark. bannig getur aukin tioni hitasveiflna um frostmark aukid porf
fyrir halkuvarnir. Stodugir, langvarandi frostakaflar an snjokomu eda hlyindakaflar draga ur
bjonustuporf.

Med haekkudum medalhita mé buast vid pvi ad drkoma falli i auknum meeli sem slydda og rigning,
ekki sist & laglendi. bratt fyrir ad pad hafi i for med sér minni porf fyrir snjdbmokstur getur pad aukid
porf fyrir halkuvarnir, sérstaklega i skammdeginu pegar ising myndast vegna utgeislunar vegyfirbords
i kjolfar bleytu.

2.1.2 Matsadferdir og likon

Algengt ad nota vedurgdgn til pess ad meta pjonustuporf, til demis med pvi ad reikna upp s.k. Winter
Index, VetrarindeX (VI). Olik afbrigdi af VI hafa verid proadar, en par taka oft mid af stadbundnum
adsteedum. Vegagerdin hefur notad sinn eigin VI til hlidsjonar vid deilingu fjarmuna til vetrarpjonustu
milli sveeda (Vidauki B). bar er tekid mid af lofthita, lofthitasveiflum i kringum 0°, loftraka og
daggarmarki d&samt vindhrada.

A sama hatt og VI er reiknadur Gt fra ségulegum vedurgbgnum er unnt ad beita honum &
framtidarsviosmyndir. Vedurfreedingar vinna ad pvi ad kvarda nidurstodur loftslagslikana nidur,
pannig ad fa megi mikla landfredilega upplausn og einnig allpéttar timaradir, allt nidur i 24 tima
gildi. bess hattar gogn ma nota til pess ad meta breytingar 4 pjonustuporf (og kostnadi) & mismunandi
sveedum & mismundandi timabilum, einnig i framtidarvedurfari, svo lengi sem geadi og Oryggi
loftslagshermana fyrir framtidarsviosmyndir pykja neegjanleg. Halldér Bjérnsson vedurfraedingur &
Vedurstofu Islands asamt fleirum, tekur patt i alpjodlegu préunarstarfi um loftslagslikon og
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nidurkvardanir. Hann hefur pegar Utvegad nidurstodur af pessu tagi sem préfadar hafa verid i
frostdyptarlikani sem Pjonustudeild vinnur nd ad [15].

Einar Palsson hja bjonustudeild Vegagerdarinnar hefur tekid saman gogn yfir samband saltnotkunar
til halkuvarna og vedurs & Reykjanesi [17]. Nidurstédur benda til mjog sterkrar fylgni milli fjolda
hitastigssveifina um frostmark i viku hverri og saltnotkunar. A grundvelli pess hattar upplysinga,
asamt heppilegri skilgreiningu fyrir VI og gédum timarédum fyrir svidsmyndir i framtidarvedurfari
ma atla ad godur grundvollur sé til pess ad meta ahrif loftslagsbreytinga & vetrarpjonustu.

60,0 4

= Frequency of temperature fluctuations below zero
— Salt usage in tonnes devided by 10

50,0 +

40,0 4
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Mynd 2-1 Vikuleg saltnotkun og fjéldi hitastigssveiflna gegnum frostmark & Reykjanesi veturinn 2008-
2009 [17].

Einkenni vedurs sem kalla & halkuvarnir eru nokkud vel pekkt. Visbendingar eru um ad sa hlynum
sem att hefur sér stad sidan um og upp Ur midjum tiunda &ratugnum hafi aukid tioni slikra vedra [2].
Petta atridi veeri dhugavert ad skoda nanar med samanburdi & vedurfari fyrir og eftir ad pessarar
hlynunar vard vart.

2.1.3 Rannsoéknarspurningar

Til pess ad skyra betur samband vetrarpjonustu og vedurs og vedurfarsbreytinga ma vinna ad
eftirtdldum atridum:

o Mikilvaegustu gerdir eda tegundir vedurs sem radandi eru fyrir pjénustuporf. Hverjar eru
pessar vedurtegundir fyrir mismunandi sveedi a landinu, hvernig hefur tioni peirra breyst
sidustu ar? Hvernig geeti tidni peirra breyst i framtidarvedurfari samkvaemt nidurstédum
loftslagslikana? Hvada ahrif hefdi pad & vetrarpjonustu?

e Med hjalp nidurkvardana fyrir framtidarsviosmyndir er unnt ad reikna Vetrarindex fyrir 6lik
sveedi og timabil og utbla pannig visi ad tolulegum kvarda fyrir vetrarpjonustuporf i
framtidarvedurfari sem hefur tilvisun i kostnadartélur nutimans.
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2.1.4 Stada annarra verkefna

Verkefnid IRWIN [1] undir ERA Net Road aatluninni um vedurfarsadlogun fjalla um vetrarpjonustu
a vegum. Markmid pess er ad tengja gagnagrunn malinga frd vegavedurstodvum i Finnlandi og
Svipj6d vid hermanir & framtidarsviomyndum vedurfars fyrir arid 2050. A grundvelli pessarar
tengingar verdur reiknadur upp nyr vetrarindex og lagt mat & breytingar & kostnadi vid
vetrarpjonustuna.

Norska verkefnid Klima og Transport hafdi upprunalega skilgreindan vinnupakka um vetrarpjonustu.
Vinnan par hefur hins vegar ekki farid i gang, en helsta asteeda pess er st ad norska vegagerdin er
begar med i gangi stort verkefni um vetrarpjonustu, SaltSMART". Markmidin [4], [5] par eru ad proa
adferdir sem draga Ur saltnotkun og ad varpa skyrara ljési a umhverfisahrif vegsoltunar.

2.1.5 Vetrarpjoénusta: Tillaga ad naestu skrefum

Almennt er samband vetrarpjonustu vid vedur og vedurfar vel pekkt og pvi er vel gerlegt ad meta
ahrif loftslagsbreytinga 4 pennan patt. Pad er pd had gedum og areidanleika peirra gagna um
framtidarvedurfar sem til grundvallar eru. Skipulag og framkveemd vetrarpjonustunnar hefur
tiltélulega stuttan vidbragdstima og mikinn sveigjanleika. bessi stutti vidbragdstimi sédur i ljosi
heaegfara loftslagsbreytinga gefur ekki tilefni til pess ad préun vetrarpjonustunnar purfi sérstaklega ad
taka mid af loftslagsbreytingum. Eftir sem &dur er edlilegt ad préun vetrarpjonustunnar taki &fram mid
af radandi breytileika vedurs og vedurfars & islandi en med pvi moti er séd fyrir pvi ad vetrarpjonusta
framtidarinnar taki mid af ahrifum loftslagsbreytinga, baedi hvad vardar skiplag, teknilega préun og
préun utbods- og samningsforms verktoku.

2.2 Uppbygging vega og slitlog

2.2.1 Vedurahrif

Burdarpol vega, og par med ending slitlaga er undir mjog miklum ahrifum fra vedurfari. Vatn og
hitastig koma vid sogu i mikilvegustu ferlum sem varda nidurbrot vega, hvort heldur sem um er ad
reeda Urkomu sem liggur & slitlagi eda hripar nidur i burdarldg, grunnvatn sem sogast upp i fyllingar
og finefnarik burdarldg, vatn i burdarlégum sem frys og hindrar edlilega dreneringu pegar vegur tekur
ad pidna. Urkomuékefd einstakra atburda og tidni mikilli drkomuatburda hefur meiri ahrif en
langtimamedaltal Grkomu.

Frostpidusveiflur hafa ahrif & nidurbrot sjalfra steinefnanna i vegunum, en vid nidurbrot efnanna eykst
finefnahlutfallio og vatn rennur sidur Ur burdarlégum. Lengri timabil med stédugu frosti auka
burdarpol veganna umfram sumarburdarpol og hafa pannig &hrif til minnkunar & vegsliti vegna
nidurbrots.

Bindiefni slitlaga parf ad pola haan sumarhita an pess ad mykjast um of og valda hjélfaramyndun
vegna skrids og einnig ad pola lagan vetrarhita &n pess ad springa.

2.2.2 Matsaoferdir og likon
Burdarpolshénnun

Burdarpolsleidbeiningar Vegagerdarinnar (Gtg. april 2009%) taka mid af leidbeiningum norsku
vegagerdarinnar i handbdk 018. Tekid er tillit til vedurahrifa i hénnun med kréfum um lagt frostnaemi

! http://www.vegvesen.no/Fag/Fokusomrader/Forskning+og-+utvikling/SaltSMART

2 http://www.vegagerdin.is/upplysingar-og-utgafa/leidbeiningar-og-stadlar/
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og rakanemi byggingarefna, dsamt pvi ad tekid er tillit til frostnemi undirstédu undir burdarlégum.
Stadbundin urkoma eda fjoldi frostpidusveiflna er ekki almennt hénnunaratridi sem hefur ahrif & val
lausna. Grunnvatnsstada kemur Gbeint inn i hénnunarforsendur i gegnum skodun & rakaeiginleikum
undirstédunnar. Almennt er midad vio 600-700 mm lag af frostfriu efni undir slitlag, og allt ad 1000 -
1200 mm undir umferdarmestu vegi (skv. reynslu, kemur ekki fram i leidbeiningunum).

Efniskrofur

I leidbeiningarriti Vegagerdarinnar um efnisrannsoknir og efniskrofur (Gtg. feb. 2008) er fjallad um
efnisgedi og krofur. Almennt eru dregnar fram ymsar krofur til efna vegna einkenna islensks
vedurfars, frostpidusveiflna og urkomumagns.

Krofur til efnis { malarslitlog fyrir mismunandi drkomusvedi:

Auk umferdar hefur vedurfar og pa einkum Grkoma mikil ahrif & endingu malarslitlaga.
Gerdar eru mismunandi krofur til pjalni malarslitlagsefna eftir pvi hvort medalarsirkoma &
vidkomandi sveedi er undir eda yfir 1000 mm. Hér & landi er medalarsirkoman vida undir
1000 mm & nordan- og austanverdu landinu en yfir 1000 mm & sunnan- og vestanverdu
landinu. Urkoman er sérstaklega mikil & sudaustanverdu landinu og parf ad taka tillit til pess
med pvi ad hafa finefni (< 0,063 mm) i efninu vid leegri markalinu.

I sama riti er einnig fjalla um krofur til eiginleika bindiefnis i slitlog (asfalt). Laegra hamarkshitastig
hér & landi midad vid vida annars stadar dregur Gr likum & skemmdum i bundnum slitlégum vegna
skrids. I ljési hugsanlegrar hitastigshaekkunar ad sumarlagi hafa vaknad efasemdir um ad ganga megi
Ut fra pessu. Hja NMI hefur nlina verid byggd upp adstada sem leyfir frekari profanir i pessa veru.

Viohaldsaeetlanir

I dag eru unnar vidhaldsaztlanir fyrir slitldgg med hlidsjon af RoSy PLAN kerfinu. Utreikningar &
nidurbroti byggja a gégnum um aztlad mat a pungaumferd og innbyggdum reynslusambdéndum i
kerfinu. bar er ekki tekid tillit til vedurahrifa en unnt er ad taka tillit til maelds burdarpols (falll6d).

Nordmenn hafa gert samanburd & algengustu tolvulikénum fyrir nidurbrot vega med hlidsjén af
eiginleikum peirra til pess ad meta patt vedurs og vedurfarsbreytinga [9]. Vegagerdin tekur patt i
NordFoU verkefni med hinum norraenu vegagerdunum par sem markmidid er ad baeta nlverandi likon
(Pavement Perfromance Models) med hlidsjén af Norreenum adsteedum (p.m.t. vedurfar) og ad taka
endurbeett likdn i notkun i hverju landi fyrir sig.

Burdarpol vega { frostleysingum

Slit og skemmdir & burdarlégum og slitldgum vegna pungaumferdar er mest & vorin pegar efstu 16g
veganna byrja ad pidna, en einnig er algeng ad slikt ,,vorastand“ komi upp nokkrum sinnum & hverjum
vetri pegar umhleypingar verda. | pessu astandi er burdarpol mun minna en pegar astand vegarins er
einsleitt p.e. frosinn i gegn eda pidinn. Vegagerdin bregst vid pessu med pungatakmdérkunum, og er pa
algengast ad leyfilegur hamarks 6xulpungi 6kutekja sé leekkadur Gr 11,5 t i 10 t. Visbendingar eru um
ad fjoldi pidutimabila & midjum vetri hafi aukist sidustu ar, og porf fyrir pungatakmarkanir & migjum
vetri pannig aukist & flestum st6dum a landinu.

Vegagerdin hefur 1atid préa frostmala sem settir hafa verid nidur i vegum vitt og breitt um landid.
Pessi bunadur gerir pad mogulegt ad fylgjast med rauntimadstandi iss i burdarlogum vega, og
audvelda pannig styringu pungatakmarkana. Fundid hefur verid samband milli burdarpols veganna
skv. falllodsmelingum og meeldrar frostdyptar fyrir helstu stédvar a Sudurlandi [16].
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Nylega var hafin gerd spalikans sem nytir gogn fra frostmalum og vedurspa til pess ad spa fyrir um
frostpiduhegdun i vegum. Pegar likanid verdur komid i reglulegar keyrslur verdur unnt ad spa fyrir
um astand sem leidir til pungatakmarkana med nokkurri ndkvaemni tvo til prja sélarhringa fram i
timann. Lysingu a likaninu er ad finna i heimildum [8] og [15].

Ice layer in the road
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Mynd 2-2 Skyringarmynd af notendaviomoti tilraunadtgafu frostdyptarlikans Pjénustudeildar.

Spalikan frostdypta adlagad fyrir notkun & hitastigsgildum fyrir reiknadar svidsmyndir i

framtidarvedurfari

Sem hluti af verkefni Vegagerdarinnar um loftslagsbreytingar og vegagerd hefur verid atbdin ny
utgafa af frostsparlikaninu, sem nota ma til pess ad meta frosthegdun vega i framtidarvedurfari. petta
nyja likan les inn sélarhringsgildi lofthita i gagnardd heils vetrar og reiknar stodu iss i burdarlégum Gt
frd pvi. Innlesin gildi gera verid hvort heldur sem er; meald séguleg gildi eda spagildi ar
loftslagslikénum sem kvordud hafa verid nidur i pétta tima- og stadarupplausn. Med pessu moéti ma
nota likannidurstéour um lofthita i framtidarvedurfari til pess ad meta breytingar a frostpidualagi
vega.

- Nidurkvordun svidsmynda fyrir framtidarvedurfar, i baedi tima og rami: Unnt er ad f4 dtreiknadar
~meliseriur” fyrir valin timabil (t.d. valda aratugi & 21. 6ldinni) og einnig fyrir mismunandi stadi
a landinu.

- Likanid gerir pad mogulegt ad astla hvernig timabilin med annars vegar frosnum vegi og hins
vegar med frostpiduverkun munu breytast, en einnig hvernig hdmarks frostdypt breytist. \Vonir
standa til pess ad unnt verdi ad meta breytingar a fjolda frostpidusveifina, en til pess purfa geedi &
hermunum framtidarsvidsmynda ad verda meiri.

- Tilraun var gerd fyrir frostmelistéd vid Skalholt med loftslagsgdgnum fyrir deemigerda vetur
aratugina 1991-2000 og 2051-2060 & grundvelli loftslagsspar. I fyrra tilfellinu nadi frostdypt
mest 63 cm dypi og vegur var islaus 25. mai. | sidara tilfellinu naer isinn mest 35 cm nidur og
vegur er frostlaus 18. april. Hér er adeins um yfirbordskenndar visbendingar ad reeda par sem
vedurfarshermanirnar sem studst var vid eru ekki taldar &reidanlegar, t.d. hvad vardar edli
hitasveiflna yfir veturinn en nokkud vantar upp a ad hermanirnar syni edlilegar sveiflur i vedri
vetrarins po ad medalhitinn breytist i takt vid hnattreenar spér.
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2.2.3 Rannsoéknarspurningar

1. Stifni bindiefna i slitlég, hamarkshitastig vegar ad sumardegi, og pattur skrids i hjélfaramyndun,
sbr. nyja adstodu hja vegtaeknideild NMI. Eru likur & pvi ad haekkandi hitastig ad sumri leidi til
pess ad nota purfi stifara bik en n(?

2. Teknilega séd erum vid nuna i adstoou til pess ad meta breytingar a frostpiduhegdun med
hlidsjon af framtidarsvidsmyndum um vedurfar pegar slikar spar kunna ad verda areidanlegri til
notkunar i harri timaupplausn. Hvernig getur pétta nyst préun hénnunarforsendna og aatlana um
endurbyggingu og vidhald?

3. bad er ekki talid pjona tilgangi ao reglulegar vidhaldsaztlanir taki mid af breytilegu vedurfari
milli landshluta eda vedurfarsbreytingum. Of margir adrir pettir spila hér inn, svo sem
mismunandi efnisgedi og byggingarsaga & adlogum vegkoflum, skortur & upplysingum um
uppbyggingu eldri vega og fleira. Hins vegar veeri til athugunar ad skoda akvedin demi um
algenga uppbyggingu islenskra vega med peim nidurbrotslikbnum (Pavement Performance
models, Pavement Management Systems) sem best henta med tilliti til vedurfarspatta. bPannig
veeri unnt ad varpa betra 1josi & hvada afleidingar loftslagsbreytingar munu hafa & krofur til
hénnunar og vidhalds islenskra vega i framtidinni.

2.2.4 Uppbygging vega og slitlog: Tillaga ad naestu skrefum

I pessum pemaflokki eru pad einkum prenns konar ahrif vedurfarsbreytinga sem eru liklegust til pess
ad parfnast skodunar:

o Frostpidusveiflur og ahrif & burdarpol og slitldg
e Urkomumagn/grunnvatnsstada og ahrif & burdarldg og slitlog
e Hitastig og ahrif & bindiefni slitlaga (adallega sumarhitar og stifni bindiefna)

Aframhaldandi préun og notkun voktunar- og spakerfa fyrir frostpiduverkun og pungatakmarkanir er
talin munu draga Ur skemmdum og vidhaldsporf til lengri og skemmri tima. bessi viobGnadur mun
gagnast svo lengi sem meginhluti vegakerfisins verdur fyrir frostpiduaraun, en eftir pvi sem steerri
hluti vegakerfisins er endurbyggour i haerri gedum dregur Gr porf fyrir vidbanad. bratt fyrir ad talid sé
ad tioni frostpidusveiflna sem krefjast pungatakmarkana & midjum vetri sé talin hafa aukist sidustu
u.p.b. 15 &rin er erfitt ad alykta um pad hver likleg préun muni verda & naestu a&rum og aratugum.

e Athuganir i pa veru ad heimfara nidurstoéour loftslagshermana & framtidarsviosmyndum &
frostpiduverkun geta gefid visbendingar um pad hvort tiltekin svaedi landsins verdi fyrir
verulega breyttri frostpiduverkun og i framhaldinu munu slikar nidurstéour nytast vid
forgangsréoun & vegum vid gerd atlana um endurbyggingu og styrkingar.

Ovissan er hugsanlega sterst pegar kemur ad spurningunni um hvort Grkoma muni aukast ad pvi
marki ad pad hafi merkjanleg ahrif & ndverandi adstedur. Urkoma & Islandi er breytileg milli
landshluta, ara og arstida og pvi vandsed ad Urkomuaukning hafi merkjanlega ahrif a starfsemi
Vegagerdarinnar. Likt og pegar kemur ad frostpiduverkun hefur Grkoma og vatnafar almennt stor
ahrif & virkni og endingu vega enda er araun vegna vatns og frostverkunar natengd.

e Aukin pekking og Urbatur sem hafa pad ad markmidi ad beeta dreneringu
undirbyggingarinnar draga Ur peirri vissu sem stafar af loftslagsbreytingum.

Ovissa hefur rikt um patt skrids bindiefna i hjolfaramyndun & moti ahrifum nagladekkja og
formbreytinga i burdarlégum.
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e Med tilliti til hugsanlegrar aukningu & hamarkshitastigi vegyfirbords ad sumarlagi og tidni og
varanda timabila med hadum yfirbordshita vegar parf ad varpa betra ljési &4 pad hvada gero
bindiefna i slitlbgum muni verda heppilegt ad nota i framtidinni.

2.3 Reesiogbryr

2.3.1 Vedur og vedurfarsahrif

pad eru rennslistoppar sem &kvarda naudsynleg afkdst raesa og bria. Medalrennsli arsins eda
arsurkoma og breytingar & pessum pattum gera litlar krofur til afkasta raesa og brda en geta hins vegar
haft ahrif & grunnvatnsstédu sem aftur hefur ahrif & burdarpol vega. bau atridi sem &kvarda steerd
rennslistoppa eru:

e Urkomuékefd
e Afrennslisstudlar (frosin eda pidin jord, gleypni jardlaga, gréourpekja)
e Snjoaldg (vegna asahlaku)

pad eru pvi hugsanlegar breytingar & hamarks urkomuakefd og hitasveiflum vetrarins i kjolfar
loftslagsbreytinga sem kunna ad hafa ahrif & honnunarforsendur.

2.3.2 Matsaodferdir og likon

Afkost raesa, brida og annarra vatnsvega

Adur midadi Vegagerdin vid 60 -70 ara liftima bria en i nyjum briastadli sem er i vinnslu er midad
vid 100 &r. Honnunarforsendur midad vid hénnunarfl6d ad vidbaettum Oryggisstudlum. Vegagerdin
hefur um &rabil tekid patt i voktun helstu vatnsfalla og rennslismealingum, sem unnar hafa verid af
Vatnamalingum Orkustofnunar, ni Vedurstofunni. A grundvelli rennslistalna eru reglulega Utbdin
fyrir Vegagerdina tolfreedileg likon yfir flodasterdir og endurkomutima. Sidustu greiningar hafa ekki
gefio tilefni til pess ad endurskoda honnunarforsendur vegna vegamannvirkja [18]. Hugsanlegar
breytingar a irkomu og afrennsli i kjolfar loftslagsbreytinga eru lengi ad skila sér inn i tolfreedilega
arvinnslu langtimagagna og pvi parf ad meta sérstaklega i hverju tilfelli fyrir sig pegar meirihattar
mannvirki eru hoénnud hvort mida eigi vid adrar forsendur en paer sem fast Gt Ur greiningu
langtimagagna.

Vid flédadtreikninga af minni vatnasvidum par sem rennslismelingar eru ekki til stadar parf ad
stydjast vid urkomukort og afrennslisstudla. Vegagerdin hefur studst vid reiknireglur sem prdadar
voru af Vatnaverkfreedistofu HI og byggja & svokélludum 1M5 Grkomuhamoérkum, sem er
hamarskirkoma sélarhrings med 5 ara endurkomutima, en Gt frd henni ma reikna fl66 med valinn
endurkomutima. Afrennslisstudlar segja til um hve mikid af peirri irkomu sem fellur & vatnasvid
skilar sér i afrennsli vatnsvega og hve stort hlutfall hripar nidur i jordu. Afrennslisstudull fyrir fredna
jord er herri en fyrir piona jord og einnig parf ad taka tillit til snjobradar [19]. Pad getur verid
mismunandi milli landsveeda hvada adsteedur gefa haestu rennslistoppa: aftakaiurkoma og snjobrad af
fredinni jord ad vetri eda aftakadrkoma ad sumri. Loftslagsbreytingar kunna ad hafa ahrif & pessar
forsendur og er petta atridi sem hafa parf geetur & i framtidinni en ad 6drum leyti er ekki talid ad
mikillar adlogunar sérstaklega med tilliti til loftslagsbreytinga sé porf vardandi vatnafraedilega hénnun
reesa og brua. Uppreiknadar M5 télur & grundvelli urkomumeelinga hafa litid breyst & timabilinu 1990
—2006.°

# Jonas Eliasson, professor emeritus. Samtal 28. mai 2009.
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A grundvelli liftima nyrra mannvirkja og med hlidsjon af loftslagsbreytingum parf ad taka afstodu til
pess hvort timabart er ad huga ad pvi ad uppfera hdnnunarrennsli med hlidsjon af liklegri aukningu.
petta hafa Nordmenn tekid fostum tokum:

Historiske data mé ikke alene legges til grunn for beregning av returperioder,
fordi klimaendringer er pa gang. Returperioder skal baseres pa statistikk der
béade historiske data og konsekvenser av klimaendringer tas i betraktning.

Statens vegvesen Hb 018 (jan 2005) sida 103

Viohald og hreinsun reesa

Forsenda fyrir pvi ad raesi anni peim afkstum sem gengid er Gt fra er ad astand peirra sé gott. | dag er
ekki reglulegt og kerfisbundid eftirlit med astandi og virkni reesa med vatnsop minni en 4 m, en fyrir
steerri reesi og bryr er petta eftirlit skipulagt’. Ekki er vidhofd kerfisbundin skraning & fravikum &
virkni, s.s. pegar raesi teppast eda pegar vatnstjon verdur af 6drum sékum.

Nordmenn gerdu Gttekt & astandi raesa & E136 milli Dombas og Alesund i tengslum vid verkefni
Statens vegvesen [12]. Allt vidhald er i hondum verktaka med 7 &ra samningstima. Kénnud voru rasi
& tveimur 6likum vegkoflum, kafli A: 4,5 km med 63 reesum, vegur i hlidarhalla med fjolmérgum
haum skeringu. Kafli B: 4,0 km um tiltélulega flatt land med 24 reesum. Nidurstodurnar voru peer ad
fyrir kafla B voru 23 af 24 reesum i godu asigkomulagi. A kafla A voru 15 raesi (24%) i 6vidunandi
astandi par sem porf er & nyju reesi eda verulegum Grbotum, 26 raesi (41%) porfnudust hreinsunar og
22 raesi (35%) voru i godu asigkomulagi.

Mynd 2-3 Vatnstjon & Hringveginum vid Danielslund i Borgarfirdi i kjélfar flods vegna asahlaku 18.
febrdar 2008 (1josm. Skessuhorn)

Bryr og dnnur mannvirki undir dhrifum jéklabreytinga

A undaférnum arum hefur Vegagerdin tekid patt i og fjarmagnad rannsoknir & joklabreytingum og eru
nokkur demi pess ad joklabreytingar hafi haft ahrif & vegamannvirki. I mérgum tilfellum hefur
Vegagerdin verid bdin undir slikar breytingar og gert radstafanir timanlega. Sidasta demid er hvarf
Skeidaréar yfir i farveg Gigju i jali 2009 en pad hefur verid fyrirséd um nokkurt skeid [20]. P& hafa
hlaup undan Skeidararjokli ordid minni og tidari i seinni tid. A rannsoknarradstefnu Vegagerdarinnar i

* Skv. simavidtali vid Aron Bjarnason hja Vegagerdinni, 28. oktober 2009.
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névember 2009 var kynnt rannsoknarverkefni vid Haskola islands um joklabreytingar i Austur
Skaftafellssyslu og ahrif peirra & framtidarskipulag samgangna [7]. | pvi verkefni eru m.a. Gtbdin
likdn af hegdun skridjokla vid loftslagsbreytingar, en med pvi méti ma sja fyrir liklegar breytingar a
farvegum jokuléa pegar joklar hopa.

Fleiri deemi um joklabreytingar sem ahrif hafa haft & vegakerfio:

e Heinabergsvoitn 1946

e Vid Holmsa ur Flaajokli voru gerdar radstafanir i kringum arid 2000. Vegna peirra var
vegakerfid i stakk buid til pess ad mata breytingum sem fyrirsjaanlegar voru.

e Kota i Oraefum 2004

o Austurfljét i Hornafjardarfljéti hefur faerst i vesturkvislina (Sudurfljot).

P& er Jokulsa & Breidamerkursandi sértilfell par sem vegamannvirki eru undir ahrifum joklabreytinga,
sjavarstodubreytinga og breytinga & strandlinu vegna setflutnings. Sidustu athuganir benda til pess ad
fyrir tilstilli landlyftingar vegna minnkandi jokulfargs muni jafnveegisastandid verda mannvirkjunum
(vegur, bru og raflina) i hag med timanum.

Ekki er talid liklegt ad bregdast purfi vid i allra nanustu framtid vegna joklabreytinga til pess ad
tryggja 6ryggi vegakerfisins en askilegt er p6 ad fylgjast vel med préuninni®.

2.3.3 Rannséknarspurningar

1. Virkni naverandi resa. Er porf & ad samreema eftirlit og vidhald til pess ad virkni sé i
samraemi vid naverandi forsendur um vedurfar. Er porf & ad koma upp samraemdri skraningu
& fravikum i virkni (H6fum vid i dag adstodu til pess ad fylgjast med pvi hvort kostnadur
vegna vatnstjéna 4 vegum er ad aukast?).

e Hugmynd ad forverkefni: Vettvangsuttekt & astandi reesa og mat & virkni vio verstu
hugsanlegu adstedur (asahldka ofan i nysnjé & fredinni jord). Hugsanlegt
vidfangsefni er Dragavegur, hann er med umferdarmestu malarvegum og mikilvaeg
hjaleid vegna hugsanlegs rofs eda lokana & Hringvegi um Hafnarfjall.

2. Oryggi og areidanleiki samgangna vegna lokana af véldum vatnstjons. GIS kortlagning &
vidkvaemum stddum & vegakerfinu og mégulegum hjaleidum.

o Hugmynd um ad préfa aoferdarfraedi a afmorkudu svaedi, t.d. Borgarfjérdur.

2.3.4 Reesiog bryr: Tillaga ad naestu skrefum

AEskilegt er ad utbua adferdir til skodunar og skraningar a astandi reesa og minni vatnsopa en 4 m.
Jafnframt er askilegt byrjad verdi a pvi ad skra skipulega atburdi sem tengjast tjéni vegna floda i
minni vatnsvegum og reesum (sbr. rannsoknarspurningu nr. 1 hér ad ofan).

Rannsdknarspurning nr. 2 hér ad ofan tengist i raun og veru vidtekari porf & heildardhaettumati &
vegakerfinu med tilliti til allra dhaettupatta sem valdid geta truflun & samgéngum. Hvad sem pvi lidur
er ekkert pvi til fyrirstddu ad Vegagerdin tileinki sér adferdir vid ahattustjornun vegna afmarkadra
patta. | verkefninu RIMAROCC undir ERA Net Road, sem ni er ad ljuka hafa adferdir
ahattustjornunar verid heimferdar 4 vegi. Uthtnar hafa verid adferdir til pess ad vinna ahattumat
fyrir steerri eda minni hluta vegakerfisins med hlidsjon af 6likum vedurfarségnum, en nidurstodur

> Skv. vidtali vid Einar Haflidason, Vegagerdinni.
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slikra greininga audvelda akvardanatoku. Lagt er til ad Vegagerdin kynni sér pessa adferdafraedi og
lati vinna tilraunaverkefni & pessu svidi.

2.4 Vegir vio strendur

Vida eru vegir og vegamannvirki vid strendur og verda pvi fyrir ahrifum sjavar. Haekkun sjavarstdou
vegna bradnunar heimskautaiss og Utpenslu heimshafa vegna hakkunar sjavarhita i kjolfar
loftslagsbreytinga mun hafa &hrif & naverandi mannvirki og setja nyjar krofur vid hénnun mannvirkja
i framtidinni. Hins vegar eru adrir peettir sem taka parf med i reikninginn, og ekki nég ad einblina &
haekkun sjavarstddu. peer svidsmyndir sem eru lagdar til grundvallar purfa ad taka til fleiri patta en
sjavarstodubreytinga svo sem landriss og landsigs vegna flothreyfinga jardskorpunnar sem er
breytilegt eftir svaedum & Islandi, sigs nyrra mannvirkja & setlogum &samt langtimasigi og hettu a
ysjun jardlaga i jardskjalftum.

I skyrslu visindanefndar um loftslagsbreytingar [2] eru greinargodar lysingar & liklegum
sjavarstédubreytingum vid island & 21. éldinni. Samantekt nidurstadna er eftirfarandi (kafli 4.5, sida
98):

o Hér & landi er likleg heekkun sjavarbords & pessari 6ld had badi hnattreenni haekkun
sjavarbords og 16dréttum hreyfingum lands. A peim svedum & landinu par sem
landris eda landsig er Overulegt mun sjavarbord ad medaltali haekka i takt vid
hnattreena haekkun, sem metin er 0,2 til 0,6 m & pessari 6ld. Ovissa i mati &
sjavarbordshakkun er pé veruleg og ekki er haegt ad Gtiloka ad haekkunin verdi mun
meiri en hnattraen spa IPCC segir til um.

e Landris & sudausturhluta landsins er pad mikid ad pad mun vega upp pa
sjavarstdduhaekkun sem spad er.

e Vegna landsigs verdur hakkun yfirbords sjavar mest um landio sudvestanvert.

o Hetta vegna sjavarfl6da eykst i takt vid haeekkandi sjavarbord.

A vegum Siglingastofnunar fara ni fram rannsoknir um 6ldufar & grunnsléd og sjavarflod, en
stofnunin tekur jafnfram patt i erlendum rannsoknarverkefnum & pessum svidum. Verid er ad vinna ad
likani sem ner allt umhverfis Island sem gerir pad mogulegt ad taka tillit til ahrifa olikra patta &
mannvirki vid strendur. barna verdur unnt ad meta agjof vegna sjavargangs vid mannvirki &
strandsvaeedum vegna sjavarfl6da at fra gefnum forsendum, svo sem loftslagsbreytinga og landsigs.
Vegfyllingar i sjo hafa svipada eiginleika og sjovarnargardar almennt og pvi mun pessi vinna skila
mikilveegum upplysingum um hoénnunar- og rekstrarforsendur vegamannvirkja vid strendur.
Reglubundid vidhald Siglingastofnunar & sjovérnum og hafnarmannvirkjum tekur alla jafna mid af
haekkun sjavarstddu. Pannig er t.d. gert rad fyrir haeekkun sjavarstédu pegar yfirbord hafnarbakka eru
endurnyjud. | stad pess ad fjarlaegja eldra yfirbord og byggja upp nytt i sému haed eru hafnarbakkar
haekkadir sem nemur 4ztladri haekkun sjévarstddu®. Sem daemi getur 30 &ra gamall hafnarbakki verid
haekkadur um sem nemur pykkt einnar yfirlagnar, eda i kringum 30 cm. Vegagerdin geeti vidhaft pess
hattar adferdarfreedi vid vidhald mannvirkja a strandsvedum. Pannig matti hakka vegyfirbord
samhlida reglubundnu vidhaldi og styrkingum og beata i grjétvarnir og endurrada peim an pess ad
mikill vidbotarkostnadur hljétist af.

® Vidtal vid Gisla Viggosson, Siglingastofnun, 20. jandar 2010.
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Siglingastofnun vinnur einnig ad eftirliti med og ad hermunum a breytingum strandlinu vegna rofs og
setflutnings. A grundvelli slikra rannsokna hafa Vegagerdin og Siglingastofnun i samvinnu unnid
prepaskipta aaetlun um strandvarnir vié Hringveginn vid Jokulsa a4 Breidamerkursandi [21].

Mynd 2-4 Breytingar & strandlinu vid Jokulsarlon & Breidamerkursandi 1904-1997 [21].

Vegagerdin parf likt og adur ad nyta sér pa pekkingu sem Siglingastofnun byr yfir hverju sinni vid
aeetlanagerd, baedi vegna nyrra framkvaemdakosta og ekki sidur vegna vidhalds niverandi mannvirkja.
2.4.1 Vegir vid strendur: Tillaga ad naestu skrefum

Vegagerdin parf ad hafa skilmerkilegt yfirlit yfir mannvirki vid strendur sem verda fyrir ahrifum
sjavarstodubreytinga a naestu aratugum. Jafnframt parf ad proa adferdafredi um pad hvernig adlégun
a0 hakkadri sjavarstoou getur ordio hluti af viohaldi og endurbygginu naverandi mannvirkja.

2.5 AOdrir peettir

251  Snj6fléd

I skyrslu visindanefndar um loftslagsbreytingar segir ordrétt um snjoflod [2]:

P6 ekki sé beint samband milli snj6flédahattu og medalhita er sennilegt ad med hlynandi vedurfari dragi
ar tidni snjofloda & Islandi. Tjon og slys af véldum snjofléda virdast hafa verid minni hér & landi &
hlyjasta hluta aldarinnar milli 1930 og 1960 en badi fyrir og eftir petta timabil

Steerd og tioni peirra snjéfl6da sem valda truflun & samgdngum og heettu fyrir vegfarendur er pess
edlis ad litilshattar breyting til eda fra til lengri tima litid hefur ekki ahrif & naudsynlegan vidbinad
vegna snjofloda & vegakerfinu. Odru mali gegnir um snjoflod sem 16gd eru til grundvallar dhaettumati
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vegna byggdar, en i slikum tilfellum getur pad haft verulegar afleidingar ef breytingar verda & steerd
og endurkomutima vidmidunarsnjofloda’.

I josi fyrirliggjandi upplysinga er Ohatt ad segja ad engar visbendingar séu til stadar & pessum
timapunkti um ad Vegagerdin purfi ad vidhafa sérstaka adlégun vidbunadar eda varna vegna
hugsanlegra ahrifa loftslagsbreytinga.

I Noregi eru hefur Statens vegvesen fengid visbendingar um ad & pekktum snjofl6dastédum kunni edli
0g tidni snjéfléoa ad breytast & pann veg ad vot snjofléd, krapafléd og aurskridur verdi algengari [13].
Jafnvel er hugsanlegt ad pessar gerdir ofanfléda geri vart vid sig i farvegum sem adur hafa verid
bundnir vid hefébundin snj6fl6d, eda komi fram & nyjum stéoum eftir arfarvegum i giljum og 6gni
bram.

2.5.2 Aurskridur og grj6thrun

Aurskridur og grjothrun sem valda truflun & vegasamgdngum eru algengastar & Hringveginum um
Hvalnesskridur og bvottarskridur, og er tidni vandamala nokkru meiri & sidarnefnda stadnum®. bar er
na radgert ad byggja varnarvirki sem getur safnad upp 4-500 rdmmetrum af framburdi i hvert sinn
adur en aur berst inn & veg. Grjothrun og snj6flod eru einnig 6gn vid 6ryggi vegfarenda um Oshlid en
par verdur bratt bragarb6t & er ny jardgong verda tekin i gagnid. Aurskridur eru jafnan bundnar vid
mikil drkomuvedur og pvi geti tioni peirra breyst med breyttu Urkomufari. Grj6thrun getur einnig
verid tengt frostpiouverkun i bergi, auk urkomu, og pvi kunna breytingar & hitamynstri vetrarins ad
hafa ahrif & tidni grjothruns & vegakerfinu.

I tengslum vid norska verkefnid um loftslagsbreytingar og vegagerd hefur verid préad likan fyrir
ahettu vegna ofanfléda & vegakerfio [14].

Mynd 2-5 Grj6thrun a veginn um Hvalnesskridur i mars 2010 (Ijésm. Pall Baldursson, birt a vefsiou
Vegagerdarinnar).

" Simavidtal vid Témas Johannesson hja Vedurstofunni, vorid 2009.

® Simavidtal vid Reyni Gunnarsson hja Vegagerdinni & Hofn, 20. oktdber 2009.
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Rannséknarspurningar

Snjofload i helstu pekktu farvegum vid vegakerfid hafa um arabil verid skrad af Vegagerdinni og peim
upplysingum midlad til Vedurstofunnar. Skraning & annars konar ofanfl6dum & vegakerfid er ekki ad
sama skapi samreemd, og pvi ekki unnt ad vinna tolfraedilega greiningu og samanburd vid vedurgogn.

e Meta parf porf fyrir skraningu atburda sem tengjast aurskrioum og grjothruni. Med slikri
skraningu veeri unnt ad tengja vedurfarsgogn, p.m.t. nidurkvardanir & spam um
loftslagsbreytingar og tidni truflana & samgongum vegna aurskrida grjéthruns.

3 Umraeoda

Hér hefur verid fjallad um liklegustu ahrif loftslagsbreytinga a starfsemi Vegagerdarinnar og safnad
saman upplysingum um naverandi adferdir hja Vegagerdinni vid ad tengja hénnunar- og rekstrarpeetti
vid upplysingar um vedur og vedurfar. Lyst hefur verid atrioum sem parfnast nanari skodunar og
dregnar upp rannséknarspurningar sem Utfeera parf nanar og taka afstodu til.

Hér er ekki um teemandi yfirlit ad reeda og porf er a pvi i naesta afanga verkefnisins ad skoda einstaka
pemaflokka nénar, og kynna stodu verkefnisins betur fyrir starfsmonnum a svadisskrifstofum
Vegagerdarinnar og sekja pangad meiri pekkingu og g6d rad um aframhaldandi vinnu vid adlégun ad
loftslagsbreytingum.

A nastu manudum munu liggja fyrir nidurstédur Gr allnokkrum rannsoknar- og préunarverkefnum
sem vinnuhopurinn hefur fylgst med en P4 gefst Vegagerdinni kostur & pvi ad nyta sér pa pekkingu
sem par verdur 16gd fram.
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Vidauki A. Moguleikar vegagerdarinnar til pess ad sporna gegn

loftslagsbreytingum
Vidaukinn er ritadur af Matthildi B. Stefansdéttur, asetlanadeild Vegagerdarinnar.

Markmio yfirvalda um ad draga ur losun grédurhusalofttegunda vegna vegasamgangna

Vegasamgongur eru sa pattur losunar grédurhisalofttegunda sem vaxid hafa langmest hlutfallslega og
peer hafa aukid hlut sinn Ur pvi ad vera 15% allrar losunar arid 1990 i ad vera fjordungur arid 2006
(Fjarmélardduneytid 2008. Heildarstefnumotun um skattlagningu 6kuteekja og eldsneytis).

I stefnumorkun stjornvalda Velferd til framtidar sem var fyrst gefin Gt 2002, en endurskodud fyrir
timabilid 2006-2009, eru nokkur markmid um ad draga Ur losun grédurhusalofttegunda:

Loftmengun af véldum umferdar, idnadar og annarrar starfsemi verdi haldid i lagmarki eftir
pvi sem kostur er.

Hlutfall endurnyjanlegra orkugjafa i orkunotkun pjodarinnar verdi aukid og ad pvi stefnt ad
notkun jardefnaeldsneytis verdi 6veruleg innan farra aratuga. Stefnt verdi ad pvi ad farartaki
nyti orku sem framleidd er med endurnyjanlegum orkugjéfum eins fljott og kostur er og
hagkvaemt pykir.

Island taki virkan patt i alpjodlegu samstarfi sem midar ad pvi ad koma i veg fyrir hattulega
roskun & vedrakerfum jardarinnar af manna véldum med pvi ad draga Ur Gtstreymi og auka
bindingu grédurhudsalofttegunda hér a landi.

Dregid verdi Ur notkun jardefnaeldsneytis.

I tillogu til pingsalyktunar um Samgénguaztlun fyrir arin 2007-2018 eru markmid um umhverfislega

sjalbeerar samgongur:

A0 draga Ur umferdarporf eins og kostur er med styttingu leida vid skipulag byggdar.

AJd dregid verdi Ur losun grodurhusalofttegunda med minni notkun jardefnaeldsneytis og
stefnt ad pvi ad samgongutaeki nyti orku sem framleidd er med endurnyjanlegum orkugjéfum
auk orkusparandi adgerda vid fararteeki sem eru og verda fyrir hendi i landinu, eins fljétt og
kostur er og hagkveemt pykir.

Ad aukin ahersla verdi 16gd a rannsoknir a ymsum pattum sem geta dregid ur mengun bila.

1. Adgerdir sem Vegagerdin beitir nana til ad draga ar losun

- AJ stytta leidir

- Ad auka nylogn slitlaga

- Ad styrkja rannsoknir sem mida ad slitsterkara vegyfirbordi
- A0 taka patt i alpjodlegu samstarfi

- Ad gera breytingar & rekstri

Stytting leida og feekkun brattra brekkna hafa lengi verid taldar til adgerda sem Vegagerdin getur beitt
m.a. til ad draga ur losun grédurhusalofttegunda.
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Aukin lagning bundinna slitlaga er ein peirra adgerda sem Vegagerdin getur beitt til ad draga Ur losun
grodurhisalofttegunda. Erlendar rannsdknir hafa synt ad eldsneytisnotkun bila er minni & bundnu
slitlagi en & g6du malarslitlagi og losun CO, par af leidandi minni. A &rinu 2008 var lagt bundid
slitlag & um 170 km af pjédvegum sem &dur voru med malarslitlagi. Af 12.869° km pjddvega er nd
bundid slitlag & 4.949 km eda um 38% pjodvegakerfisins. Til samanburdar voru i lok arsins 1979
adeins 270 km af pjodvegum landsins med bundnu slitlagi.

Rannsoknarverkefni sem Vegagerdin styrkti & arinu og geeti studlad ad minni loftmengun er verkefnid
Malbik gegn svifryki og havada sem hlaut styrk i flokknum Mannvirki.

Vegagerdin tekur péatt i alpjoda- og norrenu samstarfi um umhverfismal. Ma par nefna nefnd
Norrena vegteknisambandsins (NFV) um umhverfismdl og patttoku i vinnuh6pi um
loftslagsbreytingar undir NVF nefnd um rekstur og vidhald vega. Einnig hefur verid komid &
tengslum vid verkefni norsku vegagerdarinnar, Klima og Transport. ba& hefur Vegagerdin tengst
pverfaglegum hopi islenskra sérfreedinga, sem undir stjorn Vatnamelinga Vedurstofu islands, hefur
komid & fot svokolludu éndvegissetri um rannsoknir & loftslagsbreytingum, IceClimate.

Vegagerdin hefur gert nokkrar breytingar i rekstri til ad draga ar losun grédurhusalofttegunda:

- Vegagerdin hefur verio med fjarfundabunad fra arinu 2006. NG er fjarfundabinadur i
Reykjavik og Borgarnesi, & Isafirdi, Akureyri, Reydarfirdi og Selfossi. Notkun pess hefur
skilad sér i minni akstri og flugi starfsmanna a milli landshluta.

- Midstddin i Reykjavik keypti rafkntid vélhjol & arinu 2008 sem starfsmenn geta notad til
styttri sendiferda vegna vinnu og i einkaerindum sem peir annars hefdu farid & eigin bil.

- Svadisstodin a4 Akureyri & reidhjol med hjalparmotor sem starfsmenn geta notad til styttri
sendiferda vegna vinnu og i einkaerindum.

- Ymiskonar freedsla til starfsmanna um umhverfismal. Medal annars heimsotti Landvernd
midstdd Vegagerdarinnar i desember 2008 og kynnti vistakstursndmskeid i
vistaksturshermum. Erindid var sent Gt um fjarfundabdnadinn.

2. Melanleg markmid Vegagerdarinnar fyrir arid 2010 sem studla ad minni losun
grédurhusalofttegunda

Vegagerdin hefur sett sér melanleg markmid um ad draga Ur mengun. Eitt peirra er ad losun
grodurhisalofttegundarinnar CO, fra eldsneyti & smabilum Vegagerdarinnar verdi <800 tonn. Losun
CO, fra eldsneytinu var um 800 tonn & arinu 2008, en ekki er fyrirsjaanleg mikil breyting a
smabilaeign & arinu en hugsanlega geti dregid Ur akstri vegna minni umsvifa. Losun
grédurhisalofttegunda fra smabilum hefur dregist nokkud saman hja Vegagerdinni, eda um 12% fra
arinu 2006.

Vegagerdin hefur einnig sett sér malanleg markmid um ad beeta umhverfi vegfarenda med pvi ad
leggja bundid slitlag & a.m.k. 100 km af malarvegum & ari midad vio priggja ara medaltal. Medaltal
aranna 2006-2008 var ramlega 113 km.

® Samkvaemt vegaskra 2008.

23



Loftslagsbreytingar og vegagerd Afangaskyrsla 2009

180
160
140
120
100
80
60
40
20

km

2006 2007 2008

Lengd nyrra bundinna slitlaga arin 2006-2008.
3. Framtidin

Vegagerdin getur gripid til nokkurra adgerda. bad er po6 hett vid pvi ad sumar peirra nai ekki fram ad
ganga i pvi niourskurdarumhverfi sem pjodin byr nd vid:

- Rannséknir og markmid

Vegagerdin mun halda afram ad setja sér melanleg raunhaf markmid og vinna ad rannséknum eins
0g verio hefur.

- Krofur i Gtbodum

Vegagerdin geti gert auknar krofur til verktaka um minni losun grédurhusalofttegunda &
framkvemdasvaedum. Ein leid veeri ad setja kréfur um ad vinnubilar uppfylli dkvednar kréfur um
losun CO, i g/km, dnnur ad peir uppfylli a.m.k. EURO IV stadal Evrépusambandsins.

- Vistakstur

Vistakstur er adferd til ad spara eldsneyti og hefur beaetandi umhverfiséhrif, eykur umferdaréryggi og
par af leidandi hefur peningasparnad i for med sér. Vegagerdin geti arlega sparad tepar 3 milljonir
krona i eldsneytiskostnad & folksbila sina teekist henni ad fa starfsmenn til ad minnka eldsneytisnotkun
a naverandi bilaflota um 5% og par med CO, losun um 40 tonn a ari (midad vid losun arid 2008).
Lagmarkskostnadur & starfsmann eru 2 6kutimar eda 13-17 pusund krénur.

| 4gust 2008 stofnadi Samgongurad nokkra vinnuhdpa vegna vinnu vid samgénguaztlun, peirra &
medal var vinnuh6pur um umhverfismal. Vinnuh6purinn setti fram nokkrar tillégur i névember 2009
. Medal peirra eru breytingar sem varda starfsemi Vegagerdarinnar.

- Sérleyfi og einkaleyfi til aksturs

Vegagerdin hefur med héndum utgafu sérleyfa og einkaleyfa til aksturs, skv. [6gum um félksflutninga
og farmflutninga & landi nr. 73/2001. Hopurinn lagdi til ad 16gin yrou endurskodud med pad i huga
ad Vegagerdin, vio utgafu leyfa, taki tillit til umhverfispatta. Ma par t.d. nefna ad einkaleyfi til aksturs
a tilteknum leyfum verdi bundin peim skilyroum ad visthaef dkutaeki verdi notud i akstrinum og / eda
vistveenir orkugjafir notadir & umreddum leidum. Sama gildir um atgafu sérleyfa til aksturs.
Markmidid veeri pa ad akstur i atvinnuskyni, sem krefst leyfa, verdi visthaefur i auknum meeli.

- Stefnumétun stofnana um visthaef 6kutaeki
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Vinnuhépurinn taldi ad gera verdi peer krofur til stofnana rikisins ad peer leitist vio ad nota okutaeki i
starfsemi sinni sem eru sparneytin og hafi lagt CO,-gildi i Utblaestri. Jafnframt ad peer leitist vid ad
skipta yfir i visthaef dkutaeki pegar kemur ad pvi endurnyja 6kuteki. Vinnuhdpurinn lagdi til ad sett
yrou malanleg markmid um visthaefa endurnyjun okutekja rikisins, sem og hamarksgildi CO, i
utblaestri.

- Umferdarmannvirki

Vinnuhépurinn taldi ad til ad draga Gr mengun frad umferdinni purfi ad skoda uppbyggingu
vegakerfisins einnig Gt fra umhverfisvaenum sjonarmidum. A petta sérstaklega vid svaedi par sem
umferd er mikil. Leggja beri aherslu & ad umferd sé samfelld og obrotin. Med samhafingu
umferdarljésa megi koma i veg fyrir stadbundna mengun fra lausagangi bila i péttbyli.
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Vidauki B. Vetrar-Index Pjonustudeildar
Notad af bjonustudeild Vegagerdarinnar vid mat & pjénustualagi vegna vedurpatta.

Grunngdgn:

Vedurgdgn (10 minatna gildi).

Vetrarmanudir: oktdber — april

Formula:

bl:

cl:

dil:

el:

VI: [a]*([b1]+[c1]+[d1]+[e1l])+[a]

Fjoldi gilda par sem ([LOFTHITI]<O0) (tiu min.gildi) kemur oftar fyrir en 17 sinnum & halfum
sOlarhring péa verdur a=1 annars 0

Fjoldi gilda par sem ([LOFTHITI]<0) <([DAGGARMARK]-0,5). Ef
kemur oftar fyrir en 17 sinnum & halfum sélarhring p& verdur b1=1 annars 0

Fjoldi gilda par sem ([LOFTHITI]<0) er (>-1), ef oftar en 17 sinnum & halfum s6larhring pa
verdur c1=1 annars 0

Fjoldi gilda par sem [VINDHRADI]>10 kemur oftar fyrir en 17 sinnum & halfum sélarhring
pa verdur d1=0,5 annars 0

Fjoldi gilda par sem [RAKI]>85% kemur oftar fyrir en 17 sinnum & halfum solarhring pa
verdur e1=1 annars 0

Studlar sem fast fyrir hvorn helming sélarhringsins eru lagdir saman eftir Gtreikning p.e. VI (fra kI O-
12) og VI (fra kl 12-24)
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