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Inngangur og markmid verkefnis

Stauraundirstédur eru nokkud algeng grundun fyrir bryr & islandi, sérstaklega & Sudurlandi par sem verid er ad
byggja bryr 4 sandi/mdl og fastur botn yfirleitt vandfundinn. Einnig er algengt ad pad séu nokkrir metrar a fast i
arfarvegum par sem 4r grafa sig nidur med timanum.

Haegt er ad hanna stauraundirstodur med vidnamsstaurum i sandi med Utreikningum sem byggja a virkri spennu i
jardveginum og skridhorni. A islandi hefur hins vegar almennt verid studst vid vidmidunargildi fyrir burdarpol
staura par sem burdarpol er metid m.t.t. nidurstadna Ur hoggborun. bessi vidmidunargildi voru birt i Arbok VFi
1993 { samantekt sem Jon Skulason gerdi fyrir 53 dlagsprof sem hofdu verid framkvaemd 4 islandi.

Borro
Jardldgg  Pékkun borun Brotalag/flatarmal (Um?)
tm/m Steyptur Tré Stal

Sandur og mol Litil 115 5
Mikil 4 10 14
Sandur 1St S50 3 8 25
Mikil 4 - i 3
Lifreent silt Litil 1,5 25
Mikil 4 3

MYND 1 Vidmidunargildi fyrir burdarpol staura (Arbok VFi 1993, J6n Skulason).
Verkefninu er skipt i eftirfarandi hluta:

o Skoda peer honnunaradferdir sem notadar eru vid honnun & vidnamsstaurum

e Taka saman maelingar & burdarpoli staura sem gerdar hafa verid 4 islandi

e Framkvaema dynamiskt (PDA) alagsprof til ad deetla burdarpol staura og bera saman nidurstédur vid
hefdbundid statiskt alagsprof og adrar reikniadferdir fyrir burdarpol

e  Geratilldgu ad verkpaetti/verklysingu fyrir dynamiskt alagsprof

e Geratillégu ad jardkonnunum sem aeskilegt veeri ad gera fyrir honnun 4 stauraundirst6dum

Helsta markmidid med verkefninu er ad skoda notkun & nyrri tegund af alagspréfum fyrir staura og leggja pannig
grunn ad pvi ad haegt sé ad dlagspréfa staura i brdarundirstodum a skilvirkari og einfaldari hatt en hingad til. Pannig
er haegt ad safna fleiri punktum inn i tofluna fyrir viomidunargildin fra 1993 og tengja betur saman burdarpol
staura, eiginleika jardvegs og nidurstédur Ur hoggborun.

Avinningurinn af pessu er ad vonandi er haegt ad haekka vidmidunargildin fyrir burdarpol staura med fleiri
profunum og steerra pydi. Annar avinningur af alagspréfunum er ad paer stadfesta burdarpol stauraundirstadna,
honnunarforsendur og par med 6ryggi mannvirkisins.

Aukin vitneskja og betri gogn leida til pess ad haegt er ad taka upplystari dkvardanir og par med vonandi na fram
hagkvaemari og umhverfisveenni hénnun.
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Honnunaradferdir vionamsstaura i sandi

Eftirfarandi hdnnunaradferdir eru almennt notadar vid honnun & vionamsstaurum i sandi

o  Reikniadferdir skv. Eurocode 7 og Peleveiledningen 2019

e Hoggborun og vidmidunargildi fyrir burdarpol staura skv. Arbok VFi 1993

e Einnig er haegt ad nota gogn fra nidurrekstri (p.e. orku vié ad reka nidur staur dkvedna vegalengd) til ad
meta burdarpol og par med stadfesta daetlad burdarpol vid honnun

Reikniadferdir skv. Eurocode 7 og Peleveiledningen byggja & pvi ad lagskipting jardlaga og eiginleikar peirra séu
pbekktir. Niningsburdur i hverju jardlagi er reiknadur og sidan lagdur saman eftir lengd staurs dsamt endaburdi.
Pad hefur synt sig ad pessi adferd er nokkud ihaldssom vid [slenskar adstaedur og pd sérstaklega i sandi.

SU adferd sem oftast er notud & Islandi er ad framkvaema hdggborun og meta sidan burdarpol & fermeter af staur
ut fra nidurstodum hoggborunar og pekktra vidmidunargilda fyrir burdarpol staura. bessi vidmidunargildi eru
byggd & statiskum alagspréfunum og pvi almennt talin nokkud areidanleg ef verid er ad hanna staura i
sambezerilegum jardvegsadstaedum og vidmidunargildin byggja 4. Okosturinn vid pessa adferd er ad st ad han
byggir & pvi ad honnudur hafi reynslu og tilfinningu fyrir notkun a pessari adferd. Pad er ekki endilega linuleg
hegdun milli moétstédu sem er meeld { hoggborun og burdarpols staura og aukin moétstada vid borun pydir ekki
endilega ad burdarpol sé ad aukast.

Vid nidurrekstur & staurum pa er orka sem er notud vid ad reka staurinn nidur akvedna vegalengd venjulega
skrasett. Ut fra pessum gognum er haegt ad reikna burdarpol staura med svokélludum nidurrekstrarformdlum.
pessi adferd er mjog vidkvaem fyrir pvi ad paer inntaksbreytur sem eru skilgreindar séu ndkvaemar, orka og feersla,
og smavaegilegar skekkjur i inntaksbreytum geta haft mikil ahrif a8 dzetlad burdarpol. bessi adferd getur verid
ihaldssém en virkar dgeetlega til ad stadfesta 6ryggi hdnnunar.

Skv. nylegum rannséknum (Peleveiledningen 2019) pa getur burdarpol staura i sandi tvofaldast a 1-2 drum pegar
sandurinn péttir sig ad staurunum og poruprystingur jafnar sig. bessa virkni er ekki haegt ad meta med neinum af
ofangreindum hénnunaradferdum.

Alagsprof stauraundirstadna

Statiskt alagspréf var adur fyrr algengasta adferdin vid ad maela burdarpol staura en sidustu 20-30 arin hafa
dynamiskar maelingar @ burdarpoli ordid algengari enda mun einfaldari i framkvaemd. Dynamisk alagsprof eru
t.a.m. almennt notud i verkefnum i Skandinaviu til ad stadfesta hénnunarforsendur og 6ryggi mannvirkja.

Statiskt adlagsprof er nakvaemasta maelingin @ burdapoli staura sem haegt er ad gera en pau er hins vegar timafrek
og kostnadarsom. Til pess ad framkvaema slik dlagsprof parf ad tengja 6flugt stdlbitakerfi vid fjora akkerisstaura
sem eru reknir nidur i kringum staurinn sem a ad proéfa. Sidan er notadur vokvatjakkur til ad prysta staur nidur
bangad til brot verdur i jardvegi. Alagid er sett 4 staurinn i skrefum og eitt dlagsprof tekur ad jafnadi einn dag.

Dynamisk alagsprof eru einfold og fljotleg i framkveemd. Tveir hr6dunarnemar og tveir streitunemar eru festir vid
toppinn & staurnum og tengdir vid télvu sem notar sérstakan hugbunad til ad vinna ur gégnum fra nemunum. bad
eru sidan keyrdar tveer til prjar hoggseriur a staurinn sem er profadur med staurahamrinum. Hvert alagsproéf tekur
adeins um 30-60 mindtur.

Nakvaemi er ekki eins mikil og vid statiskt alagspréf en samanburdur @ milli pessara préfunaradferda hefur synt
fram & ad nakvamni dynamiskra alagsproéfa sé vel aszettanleg.
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Maelingar 4 burdarpoli staura 4 islandi

Frd pvi ad vidmidunargildi fyrir burdarpol staura voru birt i Arbék VFi 1993 pa hefur litid verid gert af
alagspréfunum og Vegagerdin a bara til gogn um 3 alagsprof sidastlidin 30 ar.

Einkaadilar hafa lika framkvaemt alagsprof en pad er ekki audvelt ad nalgast upplysingar um slikar préfanir og pa
er liklega ekki um margar proéfanir ad raeda enda er notkun a vidnamsberandi staurum fyrir mannvirki ekki algeng.

Sidastlidin tvo ar pa hefur EFLA komid ad dynamiskum alagspréfunum i verkefnum a Austfjordum par sem notadir
voru vidnamsberandi staurar undir frystiklefa og bryggju. | pessum tveimur verkefnum voru gerd samtals 23
alagsprof. Pad er pvi raunhaeft og vel mogulegt ad framkvaema dynamisk alagsprof a islandi

Nidurst6dur ur dynamisku alagsprofi vio NUpsvotn og samanburdur vid adrar reikniadferdir

Pad voru gerd tiu dynamisk dlagsprof @ staurum undir nyja bru yfir NUpsvotn i lok dgust 2021. Stadsetningin fyrir
alagsproéfin hentar mjog vel pvi pad voru framkvaemdar jardrannséknir og hdggboranir i briarstaedinu vid honnun
bruarinnar. Auk pess voru staurarnir undir gdmlu brina alagspréfadir med statisku alagsprofi 1973. pad er pvi
haegt ad bera saman nidurstodur ur dynamiska dlagsprofinu vid mismunandi honnunaradferdir.

Staurarnir sem préfadir voru vid Nupsvotn eru hefdbundir 270x270 mm steinsteyptir staurar. Jardvegur i
bruarstaedinu samanstendur af sandi og moél og staurarnir eru reknir nidur i fast jardlag 8 um 20-21 m dypi.

Vid samanburd 4 honnunaradferdum parf ad taka tillit til leidréttingarstuduls sem lagdur er a grunngildi burdarpols
sem reiknad er ut. bessi leidréttingarstudull tekur mid af ndakveemni og 6ryggi hénnunardaferdar.

Burdarpol fyrir 21 m langan staur var reiknad skv. eftirfarandi hénnunaradferdum

e Statisku alagsprofi @ fjorum staurum undir géomlu brana fra 1973. Burdarpol skv. pessu alagsprofi er
skilgreint sem ,,rétt” burdarpol fyrir staurana.

e  Skv. nidurrekstrarformuilum par sem orka vid ad reka nidur staurana sidustu 1-2 m er notud til ad dzetla
burdarpol. Notud voru um 20-21 kJ vid ad reka staur 5-6 mm vid lok nidurreksturs.

e  Skv. nidurstodu tveggja hdoggborana i briarstaedinu pa er medalgildi métstédu um 1,4 tm/m.

e Skv. jardkonnun (3 boranir) er jardvegur skilgreindur sem malar- og sandlég med skridhorn 35° og
rampyngd 19 kN/m3. Reiknad er med ad grunnvatn sé 4 um 5 m dypi undir yfirbordi.

Nidurstodur ur dynamisku alagsprofi og deetlad burdarpol skv. honnunaradferdum sem skilgreindar eru hér ad
ofan eru birtar i toflu 1.

TAFLA1  Samanburdur a nidurstédum ur dynamiskum alagspréfunum, statiskum alagspréfunum og reikniadferdum

STATISKT DYNAMISKT SKV. ..
FLOKKUR FLOKKUR ALAGSPROE ALAGSPROE NID:BOF{GEl\Il(LSjT“’/I:AR- HOGGBORUN EUROCODE 7
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Meelt/reiknad burdarpol  Rscal 1090 1125 1170 1020 925
Leidréttingarstudull 3 1 1,15 1,595 1,45 1,45
Kennigildi honnunar Rs K 1090 980 734 703 638
Hlutfall af statisku dlagsprofi 100% 90% 67% 65% 59%
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