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Umfangsmikill sildardaudi atti sér stad i Kolgrafafirdi veturinn 2012-2013. Sildin drapst innan vegfyllingar
Snaefellsnesvegar vid Hjardarbdlsodda sem liggur vid proskuld innri fjardar, og er talid ad sildardaudinn hafi
orsakast af strefnisskorti. | kjolfar pessara atburda kom Vegagerdin a fét rannséknarverkefni til ad varpa
frekara ljosi 4 pa. Markmidid var ad greina umhverfisadstaedur i firdinum sem gaetu haft ahrif & sdrefnisblskap
fjardarins pegar hann er undir miklu alagi vegna surefnisupptoku sildar. Jafnframt, ef slikar adstaedur skapast,
ad meta hvort tilkoma vegfyllingarinnar hefdi dhrif 4 eda leiddi til pessara adstedna.

Gerd er itarleg grein fyrir vettvangsmaelingum sem voru framkvaemdar i samstarfi vid Hafrannsdknastofnun,
vidbotar gagnasofnun, og gerd reiknilikana sem notud voru til studnings greiningar maeligagna, og til mats &
ahrifum umhverfisadstaedna og vegfyllingarinnar a surefnisbuskap fjardarins.

Helstu nidurstodur gefa til kynna ad eftir vesturstrond Kolgrafafjardar utan vegfyllingar sveiflast surefnis-
styrkur ad mestu i takti vid breytingar i surefnisstyrk innan vegfyllingar pegar surefnisupptaka er mikil i
firdinum og endurnyjun surefnis er litil um yfirbord sjdvar og med sjavarfollum. bannig getur surefnisstyrkur
fallid & nokkud stéru svaedi i vesturhluta ytri fjardar samhlida falli i innri firdi, og samspil pessara sveeda med
vatnsskiptum um préskuld innri fjardar getur leitt til stigminnkads surefnisstyrks @ badum stodum. Helstu
peettir sem hafa ahrif & petta samband eru vindstyrkur og varandi lagvindstimabila, og sveifla sjavarfalla med
jafnan laegri styrk surefnis pegar han er lag. Mesta flé66haed a stérstraumi raedur einnig miklu um hversu mikid
surefnishagur vaenkast & pessu vestursvaedi ytri fjardar, og um leid i innri firdi.

Vegfyllingin hefur engin ahrif & ad sdrefnisstyrkur i vesturhluta ytri fjardar sveiflist i takti vid breytingar i innri
firdi og ad samspil sveedanna geti leitt til stigminnkads surefnisstyrks 4 badum stodum, 6ll einkenni eru pau
somu med og an vegfyllingar. Hins vegar getur stadsetning vatnsops vid proskuld innri fjardar radid nokkru um
hversu mikid surefnisstyrkur fellur i innri firdi vid sildargongur. Pannig veldur stadsetning bruarops
vegfyllingarinnar vestarlega i firdinum virkari vatnsskiptum vid vesturhluta ytri fjardar. Surefnisstyrkur getur
pannig fallid adeins meira ad medaltali innan vegfyllingar med vegfyllingu heldur en dn hennar pegar sild
gengur i miklum meaeli i fjordinn, vindhradi er lagur og sveifluhaed sjavarfalla er lag. Mismunurinn er pé steerdar-
gradu minni en fall surefnisstyrks verdur vegna sildargangnanna.

Ovist er hvort adeins haerri medalstrefnisstyrkur { innri firdi, 4n vegfyllingarinnar, hefdi varnad pvi ad 10%
peirrar sildar sem var & ferdinni drapst i desember 2012, par sem timasetning @ miklum sildargéngum samfara
6hentugum umbhverfisadsteedum virdist rada mestu um hvort ad til surefnishnignunar geti komid i
Kolgrafafirdi. Magn sildar sem er & ferdinni rasedur svo pvi hversu lagt surefnisstyrkur fellur og hvort sildin hafi
pa naegjanlegt surefni og rymi til ad varna afféllum. Nidurstodur verkefnisins benda til pess ad mun verri
umhverfisadstaedur hafi skapast undanfarin ar en raunin vard i desember 2012. Ma pvi teljast mildi ad
sildargéngur i jafn miklum meeli hafi ekki farid saman vid svo éhagstaedar umhverfisadstaedur i Kolgrafafirdi.
Tilkoma vegfyllingarinnar breytir engu um pad.

Verkkaupi: Tengilidur verkkaupa:
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1. Inngangur

Sildargéngur hafa verid tidar a lidnum arum i sunnanverdum Breidafirdi og hefur sildin m.a. leitad inn
i Kolgrafafjord & nordanverdu Snaefellsnesi, austan Grundarfjardar. [ kjélfar umfangsmikils sildardauda
i Kolgrafafirdi veturinn 2012-2013 sem talinn er tilkominn vegna surefnisskorts, kom Vegagerdin a fot
rannsoknarverkefni til ad varpa ljési a pessa atburdi og hvort tilkoma vegfyllingar Snaefellsnesvegar vid
Hjardarbdlsodda hafi radid einhverju um. Vatnaskil hafa verid rddgjafi Vegagerdarinnar vid
skilgreiningu og framkvaemd rannsdknarverkefnisins. Framkveemdar voru vettvangsmelingar i
samstarfi vid Hafrannsdknastofnun og likangerd farid fram til studnings greininga @ maeligdbgnum og
til ad leggja mat 4 ahrif vegfyllingarinnar a surefnisbuskap fjardarins.

Sildardaudinn i Kolgrafafirdi atti sér stad i tveimur adskildum atburdum med um eins og halfsmanadar
millibili. | hvorum atburdi hefur verid dzetlad ad naerri 10% af peirri sild sem var & ferdinni um fjérdinn
hafi drepist, eda um 30 pusund tonn i peim fyrri og um 22 pusund tonn { peim sidari. Alika mikid magn
sildar, eda um 200-250 pusund tonn, var talid hafa verid a ferdinni um fjordinn milli atburdanna auk
pess sem eldri maelingar Hafrannséknastofnunar hofdu gefid til kynna petta miklar sildargéngur i
Kolgrafafirdi an pess ad til fiskidauda hafi komid. bvi var ekki haegt ad utiloka ad umhverfisadstaedur
hefdu radid einhverju um surefnisskortinn og dauda sildarinnar i atburdunum tveimur. Rannsdknar-
verkefninu var pvi tlad ad greina mogulegar umhverfisadstaedur i firdinum og hvernig paer geetu haft
ahrif 4 surefnisbuskap fjaréarins pegar hann er undir miklu alagi vegna surefnisupptoku sildar.
Jafnframt, ef slikar adsteedur skapast, ad leggja mat a hvort tilkoma vegfyllingarinnar hefdi dhrif 4 eda
leiddi til pessara adstaedna.

Sem leidir ad pessum markmidum rannsdéknarverkefnisins voru greindar paer tilgdtur um ahrifapaetti
surefnisskorts sem fram komu i kjolfar sildardaudans og mid af pvi tekid vid uppsetningu og
framkvaemd vettvangsmeelinga og gagnvart likangerd. Likangerdin hefur préast enn frekar til ad stydja
vid greiningu maelinganna jafnframt pvi sem mat 4 mogulegum 3ahrifum vegfyllingarinnar 3
surefnisbuskap fjardarins byggir 4 likangerdinni, auk pess sem hun treystir mat & hvers konar
motvaegisadgerdum til handa baettum surefnishag i firdinum.

[ eftirfarandi Gtlistun er gerd nanari grein fyrir forsdgu malsins og peim hugmyndum sem fram komu
a fyrri stigum um mogulega ahrifapaetti sildardaudans, sem sidan lagu til grundvallar tilhdgun
rannsoknanna. b3 er gerd grein fyrir vettvangsmaelingum sem stédu saman af maelingum a vedri,
geislun vid yfirbord sjavar, yfirbordshita sjavar, sjdvarhaed, sem og prystingi, hita, seltu og uppleystu
surefni sjavar a voldu dypi, auk straumhrada i 16dréttu snidi vatnssulunnar. Einnig liggja fyrir ar
leidongrum Hafrannsdknastofnunar meaelingar i [66réttum snidum a hita, seltu og surefni, auk
bergmdlsmalinga sem hafa gefid mat 4 magni sildar innan fjardar pegar slikum maelingum var komid
vid i leidongrunum.

pa er fjallad um einfold likon medalsurefnisstyrks innan fjardarins sem hjdlpa til vid ad meta mikilvaegi
beirra ferla er ahrif hafa a surefnisstyrkinn, p.m.t. a liklegum upptakahrada sildar & uppleystu surefni i
sjénum en fyrir 1d mjog breitt bil mogulegs upptakahrada sildarinnar. Vidvera sildarinnar innan
vegfyllingar er jafnframt illa pekkt og pvi var reynt ad beita pessum einféldu likbnum samhlida
meelinidurstodum til ad leggja mat a liklegar ferdir sildarinnar um fjérdinn.

Fléknari og umfangsmeiri likbnum er sidan gerd skil, en peim er atlad ad likja eftir meginstraumum
fjardarins og peim helstu pattum er rada styrk surefnis. Fyrirliggjandi straumlikan af Kolgrafafirdi hefur
verid utvikkad og endurskodad til ad likja eftir peim sjavarhadar- og straummeelingum sem safnad
hefur verid i firdinum. Tekur pad nu til alls Breidafjar6ar og tekur pvi m.a. tillit til peirra miklu
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grynninga og prenginga sem eru til stadar utan vié og i mynni Kolgrafafjardar (Urthvalafjardar), og hafa
mikid med hegdun strauma ad gera i firdinum. Sérstoku vatnsgaedalikani hefur verid komid a fot fyrir
Kolgrafafjord til ad likja eftir surefnisblskap fjardarins.  Straumpattur likansins hefur verid
sannreyndur med hlidsjén af malingum og straumlikani Breidafjardar auk pess sem sannreynsla
surefnisreikninga hefur farid fram med samanburdi vid meelingar.

Fjallad er um greiningu umhverfisadstaedna i firdinum og og samspili peirra vid sildargéngur, sem leitt
geta til umtalsverdra ahrifa 4 surefnisbuskap fjardarins. Jafnframt er fjallad um hversu algengt ma
telja ad alvarlegar adstaedur geta myndast Ut fra peim gégnum sem fyrir liggja, og er pad sett i
samhengi vid paer adstaedur sem atla ma ad hafi verid til stadar i addraganda sildardaudaatburdanna.
pa er fjallad um nidurstodur vatnsgaedalikans par sem pvi var beitt gagnvart samanburdi surefnis-
buskapar fjardarins med og an vegfyllingar.

Verkefnid hefur leitt af sér adferdarfraedi og greiningarhafni sem unnt er m.a. ad beita vid mat 4 virkni
mogulegra moétvaegisadgerda i Kolgrafafirdi til varnar surefnisskorti vid sildargongur, og er stuttlega
fjallad um slika ndlgun. Helstu nidurstédur verkefnisins eru sidan dregnar saman.

2. Forsaga og bakgrunnur rannséknarverkefnisins

2.1. Sildargongur og -daudi i Kolgrafafirdi veturinn 2012-2013

[ desember 2012 drapst umtalsvert magn sildar i Kolgrafafirdi, innan vegfyllingar Snaefellsnesvegar vid
Hjardarbdlsodda. Ummerkja vegna pessa atburdar vard vart pann 14. desember og hafa sérfreedingar
Hafrannsdknastofnunar dzetlad ad um 30 pusund tonn af sild hafi drepist i atburdinum. Daudi
sildarinnar hefur verid rakinn til surefnisskorts i firdinum. Frekari sildardaudi atti sér stad i firdinum
um einum og halfum manudi seinna, en daudans vard vart pann 1. febrdar 2013. Var pa umtalsvert
magn rotnandi lifraens efnis fyrir i firdinum vegna fyrri atburdar. Talid er ad um 22 pusund tonn sildar
hafi drepist i pessum seinni atburdi.

Meginhluti islenska sumargotssildarstofnsins hefur haft vetursetu vids vegar i sunnanverdum
Breidafirdi fra haustinu 2006. Veturinn 2011-2012 vard sildarinnar fyrst vart i verulegu magni innan
bruaar i Kolgrafafirdi. [ jantar 2012 maeldist ndleegt 300 pusund tonn af sild innan braar (Sélveig R.
Olafsdéttir o.fl., 2014).

pann 11. desember 2012, premur dégum adur en sildardaudans vard vart pann 14. desember, féru
fram hefébundnar bergmalsmaelingar i Kolgrafafirdi 8 vegum Hafrannsdknastofnunar. Var talid ad um
275 pusund tonn af sild vaeru innan bruar (Sélveig R. Olafsdéttir o.fl., 2014). Maelt var einnig daginn
eftir, pann 12. desember, par sem bilunar hafdi gaett i meeliteekjum daginn adur. Bilun reyndist enn til
stadar pann dag, en matid fra deginum adur var stadfest par sem maeling gaf til kynna 270 pdsund
tonn af sild innan brdar. bann 18. desember, fjérum dogum eftir ad fyrri sildardaudans vard vart, gafu
bergmalsmaelingar til kynna ad um 10 pusund tonn af lifandi sild vaeru innan brdar en utan hennar i
firdinum rdmlega 250 pusund tonn skv. afhentum gégnum fra Hafrannséknastofnun. Meginhluti
peirrar sildar sem var i innanverdum Kolgrafafirdi vikunnar @ undan var pvi kominn i utanverdan
fjordinn.  Nidurstodur Hafrannséknastofnunar benda til ad um 10% peirrar sildar sem var i
innanverdum firdinum vid bergmalsmeelingar 11. og 12. desember hafi drepist og ad daudans hafi
ordid vart pann 14. desember.

Bergmalsmaelingar a lifandi sild & timabilinu 10. — 12. janudar 2013 gafu til kynna um 220 pdsund tonn
af sild innan bruar. Daginn eftir hafdi hun hins vegar gengid Ut aftur ad mestu leyti og maeldust pa
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einungis um 40 pusund tonn innan bruar. Pvi virdist sem ad um 200-250 pusund tonn sildar hafi verid
a nokkru flakki inn og Ut um brdaropid i Kolgrafafirdi 8 peim eina og hdalfa manudi sem leid milli
sildardaudaatburdanna tveggja. Ovist hefur verid hvad rédi pvi ad 22 pusund tonn sildar drapust til
vidbotar i lok januar (daudans vard vart 1. febraar) en ekki i lok desember eda fyrr i jandar.

Miklar sildargéngur hafa verid i Kolgrafafirdi an pess ad til fiskidauda hafi komid. Améta mikid magn
sildar maeldist innan brdar pann 11. desember 2012, i addraganda fyrri sildardaudaatburdarins, og i
januar veturinn 4 undan pegar ekki er vitad til ad sild hafi drepist. Ovissa rikti pvi i kjélfar pessara
atburda um hvort og pa med hvada haetti samspil sildarganga og umhverfisadstaedna hafi rddid pvi ad
til surefnisskorts hafi komid sem leiddi til sildardaudans.

2.2. Fiskdaudi vegna umhverfisadstaeodna

Umfangsmiklir atburdir fiskdauda eru pekktir badi hérlendis og erlendis frd. Um 20 tonn af eldisporski
i kvium drapst i Grundarfirdi i byrjun ars 2007. Jafnframt fannst daudur fiskur i veidarfaerum og daud
sild sem rekid hafdi i fjoru (www.skessuhorn.is; grein fra 11. jandar 2007). Likleg skyring potti
gridarlega mikil sildargengd i firdinum sem gaeti orsakad mengun eda surefnisskort i sjénum
(www.visir.is; grein fra 13. jandar 2007). Grundarfjordur var po talinn enn fullur af sild um midjan
januar 2007. Talinn var p6 enn moguleiki d@ ad petta mikla magn sildar i firdinum hafi ordid til pess ad
borskurinn drapst. Onnur kenning var uppi um ad brennisteinsmengun vaeri dsteedan (www.visir.is;
grein frd 15. jandar 2007).

[ fréttatilkynningu Hafrannséknastofnunar fra 19. jandar 2007 (Hafrannséknastofnun, 2007) greinir fra
athugunum stofnunarinnar vegna pessa atburdar, og er nidurstadan su ad astaeda fiskdaudans sé
liklega surefnisskortur vegna mikils magns sildar. Ennfremur er tilgreint ad petta sé pekkt fyrirbrigdi,
m.a. i norskum fjérdum, og ad rannséknir erlendis fra syna ad sild getur lifad vid lagt surefnisinnihald
sjdvar midad vid porskfiska. Hafrannséknastofnun dzetladi ad um 350-400 pusund tonn af sild hefdi
verid i Grundarfirdi nokkru eftir ad porskurinn drapst i eldiskviunum, sem talid var nalaegt 65% af
daetladri staerd alls veidistofns sildar vid landid (Skessuhorn, grein fra 5.3.2007). { sému grein er vitnad
i Hafrannséknastofnun og greint fra ad ekki adeins sé sildin inni i Grundarfirdi i sama maeli og fyrr,
heldur hafi einnig ordid vart vid mikla sild inni i Kolgrafafirdi og somuleidis hafi sést sildartorfur vestan
vié Grundarfjord.

Rumlega 20 tonn af daudri sild bléstu vid heimaménnum & Kvaenes strondinni i Nordreisa, nordur
Noregi, ad morgni 31. desember 2011. Soégusagnir herma ad eitthvad svipad hafi att sér par stad a
niundaratug sidustu aldar (t.d. www.nordlys.no; grein fra 2. jantar 2012). Ekki hafa fundist haldbaerar
heimildir um zetladar orsakir pessa atburdar.

Fiskdaudi @ dénskum strandsveedum er nokkud algengur. Samantekt hefur verid gerd & morgum
pekktum atburdum (Z£rtebjerg o.fl., 2003). Orsakir flestra pessara atburda eru raktar til ofaudgunar,
annad hvort vegna eiturefna porunga eda lags surefnisstyrks. [ sidarnefnda tilvikinu er pad jafnan
brennisteinsvetni (H,S) sem berst vid pessar adstaedur fra seti sem er banveent lifrikinu. | sumum
tilfellum hefur uppstreymi (e. upwelling) vatns med lagum surefnisstyrk eda blandad brennisteinsvetni
til yfirbords leitt til fiskdaudans. Sams konar tilfelli hafa att sér stad vidar i heiminum, t.a.m i Oman i
Persaflda (Herring, 2002), vid Delaware a austurstrond Bandarikjanna (Luther o.fl., 2004) og i nagrenni
Los Angeles i Kaliforniu a vesturstrond Bandarikjanna (Stauffer o.fl., 2012).
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2.3. Hugmyndir og hugrenningar i addraganda rannsoknar-
verkefnis um orsakir surefnisskorts er olli sildardauda

Hafrannsdknastofnun hefur alyktad ad sildardaudinn hafi orsakast af surefnisskorti (Sélveig R.
Olafsdéttir o.fl.,, 2013, 2014). | kjolfar sildardaudans og i addraganda rannséknarverkefnisins voru uppi
vangaveltur um hvad geeti hafa valdid surefnisskortinum og hvort tilkoma vegfyllingarinnar hafi radid
par einhverju um. Leitt var ad pvi likum af sérfreedingum Hafrannsdknastofnunar i kjolfar seinni
sildardaudaatburdarins ad margir samverkandi paettir geti hafi verid valdir ad surefnispurrdinni eins
og t.a.m. ad svadid innan bruar sé nokkud einangrad fra streymi surefnisriks sjavar ad utan, ad mikid
lifmagn sildar gengur fljétt @ surefnisstyrkinn, ad stillt vedur takmarkar loftskipti andrumslofts og
sjavar, ad ispekja i innanverdum firdinum stodvar loftskipti, og ad surefniskrefjandi nidurbrot hafi verid
til stadar eftir fyrsta atburdinn (Gudmundur J. Oskarsson, 2013).

Frumframleidsla liggur i dvala ad vetri og évist um hvort surefnissnautt botnvatn i innri firdinum veeri
tilkomid vegna rotnandi pérunga eda annars lifrikis, mogulega i kjolfar ofaudgunar. Lagur surefnis-
styrkur getur myndast vegna annarra ferla en ofaudgunar, auk pess sem brennisteinsvetni getur borist
til sjdvar med jardvarmavatni i gegnum lekar sprungur sem tengjast jaréhitakerfum. bekkt er jafnframt
hvernig jardhitavatn getur stigid fra botni upp i vatnssulu sjavar, jafnvel til yfirbords, vegna
edlispbyngdarmunar og oft leitt til breytinga a surefnisstyrk sem og flutt brennisteinsvetni (Vogt, 1989).

[ jardhitaleit [SOR vid Berserkseyri milli Hraunsfjardar og Kolgrafafjardar fyrir hitaveitu til Grundar-
fjardar kom i ljés ad um 40-50 °C heit laug er a skeri sem liggur 350-400 m fra landi og kemur heita
vatnid par upp um sprungur. Boradar hafa verid allmargar grunnar holur til ad maela hitastigul i
grenndinni og hefur komid i lj6s ad jardhitakerfid sem parna er fylgir ANA stefnu skammt undan landi
og er i eystri enda gossprungukerfisins i Hraunsfirdi (ISOR, 2004). Ekki var pvi talid atilokad i
addraganda rannséknaverkefnisins ad brennisteinsvetnisblandad vatn stigi til sjdvar i Kolgrafafirdi og
geeti pad haft eiturvirk ahrif 4 lifriki auk pess sem pad leitast vid ad hvarfast vid surefni til myndunar
brennisteinsdioxids (SO2) sem almennt telst einnig hafa eiturvirkni gagnvart lifriki. Pbetta ferli geeti
gengid 4 einhvern hluta pess surefnis sem er til stadar i firdinum.

Sjavarfallabylgjan gengur réttsalis umhverfis landid, einn hring & hverjum sveiflutima. bannig er fl6d
vid Vesturland pegar fjara er vid Austurland og 6fugt. Hér vid land er haed sjavarfalla mjog misjofn.
Munur fl68s og fjoru er mestur vestanlands og er um 4 m vid storstreymi i Breidafirdi. Fasamunur er
mogulegur i ytra mynni Kolgrafafjardar og geeti verid vidvarandi straumur réttsaelis medfram landi.
Pannig veeri innstreymi vestan megin fjardar en Utstreymi austan megin. Spurning hefur verid uppi
hvort tilkoma vegfyllingar takmarki ferd pessa straums i firdinum og leidi af sér takmorkun vatnsskipta
i innri firdinum.

Fraedileg greining a 16dréttum proéfilmaelingum af hita og seltu sem Hafrannséknastofnun safnadi i
Kolgrafafirdi eftir sildardaudann sem vard par i desember 2012 gefur til kynna ad lagskipting p6tt mjog
veik sé geti stutt vid flutning innri bylgna sem ferdast med lagum bylgjuhrada og eru undir ahrifum
snunings jardar. Sveifluhaed slikra bylgna getur verid ha og geta sterkir vindar vid slikar adsteedur leitt
til uppstreymis botnvatns til yfirbords og haft par af leidandi ahrif 4 vatnsgeedi, t.a.m. med flutningi
surefnissnauds vatns til sveeda sem adur voru surefnisrik. Einnig geta pessi ferli leitt til 16dréttrar
blondunar vatns. bétt sildardaudinn sem blasti vid monnum pann 14. desember 2012 vard ad
undangengnu tveggja daga logni i Kolgrafafirdi, rikti dagana prja par @ undan 8-10 m/s sunnanvindur
sem snérist i austanvind.
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Rikjandi vindar i desember 2012 og januar 2013 voru algengir Ur nordaustri og austri en einnig var
sunnanattin nokkud kroftug. Vindsvid yfir firdinum potti mjog liklega flokid vegna umlykjandi fjalla
sem valda skjéli i tilteknum vindattum. Liklegt matti po telja ad nordaustan- og sunnanvindar séu
nokkud akvednir eftir 6llum firdinum og voru uppi spurningar um hvort vegfyllingin takmarki ad
einhverju leiti vindstrauma inn og Ut fjérdinn og par af leidandi moégulegan efnisflutning med peim.

3. Gogn

Lagt var i umfangsmiklar vettvangsmaelingar i Kolgrafafirdi af halfu Vegagerdarinnar i samstarfi vid
Hafrannsdknastofnun sem naudsynlegur lidur i pvi ad meta ahrif umhverfispatta 4 sildardaudann og
kanna hvort vegfyllingin hafi verid einhver ahrifavaldur par um. Hér verdur gert grein fyrir annars vegar
framkvaemd vettvangsmeaelinganna og peim gégnum sem sem safnad var, og hins vegar tilteekum
gdégnum sem sott voru sérstaklega til vidboétar til studnings rannsdknarverkefninu.

Vettvangsmaelingar stodu saman af maelingum 4 vedri, geislun vid yfirbord sjavar, yfirbordshita sjavar,
sjdvarhaed, sem og prystingi, hita, seltu og uppleystu surefni sjdvar a8 voldu dypi, auk straumhrada i
|68réttu snidi vatnssulunnar. Einnig liggja fyrir dr leidongrum Hafrannsdknastofnunar maelingar i
[6dréttum snidum 4 hita, seltu og surefni, auk bergmalsmaelinga sem hafa gefid mat a magni sildar
innan fjardar pegar slikum maelingum var komid vid i leidongrunum. Yfirlit yfir 61l maeligbgn sem aflad
var i rannsoknarverkefninu og maelitimabil peirra ma sja 8 Mynd 1 og i Tafla 1 - Tafla 5. Stadsetning
meelistédva er svo synd 8 Mynd 2.

Vidbodtar gogn til studnings rannséknarverkefninu téku a svipudum pattum og maelingunum var ztlag,
b.e. vedurgdgn og sjavarhadargdgn, en einnig dyptarmaelingar. Nanari grein er gerd fyrir pessu i
eftirfarandi umfjéllun.

3.1. Vedurgogn

Vedurgoégn samanstanda af vedurmeelingum framkveemdum af Vegagerdinni vid Kolgrafafjord,
vedurmaelingum afhentum af Vedurstofu Islands og Vegagerdinni Gr 6llum vedurstddvum sem
starfraektar eru vid Breidafjord, og nidurstddum vedurlikansreikninga ur likani Vedurstofu islands.

3.1.1.Vedurmeaelingar vio Kolgrafafjoro

Vedurstod hefur verid rekin vid bruna yfir Kolgrafafjord (V1 & Mynd 2) um nokkurt skeid en vegna
rannsoknarverkefnisins voru settar upp prjar vedurstédvar neerri bokkum innri Kolgrafafjardar,
sérstaklega til maelinga a vindi en vindsvid innri fjar8arins var talid nokkud flokid vegna umlykjandi
fjalla sem valda skjéli i tilteknum vindattum. Markmidid med pessum maelingum var ad akvarda
vinddlag a vatnsflotinn i firdinum og breytileika pess i tima og rumi.

Stadsetningum vedurstodvanna priggja var hagad pannig ad ein maeldi austanmegin i firdinum, vid
Kolgrafir, merkt V2 @ Mynd 2, 6nnur sunnarlega vid fjardarbotn, merkt V3, og pridja vestanmegin vid
Eidi, merkt V4. Tafla 1 inniheldur upplysingar um maelitima pessara stédva og hnit peirra. A vedur-
st6dvunum voru meeld vindhradi, vindatt, hitastig, rakastig og loftprystingur 4 10 minutna upplausn i
rumlega 18 manudi.

Toluverdur breytileiki er i tidni vindatta milli stodvanna i innri Kolgrafafirdi eins og vindrosir
vedurstddva i Kolgrafafirdi fyrir maelitimabilié 20.7.2013 — 23.5.2015 gefa til kynna (Mynd 3).
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Vid fjardarbotn stendur vindur ndnast einungis af landi Ur sudri eda fra hafi dr nordri. Adsteedur vid
Kolgrafir, sem liggja i nordur fra vedurstodinni vid fjardarbotn, milli strandarinnar ad vestanverdu og
Kolgrafamula ad austanverdu eru nokkud svipadar og i fjardarbotni. Tidnidreifing & vindrdsinni hefur
bo snuist litillega réttsaelis midad vid fjardarbotn. Fjallgardurinn austan pessara stédva (Kolgrafamuli,
Snjdgilskula, Gjafakollur) veitir skjol fyrir austanattum, en greid leid er fyrir nordlaegum og sudlaegum
attum medfram fjallgardinum. Nordaustanattin naer sér & strik vid Kolgrafir par sem st6din er
tiltélulega nalaegt nordurenda Kolgrafamula. Vestandttin er hins vegar sjaldgaef pott stodin sé opin
fyrir henni.

Vedurstddin 4 brunni er svo berskjaldadri fyrir fleiri vindattum en med rikjandi vindatt af hafi ar
nordaustri, eftir ytri firdinum. Sunnanattin er nokkud tid med frekar sterkum vindi og austleegar attir
virdast nd sér parna a strik Vid Eidi, sem er sudvestur af branni, er nordaustanattin einnig rikjandi
asamt algengum austanattum. Vindstyrkur er hins vegar mun laegri en @ brunni og sunnanattin naer
sér ekki 3 strik.

Ad auki var geislunarmaeli komid fyrir a bauju i innri firdinum. Baujan var honnud pannig ad sem minnst
hreyfing vaeri 4 henni vegna sjavarfalla. Nedst i baujuna var fest pung kedja med vidbdtar pyngingu
nedst i kedjunni. Um 50 m langt band var sidan fest nedarlega i kedjuna, en staerra |68 var fest i hinn
enda bandsins & botni. Malirinn er af gerdinni NRO1-L, framleiddur af Hukseflux (seldur af Campell
Scientific). Honum var komid fyrir eins ofarlega @ baujuna og haegt var svo baujan skyggdi ekki a
vatnsflétinn sem geislun var maeld frad. Hann maeldi inn- og Utfallandi stutt- og langbylgjugeislun med
30 sekundna upplausn.

Ur pessum mzeli fengust nokkud samfelldar geislunarmaelingar i rimt ar en vegna stadsetningar
maelisins purfti ad prifa og pjéonusta meelinn alls 8 sinnum yfir maelitimabilid. Geedi pessara maelinga
eru talin nokkud gdd fyrir utan truflanir i atfallandi stuttbylgjugeislun vegna veltings baujunnar.

3.1.2.Vedurmaelingar vio Breidafjoro

Vedurstofa islands og Vegagerdin afhentu maelingar ur 6llum vedurstédvum sem starfraektar eru vid
Breidafjord. Yfirlit og maelitimabil vedurstédvanna ma sja i Tafla 6.

3.1.3. Vedurlikansreikningar

Vedurstofa islands afhenti vedurreikninga ur vedurreiknilikaninu Harmonie i 2,5 x 2,5 km upplausn i
plani og 1 kist i tima fra september 2009 til juni 2014. Likangdgn vedurlikansins innihalda m.a. loft-
prysting, lofthita, raka, geislun, vindpaetti i vestur-austur og nordur-sudur stefnur, Urkomu og a=tlad
afrennsli af landyfirbordi. Afrennsli af landyfirbordi var metid sem summan af liklegri snjébradnun og
regni, og var par af leidandi gréft mat sem gerdi ekki rad fyrir uppgufun eda irennsli i jardveg.
Likansvaedid sem Harmonie vedurreikningarnir na yfir ma sja 4 Mynd 4.

AJ auki afhenti Vedurstofa [slands gégn ur WRF vedurlikaninu, sem reiknud voru af Reiknistofu i vedur-
fraedi, fyrir timabilid dgust 2007 til oktdber 2009 i 3 x 3 km upplausn i plani og 3 kist i tima. bessi gogn
innihéldu reiknadan vind i 10 m haed og loftprysting vid yfirbord.

Vedurreikningar Ur Harmonie voru nyttir til pess ad mynda vindsvid i straum— og vatnsgeedalikonin.
par voru reiknud gildi @ vindhrada og loftprystingi brdud inn a reikninet likananna. bessi gégn voru
lykilinntak i vatnsgeedalikanid til pess ad geta reiknad surefnisflutning um yfirbord sjavar vegna vind-
alags i Breidafirdi, en voru einnig nytt sem inntak i straumlikan. [ Kolgrafafirdi voru vedurmaelingarnar
a vedurstodvunum i firdinum nyttar til pess ad mynda vindsvidid i likbnunum fyrir pau reiknitimabil
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begar slikar maelingar eru tiltaekar. Fyrir timabil par sem slikar maelingar vantar voru vedurreikningar
Harmonie nyttir i Kolgrafafirdi.

3.2. Sjavarhadargogn

Upplysingar um sjavarhaed fengust med meelingum 3 vegum Vegagerdarinnar i Kolgrafafirdi,
meaelingum annars stadar ur Breidafirdi baedi 4 vegum Vegagerdarinnar og Sjavarorku, og ur sjavarfalla-
likani Vegagerdarinnar.

3.2.1.Sjavarhaedarmalingar i Kolgrafafirdi

Settir voru Ut sjavarhaedarmeaelar a fjérum stodum i Kolgrafafirdi (merktir med H1-H4 a korti, Mynd 2).
Upplysingar um maelitima pessara stodva og hnit peirra er ad finna i Tafla 2. Mannvit annadist pessar
meelingar fyrir hond Vegagerdarinnar og gaf Ut skyrslu par sem greint er frd framkveemd og
nidurstodum maeelinganna, (Mannvit, 2014). Nanast samfelldar malingar fengust & sjavarhaed i
rumlega eitt ar.

Vid innbyrdis samanburd sjavarhadargagnanna matti merkja téluverda éreglu sem benti til pess ad
meelarnir hefdu ekki sama vidmid fyrir haed nemanna. Fyrir fyrstu 3 manudi maelitimaradarinnar matti
merkja toluverdan mun milli maelis H3 og H2, allt ad 30 cm haerri stédu innan Kolgrafafjardar en i
mynni hans i vikulegum medaltélum, en almennt var munur milli maelanna minni. Vié nanari greiningu
matti sja ad mismunur milli malanna var flékinn og pvi erfitt ad leidrétta pessar skekkjur yfir
timarddina, brugdid var a pbad rad ad leidrétta gognin fyrir samanburd vid likangégn med pvi ad draga
fra medaltal pess timabils sem bera atti saman vid reiknadar sjdvarhaedir hverju sinni.

3.2.2.Sjavarhaedarmalingar i Breidafirodi

Vegagerdin afhenti maelingar 4 sjavarhaed i Olafsvikurhdfn sem hefur verid maeld 4 10 minutna fresti
fra mars 1997 og eru meelingar par enn i gangi. Malingarnar eru pé téluvert gloppodttar.

Sjavarorka veitti leyfi til ad nota sjavarhadameelingar peirra ur Breidafirdi sem verkfreedistofan Vista
annast. Um er ad reeda 10 mindtna meaelingar 4 5 stodum i Breidafirdi. Maelistadirnir eru kenndir vid
Stykkishdlmshofn, Stykkishdlmsnes, Budardal, Flatey og Brokey og eru til i mislongum timaserium 3
timabilinu lok dgust 2007 til um midjan juli 2011.

3.2.3.Sjavarhaedarreikningar

Vegagerdin afhenti sjdvarhadareikninga ur sjavarfallalikani peirra. Pessir reikningar eru unnir a 2x2
km upplausn i plani og 1 kist i tima og voru nyttir til sannpréfunar & sjavarfallalikani hnattraena
sjavarfallalikansins TPXO (sja i kafla 4.2) sem nytt var sem jadarskilyrdi i straumlikan, en reiknud
sjavarfallahaed a jadri straumlikansins purfti haerri upplausn i tima en 1 kist.

3.3. Straumsjarmeaelingar

Starfsmenn Hafrannsdknastofnunar settu Ut tveer straumsjar (ADCP) 4@ 5 mismunandi stadi sunnan
vegfyllingar i 3 mismunandi lotum (sja Tafla 4). baer voru af gerdinni Workhorse Sentinel fra Teledyne
RD. baer maela straumhrada med pvi ad senda fra sér hljédbylgjur i vatnsbolinn og nema svo endurvarp
peirra frd 6gnum sem berast med straumnum. Greining endurvarpsins med hlidsjén af Doppler
ahrifum gerir kleift ad meta hrada og stefnu straumsins eftir dypi (Teledyne, 2007).

Fyrsta lotan hofst 15. mai 2013, onnur straumsjain var sett i mesta dypinu og er su st6d hér kollud
HFS, hin var sett nordaustan af HFS straumsjanni { tdluvert minna dypi og er st st6d hér kollud HNA. |
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lok juli 2013 hoéfst 6nnur lota pegar HFS var faerd til sudvesturs og er std6din hér kollud HSV en ekki
tékst ad nd upp HNA og klaradi hun hledsluna i byrjun névember. HNA og HSV voru séttar i byrjun
desember 2013. Um midjan januar 2014 hdéfst svo sidasta lotan pegar farid var med straumsjarnar
aftur i fjordinn og paer settar sunnar i firdinum til vesturs og austurs par sem botndypi er um 27 m.
paer stodvar eru hér kalladar HFV og HFA. HFV og HFA voru sottar 25. april 2014. Stadsetningar
straumsjarmaelistadanna ma sja 4 Mynd 2.

Allar straumsjarnar voru festar & bauju naerri botni og visudu til yfirbords, paer maeldu hradaprofil i
vatnsbolnum & 30 minudtna fresti. Baujan var um 4 m yfir botni, en l6gnin var fest med um 120 m
|6ngum streng vid 168 sem fest var vid belg sem flaut a yfirbordinu.

Urvinnsla straumsjarmaelinganna fél ad mestu i sér adgreiningu & peim maelingum sem nytast beint
vid straumhradadkvordun og yfirfeerslu @ pad form sem nyttist greiningu meelinidurstadna og
samanburdi vid reiknilikannidurstédur. Peir peaettir sem rdda mestu um gogn sem ekki nytast eda
einungis ad takmorkudu leyti eru breytilegt maelisvid straumsjarinnar eftir sjavarfollum, faersla lagnar
sem straumsjdin var 4 og innri Urvinnsla maelitaekisins byggt 4 vidmidunum framleidanda.

Maelisvid straumsjarinnar er um 4 m fra botni og upp fyrir vatnsbord 4 1 m millibili. Haed vatnsbords
sveiflast med sjavarfollum og pvi er meelisvidid breytilegt i tima. Haed straumsjar fra botni var dzetlud
2 m i 6llum tilvikum Gt fra upplysingum fra Hafrannsdknastofnun og midpunktur fyrsta 1 m maelibils
straumsjarinnar er i 2,1 m fjarlaegd fra henni. Midpunktur fyrsta maelibils var pvii u.p.b. 4 m haed fra
botni. A 6llum I6gnum par sem straumsjam var komid fyrir, var einnig komid fyrir MicroCAT maelitaeki
sem meeldi prysting, hitastig, seltu og surefni (sja kafla 3.4.2). brystingsmaelinguna var haegt ad nota
til akvordunar 4 dypi ad teknu tilliti sveiflu vatnsbords yfir maelilégninni.

Straumsjanni var komid fyrir & streng sem festur var i akkeri @ botni og haldid strekktum med floti
nokkrum metrum fra botni. Strengurinn og par af leidandi straumsjain hreyfist med sjavarstraumum.
Hreyfingin getur verid mismikil vegna snunings um lédréttan as eda veltings um larétta dsa, an pess
ad akkeri lagnarinnar faerist Ur stad. Straumsjain 4 ad geta leidrétt ad nokkru leyti fyrir sliku en
framleidandi gefur upp mesta leyfilega halla maelis sem 15° um laréttan as. Akvordun straumhrada
getur pvi mogulega verid had einhverri évissu pegar maelistrengurinn sveiflast um akkeri sitt.

Vid meelingarnar i Kolgrafafirdi eru einnig nokkur deemi pess ad lagnir faerdust Ur stad. bar sem
MicroCAT maelarnir maela prysting og straumsjarnar halda utan um snuning og velting maelitaekisins,
fast visbendingar um faerslur lagnanna, hvenaer paer eiga sér stad og er pa haegt ad leidrétta dypi
meelibila straumsjanna eftir porfum. bar sem straumsjdin hefur ekki fast vidmid til dkvordunar
straumhrada vid slikar adstaedur nytast hradameelingarnar einungis ad takmorkudu leyti i slikum
atburdum.

Sem daemi ma taka faerslu lagnar HFS samanber utlistun i kafla 3.4, en medaldypi maelisins minnkadi
um 3,6 m pann 28. mai 2013, sja Mynd 15. Med itarlegri skodun & dyptarbreytingum lagnarinnar ma
bua til leidréttingu sem sidan er notud til ad koma 6llum meelitimabilinu i fasta vidmidunarhaed. Hér
liggur beinast vid ad nota medalsjavarhaed til slikrar vidmidunar, en nedra grafid &4 Mynd 5 synir
dyptarmaelinguna a efra grafinu faerda i medalsjavarhaed. Onnur faersla lagnarinnar pann 7. névember
par sem medaldypi eykst aftur um 1 m hefur fengid sému medhondlun.

Innri drvinnsla straumsjar vid maelingar metur geedi maelingar og hvort einstaka maelingum sé hafnad
a grundvelli tolfraedilegra fravika eda af 63rum orsokum eftir pvi sem vidmidanir framleidanda krefjast.

Mynd 6 greinir frd 10 daga timabili straumsjarmaelinga a l6gn HFS sem spannar m.a. demid sem hér
ad ofan er tekid vid leidréttingar vegna faerslu lagnarinnar. Jafnframt hefur farid fram hreinsun
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gagnanna vegna malisvids maelisins sem og tekid tillit til innri Urvinnslu hans. Vel sést @ nedstu
tveimur gréfum myndarinnar hvernig maelirinn faerist naer yfirbordi sjavar @ degi 147, sem svarar til
28. mai 2013. Meelirinn greinir fra sndningi sinum um I6dréttan 4s medan a pessu stendur (naest efsta
graf) sem og snuningi um larétta asa (midjugraf). Straumsjdin zetti ad na ad leidrétta ad einhverju leiti
fyrir sndningnum, alla vega pegar hann er innan vidmidunarmarka framleidanda (15°), en greinilega
svorun ma po sja i meeldum straumhrada samhlida sterkum Gtslégum i sndningi maelitaekisins. Einhver
Svissa getur pvi rikt i akvordun straumhrada vid pessar adsteedur.

Faersla lagnarinnar sjalfrar leidir til pess ad dvissa rikir i maeldum straumhrada pegar hun er a ferd. bvi
er dvist ad straumhradi hafi farid vel yfir 50 cm/s medan a faerslunni st6d eins og maelingar gefa til
kynna. Hvort 40-45 cm/s straumhradi sem meeldist & adfallinu par & undan eigi vid rok ad stydjast
liggur ekki fyllilega ljést fyrir par sem snuningur taekisins var mjog merkjanlegur. Straumurinn virdist
bo ekki hafa faert 16gnina Ur stad, nema pad hafi pa verid faersla eftir somu dyptarlinu og pvi ekki haegt
ad greinai prystingsmaelingunum. Fjolmorg deemi eru um haan straumhrada i straumsjarmaelingunum
a stérstreymi. Ekki hefur fyllilega verid greint undir hvada skilyrdum straumhradinn verdur svona har,
en pad virdist pd einungis eiga vid pegar Utslag sjavarfallabylgjunnar er hvad mest og svérun er
greinileg i snuiningi maelitaekisins um asa sina.

Mynd 7 og Mynd 8 syna deemi um nidurstodur straumsjarmaelinga pegar snuningur maelitaekis um dasa
sina er éverulegur. Malitaekin voru stadsett innarlega i firdinum & pessum tima, vid HFV og HFA (Mynd
2), og straumhradi par toluvert laegri en utar par sem taekin hofdu verid stadsett adur. Mesti
straumhradi er um 20 cm/s og virdist aukning i hrada falla baedi saman vid stérstraum sem og pegar
vindur er sterkari. Yfirlit sem pessi fyrir straumsjarmeaelingarnar i heild sinni er ad finna i Vidauka A.

3.4. Vatnsgaodamalingar

3.4.1. Yfirbordshiti sjavar

Yfirbordshitamaelar voru settir Ut & sjo stodum i Kolgrafafirdi (merktir med Y1-Y7 & korti, Mynd 2).
Upplysingar um meaelitima pessara stodva og hnit peirra er ad finna i Tafla 3. Mannvit annadist pessar
meelingar fyrir hond Vegagerdarinnar og gaf ut skyrslu par sem greint er fra framkveemd og
nidurstodum meelinganna, (Mannvit, 2014). Hitamaelir Y2 rak a land i lok agust en var aftur settur ut
24. september 2013 en pa voru einnig allar baujur med yfirbordshitamaelum teknar upp i stutta stund
vegna vidhalds. Fra februar 2014 fram i midjan mars vantar gégn i nokkra maela par sem rafhl6dur
entust skemur en buist var vid. | mars 2014 kom i ljés ad buid var ad stinga gat 4 bauju Y6 sem olli
haedarbreytingu 4 baujunni. | byrjun april losnadi svo bauja Y6 og rak & land, hin var geymd i husi
pangad til han var sett aftur Ut 11. juni 2014. Baujur Y2 og Y7 tyndust & timabilinu 14. mars — 11. juni,
bvi eru ekki til gogn fyrir pa meela eftir 14. mars. pann 28. dgust 2014 var ny bauja sett Ut par sem Y7
var adur stadsett, til ad klara maelitimabilid.

3.4.2. Hita-, seltu-, prystings- og surefnismaelingar i vatnsbolnum

Til pess ad maela vatnsgeedapaetti i Kolgrafafirdi settu starfsmenn Hafrannséknastofnunar Ut 10 maela
af gerdinni MicroCAT 37SMP-0ODO (Sea Bird Electronics). bessir maelar notast vid deelu sem tekur inn
sj6 og meelir hita, uppleyst surefni og leidni (sem notud er til ad reikna seltu) i syninu sem maelirinn
tekur innd sig. Vid hverja maelingu fer daela i gang og skipt er um vatn i maelihélfinu. Einnig er maeldur
prystingur & utanverdum meaelinum sem er leidréttur med maeldum hita (Sea-Bird Electronics, 2012).
Ut frd maelingunum ma reikna edlismassa sjavar & hverjum tima.
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Tveir MicroCAT maelar voru settir & straumlagnir Hafrannséknastofnunar. Atta maelar voru settir & 3
lagnir @ vegum Vegagerdarinnar, en par af gaf einn maelir engin gogn i fyrri maelilotu og var pvi tekinn
upp. bessara lagna var vitjad einu sinni ddur en paer voru teknar upp endanlega 3. névember 2013.
Lagnir fra Vegagerdinni voru stilltar 4 5 min upplausn (p.e. stakar maelingar 4 5 min fresti) en maelar
fra Hafrannsdknastofnun a 10 min. Tafla 5 inniheldur upplysingar um meaelitima pessara stédva og hnit
peirra.

Hver maelilogn var fest i 160 sem hvildi @ botni, og henni haldid strekktri med floti nokkra metra fra
botni. 1168 maelilagnar var festur um 200 m langur strengur sem tengdur var 6dru 168i 4 hinum enda
sinum. [ pad 168 var svo festur strengur med belg sem flaut & yfirbordinu svo unnt vaeri ad nélgast
lagnirnar med paegilegum haetti. Hnit maelistrengja og belgja voru skrad pegar lagnirnar voru settar
ut. Oliklegt er hins vegar ad nakvaem stadsetning peirra hafi verid skrad pegar peirra var vitjad, par
sem hnit peirra voru uppgefin pau somu og upprunalega haféi verid skrad

Lagnirnar frd Vegagerdinni voru nefndar L1, L2 og L3. Logn L1 var med tvo mela, sa sem var stadsettur
ofar a logninni var nefndur Lle og sa sem var nedar L1n. Eins fyrirkomulag var 8 L2 med maela L2e og
L2n. Logn L3 var med prja meela, L3e og L3n auk L3m sem stadsettur var 4 milli L3e og L3n i dypi.

Lognunum fra Hafrannsdknastofnun, maelitimabilum peirra og stadsetningum er lyst i kaflanum &
undan um straummaelingar, en MicroCAT meelarnir voru @ sému l6gnum.

Pegar maelingarnar Ur MicroCAT malunum voru skodadar komu i 1jés breytingar @ maeldum prystingi
i nokkrum maelum sem géfu til kynna faerslu 4 sjalfri meelilégninni. Slikar faerslur purfa ad vera kunnar,
badi gagnvart greiningu maeligagna og til samanburdar maelinga og nidurstadna reiknilikans, en erfitt
getur reynst ad framkvaema slikan samanburd ef stadsetning maelanna pegar meelingarnar féru fram
er ekki kunn.

paer lagnir sem maelingar gefa til kynna ad hafi faerst Ur stad eru L3, HFS og HSV. Séu prystingsmaelingar
L3 skodadar, umreiknadar yfir i dypi, sjast nokkur stokk par sem medaldypi maelanna breytist (Mynd
9). bad fyrsta a sér stad 3. ndbvember 2013, pegar lagnarinnar var vitjad. Han var pa tekin upp og sett
Ut aftur um 3 kist seinna 4 stad sem var um 1 m grynnri en upphafsstadurinn. A hadegi 5. desember &
sér stad toluverd feersla sem nemur um 16,7 m yfir i meira dypi 4 um 80 mindtum (Mynd 10).
Medalbotndypi L3 eftir vitjun 3. ndvember 2013 er um 21,5 m sem pydir ad 16gnin hafi faerst yfir i um
38 m medalbotndypi 5. desember. Légnin virdist nu einnig vera stadsett par sem hun fzerist audveldar
ur stad eda i sterkari straumi, par sem aberandi sveiflur & dypi byrja ad meelast a storstreymi & innfalli
og liggjandanum 3 fl8di, sja Mynd 11. Vid pessar adstaedur geeti straumurinn hafa nad ad hreyfa
|6gnina ur stad en medfram somu dyptarlinu par sem maelt medaldypi helst nokkud stodugt. Einnig er
mogulegt ad 16gnin leggist undan straumnum og sveiflist pannig um ankeri sitt. Dyptarsveiflur eru pé
nokkud steerri fyrir efsta maelinn en pann nedsta sem stydur pad.

Dagana 16. januar og 3. mars berst 16gnin pé greinilega yfir 4 minna dypi par sem medaldypid minnkar
um riman 1 m og svo um 2,4 m. Endanlegt stadsetning ad pessum faerslum loknum hefur pvi mégulega
verid einhvers stadar nalaegt 35 m dyptarlinunni i sydri hluta fjardarins, sja skyggda sveedid 4 Mynd 12.

i hadeginu 5. desember voru smabatar ad sildarveidum i firdinum og liklegast pykir ad |6gnin hafi borist
med einum slikum yfir i petta aukna dypi, frekar en med sterkum straumi. Ekki voru pvi forsendur til
frekari greiningar & mogulegri stadsetningu L3, byggda a reiknudum straumhrada i firdinum. Hafi
|6gnin borist med bati er ljost ad hin hefur getad faerst mun lengra en edlilegur straumur 4 pessu
svaedi geeti borid hana og geeti hafa endad hvar sem er ndlaegt 35 m dyptarlinunni a Mynd 12. Liklegra
ma po telja ad hun hafi verid sunnarlega nalaegt 35 m dyptarlinunni, p.e. neer upphaflegri stadsetningu
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L3, sja skyggda svaedid 8 Mynd 12. Ny stadsetning lagnarinnar virdist ekki hafa verid skrad pegar hian
var tekin upp um vorid. Vegna pess hvernig l6gnin er sett upp med streng milli mzelilagnar og strengs
med belg & yfirbordi er mogulegt ad maelilégnin hafi faerst an pess ad mjog synileg feersla hafi verid a
yfirbordsbelg og p.a.l. villt um hugsanleg feerslu maelilagnarinnar.

Medaldypi HSV minnkar um taepa 2 m 24. dgust 2013, sja Mynd 13. Onnur faersla verdur pann 3.
november par sem medaldypi minnkar um 5 m. betta atti sér stad pegar reynt var ad taka upp maelinn
an arangurs vegna erfidra adstaedna. A stadnum var metid ad maelirinn hafi faerst um 400 m til sudurs
fra upphaflegri stadsetningu. Midad vid upphaflegt botndypi um 18 m og mat & faerslu maelisins er
likleg stadsetning hans synd @ Mynd 14 par sem 11 og 12 m dyptarlinur skerast vid 400 m langan grdan
geira fra upphaflegu stadsetningunni.

Medaldypi HFS minnkar um 3,6 m 28. mai 2013, sja@ Mynd 15. Onnur faersla 4 sér stad pann 7.
november par sem medaldypi eykst aftur um 1 m. Midad vié pessa feerslu og upphaflegt medal-
botndypi um 38,5 m er likleg stadsetning HFS synd sem skyggt svaedi ad 36 m medaldyptarlinunni 4
Mynd 16. Svaedio er skorid par sem maelirinn hefdi annars purft ad fara yfir dypra svaedi 4dur en hann
berst yfir & grynnra svadi, en ekki er visbending um pad i maelingunum.

Mynd 17 synir malingar Ur hluta af meaelitimabili meelilagnar L3. Sambeaerilegar myndir fyrir allar
MicroCAT maelingar sem fram foru i Kolgrafafirdi ma sja i Vidauka B. bPar ma sja maeld gildi a leidréttum
prystingi, uppleystu surefni, sirefnismettun, hita, edlispyngd sjavar og seltu og eru allir maelar hverrar
lagnar syndir @ somu mynd fyrir mismunandi timabil. Stadsetning mynda fyrir hvern maeli lagnarinnar
visar i stadsetningu meelitaekisins & 16gninni, efsta mynd visar i efsta maeli og nedsta mynd i nedsta
meelinn o.s.frv.

3.4.3. Nettengdur stirefnismazelir

i névember 2013 setti Hafrannséknastofnun Gt nettengda maelistd til rauntima voktunar & astandi
fjardarins. Meelirinn, sem er framleiddur af YSI, maeldi prysting, surefnisstyrk, sjdvarhita og leidni. Siriti
meelisins var latinn reikna Ut seltu og surefnismettun Ut fra maeldum gildum. Maelinum var zetlad ad
gefa stéduna i Kolgrafafirdi i rauntima svo haegt veeri ad bregdast vid ef surefnismettun yrdi éedlilega
lag. Malirinn var tekinn upp um midjan mai 2014. Upplysingar um meelitima pessarar stodvar og
dzetlud hnit hennar ma finna i Tafla 5, en stadfest hnit fengust ekki uppgefin. Azetlud hnit midast vid
stadsetningu maelisins 8 myndum fra Hafrannsdéknastofnun.

3.4.4.Synatoku- og sondumalingar

Hafrannsdknastofnun framkveemdi sondumaelingar i 11 leiddéngrum a timabilinu 18. des 2012 — 25.
april 2014. pessar maelingar eru med peim haetti ad maeligrind med siritandi maelum er latin siga fra
yfirbordi nidur ad botni & voldum st6dum og er maelingum safnad a leidinni nidur. Fyrstu prir
leidangrarnir gafu hitastig, seltu og edlispyngd sjavar en eftir pad fengust einnig maeld gildi surefnis-
styrks og mat & surefnismettun. bessar maelingar gefa pvi miklar upplysingar um breytileika pessara
patta eftir dypi og stadsetningu.

Tekin voru syni i floskur i a.m.k. 8 framangreindra leidangra. Afhent voru nidurstédur greininga a
surefnisstyrk Ur 7 pessara leidangra, fra 10.1.2013 til 15.5.2013. Nidurst6dur maelinga Ur synatoku 18.
des. 2012 voru gefin upp myndraent fra Hafrannsdknastofnun ar fyrstu nidurstodum peirra eftir
leidangurinn 18. Desember 2012.

Tveer sondumaelingar féru fram a vidmidunartimabili rannséknarinnar fyrir sildargongur (sja nanar i
kafla 4.3.3), 5. desember 2013 og 28 januar 2014. bann 5. desember voru maelingar framkvaemdar a
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fijorum stodvum (tveimur innan vegfyllingar og tveimur utan hennar), par af var surefnisstyrkur
meeldur & tveimur st6dum utan vegfyllingar og & einum stad innan, sja Mynd 18. Malingin innan
vegfyllingar fér fram seint a utfalli og maeldist styrkur fra um 5 ml/I vid botn i um 9 ml/I vié yfirborad.
Utan vegfyllingar var maelt vid upphaf adfalls. Styrkur maeldist laegri utan vegfyllingar. Erfitt er ad rada
at fra petta takmoérkudum maelingum um orsakir pessa munar. A pessum tima eru sudlaegar attir
rikjandi @ maelistodvum i Kolgrafafirdi. Mogulega hefur ordid virkari endurnyjun sarefnis i innri firdi
en utar i firdinum. Hitastig er litillega laegra innan vegfyllingar sem leidir til aukins mettunarstyrks.

Pann 28. januar var surefnisstyrkur maeldur 8@ 10 st6dum, 6llum innan vegfyllingar naerri liggjandanum
4 fl6di. A premur stédum naest vegfyllingunni maeldist styrkur haerri en sunnar i firdinum. Laegsti
styrkinn maeldist 4 4 sydstu maelistodunum, en par & milli eru maelingar par sem miklar sveiflur eru i
surefnisstyrk. Tiltélulega floknar adstaedur rikja i firdinum 4 pessum tima og eru paer nanar greindar
vid nytingu gagnanna til studnings likangerdar (sja kafla 4.3).

3.5. Mat a magni sildar

3.5.1. Bergmalsmalingar vegna lifandi sildar

Hafrannsdknastofnun framkvaemdi 12 bergmalsmalingar fra 11. des 2012 — 12. mars 2014. Vid
meelingarnar er siglt med svokallad botnstykki sem sendir fra sér fjolda hljédbylgna, vid endurkast
pessara bylgna ma meta magn sildar eftir dypi eftir pvi snidi sem siglt er i fir6inum. Botnstykkid var
bilad i meaelingunum 11.12.2012, 12.12.2012, 18.12.2012, 10.1.2013 0g 12.1.2013 og pvi ma buast vid
steerri skekkjum i mati sildarmagns i peim leidéngrum.

Bergmalsmaelingar & sild 11.12.2012 géfu til kynna ad um 275 pus. tonn veeru i Kolgrafafirdi, og ad
sildin veeri ad mestu innan brdar (Sélveig R. Olafsdéttir o.fl.,, 2014). Vegna bilunar i maelitaeki var farid
aftur daginn eftir og fékkst pa Ut sambaerilegt mat @ magni sildar eda um 270 pus. tonn. Mynd 20 synir
hlutfallslega dreifingu sildar i Kolgrafafirdi pann 12. desember 2012. pann 18.12.2012 var metid ad um
250 pus. tonn sildar veeri utan brdar og um 10 pus. tonn fyrir innan hana.

Pann 12.3.2013 var magn sildar aftur metid en hlutfallslega dreifingu sildarinnar i plani ma sja 8 Mynd
21. b4 var metid um 120 pus. tonn i Kolgrafafirdi, par af um 60% innan brdar. [ Grundarfirdi var metid
ut fra bergmalsmalingu ad um 90 pus. tonn sildar veeru par. Heildarmagn i Kolgrafafirdi og
Grundarfirdi var pvi um 210 pus. tonn. betta mat syndi ad svipad magn af sild var a ferdinni samanlagt
i Kolgrafafirdi og Grundarfirdi og var eingdngu i Kolgrafafirdi i fyrri maelingum. bessa dreifingu a
stofninum sem parna var a ferdinni var haegt ad nyta med peim haetti ad pegar eingdngu var maelt
innan Kolgrafafjardar, eins og raunin vari peim bergmalsmaelingum sem fylgdu eftir, var unnt ad leggja
mat 4 mogulegt magn utan fjardarins. Jafnframt var petta nytt vid uppsetningu & svaedisbundinni
dreifingu sildar i vatnsgaedalikaninu.

Pann 28.10.2013 fannst engin sild i Kolgrafafirdi. Pann 28.11.2013 var hins vegar metid ad um 50 pus.
tonn veeru til stadar (sja hlutfallslega dreifingu @ Mynd 22), 60 pus. tonn pann 11.1.2014 (sja
hlutfallslega dreifingu & Mynd 23) og 85 pus. tonn pann 12.3.2014 (sja hlutfallslega dreifingu 8 Mynd
24).

3.5.2. Myndgreining vegna daudrar sildar

Hafrannsdknastofnun lagdi mat & magn daudrar sildar @ botni fjardarins med myndgreiningu. Fyrri
greiningin fér fram 18.12.2012 og su seinni 4.2.2013. bessi greining félst i ad myndir af hluta sjavar-
botns Kolgrafafjaréar voru nyttar til pess ad leggja sjdnraent mat 4 medalfjélda daudra fiska @ m? sem
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ut fra gefinni medalpyngd sildar og flatarmali fjardarins gaf mat a heildarmagn daudrar sildar hverju
sinni.
Pann 18.12.2012 gaf sjonraent mat Hafrannsdknastofnunar ut frd myndatékum af botni Kolgrafa-

fjardar innan braar ad medalfjoldi daudrar sildar 4 m? vaeri um 7 stykki. Utfrd medalpyngd 280 gr. sildar
pa gaf petta mat ad um 30 pus. tonn hafdi drepist i firdinum pegar daudans vard vart 14.12.2012.

Svipud greining fér fram 4.2.2013 eftir ad sildardauda hafdi ordid vart deginum & undan. b3 var
eingdngu daud sild i vestanverdum firinum, vid Eidi. Med somu adferd var metid ad um 22,5 pus.
tonn hafi drepist pa. Samtals hafi pvi um 52,5 pus. tonn af sild drepist i pessum tveim atburdum.

3.6. Dyptarmeaelingar

Sjomaelingar islands afhentu umfangsmikil og itarleg dyptargdégn af staerstum hluta Breidafjardar.
Mzelingar vantadi fyrir firdi 4 nordaustanverdum Breidafirdi sem og i Hvammsfirdi, Alftafirdi og
Hraunsfirdi. Ad auki afhentu Sjémaelingar islands sjokort nr. 172 (fra 1896) af Hvammisfirdi til frekari
dyptarakvordunar fyrir fjordinn. Til vidbotar voru nyttar fjdlgeislamaelingar fra Vegagerdinni frd innri
firdi Kolgrafafjardar og i bruaropi sem og vegsnid fyrir vegfyllinguna.

Auk bess afhenti Vegagerdin dyptarmaelingar fra Skipavik og af héfnum Olafsvikur og StykkishéIms.
Eldri dyptarmeelingar fra Kolgrafafirdi voru notadar til ad byggja dyptargrunn an vegfyllingar pegar pad
atti vid. Dyptargrunnar eldri likana Vatnaskila maetti nota til ad baeta ndverandi dyptargrunn en medal
beirra fjarda sem pegar hafa verid settir upp i likan eru Gilsfjordur, borskafjérdur, Djupifjordur,
Gufufjordur, Kerlingarfjordur og Kjalkafjordur. Ekki var talin astaeda til ad sameina pessa dyptargrunna
ad sinni.

4. Likangero

4.1. Einfaldir reikningar a medalsurefnisstyrk

Einfaldir reikningar & medalsurefnisstyrk innan fjaréar voru framkveemdir med pad ad markmidi ad
prengja bilid sem forsendur inn i tvivida surefnislikanid spanna med tilliti til sdrefnisupptoku sildar,
magns hennar og dreifingar. Forsendur surefnisupptoku sildar i upphafi rannséknarverkefnisins voru
gefnar af Hafrannsdknastofnun a bilinu 0,09 — 0,35 ml O,/gss/kist byggt & heimildum um adrar fisk-
tegundir par sem ekki lagu fyrir slikar forsendur fyrir sild. Efri mork pessa bils eru naer pvi fjérfold laegri
mork og ljost var pvi ad prengja pyrfti petta bil gagnvart rannséknarverkefninu. Onnur breyta sem
ad vissu marki haegt ad nyta prjar bergmdlsmaelingar frd Hafrannsdknastofnun, dsamt mati Ur einum
leidangri byggt a fiskileitarteeki. Peer gefa aftur 8 méti einungis mat @ pvi magni sem var innan veg-
fyllingar @ peim tima en ekki a heildarmagni sildar sem var a ferdinni i firdinum.

Su ndlgun var tekin vid medaltalsreikningana ad velja timabil i maeldu timarédunum par sem talid er
ad sild hafi verid til stadar og par sem fall var i maeldum surefnisstyrk og stilla dpekktar breytur, magn
og surefnisupptoku sildar, ad peim maelingum. Reikningarnir gera rad fyrir ad fjordurinn innan
vegfyllingar sé sem lokad |6n, par sem einungis er reiknad surefnisinnflaedi um yfirbord fra vindi en
ekki fra sjavarfollum eda 066rum umhverfispattum, og var pvi megininntak likansins meeld
klukkustundargildi vinds vid bruna. Séu maelingar surefnis greindar, sja t.a.m. Mynd 17, ma greinilega
sja patt sjavarfallanna par sem pau bera surefnisrikari sjé ad maelist6dunum sem reglulega toppa 4 um
12 kist millibili. bessa hegdun er augljoslega ekki haegt ad herma med einféldum medaltalsreikningum
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sem pessum, en haegt er ad fa mat 4 breytingum & steerri timaskala par sem vindur raedur miklu
gagnvart umhverfisadstaedum.

Bergmadlsmaelingar a sild 4 pessu timabili innan brdar eru fra um 50 til 85 pldsund tonn en med pvi ad
reikna med sliku magni fostu i likaninu reiknast margfalt minni surefnisstyrkur en maelingar gefa til
kynna pott laegri mork surefnisupptoku séu notud. betta bentir til ad magn sildarinnar innan
vegfyllingar sé breytilegt i tima, likt og bergmalsmaelingar syna. Til pess ad likja eftir pessari hegdun
med fostu magni purfti pvi nokkud laegra magn sildar sem nadi ad lysa dkvednu medaldstandi innan
vegfyllingar. betta magn var svo had pvi hver surefnisupptakan var. Neemnigreining a pessum tveim
samverkandi pattum gaf magn sildar um 15 — 25 pusund tonn og surefnisupptoku um 0,09 — 0,12 ml
02/gsisk/klst sem bar vel saman vid malingar og péttu raunhaef.

Studning vid pessi gildi er ad finna i rannsokn a surefnisupptokuhrada atlantshafs makrils og sildar par
sem surefnisupptokuhradi var skodadur fyrir akvedna steerd fiska i styrdu umhverfi. Upptokuhradi 255
—310 mm langrar sildar i 9,3°C heitu vatni & sundi var metinn um 0,13 ml O,/gsisk/klIst (Johnstone o.fl.,
1993). Onnur rannsékn & ahrif hita og sundhrada a surefnis-upptékuhrada nefnir ad adferdarfraedin
sem notud var vid mat 4 surefnisupptokuhrada hja Johnstone o.fl. leidi af sér vanmat a surefnisstyrk
og ad 0,13 ml O,/gsis/kist vaeri sennilegast laegri mork upptokuhrada sildar vid edlilegar adsteedur par
sem sundhradi, adgengi ad faedu og hitastig getur haft mikil ahrif & upptékuhrada sildarinnar (Macy
o.fl., 1999). Til pess ad efri mork strefnisupptoku, 0,35 ml O,/gsisk/kist, myndu passa vid maelingar
purfti um tvo- til prefalt minna magn af sild sem var talid dliklegra midad vid pad magn sem
bergmalsmaelingar syndu.

bessi gildi var haegt ad nyta sem inntak i aframhaldandi likangerd sem utgangspunkt til frekari
kvordunar. Einféldu medaltalsreikningunum var einnig beitt 4 timabil malinganna par sem engin sild
er talin hafa verid til stadar til pess ad fa mat a bakgrunnsgildi surefnisupptdku fjardarins, svo sem
vegna upptoku annarra lifvera, rotnunar fisks frd pvi sildin drapst og upptoku i seti. par fengust aftur
a méti mun haerri gildi 4@ bakgrunnssurefnisupptoku en liklegt er ad sé til stadar i Kolgrafafirdi, pott
ahrif sildardaudans i desember 2012 og februar 2013 hafi mogulega enn slaeem ahrif & surefnisbuskap
fjardarins og par af leidandi tiltdlulega ha surefnisupptaka vid botn. Tokst pvi ekki ad fa liklegt mat 4
pessa breytu med pessum einféldu reikningum.

4.2. Straumlikan af Breidafiroi

Vatnaskil unnu straumlikan af Kolgrafafirdi arid 2001 fyrir Vegagerdina i addraganda pverunarinnar
(Vatnaskil, 2001). Likaninu var beitt til ad reikna rennsli, straumhrada og sjavarhaed fyrir mismunandi
breiddir 4 virku vatnsopi pverunarinnar. betta likan var tekid upp til studnings rannséknarverkefnisins.
Beiting pess med hlidsjon af fyrstu nidurstodum vettvangsmaelinga gaf til kynna ad likanid gat ekki
endurspeglad pa floknu mynd sem maelingar gafu til kynna, sér i lagi vid mynni ytri fjardarins. betta
benti til ad ekki veeri fullnaegjandi ad draga jadar likansins vid mynni Kolgrafafjardar til ad likja eftir
pessu flokna straummynstri pott gdo reynsla hefdi verid vid nytingu likansins til mats 4 vatnsskiptum
um virkt vatnsop pverunarinnar. Nyfengnar dyptarmaelingar fra Sjémaelingum fslands géfu til kynna
hversu breytilegt botndypid er 4 pessum slédum og er um miklar prengingar ad raeda 4 leid sjavar ur
Breidafirdi i Kolgrafafjord. Til fullnustu peim markmidum sem sett h6fdu verid fram i rannséknar-
verkefninu var pvi einbodid ad feera pyrfti likanjadarinn Ut. Engin 6nnur leid reyndist raunhaef til pess
en ad feera jadarinn i mynni Breidafjardar. Opni jadar uppfeerds likans naer pvi fra Ondverdarnesi &
Snaefellsnesi i sudri ad Bjargtongum i nordri.
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Vid likangerdina var notast eins og adur vid forritid AquaSea sem préad er og vidhaldid af Vatnaskilum.
Forritinu er eetlad ad leysa tvivid straumfraedivandamal med grunnsaevisjofnum (e. Shallow-water
equations) med butaadferd (e. Finite-element method) a prihyrninga reiknineti (Vatnaskil, 1998).

Sjomaelingar islands afhentu umfangsmikil og itarleg dyptargdgn af steerstum hluta Breidafjardar.
Maelingar vantadi fyrir firdi & nordaustanverdum Breidafirdi sem og i Hvammsfirdi, Alftafirdi og
Hraunsfirdi. Par sem sjémeelingum var abdtavant var studst vid sjokort nr. 42 ad undanskildum
Hvammsfirdi par sem notast var vid sjokort nr. 172 (frd 1896), en sjékortum nr. 172 og 42 ber ekki
saman um dypi i Hvammsfirdi, og i Hraunsfirdi par sem notast var vid sjékort nr. 426. [ briaropi
Kolgrafafjardar, i Stykkishdlmshofn, vid Skipavik og i Olafsvikurhéfn var notast vid itarlegar
dyptarmaelingar fra Vegagerdinni. Dyptargrunnar eldri likana Vatnaskila meetti nota til ad baeta
nuverandi dyptargrunn (sja kafla 3.6), ekki var talin asteeda til ad sameina dyptargrunna peirra likana
vid nuverandi likan ad sinni. Landhaedarmaelingar af vegfyllingunni voru notadar i Kolgrafafirdi en adrar
strendur og landhaedir voru fengnar frd TK50 landgrunn Loftmynda ehf. upp ad 20 my.s. Dyptargrunn
likansins ma sja 4 Mynd 25. Mynd 26 synir dyptargrunn i Kolgrafafirdi og prengingar sem eru til stadar
rétt utan Kolgrafafjardar.

Til ad skapa fullnaegjandi skilyréi & likanjadrinum voru fengnar likannidurstédur sjavarhaedar ur
sjavarfallalikani Vegagerdarinnar. Likannidurstodur sjavarfallalikans Vegagerdarinnar voru til 8 einnar
klukkustunda upplausn, pessi timaupplausn gaf ekki naegjanlegan gédan samanburd i likaninu vid
meaeld gogn i Kolgrafafirdi sem safnad var & toluvert heerri tidni. Jafnframt voru vandkvaedi i
utreikningum sjavarfallalikans Vegagerdarinnar fyrir hluta timabilsins sem minnkudu areidanleika
akvordunar jadarskilyrda.

Beiting nidurstadna sjavarfallalikans Vegagerdarinnar leiddi hins vegar af sér pbann moguleika ad taka
inn nidurstodur hnattraena sjavarfallalikansins TOPEX/Poseidon Global Inverse Solution TPXO (hér eftir
kallad TPXO), sem proad er og vidhaldid af Oregon State University (G.D. Egbert og S.Y. Erofeeva,
2002). TPXO nytir gagnasett sjavarfallapatta sem unnid er, med adstod likans, fra gervihnattagégnum
frd TOPEX/Poseidon, Jason-1, ERS og Topex Tandem gervihnottum til ad meta stédu sjavarfalla, haegt
er ad velja um mismunandi inntaksgagnasett i TPXO en gagnasettin innihalda yfirleitt mismunandi
fjolda gervihnatta sem notadir eru vid greiningu sjavarfallapattanna.

Nidurstodur TPXO voru bornar saman vid sjadvarfallalikan Vegagerdarinnar en sa samanburdur var
radandi fyrir val & inntaksgagnasetti fyrir TPXO. Pad inntaksgagnasett sem gaf bestan samanburd vid
sjavarfallalikan Vegagerdarinnar var TPXO-AO (Atlantic Ocean) sem er sérhzeft gagnasett fyrir
Atlantshafid sem nytir alla fjora gervihnetti vid greiningu sjavarfallapattanna og tekur tillit til
eftirfarandi sjavarfallapatta: M2, S2, N2, K2, K1, 01, P1, Q1, M4, MS4 og MN4. Sjavarfallapaettir 4 laegri
tidnum, t.a.m. svarandi til halfsmanadar- og manadarsveifina, Mf og Mm, eru ekki gefnir.

Vindsvid likansins var byggt upp med gognum fra vedurlikani Vedurstofu islands, Harmonie, og
vindmeaelingum i Kolgrafafirdi pegar peaer voru til. Malingarnar voru latnar styra vindsvidi Kolgrafa-
fjardar innan vegfyllingar pegar paer voru til. Vindsvid likansins er a einnar klukkustunda upplausn og
skiptist i 532 ahrifasvaedi par sem minnstu ahrifasvadin eru um 200 m a kannt innan Kolgrafafjardar
en 2,5 —15 km i Breidafirdi.

4.2.1. Adléogun straumlikans

Vid adlogun straumlikansins var notast vid tiltaekar sjdvarhaedar- og straummaelingar & mismunandi
stodum i Breidafirdi. Keyra purfti 6 tilvik til ad na yfir pad timabil sem maelingarnar na yfir. Reiknadar
sjavarhadir voru bornar saman vid meelingar fra borskafirdi, i Flatey, Stykkishélmshofn, vid Brokey i
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mynni Hvammsfjardar, Budardal, Olafsvik og Kolgrafafirdi fyrir mismunandi timabil allt frd oktéber
2007 til febrdar 2014 i 2 vikna lotum. Jafnframt voru reiknadir straumar bornir saman vid malda
strauma i Kolgrafafirdi.

Samanburdur reiknadrar og meeldrar sjavarhaedar var goédur i 6llum tilvikum ad undanskildum
Budardal og Brokey. Vid Brokey og Budardal voru reiknud sjavarfoll i nokkué gédu samraemi vid
meelingar i tima en reiknad Utslag sjdvarhaedar var nokkud leegra en maelingar syna, jafnframt matti
sja adeins edlismun & hegdun sjavarfalla vid Brokey en par er liklegast um mjog stadbundin ahrif ad
raeda. bessi fravik ma rekja til l[dgrar upplausnar 4 eyjum i mynni Hvammsfjardar i likaninu, sem valda
aukinni tregdu fyrir sjavarfoll um Hvammsfjord, jafnframt maetti endurskoda akvérdun dyptargrunns
i Hvammsfirdi i [josi dsamraemis i sjokortum nr. 172 og 42.

Aberandi betri samanburd ma sja i Kolgrafafirdi eins og vid var buist vegna mun haerri upplausnar
reikninets vid Kolgrafafjord. par er samanburdur vid H3 og H4 gddur (sja Mynd 29 og Mynd 30) en litla
hlidrun i Utslagi sjavarfalla ma sja i H1 og H2 (sja Mynd 27 og Mynd 28). betta meetti rekja til pess ad
leidrétta purfti gognin vegna vandkvada sem finna ma i upphafi maeligagna (sja kafla 3.2.1). Mégulega
pbarf ad ganga enn lengra vid leidréttingu maeligagnanna par sem samanburdur maelinga og reikninga
a utslagi sjavarfallanna er almennt gédur.

Mynd 31 - Mynd 34 synir samanburd a aflrofi (e. power spectrum) reiknadra og maeldra sjavarhaeda
vid H1 — H4 fyrir 12 daga timabil. Aflréf reikninga og maelinga er mjog svipadi a 6llum tidnum haerri en
sem svarar u.p.b. sélarhringssveiflu. Utslag heilsdagstunglsveiflna (e. lunar diurnal), O: og Ki, og
halfsdags-tunglsveiflna (e. principal lunar semidurnal), M og K,, passar vel saman milli reikninga og
maelinga i aflréfi & 6llum maelistodum. Meelingar allra sjavarhaedamaelanna syna svorun, pé litla, vid
M3 sem ekki kemur fram i reikningum en ekki er tekid tillit til Ms a jadri likansins. Pattur M hefur mikla
svorun i maelingum allra meelistadanna sem likanid vanmetur litillega, en M4 er haesta tidni sem tekin
er inn vid jadar likansins. Badi reikningar og maelingar syna svorun vid Mg en sa sjavarfallapattur er
ekki tekinn inn vid jadar likansins, likanid virdist vanmeta Mg vid H4 en vié H4 verdur mun meiri svorun
a Mg og Mg sjavarfallapattum en @ 68rum maelist6dum i firdinum. Gjarnan er visad til pessara patta
sem grunnsavispatta sjavarfallanna (e. shallow water overtides) eda odlinulegra yfirsveiflna (e.
nonlinear harmonic constituents).

Mynd 35 - Mynd 39 syna samanburd maldra og reiknadra straumhradapatta fyrir HFS, HNA, HSV, HFA
og HFV. Straumsjarnar maela straumhrada 4 1 m bili upp eftir vatnssuilunni, og pvi var tekid medaltal
straumhrada yfir dypid sem borid er saman vid reiknadan hrada. Straumhradi meeldur & hverju
dyptarbili fyrir sig er syndur i graskala litum i bakgrunni myndanna. Nordur-sudur pattur strauma er
merktur med V en austur-vestur pattur er merktur U & myndunum. Reiknadir straumar eru almennt
sambeerilegir pvi sem meelingar gefa til kynna, en pd med markverdum undantekningum.
Merkjanlegustu fravikin virdast helst bera upp a stérstraumi, pegar stundum meelist verulega aukinn
straumhradi sem reikningar endurspegla ekki. betta getur gerst dreglulega i sému stérstraumslotu,
b.e. ekki & hverju sjavarfalli. Ekki liggja fyrir skyringar & pessari straumhegdun og pvi ekki hvort buast
megi almennti vid ad reiknilikanid geti likt eftir. Pannig er ekki Gtilokad ad maelitaekin hafi ekki nad ad
taka naegjanlega tillit til veltings peirra um larétta dsa og snuning um l6dréttan as (sja umfjolluni 3.3).
Engin stod faest heldur vid pessum atburdum i 68rum maelingum, t.a.m. prystingsmaelingum og
surefnismaelingum MicroCAT maelanna.

Onnur fravik milli maelinga og reikninga eru tiltélulega litil og skyrast ad nokkru marki af pvi ad val
samanburdarstadar i likaninu getur verid bundid einhverri dvissu. begar litid er til uppsetningar
straumsjarlagnanna (sja kafla 3.3) med hlidsjon af faerslum sem vitad er til ad hafi verid a
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straumlégnum HFS og HSV (sja kafla 3.4) ma audveldlega sja ad samanburdur reiknadra og meeldra
strauma i ndkveemum hnitum upphaflegu stadsetningar meaelanna er éraunhzef krafa. Ekki er ad fullu
vitad hvort adrir maelar hafi hreyfst, en feersla maela getur audveldlega verid nokkur hundrud metrar
an pess ad feerslan veeri sjdanleg vid endurheimtu maelanna, jafnframt myndi slik faersla ekki vera
augljés i meaelingum ef maelilagnir haldast & sambaerilegu dypi og feerslan pvi ekki numin & prystimeeli
lagnarinnar. Naemnigreining & breytileika reiknadra strauma var framkveemd par sem hnit
vidmidunarstada maeldra strauma var hnikad um 150 m til austurs, vesturs, nordurs og sudurs.
Nidurstodur syndu ad téluverdur breytileiki getur verid a straumhrada og —stefnu med pessari hnikun
a 6llum st6dvum, Mynd 40 synir deemi um naemni @ HNA en par ma sja allt ad 10 cm/s fravik i hrada
vid 150 m hnikun. Naemni vidmidunarstada maeldra strauma ma einnig sja 8 Mynd 41 en par hefur
meaelingum fra HNA og HSV (tdknad med raudum o6rvum) verid baett vid straumorvar likanreikninga
(tdknad med svortum orvum). Almennt ber reikningum og maelingum vel saman fyrir 61l maelitimabil
innan pessara marka sem dvissa i stadsetningu setur.

4.3. Vatnsgaeodalikan af Kolgrafafirdi

Vid hermun surefnisbuskapar og —flutnings i Kolgrafafirdi var studst vid vatnsgaedalikan ur
hugbunadarsvitunni Delft3D sem prdad er og vidhaldid af Deltares (Deltares, 2014[1] og 2014[2]).
Likanid hefur ad geyma yfirgripsmikinn gagnagrunn efna og efnaferla til vatnsgaeda- og vistfraedilegrar
hermunar, allt fra einféldum hlutlausum sporefnareikningum til fléknari kerfa svo sem surefnisbuskap
eda floknari porungabuskap. Vatnsgaedalikanid ma keyra ein-, tvi- eda privitt eda sem sambland
pbessara patta. Ad sinni er likanid keyrt tvivitt.

Vatnsgaedalikanid byggir a straumlikani sem raett er um i kafla 4.1 en likdnin nyta sama dyptargrunn,
vindsvid og jadarskilyrdi. Vatnsgeedalikanid nytir pd ekki sama reikninet og straumlikanid. Likaninu er
pvi skipt upp i tvo hluta, p.e. straumhluta og vatnsgaedahluta, sem nanar verdur fjallad um i pessum
kafla.

4.3.1. Straumhluti

Vatnsgaedalikanid byggir flutning efna 4 nidurstodum straumlikanreikninga en slika lausn ma fa uar
hvada straumlikani sem er ad pvi gefnu ad lausnin sé skrifud a pann hatt sem vatnsgaedalikanid skilur.
Ekki var talin astaeda til ad adlaga straumlikan Vatnaskila, AquaSea, ad vatnsgaedalikaninu ad sinni og
var pvi notast vid innbyggdan straumhluta hugbunadarsvitunnar Delft3D, Delft3D-Flow. Delft3D-Flow
er straumfraedilikan sem gefur kost 4 ad reikna straumfraedivandamal i tvi- og prividd med grunnsaevis-
jofnum med mismunaadferd (e. finite-difference method) i tvividu eda rummalsadferd (e. finite-
volume method) i prividu rami a reglulegu neti (Deltares, 2014[1]). Haegt er ad keyra vatnsgaedalikanid
samtvinnad (e. coupled) vid straumhlutann, og ma pannig lata vatnsgaedi hafa ahrif 4 straumhegdun
t.d. vegna seltu eda hitamismunar. Ahrif breytilegrar seltu og hita koma adallega fram i breytileika
straums i [68réttu snidi ef lagskipting er naegjanleg. bar sem likanid var keyrt tvivitt vid adsteedur par
sem breytileiki framangreindra patta er lagur, er ekki reiknad med breytingum yfir dypid og pvi var
ekki talin astaeda til ad keyra straum- og vatnsgaedahluta likansins samtvinnada ad sinni.

4.3.2.Vatnsgadahluti

Vatnsgaedahluti likansins, D-Water Quality (eda DELWAQ), leysir svokallada adstreymis—sveimis—
hvorfunar jofnu (e. advection—difussion—reaction equation) (Deltares, 2014[2]). Vatnsgaedahluti
likansins nytir sama reikninet og straumfradilausnin, sem gengur inn i likanid, er reiknad a&.
Vatnsgaedalikanid er uppsett fyrir Utreikning strefnisflutnings, -upptoku og -endurnyjun. Likanid stydst
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vid hita- og seltugogn fra MicroCAT malum til mats & surefnismettun i stad pess ad reikna ut full
orkuskipti. bessi adferd er farin til ad minnka umfang uppsetningar, kvérdunar og Utreikninga likansins,
og gefur géda raun.

Mat @ bakgrunnssurefnisupptéku

[ likaninu af Kolgrafafirdi er gert rad fyrir ad 6ll strefnisupptaka, ad undanskilinni strefnisupptoku
sildar, sé i seti vid botn (e. sediment oxygen demand, SOD). bessi nalgun er tekin par sem ekki eru
forsendur til ad skipta bakgrunnssurefnisupptoku upp i upptoku i seti og vegna annarra patta i
vatnsbolnum. Bakgrunnssurefnisupptaka er metin med pvi ad adlaga reikninga ad maeldum surefnis-
styrk pegar sild er ekki til stadar i firdinum og atla ma ad surefnisframleidsla frumframleidanda i
firdinum sé éveruleg. Studst var vid timabilid 1.10.2013 — 28.10.2013 til ad mats a bakgrunnssurefnis-
upptoku par sem vitad var ad sild var ekki til stadar fyrir 28. névember 2014.

Erfitt reyndist ad hafa sama gildi innan og utan vegfyllingar sem gaefi gédan samanburd vid malingar
i byrjun og undir lok oktéber. Med pvi ad setja leegri bakgrunnssurefnisupptdku utan vegfyllingar en
innan hennar fékkst betri samanburdur vid maelingar (sja Mynd 42). Reyndist 1,8 g 0,/m?/d innan
vegfyllingar og 1,0 g 0,/m?/d utan vegfyllingar gefa gédan samanburd vid maeld gildi fra sama tima.

Gert er rdd fyrir ad bakgrunnssurefnisupptaka sé fost i tima pegar sild er i firdinum par sem ekki er
talin forsenda til ad meta breytingar 4 bakgrunnssurefnisupptoku med ndverandi gognum. bess skal
b6 getid ad nalgunina pyrfti ad endurskoda ef reikna atti surefnisbuskap fjardarins yfir sumartimann
pbegar frumframleidendur eru til stadar. Par sem bestur samanburdur feest med haerri styrk innan
vegfyllingar en utan hennar, geeti pad mogulega verid til marks um ad enn hafi geett ahrifa vegna
sildardaudanna veturinn 2012-2013. Slikt faest po ekki stadfest par sem engin gogn eru til 4dur en peir
atburdir attu sér stad til samanburdar.

Mat d surefnisendurnyjun

Vio yfirbord sjavar er surefnisblédndun vegna vinds reiknud, en innflaedi surefnis um yfirbord er stor
pattur i surefnisbuskap fjardarins. Surefnisendurnyjun um yfirbord sjavar er reiknud med innbyggdu
ferli innan vatnsgaedalikansins. Surefnisendurnyjunin tekur inn hitastig og seltu sjavar til ad meta
mettunarstig surefnis i sjonum sem sidar, dsamt vindhrada, er notad til ad meta flaedi strefnis um
yfirbord en flaedi surefnis um yfirbord eykst med laekkandi mettunarstigi surefnis i sjonum. Eins og
adur kom fram eru hita- og seltugégn fra MicroCAT maelum notud til mats 4 surefnismettun i likaninu.
Pessi nalgun getur valdid smavaegilegum skekkjum i mati a surefnisinnflaedi um yfirbord i Breidafirdi
og i Kolgrafafirdi utan vegfyllingar par sem maelingar voru eingdngu framkvaemdar innan vegfyllingar.
pessar skekkjur eru taldar innan dssettanlegra marka til ad svara peim spurningum sem settar eru fram
hér en munur & sjavarhita vid mynni Kolgrafafjardar og innan vegfyllingar getur verid um 1°C sem
veldur um 2% skekkju @ mettunarstyrk surefnis i sjé.

Mat d dreifingu og magni sildar

Surefnisupptaka sildar er skilgreind i vatnsboli likansins med breytileika i tima og rdmi. bpar sem ekki
liggja fyllilega fyrir ndkveemar upplysingar um surefnisupptdokuhrada, magn eda dreifingu sildar var
reynt ad beita einféldum reikningum til ad minnka umfang i dkvordunum vid pessa peetti (sja kafla
4.1). Notast var vid surefnisupptokuhrada fra pessum reikningum & medalsurefnisstyrk, 0,12 ml
0O2/gssk/kist, en peir gafu jafnframt til kynna ad ekki vaeri nagjanlegt ad hafa magn sildar innan
vegfyllingar 6had tima.
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Vid mat & magni sildar var notast vid surefnismeelingar fra MicroCAT maelum i Kolgrafafirdi og studst
vid bergmdlsmeaelingar. Likaninu var beitt an ahrifa sildarinnar og su nidurstada borin saman vid
surefnismaelingar d meelilognum L1 og L2 i Kolgrafafirdi. Mismunur maeldra og reiknadra gilda var alitin
vera visbending um magn sildar i firdinum, og var pa timaseria fyrir magn sildar bakreiknud fra pessum
mismun. Jafnframt gaf pessi samanburdur til kynna ad sild keemi inn i Kolgrafafjord um 31. oktéber
2013 en Hafrannsdknastofnun hafdi metid premur déogum adur ad engin sild veeri i firdinum. Magn
sildar var uppfeert 4 12 kist fresti i likaninu og var sildinni dreift a prju svaedi innan Kolgrafafjardar (sja
Mynd 43): tvo innan vegfyllingar og eitt utan hennar. Gert er rad fyrir ad sild utan Kolgrafafjardar hafi
Overuleg ahrif 4 surefnisstyrk innan Kolgrafafjardar. Bergmalsmaelingar fra 12. mars 2013 gefa til kynna
ad toluvert magn sildar hafi pa legid i vestanverdum Grundarfirdi og er talid liklegt ad ahrif peirrar
sildar & surefnisbuskap Kolgrafafjardar séu éveruleg. £tla ma ad sama eigi vié um sild annars stadar i
Breidafirdi.

Sildarmagni var skipt upp milli svaedanna utan vegfyllingar og innan hennar i hlutfalli vid laegstu og
hastu surefnismaelingar innan vegfyllingarinnar p.a. med auknum mun milli haesta og leegsta gildis
surefnismaelinga jokst hlutfall sildar innan vegfyllingar. Sildarmagninu er dreift jafnt i rami innan
pessara sveeda par sem ekki lagu fyrir naegilega gdéd gogn til mats 4 dreifingu sildarinnar innan
vegfyllingarinnar. Fram ad 1. febrdar 2014 eru sveedin innan vegfyllingar dlitin vera sem eitt sveedi med
jafndreifda sild eftir rammali. Med pvi skiptist magn sildar um 65% 4 nordur svaedinu og 35% a sudur
svadinu. Malingar eftir 1. febrdar syndu hins vegar ad pessi dreifing vaeri ekki fullnaegjandi & peim
tima. Eftir 1. febraar er pvi 6ll sild innan vegfyllingar alitin vera a nordursvaedinu.

Naemnigreining var framkvaemd a dreifingu sildar par sem sild var jafndreifd eftir flatarmali i stad
rummdls, en slika dreifing maetti tulka i tvividu likani sem svo ad sild veeri eingdngu til stadar a dkvednu
dyptarbili en ekki dreifd yfir allt dypid. Overulegur munur var & nidurstédum milli dreifinganna tveggja.
Einnig var framkvaemd namnigreining 4 dreifingu sildar milli svaedanna tveggja innan vegfyllingar og
leiddi han i ljos ad toluverd neemni er fyrir dreifingu sildar milli sveedanna (larétt dreifing).

Reiknad mat a dreifingu sildar innan og utan vegfyllingar sem og heildarmagni sildar ma sja 4 Mynd
44. Mat Hafrannséknastofnunar @ magni sildar med bergmdlsmalingum er synt 4 myndinni til
samanburdar, og ma sja ad reiknad mat 4 magni sildar er & svipadri steerdargrddu og nidurstédur
meelinga stofnunarinnar. Bergmalsmaelingar 28. ndvember 2013 og 12. mars 2014 gefa til kynna ad
um 15 til 40 pdsund tonn sildar hafi verid & ferdinni umfram pad sem dzetlad er i likani, en mat sildar i
likani lendir saman vid mat Hafrannsdknastofnunar fra 11. jandar 2014. Midad vid heildarmagn sildar
sem gaeti hafa verid a ferdinni pennan veturinn samkvamt reiknudu mati er dvist ad petta geti talist
verulegt misreemi. £tla ma pd ad misreemid geti stafad af samlegdarahrifum nokkurra patta, p.m.t. ad
Ovissa er i akvordun 4 dreifingu sildar i likaninu, baedi i tima og rimi, og mat a surefnisupptokuhrada
sildar getur verid dnakvaemt og hugsanlega er pad breytilegt i tima sem ekki eru forsendur til ad taka
tillit til i likangerdinni. Einnig liggur ekki fyrir mat @ dvissu i akvérdun Hafrannsdknastofnunar & magni
sildar.

4.3.3.A0logun vatnsgaedalikans

Likannidurstodur straumhluta vatnsgaedalikansins, likt og fyrir straumlikanid, voru bornar saman vid
meelingar. Eins og i straumlikaninu matti sja gddan samanburd reikninga ur straumhluta vatnsgaeda-
likansins vid maeld gildi og nidurstodum straumhluta vatnsgaedalikansins og straumlikansins ber mjog
vel saman i sjdvarhaedum eins og sja ma a Mynd 45.
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Samanburdur straumhlutans vié straumlikanid i tvividu plani, par sem nidurstédur beggja er varpad a
reglulegt 200 m net, synir hversu vel reikningar straumhluta vatnsgaedalikansins endurspegla reikninga
straumlikansins (Mynd 46-Mynd 49). Straummynstur er mjog apekkt og reiknadir straumhradar
tiltdlulega svipadir almennt séd. Pad er helst naest jodrum sem einhvers litillegs munar geetir, en ztla
ma ad pad hafi éveruleg ahrif gagnvart efnaflutningsreikningum, p.m.t. surefnisreikningum, med
vatnsgadalikaninu. Aukinn hrada ma pd sjd i Hraunsfirdi i straumhluta vatnsgaedalikansins
samanborid vid straumlikanid. Pennan mun ma rekja ad einhverju marki til mismunandi upplausnar
Hraunsfjardar i reiknineti likananna en upplausn fjardarins er téluvert heerri i straumlikaninu. pa var
rennsli um bruarop vegfyllingarinnar borid saman i likbnunum og var rennslid pad sama i badum
tilfellum.

Samanburdur var framkvaemdur & flutningi hlutlausra sporefna fra sydrihluta Kolgrafafjardar i
likbnunum og matti sja sambeerilegan flutning efna fra sydri- til nordurhluta Kolgrafafjardar innan
vegfyllingar milli likananna. P& virdist straumhluti vatnsgaedalikansins litillega vanmeta bléndun
medfram strondu sem gaeti verid afleiding misraemis i straumhradapeetti, sbr. umraedu ad ofan. betta
vanmat er talid éverulegt i samanburdi vid adra skekkjupaetti i vatnsgaedahluta likansins.

Mynd 50 synir samanburd maeldra og reiknadra sjavarhaeda vid H4. Breytileika ma sja i maelingum sem
reikningar virdast ekki fyllilega nd. £tla md ad petta komi ad miklu leyti til vegna skorts a langtima-
sjavarfallapattum i jadarskilyrdum likansins, en enginn sjavarfallapattur er tekinn inn a jadri sem hefur
leegri tidni en svarar til eins dags sjdvarfallapdattar. betta aetti ekki ad koma ad sok vid likangerdina par
sem tryggt er ad allir meginpaettir sjavarfallanna (e. primary constituents) eru teknir inn & jadri
likansins.

Nidurstodur Ur vatnsgedahluta likansins voru bornar saman vid tiltaekar sdrefnismeelingar fra
MicroCAT maelum sem og vid sondumaelingar sem falla innan likantimans, en engar synatékumaelingar
voru tiltaekar innan likantimans. Eins og 4dur kom fram er likanid ekki stillt af til ad reikna surefnis-
buskap pegar frumframleidendur eru til stadar i Kolgrafafirdi. Likanid var pvi eingdngu keyrt fra og
med oktdber 2013 til april 2014. Mynd 51 synir samanburd 12 kist medaltala reiknads og maelds styrks
uppleysts surefnis & meelilognum L1, L2 og L3. Reiknudum styrk surefnis ber mjog vel saman vid
maelingar a L1 og L2, sem ad hluta til ma rekja til pess hvernig magn sildar og dreifing hennar er stillt
af med hlidsjon af samanburdi maelinga og reikninga 4 surefnisstyrk, sbr. umraedu ad ofan. Reikningum
og malingum ber einnig vel saman a L3. Vegna faerslu L3 & maelitimabilinu (sja kafla 3.4) eru tveer linur
syndar fyrir reiknadan surefnisstyrk & L3 en peer tdkna upphafsstadsetningu og a=etlada
lokastadsetningu maelisins par sem brotin lina tdknar reiknadan styrk a hvorum stad fyrir sig pegar
meelirinn er & hreyfingu eda ekki &8 stadnum. Reikningum og maelingum ber vel saman i medaltélum
yfir 6 kist eda lengri tima. Ef bornir eru saman reikningar og maelingar fyrir 3 kist eda styttri medaltol
ma sja dgeetan samanburd 4 L1, en L2 og L3 hafa mun minna Utslag med sjavarféllum i reikningum en
i maelingum. Liklegt er ad upplausn sildarmagns i tima og rumi hafi parna veruleg ahrif.

Mynd 52 synir samanburd 12 klst medaltala reiknads og meelds styrks uppleysts surefnis & surefnis-
maelum vid straumsjar, HNA, HSV, HFA og HFV. Upphaflega nalgun a dreifingu sildar par sem hin var
jafndreifd i rimi innan vegfyllingar og pannig magni sildar hlutfallslega skipt milli svaeda (Mynd 43)
65% i nordurhluta og 35% i sudurhluta innan vegfyllingar, leiddi i ljés vanmat a surefnisstyrk i HFA og
HFV. bvi var su skipting ekki talin fullnaegjandi fyrir allt reiknitimabilid. Eftir 1. febrdar var pvi allt magn
sildar innan vegfyllingar faert i nordurhluta fjardarins. Med pessari adlogun fékkst gédur samanburdur
reiknads og maelds surefnisstyrks sydst i firdinum a 12 klst grunni.
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Ef reiknadur surefnisstyrkur er borinn saman vid sondumelingar ma almennt sja nokkud gddan
samanburd vid maeld gildi. A likantima voru 14 sondumaelingar teknar i tveimur leidéngrum, annar var
farinn 5. desember 2013 og hinn 28. jandar 2014. Einungis tveer maelingar voru utan vegfyllingar, badar
meelingarnar voru framkvaemdar 5. desember 2013 en paer malingar gefa til kynna ofmat reiknads
surefnisstyrks utan vegfyllingar. Vegna farra maelinga utan vegfyllingar er ekki haegt ad leggja fyllilegt
mat @ nakveemni reiknads styrks surefnis utan vegfyllingar. Samanburdur melds og reiknads
surefnisstyrks innan vegfyllingar gefur til kynna ad vatnsgeedalikanid gefi gott mat & surefnisblskap
innan vegfyllingar i 6 og 12 kilst medaltélum midad vid ndverandi forsendur.

5. Umhverfisadstaedur og helstu ahrifavaldar 6hagstaedra
adstaeodna vio sildargéongur

[ umfjolluninni ad framan um gogn og likangerd ma rada ad breytileiki er téluverdur i Kolgrafafirdi i
helstu ahrifapattum umbhverfisadstaedna, vedurfari, sjavarféllum, og vatnsgaedapattum. Bergmals-
meelingar Hafrannséknastofnunar badi innan og utan rannsdknartimabilsins og adlogun vatnsgaeda-
likansins ad peim maelingum sem safnad var i Kolgrafafirdi gefa til kynna ad sildargongur i Kolgrafafirdi
eru bundnar vid vetrarmanudi. Yfir rannsdknartimabilid fellur nokkurn veginn saman atlud vidvera
sildar i firdinum (Mynd 44) og hitastig sjavar um eda undir 4 °C (Mynd 65, Mynd 66), p.e. u.p.b.
timabilid fra byrjun névember til loka mars. Ekki er ljést hvort hér sé um tilviljun ad raeda ad hitastigid
hafi verid nokkurn veginn pad sama pegar sildin gekk i fjordinn og pegar hun fér. Hins vegar hefur
komid fram hja Hafrannsdknastofnun gagnvart sildargongum i Grundarfirdi ad asteeda pess ad sildin
leiti inn i fjordinn er su ad par er heldur kaldari og ferskari sjor en fyrir utan. Sild heldur sig gjarnan i
koldum sjé i vetursetu sinni, en pa dregur Ur faeduoflun hennar og haegir a likamsstarfseminni
(Hafrannséknastofnun, 2007). Aimennt er vetursetan talin vera u.p.b. fra oktdber til april, misjafnt
milli svaeda og ara (Gudmundur J. Oskarsson, 2012).

Greining umhverfisadstaedna tekur fyrst og fremst mid af timabili sildarganga til ad akvarda peer
adstaedur sem rdda hvad mestu um mogulegan surefnisskort i Kolgrafafirdi vid sildargongur.

5.1. Sjavarfoll

Breytileiki sjavarfalla i Kolgrafafirdi helgast af styrk mismunandi sjavarfallapatta og samspili peirra vid
grunnsavid i Breidafirdi og frekari grynningar og prengingar pegar innar dregur i Kolgrafafirdi. Mynd
50 synir sveiflu sjavarbords vid Eidisstapa (H4) yfir 6 manada timabil. Téluverdur munur er i sveifluhaed
sjavarfallanna & stérstraumi annars vegar og smastraumi hins vegar. Mesta Utslag & storstraumi yfir
timabilid er um -2,5 m til 2,5 m, eda um 5 m sveifla. Minnsta Utslag er hins vegar um -1,8 m til 2 m,
eda um 3,8 m sveifla. Mesta Utslag @ smastraumi er um -1 m til 1 m, eda um 2 m sveifla, en minnsta
Utslag @ smastraumi er um -0,6 m til 0,6 m eda um 1,2 m sveifla. E8li malsins samkvaeemt verdur pvi
toluverdur breytileiki i sjavarfallastraumum eftir pvi hvernig sveifla sjavarfallanna er.

Afirof (e. power spectrum) maeldrar sjavarhaedar i Olafsvik (Mynd 53) gefur til kynna ad meginpéttur
sjavarfallanna, halfsdagssveiflan (M2 tilgreind 4 mynd, en getur einnig verid med adra halfsdagspeetti,
S2, N2, K2), hefur steersta utslagid i aflréfinu, um tveimur staerdargradum stzerri en dagssveiflan (K1
tilgreind @ mynd, en getur einnig verid med adra heilsdagspaetti, 01, P1). Adrir merkjanlegir paettir
eru manadar- og halfsmanadarpaettir Mm og Mf, sem greina breytingar milli smastraums og
stérstraums, sem og arspattur Sa. Af haerri tidnum sker 6 kist sveiflutimi sig nokkud ar (M4), en einnig
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eru merkjanlegir paettir M3, M6 og M8. Gjarnan er visad til pessara patta sem grunnsaevispatta sjavar-
fallanna (e. shallow water overtides) eda 6linulegra yfirsveiflna (e. nonlinear harmonic constituents).

Aflrof fyrir maelda sjavarhaed i mynni Kolgrafafjardar (H1) er mjdg svipad réfinu fyrir Olafsvik og virdist
amota samspil vera milli sjdvarfallanna og grunnsaevisins 8 badum stédum. Haestu tidnir réfanna
tveggja eru ekki samanburdarhaefar par sem maelingarnar eru framkvaemdar & sitt hvorum
timagrunninum og misjafnt hvort og med hvada haetti medaltol eru tekin vid maelingarnar.

Pegar aflrof vid mynni Kolgrafafjardar (H1) og innan vegfyllingar vid Eidisstapa (H4) eru borin saman
sést hvernig Utslag vid H4 eykst umtalsvert vid haerri tidnir, M4, M6 og M8, p.e. svarandi vid sveiflutima
6 kist og laegri. Aflrofid a leegri tidnum er svo til eins. Grunnsavispaettir sjavarfallanna eru pannig mun
orkumeiri i innri Kolgrafafirdi en i honum utanverdum. Af pessu ma rdda ad ekki einungis eiga
sjavarfoll og sjavarfallastraumar greida leid fra Breidafirdi til innri Kolgrafafjardar, heldur eykst orkan
i sveiflupattum med 6 klist sveiflutima og minni, p.e. vid yfirsveiflur sjavarfallanna 4 grynningum.

pott utslag sjdvarfallanna utan og innan Kolgrafafjardar sé sambeerilegt, er fasamunur til stadar.
Greining sjavarhaedarmaelinga leiddi i [jos um 23 mindtna fasamun & sjavarféllum milli H4 og H1 (Mynd
54), adrir sjavarhadarmaelar voru mun naer H1 i fasa.

5.2. Sjavarstraumar

Utslog @ sambeaerilegum tidnum og fyrir maeldar sjavarhaedir sjast i aflréfum maelds straumhrada.
Mynd 55-Mynd 59 syna aflréf medalstraumhrada yfir dypi brotid upp i snuningspeetti fyrir hvern
meelistadanna HNA, HFS, HSV, HFV og HFA. Snuningspattur segir til um hvort breyting i stefnu straums
fari fram rétts=elis eda rangszelis. Mynd 60 dregur sidan saman heildarréf fra 6llum maelist6dum, par
sem rof réttsaelis og rangsaelis patta eru 16gd saman. Aflréf fyrir HSV liggur haest & svo gott sem 6llum
tidnum, en straumur par maelist dberandi haestur. ba fylgir & eftir HFS. R6fid & HNA er heldur lzegra
nema & tidnum svarandi til grunnsaevispattanna M4, M6 og M8. Utslag pessara grunnsaevispatta er
Ollu minna & HFA og enn laegra a HFV, pd svo Utslag svarandi til M2 ndlgist pad sem sja ma 4 HNA.
pessar yfirsveiflur sjavarfallanna sem maelast téluvert orkumeiri i H4 en H1 (Mynd 53) virdast 6rva
strauma heldur minna innarlega i innri firdi en nser megindypi hans.

Nokkur munur getur verid milli maelistddva vardandi pad hvort annar hvor snuningspattur aflréfs sé
meira radandi en hinn, og hvor peirra pad pa er @ mismunandi tidnum réfsins. Pannig hefur megin-
pattur sjavarfallanna, halfsdagssveiflan (M2), fyrir HNA (Mynd 55) radandi réttsaelis patt pott rangseelis
patturinn sé vel merkjanlegur. Reikna ma pvi med ad stzerri hluta timans, pa vaentanlega baedi 4 adfalli
og utfalli fer breyting straumstefnu fram med réttszelis sniningi. Rangsaelis sndningur er pé radandi a
heerri tidnum. A laegri tidnum eru paettirnir nokkud jafnir ad undanskilum halfsmanadar- og manadar-
pattunum Mf og Mm, par sem annars vegar er pad rangsaelispattur og hins vegar réttsaelispattur sem
er rddandi. M4 atla ad petta endurspegli ad nokkur munur getur verid i straumhegdun a pessum stad
eftir pvi hvort storstreymt sé eda smastreymt, og jafnvel nokkur breytileiki milli stér- og smdstrauma.

Aflrofid fyrir HFS (Mynd 56) synir ad rangseelispattur er radandi i halfsdagssveiflu (M2) og haerri
tidnum, en halfsmanadarsveiflan (Mf) gefur til kynna ad straumstefnubreytingar fari almennt fram
med réttsaelis snuningi 6fugt vid HNA. Fyrir maelist6d HSV (Mynd 57) eru snuningspaettir nokkud jafnir
fyrir tidnir milli Mf og M2, en réttszelis sniningur meira radandi fyrir haerri tidnir. Ekki ésvipada sogu
er af aflréfum HFV (Mynd 58) og HFA (Mynd 59) ad segja pott aflid par sé mun minna en & hinum
stodvunum.

Juli 2015



Kolgrafafjbréur VliRKI-R."lil)lS'[’()l":\.\
Rannsékn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargongur ATNA SI(IL

Af tiltolulega hau utslagi aflréfa @ maelistodunum & halfsmdanadar til manadartidnum og breytileika
milli stada um hvort og pa hvada snuningspattur er meira radandi, ma rada ad um verulegan
breytileika er ad reeda i sjavarfallastraumum milli stérstraums og smastraums sem og milli mismunandi
stérstrauma annars vegar og mismunandi smdstrauma hins vegar.

[ greiningunni ad ofan er ekki unnt ad skilja fra pa hau straumhrada sem maeldust oft & tidum i straum-
sjanum i takti vid snuning maelitaekja um asa sina (sja kafla 3.3). Ekki liggur pvi fyrir hvort eda med
hvada haetti nidurstodur eru hadar slikum atburdum. Ztla ma pd ad stéra myndin um innbyrdis
samanburd milli mzelistada haldi.

Framangreind greining faer frekari studning med pvi ad ryna i reiknadar straumarvar i firdinum. Daemi
um straumhegdun fjardarins a stérstraumi er synd @ Mynd 61-Mynd 64, par sem reiknadar straum-
orvar i Kolgrafafirdi a atfalli, liggjanda & fjoru, adfalli og liggjanda & fl6di, hafa verid lagdar ofan 4
dyptargrunn fjardarins. Vidauki D inniheldur sidan nidurstédur reiknadrar straumhegdunar i Kolgrafa-
firdi fyrir utfall, liggjanda & fjoru, adfall og liggjanda a fl6di fyrir tvo adliggjandi stér- og smastrauma i
januar og febrdar 2014. Reikningarnir koma frad straumhluta vatnsgaedalikansins og gefa innsyn i
hversu breytileg straumhegdun fjardarins getur verid.

Straumhegdun er ekki einungis flékin i innri firdi eins og framangreind greining & straummaelingum
par gefur til kynna, heldur ma einnig rada fra likanreikningum ad straumhegdun er frekar flokin alls
stadar i Kolgrafafirdi og utan mynni hans. Prengingar og grynningar sem eru til stadar i mynni
fjaréarins og rétt utan hans rada miklu um pessa hegdun. Vid mynni fjar6arins ma sja hvernig
straumstefna sjavar er til nordausturs a utfalli en tekur svo skarpa beygju til vesturs (Mynd 61).
Sambeerilega hegdun ma sja a adfalli par sem stefna strauma rétt utan vid grynningar utan mynni
Kolgrafafjardar er til austurs en grynningar beina straumi til sudausturs og mynni og 16gun fjardarins
beinir straumi til sudvesturs (Mynd 63). | badum tilfellum er meginpungi straumsins austan til { mynni
fjardarins, par sem grynningar teygja sig fra vesturstrond til midbiks mynnisins, auk pess sem
grynningar og sker setja mark sitt 8 straumhegdunina rétt utan austurhluta mynnisins.

Margvisleg straumskil eru greinanleg i ytri firdi yfir sjavarfallasveifluna med fldknu samspili inn og
utstreymis um mynni fjardarins, skiptingu milli innri Kolgrafafjardar og Hraunsfjardar og breytileika
dypisins. Par virdast grynningarnar ut af Berserkseyrarodda rada téluverdu.

Likt og greiningin ad framan a aflré6fum straummaelinganna gaf til kynna, pd ma sja straumhegdun
innan vegfyllingar sem er breytileg eftir stodu sjavarfalla. bannig er straumhegdun ekki eingdngu
mismunandi 8 stér- og smdastraumi heldur er hdn einnig mismunandi milli stér- og smastrauma med
mismunandi utslag (sja Vidauka D).

A miklum stérstraumi (p.e. pegar Utslag sjavarfalla er med mesta méti) ma sja 4 utfalli sydst i firdinum
ad meginstraumur liggur um midbik fjardarins til nordurs og fylgir svo ad mestu leyti mesta dypi
fjardarins ad bruaropi (mynd D.5, vinstri hluti, med vegfyllingu). Sydst fylgja straumar strondum til
sudurs og eru ilangar hringidur sem taka upp stefnubreytinguna tiltélulega nalaegt strondu beggja
vegna. Adliggjandi meginstraumnum er stdr rangseelis hringida vestan til i firdinum nedan vid Eidi.
Pungi straumsins Ut um vatnsop vegfyllingarinnar liggur i megindypinu vestast i ytri firdi og Ut um
mynni fjardarins, veikan bakstraum md sja naest strondu. A liggiandanum & fjdrunni & eftir vidhelst
mjog apekkt straummynstur i innri firdi, med mun laegri en po vel merkjanlegum straumhrada um allan
innri fjord (mynd D.6, vinstri hluti, med vegfyllingu). [ ytri firdi myndast réttsaelis hringida i firdinum
austan til.
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A adfalli vid mikinn stérstraum (mynd D.7, vinstri hluti, med vegfyllingu) liggur mjég sterkur straumur
fra mynni fjardarins um ytri fidrdinn annarsvegar ad brdaropi og hinsvegar ad Hraunsfirdi. [ innri firdi
liggur sterkur straumur medfram strondu i vesturhluta fjardarins, og berst i austur framhja Eidisstapa.
Vid tangann skiptist straumurinn, ad hluta gengur hann i suduratt eftir vesturstrond sydsta hluta
fjardarins, en hinn hlutinn berst allt ad austurstrond fjardarins nokkud sudur af Kolgrofum. bar skiptist
straumurinn i nordur og sudur attir medfram austurstrondinni. Straumurinn sem gengur noréur vid
austurstrondina sunnan Kolgrafa verdur hluti af straumsterkri rangsalis hringidu i mesta dypi
fjardarins, austan vid meginstrauminn um brdaropid. A liggjandanum & flédinu & eftir (mynd D.8,
vinstri hluti, med vegfyllingu) ber straumhegdun keim af sama astandi 4@ adfalli i innri firdi, en
straumhrada i rénun. Skyr réttsalis hringida er pé komin sydst i innri fjordinn. [ ytri firdi virdist
skridpungi adfallsins mynda réttsaelis hringidu i firdinum.

A minni stérstraumi 4 Gtfalli (mynd D.13, vinstri hluti, med vegfyllingu) liggur meginstraumur i att ad
bruaropi um mesta dypi fjardarins likt og pegar storstraumur er meiri, sbr. hér ad framan. Straumar til
sudurs i sydrihluta innri fjardar eru ekki sjdanlegir og er stefnan nokkud einsleitt til nordurs. Rangsaelis
ida myndast par sem dypi er mest i innri firdi, en vestan vid hana ut af Eidi er veikari réttszelis hringida
og 6nnur mun minni réttseelis ida er sidan vid austurstrondina rétt sunnan vid Kolgrafir. Straumhegdun
i ytri firdi er apekk a stérstraumunum tveimur, en straumhradi er toluvert laegri & minni stérstraumi.
A liggjandanum 4 fjorunni a eftir er straumur ekki mjog afgerandi sydst i firdinum, en vid megindypi
innri fjardar er hins vegar afgerandi réttsaelis hringida sem virdist teygja sig langleidina milli vestur- og
austurstrandar. Vid austurstrondina er pé merkjanlegur sudurstraumur (mynd D.14, vinstri hluti, med
vegfyllingu).

A adfallinu & eftir (mynd D.15, vinstri hluti, med vegfyllingu) er hegdun sambaerileg og fyrir steerri
stérstrauma, sbr. umfjollun ad framan, en pé er straumhradi i firdinum téluvert minni og hegdun i
sydsta hluta innri fjardar er mun einfaldari med nzer einsleitan sudlaegan straum. A liggjandanum &
eftir & fl6di vidhelst rangseelid hringidan vid megindypi innri fjardar en sydst er veikur rangsaelis
straumur (mynd D.16, vinstri hluti, med vegfyllingu).

A smastraumi er einnig munur eftir Utslagi sjavarfallanna (myndir D.1-D.4 og D.9-D.12, vinstri hluti,
med vegfyllingu). A utfalli pegar Gtslag smastraumsins er mikid (mynd D.1) liggja nordleegir straumar
fra sudurhluta fjardarins yfir mesta dypi fjar8arins og ad austurstrond. begar utslag er minna (mynd
D.9) er til stadar rangseelis hringida i sudurhluta fjardar og er megin Gtfallid naer austurstrond. | bAdum
tilvikum myndast rangsaelis hringida i vestari hluta fjardarins vid Eidisstapa. begar Utslag sjavarfallanna
er meira ma sja hringiduna liggja i meira dypi med minni réttseelis hringidu vestan vid sig, vid Eidi.
begar utslag er minna hins vegar verdur idan steerri og feerist ad strondu i vestri. Sydst i firdinum ma
sja nokkud einsleita strauma til nordurs pegar Utslag er mikid (mynd D.1), en straumhegdun par
breytist téluvert vid minna Utslag (mynd D.9). b3 stefna straumar medfram vesturstrond sydri hluta
innri fjardar til sudurs og rangseaelis ida myndast. Straumur er eftir sem adur nordleegur medfram
austurstrondinni. [ ytri firdi eru straumar apekkir milli smastraumanna en litlu lzegri straumhradi pegar
utslag er minna. Rétt utan vid mynni fjardarins, vestan til, myndast litil rangszelis hringida pegar utslag
smastraumsins er minna. A liggjandanum 4 fjoru vidhelst straummynstur Gtfallsins ad mestu { innri
firdi pegar utslagid er litid (mynd D.10) med litillega dempudum straumhrada. begar Utslagid er mikid
hins vegar (mynd D.2) fellur straumhradi verulega sydst i firdinum med mjog veikan rangsaelis straum
medfram strondu, en réttsaelis idan vid megindypi innri fjardar er enn tiltélulega sterk og staekkar
svaedi sitt ad vesturstrondinni.

A adfalli vid smastraum med meira utslag (mynd D.3) ma sja tdluvert sterkari straum medfram
vesturstrond ytri fjardar samanborid vid smastraum med minna Utslag. Afgerandi sunnan straum ma
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sja fra bruaropi inn eftir firdinum alveg fra vesturstrond ad megindypi fjardarins og yfir allan
sudurhluta hans. Tiltélulega litil rangszelis hringida myndast rétt austan megin vid mesta dypi
fjardarins og er straumur nordlaegur padan ad austurstrond. Vid Eidisstapa liggja straumar inn i sydri
hluta fjardarins og eru straumar nokkud einsleitir til sudurs. Pegar utslag er minna (mynd D.11) ma sja
floknari straumhegdun baedi i mesta dypi fjardarins og sydst. | sudurhluta fjardarins er tiltdlulega
flékin, veik hringidumyndun sem i megindrattum er rangsaelis. P er straumur téluvert sterkari og
meira afgerandi vid vesturstrondina. Utar i innri fir6inum ma sja hvernig straumur fra brdaropi er ad
hluta brotinn upp um leid og hann kemur i meira dypi. Veik rangszlis hringida myndast i midjum
firdinum. A liggjandanum & fl68i vidhelst straumhegdun ad mestu i innri firdi med litillega dempudum
hrada pegar Utslag er litid (mynd D.12), en pegar Uutslag er mikid (mynd D.4) fellur straumhradi ad
mestu i sudurhluta fjardarins en nokkud sterk réttsaelis ida vidhelst utar, vid megindypi innri fjardar.

5.3. Sjavarhiti

Mynd 65 synir dagleg medaltél yfirbordshita i Kolgrafafirdi. Arstidabundin sveifla spannar um 12 °C.
Hitanemar innan vegfyllingar i Kolgrafafirdi syna almennt laegri yfirbordshita yfir veturinn og haerri
yfirbordshita yfir sumarid samanborid vid maela utan vegfyllingar. Eins og fram kom ad framan leitar
sildin i kaldari og ferskari sjo fyrir vetursetu sina og samkvaemt yfirbordsmalunum er hitastig allt ad 1
°C leegra innst i firdinum samanborid vid yst i honum. Svo virdist sem sildargongur i Kolgrafafirdi a
rannsoknartimabilinu eiga sér stad pegar hitastig i firdinum er um eda undir 4 °C.

Mynd 66 synir sidan meelt hitastig 4 voldum stodum i vatnsboli innri fjardar samanborid vié maelt
yfirbordshitastig yst og innst i firdinum. Hitastig i vatnsboli innri fjardar liggur ad jafnadi a milli
yfirbordshitastigs yst og innst i firdinum en virdist ekki togast i 6fgar yfirbordshitastigs innst i firdinum,
hvort sem er ad sumri eda vetri. Leida ma ad pvi likum ad virkur flutningur sjavarfalla um fjoérdinn og
trygg vatnsskipti tempri hitastigid og faeri hitastig innri fjardar neer hitastigi Breidafjardar. Ad 66rum
kosti maetti buast vid meira langvararandi hitadhrifum ad sumri og kaelingardhrifum ad vetri i takti vid
yfirbordshitastig innri fjardar.

Sjavarhitastig hefur med beinum haetti ahrif & surefnisbuskap fjardarins vid sildargéngur, par sem
mettunarstyrkur surefnis er hadur hitastigi.

5.4. Breytileiki surefnisstyrks i innri firdi

Ahrif sjavarfallanna 4 maeld gildi surefnis, seltu og edlispyngd sjavar sjast m.a. sem regluleg en misstér
Utslog med um 12 kist sveiflutima (sja Vidauka B). Sja ma frekari visbendingu um patt sjavarfallanna i
aflrofi surefnismaelinga. Mynd 67 synir slik rof fyrir sirefnismaelingar 4 straumsjarlognum. bétt utslog
rofa eru merkjanleg eru pau ekki eins greinanleg og aflrof sjavarhaeda og sjavarstrauma, og eru ekki
mikid haerri en medalaflid & neerliggjandi tidni. Atla ma ad petta komi ad miklu leyti til af pvi hversu
flokid samspil upptoku og endurnyjunar surefnis er i surefnishag fjardarins, sér i lagi vid sildargongur.
Nanar er vikid ad pessu hér ad nedan.

Almennt séd flyst vatn fra ytri firdi i innri fjord a adfalli med haerri strefnisstyrk en pad vatn sem til
stadar er i innri firdi. Utslogin virdast heerri eftir pvi sem grunnstyrkurinn er lzegri og veenta ma ad
haerri surefnisupptaka sé i innri firdi sem leidir til hradara falls i surefnisstyrk en ella. Til pess ad
adgreina utslogin a sveiflutima sjavarfallanna og til frekari skodunar a 1agtidni grunnstyrk sarefnisins,
ba var tveimur sium beitt 4 timaradirnar. Annars vegar var laghleypisiu (e. low-pass filter) beitt a
timaradirnar, par sem sveiflum med sveiflutima minni en um 28 klst var hleypt i gegnum siuna, sja
Mynd 68. Med pessu fékkst greinanlegra mat a breytingum i surefnisstyrk a lengri timaskala (laegri
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tidni) en svarar til sjavarfallasveiflunnar. Hins vegar var beitt hahleypisiu (e. high-pass filter) par sem
11 kist sveiflum i strefnisstyrk og haerri var hleypt i gegnum siuna. Med pessu var unnt ad greina betur
pann breytileika sem verdur i surefnisstyrk innan sveiflutima sjavarfallanna.

pessum adferdum var medal annarra beitt 4 gogn Ur meeli L3n til pess ad greina frekar atslog i surefnis-
styrk, sja Mynd 69. bar sést hvernig Utslog @ meaeldum surefnisstyrk innan sjavarfallasveiflnanna eru
mun steerri pegar surefnisstyrkur samanber laghleypisiadar maelingar er lagur. Steersta sveiflan i
surefnisstyrk innan sjavarfallasveiflna er um 1,5 ml/I fyrir pennan maeli. Breytingar i surefnisstyrk ut
fra laghleypisiudum maelingum eru aftur & méti téluvert meiri yfir maelitimabilid, eda riflega 3 ml/I,
med laegsta gildi i rAmum 4 ml/l en hzesta gildi i teeplega 7,5 ml/l. £tla ma ad pessi mikli munur i ha-
og laggildum i laghleypisiudum meelingum hafi veruleg ahrif i greiningu a peetti sjavarfallanna i
aflré6funum, sbr. umfjéllun ad framan. Staerstu laggildissveiflurnar i laghleypisidu malingunum virdast
falla mikid til saman vid smdstraum, en erfitt er ad greina pad sérstaklega pegar surefnisstyrkur er
harri. Laghleypisiun vid enn laegri tidnir leiddi betur i ljos ad laegstu gildin virdast koma fyrir a
smastraumi. Nokkud aukid afl er & tidnum svarandi vid manadarsveiflu (Mynd 67) sem stydur vid ad
breytileiki sé i surefnisstyrk eftir pvi hvort smastreymt er eda stérstreymt.

A Mynd 70 mé sja samanburd 4 maeldum surefnisstyrk allra maelitaekja L1, L2 og L3. Heilt yfir, 4 pessum
skala, eru svipadar malingar & surefnisstyrk yfir maelitimabilid milli L1e, L1n, L2e og L2n. b6 er
surefnisstyrkur @ L2 almennt heldur lzegri en a L1. Maeling a L3 sker sig aftur 8 moti nokkud dr fram til
5. desember 2013 par sem surefnisstyrkur er merkjanlega laegri en 4 L1 og L2 og nokkur munur er i
meaeldum styrk eftir dypi meelitaekis. Fram ad byrjun oktdber er vel greinanlegur munur @ maelingum
milli maelitaekja & L3. b4 er nedsti maelirinn L3n almennt ad maela minnsta styrkinn en efsti maelirinn
L3e heerri styrk og L3m med styrk par @ milli. Er deemi um atburd par sem nedsti maelirinn synir
surefnisstyrk allt nidur i 2 ml/l d medan efsti maelirinn maelir um 5 ml/I. betta gefur til kynna minnkandi
surefnisstyrk eftir dypi yfir timabilid a8 pessu sveedi. Pegar lidur & oktdber minnkar pessi munur og
surefnisstyrkur verdur einsleitari med dypi en pé merkjanlega laegri en a L1 og L2.

Logn L3 faerist sidan ur stad 5.desember 2013 ad 6llum likindum nordar i fjordinn eins og greina matti
a prystingsmaelingum og var fjallad um i kafla 3.4. Su faersla er einnig mjog greinileg i surefnis-
maelingunum, sja Mynd 70. Eftir 5. desember er nanast enginn merkanlegur munur a milli maelitaekja
L3 @ pessum skala og falla malingarnar mun betur saman vié L1 og L2. Svaedisbundinn munur i
surefnisstyrk er greinilegur i fir6inum med almennt laegri styrk sunnar i fir6inum par sem L3 var
upprunalega stadsett og heerri og almennt svipadri styrk utar i firdinum par sem allar lagnirnar L1, L2
og L3 voru eftir faerslu L3.

Sveiflur i surefnisstyrk a laegri tidni en svarar til sveifina sjavarfallanna, eru breytingar sem zetla ma ad
séu ad mestu vegna surefnisupptoku lifvera og surefniskrefjandi ferla, sem og breytileika i endurnyjun
surefnis. Til pess ad skoda peaer breytingar ndnar voru maelingar a surefnisstyrk, hitastigi og seltu fyrir
alla maelanna laghleypisiadar, og sveiflur i surefnisstyrk vegna sjavarfalla pannig siadar burt, sja Mynd
71. bar ma sja a0 fyrstu maelarnir sem féru ut, HFS og HNA, eru med nokkud sambeerileg gildi 8 maeldu
strefni til ad byrja med en svo koma atburdir par sem HFS maelir nokkud minni surefnisstyrk. A
maelitimabili t0 & Mynd 71 fellur strefnisstyrkur & HFS og HNA Gr um 7 ml/I nidur i um 5 ml/I. 1 1jési
bess ad hitastig for haekkandi a timabilinu, Ur u.p.b. 5 °Ci 12 °C, er fallid heldur minna ef tekid er mid
af mettunarstyrk sem er 7,1 ml/I vid 5 °C og 6,1 ml/I vid 12 °C.

Vid upphaf timabils t1 voru lagnir L1, L2, L3 og HSV settar ut. Fra peim tima og par til i byrjun september
syna L1, L2, HNA og HSV svipadar maelingar, en nokkur munur er 8 maelistad L3 sem og milli maelanna
a L3. bar synir nedsti meelir L3 nokkud laegri surefnisstyrk. Frd um midjum september er mjog litil
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breyting & milli maelistada og sveiflast styrkur frd um 5 — 6,5 ml/I. [ upphafi maelitimabils t2 synir L3
aftur laegri gildi og staerri sveiflur i maeldum sdrefnisstyrk eru greinanlegar 4 6llum malum par sem
medalsurefnisstyrkur er ad falla. Leegsti medalsurefnisstyrkur a sér stad i lok janudar en 28. januar eru
HFV og HFA teknir i notkun og maela peir strax i upphafi lagan surefnisstyrk og nokkud minni styrk en
hinir maelarnir, minnst um 2,5 ml/I i siudu maelingunum. Fra um 7. til 12. april, vid lok maelitimabils t2,
er svo atburdur par sem L1 haekkar i um 7 ml/l 8 medan allir adrir maelar maela fall i sirefnisstyrk mest
nidur i ramlega 4 ml/I.

Engin sild var til stadar i lok oktéber samanber bergmalsmaelingar Hafrannséknastofnunar. | lok
ndévember var hins vegar stadfest ad sild vaeri til stadar og metid ad um 50 pudsund tonn vaeru innan
vegfyllingar. Eins og kom fram vid sannreynslu og kvordun vatnsgaedalikansins, pd ma zetla ad sildin
hafi verid ad koma smam saman inn i ndvember. Byrjun névember, er upphaf maelitimabils t2 (Mynd
71), en pa meaelist nokkud minni styrkur i L3 og sveiflur i surefnisstyrk og milli maela aukast toluvert og
greina ma fall fra peim tima sem naer lagmarki i lok jandar og haekkar aftur til loka maelinga.

5.5. Dreifing surefnis i firdinum og flutningur um braarop

Ef reiknadur surefnisstyrkur er skodadur i plani ma sja ad a utfalli fer sdrefnissnaudari sjér Ur innri firdi
og feerist medfram vesturstrond fjardarins utan vegfyllingar (sja Mynd 72). A liggjanda & fjéru ma sja
ad surefnissnaudari sjor blandast ad einhverju marki vid surefnisrikari sjé utan vegfyllingar en aberandi
er hversu stort sveedid i vesturhluta ytri fjar8ar er par sem sambaerilegan surefnisstyrk er ad finna og
{ innri firdi (sja Mynd 73). A adfalli sést ad sjor fra laggildissvaedi ytri fjardar skilar sér aftur inn i innri
fjoréd um vatnsop vegfyllingar (sja Mynd 74) og blandast par vid sjo fyrir innan vegfyllinguna (sja Mynd
75).

Styrkur surefnis i vesturhluta ytri fjar8ar breytist mjog mikid yfir keyrslutimann, auk pess sem stzerd
og logun sliks svaedis i vesturhlutanum, sem sker sig nokkud fra restinni af ytri firdi gagnvart reiknudum
surefnisstyrk, er mjog breytileg og er til stadar ad einhverju marki yfir allan keyrslutimann. Til
pbaegindaauka og framdrattar peirri greiningu maelinga og likannidurstadna sem a eftir kemur er visad
i petta svaedi i vesturhluta ytri fjardar sem lagsurefnissvaedi, og a pad einnig vid pott surefnisstyrkur
sé par ekkert sérstaklega lagur en po laegri en almennt gerist i ytri firdi.

Sem daemi ma sjd adra logun lagsurefnissvaedisins 4 storstraumi @ Mynd 76, og téluvert minna
lagsurefnissvaedi @ Mynd 77. Vegna logunar og minni steerdar lagsurefnissvaedisins kemst surefnisrikari
sjor ad bruaropi sem veldur innskoti enn surefnisrikari sjdvar um briarop.

Innan vegfyllingar ma sja aberandi laegri surefnisstyrk sydst i firdinum, sér i lagi vid austurstrond
fjardarins, pegar sildin er latin dvelja i likaninu a sydra dreifingarsvaedi innri fjardar (Mynd 43). betta
a vid likannidurstodur fyrir 1. febrdar 2014. Sveedi med laegri surefnisstyrk teygir sig pa upp med
austurstrond fjardarins innan vegfyllingar en pessi hegdun fylgir peirri straumhegdun sem sja ma innan
vegfyllingar. begar sildin er ekki [atin dvelja i likaninu a sydra dreifingarsvaedi innri fjardar fer pad eftir
steerd lagsurefnissveedis ytri fjardar og hvort surefnisrikari sjor eigi greidari leid inn i innri fjord ef
lagurefnissveedid minnkar (Mynd 77), hvort leegsti styrkur innri fjardar sé sydst i honum (Mynd 77) eda
nordarlega (Mynd 76).

Mynd 78 synir 12 kist medalsurefnisstyrk & premur st6dum innan vegfyllingar til samanburdar vid 12
kist medalsurefnisstyrk innan vegfyllingar. Sja ma ad surefnisstyrkur sydst i firdinum er alltaf lsegstur
fram ad 1. febrdar 2014 en eftir 1. februar er sildardreifingu breytt i likaninu eins og kemur fram ad
ofan og reett er frekar um i kafla 4.3.2. Sildinni er pa einungis dreift & nyrdra sveedinu (Mynd 43), p.e.
vid megindypi innri fjardar. Vid pad ad alagid hverfi innst i firdinum stigur surefnisstyrkur par adeins.
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5.6. Ahrif sveiflu sjavarfalla og vindafars 4 lagstirefnissvadi ytri
fjaroar

Mynd 79 synir samanburd timarada surefnisstyrks reiknadan a fjéorum st6dum i Kolgrafafirdi. Tveir
eru innan vegfyllingar, annar innarlega, hinn nzerri midju dypsta hlutans. Ppridji punkturinn er
vestarlega i ytri firdi par sem lagsurefnissvaedid myndast og fjordi punkturinn er austar i ytri fir8i par
sem frekar hatt surefnisstig virdist rikja. Sveiflur i surefnisstyrk a lagsurefnissvaedinu i vesturhluta ytri
fjardar fylgja ad mestu sveiflum i innri firdi (Mynd 79). Sudrefnisstyrkur fellur pvi meir sem surefnis-
upptaka vegna sildar er meiri, endurnyjun surefnis um yfirbord er minni og sveifla sjavarfalla er minni.
Surefnisstyrkur i austurhluta ytri fjardar liggur hins vegar mun haerra med mun stodugri lagtidnisveiflur
en surefnisstyrkur i vesturhlutanum. Mun meiri sveiflur eru hins vegar 4 heerri tiGnum sem
endurspeglar vel innfleedi surefnisriks sjdvar Ur Breidafirdi med sjavarfollunum og virkri feerslu
surefnissnaudari sjavar a utfalli.

Lagsurefnissvaedid minnkar toluvert og medalsurefnisstyrkur innri fjardar haekkar umtalsvert i kjolfar
lagstyrkstimabilsins i lok jantar 2014. Likanreikningar gefa til kynna ad alika mikid magn sildar hefur
verid a ferdinni, en samhlida stérstraumi med sérstaklega harri stodu a fl6di (um 2,6 m) jokst vindhradi
ba verulaga, ar 2-3 m/s i um 10-15 m/s & bru og vid Eidi. Vindur kom par ad ur nordaustri og var pvi
vindhradaaukningin i botni og vid Kolgrafir miklu minni (Mynd 78). Vindurinn vard i kjolfarid austan-
steedari og laekkadi pvi vindhradinn samhlida minnkandi straumi og laekkadi pvi surefnisstyrkur i innri
fjardar nokkud a nyjan leik.

Vindafar hélst med svipudu snidi inn i naesta stérstraum sem nadi hamarki ndleegt midjum febrdar
2014. Sjavarhaed a flédi var po umtalsvert laegri en & storstraumnum halfum manudi fyrr, nadi mest
um 1,7 mistad 2,6 m. Medalsurefnisstyrkur innri fjardar hélst vid petta alika lagur og i smastraumnum
a undan. bott likannidurstodur gafu til kynna heldur minna magn sildar & storstraumnum halfum
manudi par a eftir, i byrjun mars 2014, munar vaentanlega mestu um ad straumurinn steig a fl6di i um
2,3 m, vardandi pad ad medalsarefnisstyrkur innri fjardar reis i 6 ml/l (Mynd 78). Surefnisstyrkur i
lagsurefnissvaedi ytri fjardar jokst i takti vid petta og steig ivid haerra en manudi adur (Mynd 77).

5.7. Ahrif vinds 4 surefnisstyrk

Til pess ad greina betur moéguleg umhverfisahrif 4 surefnisbuskap Kolgrafafjardar voru vindmaelingar
bornar saman vid surefnismaelingar i firdinum.

Greining & laghleypisiudum surefnismaelingum synir greinilegar sveiflur i sirefnisstyrk a timaskalanum
dagar eda vikur. Samsvarandi greiningu var par af leidandi beitt & 24 kist medaltél maelds medal-
vindhrada a vedurstédvunum i Kolgrafafirdi par sem sveiflur med 10 sélarhringa sveiflutima eda minni
voru siadar fra. Med pvi fékkst ferill sem syndi med greinanlegri haetti veduratburdi a pessum langa
timaskala (Mynd 80 - Mynd 83). [ kjolfarid voru laghleypisiadar vindhradamaelingar i Kolgrafafirdi
bornar saman vid laghleypisiadar surefnismaelingar (28 klist siun), sja Mynd 84 - Mynd 85.

Eftir 15.9.2013 (fyrsta punktalina 4 Mynd 84) laekkar vindhradi verulega a 6llum stodvum, en naer toppi
aftur um 10.10.2013 (6nnur punktalikna 8 Mynd 84). Ef stirefnismaelingarnar eru skodadar innan pessa
sama timabils ma sja greinilega svorun vid pessa nidursveiflu i maeldum vindhrada. bar er einnig
einkennandi nokkud st6dugt timabil 1ags vindhrada (milli heilu [66réttu linanna 4 Mynd 84) par sem
surefnisstyrkurinn fellur. Veruleg aukning i surefnisstyrk fylgir hinum aukna vindstyrk i addraganda
10.10.2013 og verdur surefnisstyrkur einsleitur milli maelistédva.
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Fra 10.10.2013 fram til 30.10.2013 (milli annarrar og pridju punktalinu @ Mynd 84) verdur énnur
nidursveifla i vindhrada sem leidir til leekkads surefnisstyrks, en vindstyrksaukningin sem eftir fylgir
endurheimtir nokkurn veginn fyrri surefnisstyrk. Vikurnar a eftir eru sveiflur i vindhrada eda
surefnisstyrk ekki eins afgerandi. Hins vegar sést greinileg leekkun i surefnisstyrk i névember sem atla
ma ad sé tilkomin vegna sildarganga, en vindur 4 peim tima er nzerri medallagi.

Um 13.12.2013 fellur surefnisstyrkur umtalsvert og neer lagmarki um 23.12.2013 (fyrsta punktalina &
Mynd 85). Ekki er laekkudum vindstyrk um ad kenna, en vindstyrkurinn er nokkurn veginn i medallagi
a pessum tima. Adlogun vatnsgaedalikansins gaf hins vegar til kynna ad umtalsvert magn af sild hlyti
ad vera til stadar (Mynd 51). Eftir 23.12.2013 eykst surefnisstyrkur samhlida auknum vindhrada og
naer toppi um 3.1.2014 (6nnur punktalikna 8 Mynd 85). Leekkun vindhrada dagana par a eftir leidir til
stigleekkads styrk surefnis vegna vidveru sildarinnar en surefnisstyrkur er adeins sveiflukenndur i
kjolfarid vegna sveiflna i vindstyrk.

Eftir 13.1.2013 verdur djup nidursveifla i vindhrada fram ad um 2.2.2014 (pridja punktalina 4 Mynd
85). Innan pessa timabils ma sja verulega laekkun i strefnisstyrk. Par ad auki kemur nokkud stodugt
timabil Iags vindhrada (milli heilu 16dréttu linanna @ Mynd 85) par sem surefnisstyrkur fellur mjog
hratt. Leegstu meeldu gildin fara undir 3 ml/l. Vindur naer sér aftur a strik ad pessu timabili loknu og
eykst surefnisstyrkur i takti vid pad.

Samanburdur 3 vindstédvunum yfir petta timabil synir ad almennt séd er haerri vindhradi 4 brinni og
Eidi en vid Kolgrafir og i fjardarbotni en pé koma atburdir par sem vindhradinn er mestur i fjar6arbotni.

Ahugavert er ad bera saman timabil lags vindhrada i jandar 2014 (milli heilu 168réttu linanna 4 Mynd
85) vid svipad timabil sem atti sér stad fyrr um veturinn (milli heilu 168réttu linanna 4 Mynd 84). bad
timabil er pé nokkud lengra en timabilid i jandar en med nokkud haerri vindhrada. [ januar er aftur &
mati mun meira fall i sdrefnisstyrk og munar par ad 6llum likindum um ad a timabilinu i jandar var sild
gengin inn i fjordinn, var metin um 60 pusund tonn 11. jandar.

bratt fyrir ad petta magn sildar hafi verid a ferdinni i firdinum og orsakad hversu hratt gekk a
surefnisstyrk yfir timabilid med lagum vindhrada i janudar, ad pa um leid og vindhradi eykst aftur um
27. januar pa eykst surefnisstyrkurinn nokkud hratt aftur en fellur svo aftur samhlida nokkud
minnkandi vindhrada. bessi samanburdur gefur til kynna ad til pess ad petta magn sildar hafi
umtalsverd ahrif 4 surefnisstyrk fjardarins ad pa purfi umhverfisadstaedur einnig ad vera dhagstaedar.

Af framangreindu ma rada ad svorun i maeldum surefnisstyrk vid maelingar a vindhrada er vel sjaanleg
i bessum gognum, pda sérstaklega pegar sveiflur i vindstyrk eru nokkud afgerandi. Ahrifin eru svo
mismikil eftir pvi hvort sild er til stadar eda ekki.

6. Umhverfisadstaeodur i addraganda sildardaudaatburda

6.1. Sildardaudii desember 2012

{ addraganda sildardaudans sem vard vart 14. desember 2012 er eingdngu haegt ad nyta vindmaelingar
af Kolgrafafjardarbri og ma beita sému adferd og ad framan til pess ad sja breytingar 4 lengri timaskala
i vindhrada, sja Mynd 86.

Dagana a undan 14. desember 2012 var vindhradi frekar lagur, i kringum 5 m/s ad medaltali sem er
b6 ekkert sérstaklega lagt midad vid sum Onnur timabil, t.a.m. i oktéber 2012 (Mynd 86). Pad sem
skilur p6 4@ milli er ad timabilid sem pessi frekar lagi vindhradi vardi er langt, eda um 20 dagar, frd um
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25. névember. Vindhradinn var petta lagur par til um 19. desember, pegar hann jokst aftur, sja Mynd
86. betta timabil virdist toluvert lengra en lagvindstimabil arid eftir, pegar vettvangsmeelingar stédu
yfir auk pess sem vindhradi er nokkud haerri. Aberandi lagvindstimabil yfir veturinn 2013-2014 eru
naer pvi ad vera 5-10 dagar med vindstyrk nokkud undir 5 m/s (Mynd 81).

Framangreint u.p.b. 20 daga lagvindstimabil i addraganda fyrri sildardaudaatburdarins fér saman vid
stérstraum med laga sveiflu milli fléds og fjoru, par sem fjara féll laegst i um -1,7 m had og fl6d reis
haest i um 1,7 m had, og smastraum i kjolfarid. Daudans vard sidan vart a vaxandi straumi a naesta
stérstraumi sem steig mun haerra en stérstraumurinn halfum manudi fyrr (sja Mynd 87).

6.2. Sildardaudiilok januar 2013

pott vindhradi hafi verid lagur daginn ddur en sildardauda vard vart pann 1. febrdar 2013 (Mynd 88),
var naestum fimm daga timabil par 4 undan par sem vindhradi var har, og nokkud stéran hluta pess
tima var vindhradi yfir 16 m/s. Dagurinn sem markar byrjun pessa havindatimabils er 26. jantar 2013.
Dagana par @ undan er nalaegt 20 daga timabil par sem medalvindur er taeplega 6 m/s, samanborid vid
medalvind naer 5 m/s & alika [6ngu timabili i addraganda fyrri sildardaudans. Timabilid i januar fellur
saman vid storstraum med frekar harri sveiflu milli mesta fl6ds og fjoru, og smastraumi i kjolfarid med
frekar lagri sveiflu (u.p.b. 1,5 m).

Midad hefur verid vid ad sildardaudans hafi ordid vart pann 1. febrdar 2013. Hins vegar er vitnadi i
sjénarvott i grein Skessuhorns fra 1. febrdar (www.skessuhorn.is) par sem vidkomandi hafi seint
daginn ddur séd kraumandi sj6 af halfdaudri sild og porsk ad pvi er virtist vankadan i land ad drepast.
Fiskdaudi virdist pvi hafa farid saman vid vindstylluna pann 31. jandar, pratt fyrir hinn mikla vind
dagana par 4 undan. | framangreindri grein Skessuhorns er jafnframt visad til pess ad veduradstaedur
vaeru paer somu og um midjan desember pegar fyrri sildardaudinn vard, logn og froststilla. Af Mynd
88 ma rada ad pessi lysing geti einungis att vid 31. jandar en ekki dagana par 4 undan, nema litid sé til
5 daga aftur i timann, til 25. janudar.

Vegna fyrri sildardaudaatburdar var surefniskrefjandi nidurbrot til stadar i addraganda seinni sildar-
daudans. Hugsa meetti sér ad su vidbodtarsurefnisupptaka samhlida surefnisupptoku lifandi sildar a
lagvindstimabili i addraganda 25. januar 2013 hefdi getad leitt til sildardauda af samsvarandi orsékum
og 13. desember 2012. battur smastraums i badum tilfellum getur einnig hafa radid einhverju. par
sem sildardaudans vard ekki vart fyrr en nokkrum dégum seinna parf ad leita frekari fanga vid ad meta
orsakavald surefnisskortsins sem leiddi til sildardaudans.

7. Algengi lagvindsadstaeodna i Kolgrafafirdi ad vetri

7.1. Laggildi vetrarvinds med mismunandi varanda

Meelirdd vindstyrks & Kolgrafafjardarbra spannar um 10 ar, frd 2005 til 2015. Mynd 89 synir reiknadan
medalvindhrada & brunni yfir hlaupandi 5, 10 og 20 daga medaltalstimabil, samfellt yfir alla maeli-
rodina. Vidmidunartimabil ad vetri, névember til og med febrdar er skyggt med graum lit. Horft er
sérstaklega til pessa timabils med hlidsjon af pvi hvenaer bldast ma vid sildargéngum og erfidum
adstaedum vegna beirra Ut fra fyrirliggjandi gognum. Verulegur breytileiki er milli ara. Aberandi er ad
pott laggildi 5, 10 og 20 daga medaltalstimabila yfir veturinn 2012-2013 falli 6ll i desember, pegar
fyrsta sildardaudans vard vart, er medalvindstyrkur tiltolulega har midad vid laggildi annarra vetra a
maelitimabilinu.
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Tafla 7 dregur saman laegsta medalvindstyrk hvers vetrar yfir maelirédina fyrir mismunandi medaltals-
timabil, par sem laggildunum hefur verid radad i vaxandi rod fyrir hvert medaltalstimabil. Til viobdtar
medaltalstimabilum 5, 10 og 20 daga sbr. ad framan er jafnframt greint fra styttri medaltalstimabilum,
2,3 og 4 daga. Mynd 90 - Mynd 94 syna reiknud medaltol fyrir 61l medaltalstimabil, eitt ar i senn, svo
unnt sé ad greina nanar hvenaer laggildi lenda innan vetrar. Arid sem laggildin visa til i Tafla 7 marka
byrjun vetrar, p.e. veturinn 2010-2011 t.a.m. flokkast sem arid 2010. Miklar sildargongur eru
stadfestar veturinn 2011-2012 og veturinn & eftir, 2012-2013, pegar sildardauda vard vart. Yfir
einungis einn til tvo vetur af pessum 10 vetrum sem til vidmidunar eru voru laggildi medalvinds haerri
en veturinn 2011-2012, eftir pvi hvada medaltalstimabil er valid. Pad eru veturnir 2005 og 2014, en
sa sidarnefndi hefur haestu lagmorkin i 6llum medaltalstimabilum utan 2 daga (Tafla 7). Laggildin yfir
veturinn 2012-2013 eru nokkud laegri en veturinn 4 undan, en radast po frekar hatt fyrir oll
medaltalsgildi utan 20 daga, par sem pad radast i 4. sati af 10.

Veturinn par a eftir, pegar rannsdéknin fér fram, 2013-2014, eru laggildi umtalsvert laegri en veturinn a
undan fyrir 3, 4, 5 og 10 daga medaltol en svipud fyrir 2 og 20 daga medaltalstimabil. Lsegsti 10 daga
vindstyrkurinn & sér stad pennan vetur og 3, 4 og 5 daga styrkurinn radast i 3. seeti af 10. Stadfest
magn sildar pennan vetur er miklu minna en veturna tvo par 48 undan og faera ma ad pvi likum ad med
alika mikid magn sildar og veturinn a undan geeti annar sildardaudi hafa ordid ad veruleika.

Athygli vekur ad laggildi vetrar 2010-2011 radast i 1. til 2. seeti i 6llum tilvikum (Tafla 7) og virdist pvi
hafa verid einstaklega lagur vindur 4 longum kafla pann vetur. Ekki eru neinar upplysingar um ad sild
hafi verid til stadar i Kolgrafafirdi pennan veturinn, eins og veturinn 3 eftir, en leida ma ad pvi likum
ad ef sildin hefdi flykkst inn i jafnmiklum maeli og veturna tvo 4 eftir, ad pa hefdu adsteedur ad 6llum
likindum verid toluvert verri en i desember 2012 pegar sildardauda vard vart. Buast ma pvi vid ad sild
hefdi drepist vid paer adstaedur.

Mynd 95 dregur saman nidurstédurnar Ur Tafla 7 med peim haetti ad laggildi vetrarvindsins fyrir hvert
medaltaltimabil er sett i samhengi vid hlutfall laggilda sem eru jafnt eda laegra en viokomandi laggildi.
Gagnapunktar fyrir veturna 2010, 2011, 2012 og 2013 eru sérstaklega dregnir fram. Eins og ad framan
er greint fra hafa adstaedur veturinn 2010 verid sjaldgaefastar og sistar gagnvart endurnyjun sarefnis i
Kolgrafafirdi og veentanlega pvi alvarlegastar gagnvart sildargéngum. Sildin sem flykktist inn i fjordinn
veturinn par 3 eftir, 2011, vard fyrir eins dkjéosanlegum adstaedum hvad petta snertir og pessi 10 ara
vedurréd bydur upp a, sem skyrt geeti hvers vegna sildardauda vard ekki vart fyrr en veturinn par a
eftir, 2012, pegar amdta magn sildar, hatt i 300 pusund tonn, flykktist & nyjan leik inn i Kolgrafafjord.
pott adstadur veeru umtalsvert verri en veturinn @ undan, ma sja ad i 40-80% tilvika ma buast vid
amodta adsteedum eda lakari, midad vid pessa 10 ara r6d. Lagvindsadstaedur veturinn 2012-2013 geta
pvi ekki talist sérstaklega sjaldgaefar eda sleemar, en greinilega naegjanlega sleemar til ad 10% af peirri
sild sem var a ferdinni drapst. Adstedur veturinn eftir medan & rannsékninni stéd, voru bazedi
sjaldgaefari og verri, og ma pvi teljast mildi ad sildin flykktist ekki i Kolgrafafjord i eins miklum meeli og
veturinn 4 undan.

Ekki er med gddu moti haegt ad tilgreina proskuldsvindstyrk fyrir tiltekin medaltalstimabil, par sem
veenta ma sildardauda. Upphafsstyrkur surefnis pegar sildargéngur hefjast skiptir edlilega mali sem
og magn sildar sem til stadar er. Svorun i falli surefnisstyrks med tilkomu sildar er hins vegar mjog
hrod i reiknilikaninu, p.a. vaegi upphafsgildis fer fljott minnkandi. Einnig er ekki fyllilega ljést hvort 1,6-
2,7 m/s medalstyrkur yfir 2-3 daga hafi radid urslitum fyrir pad magn sildar sem var til stadar i
desember 2012 eda hvort lengra timabil i addraganda atburdarins hafi skipt meira mali. Medaltol 4-
20 daga i addraganda atburdarins eru @ bilinu um 3-5 m/s. Pad sem flaekir einnig malid er ad einungis
um 10% af peirri sild sem talin er ad var & ferdinni @ pessum tima drapst.
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7.2. Tidni og varandi lagvindstimabila ad vetri

Endurnyjun surefnis um yfirbord medan sildargdngur vara reedur miklu um hvort til sdrefnisskorts
kemur. [ greiningunni ad framan var horft til laggildi vinds ad vetri til samanburdar milli vetra sidustu
ara, en ekki horft til peirrar tioni sem laggildisadstaedur geta verid til stadar par sem alvarlegar
adstaedur med pessu tilliti geta att sér stad i fleiri en einum atburdi a vetri. bvi er hjalplegt ad setja pa
atburdi sem pekktir eru ad hafa valdid einhverjum vandkvaedum i surefnisbuskap Kolgrafafjardar i
samhengi vid tidni lagvindsatburda yfir pa maelirod sem fyrir liggur af Kolgrafafjardarbru. Atburdirnir
sem liggur beint ad taka til viomidunar eru pegar sildardauda vard vart, 14. desember 2012 og 1.
februar 2013, sem og pegar surefnisstyrkur var hvad leegstur i Kolgrafafirdi medan a rannsékninni st6d
og ahyggjur manna beindust ad hvort sild kynni ad drepast pa. Pessi atburdur er i addraganda 27.
januar 2014.

Fleedi surefnis um yfirbord sjavar reiknast sem margfeldi af flutningshrada surefnis um yfirbord (e.
oxygen transfer velocity) og mismunastyrk surefnis milli mettunarmarks og pess styrks sem er til stadar
vid yfirbord. Mettunarmark surefnis er had hitastigi, seltu og prystingi en vid yfirbord er pad hitastig
sem reedur mestu og leekkar mettunarmark surefnis med haekkandi hitastigi. Til ad leggja mat a
mogulegan flutning surefnis fra andrdmslofti i yfirbord sjavar ef surefnisstyrkur sjavar er undir
mettunarstyrk var reiknadur flutningshradi surefnis um yfirbord skv. Wanninkhof (1992), sem fall af
hitastigi sjdvar og vindhrada i 60ru veldi. Til Utreiknings @ medalsdlarhringsflutningshrada surefnis var
notast vid fast hitastig sjavar, 3 °C, og maeldan medalsélarhringsvindhrada a Kolgrafafjardarbru. Laegsti
og hasti maeldi sélarhrings medalsurefnisflutningshradi yfir alla maelir6dina @ brdnni eru 1,02e-07 m/s
og 2,8e-04 m/s.

Eins og i greiningunni ad framan er vetrartimabilid sem til skodunar er skilgreint fra 1. névember til
28. februar ar hvert, yfir 10 ara timabilid 2005-2015. Alls eru pvi um 1235 daga ad raeda til vidmidunar.
Fyrir hvern pessara daga eru reiknud medaltol fyrir medalsdlarhringsflutningshrada sarefnis yfir
dagana a undan vidmidunardeginum, allt frd 2 dogum a undan til 40 dégum & undan. Mynd 96 synir
pessi gildi rodud eftir tidni, p.e. fjdlda timabila med jafn mikinn eda minni medalsurefnisflutningshrada
(hlutfall, %) og lengd medaltalstimabila undan hverjum vidmidunardegi. Jafngildislinur medalsurefnis-
flutningshrada eru dregnar yfir steerdargradu, fra 5e-06 m/s til 5,5e-05 m/s. Oll gildi medalsurefnis-
flutningshrada, fyrir hvert medaltalstimabil, er sidan synt med adgreindum litum fyrir vidmidunar-
dagana prj3, 14. des. 2012, 1. feb. 2013 og 27. jan. 2014.

i addraganda vidmidunardagsins 14. desember 2012 reiknast lzegsti medalsurefnisflutningshradinn
1,4e-06 m/s, sem a sér stad & 3 daga medaltalstimabili fram ad vidmidunardeginum. Einungis 1,2% 3
daga medaltala hafa jafn mikinn eda minni medalsurefnisflutningshrada, en pad svarar til einungis 15
vidmidunardaga yfir alla daga ndvember til febrdar, 61l 10 ar meeliradarinnar. Haesti medalsurefnis-
flutningshradinn reiknast hins vegar 3,0e-5 m/s, sem & sér stad a 37 daga medaltalstimabili fram ad
viomidunardeginum. Um 18% 37 daga medaltala hafa jafn mikinn eda minni medalsurefnisflutnings-
hrada, en pad svarar til 222 viomidunardaga. Med flest onnur reiknud gildi vel undir 15% timans, ma
sja a0 timabilid i addraganda sildardaudans sem vart vard 14. desember 2012 var tiltélulega sjaldgeaeft
midad vid pau 10 ar sem undir eru i greiningunni. Alls 18 af 40 punktum a grafinu falla undir 10%
timans og sjaldgaefasti atburdurinn a sér stad fyrir 23 daga medaltalstima, pegar medalsurefnis-
flutningshradi reiknast 1,5e-05 m/s, sem gerist einungis 1,1% timans eda yfir einungis 14
viodmidunardaga.

{ addraganda vidmidunardagsins 1. febrtar 2013 var vindur mun sterkari og reiknadur medalsurefnis-
flutningshradi allt annad en sjaldgaefur ef undanskildir eru dagarnir 3 a undan. Laegsta og sjaldgaefasta
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tilfellid falla saman fyrir 2 medaltalsdaga, 3,5e-06 m/s, sem 4 sér hlidstaedu eda laegra gildi 9,9% timans
sem svarar til 122 daga yfir vetrarmanudina fjéra pau 10 ar sem til skodunar eru. briggja daga gildid
er um 1,0e-05 m/s og 4 sér stad um 21% timans. Haesta gildid er 7,1e-05 m/s, sem & sér stad & 7 daga
medaltalstimabili fram ad vidmidunardeginum. Um 94% timans ma buast vid jafnhau gildi eda minna,
sem svarar til 1161 dags yfir pad timabil sem til skodunar var. Oll gildi med medaltalstimabil 4 dagar
eda meira eiga hlidstaedu eda minna gildi yfir 40% timans. Allt bendir til pess ad lagur vindstyrkur i
addraganda sildardaudans sem vart vard 1. februar 2013 hafi ekki verid radandi pattur gagnvart peim
surefnisskorti sem talinn er hafa ordid. Laggildin attu sér stad nokkrum dégum fyrr og teljast hvorki
sérstaklega sjaldgeef né sérstaklega ldg. Hins vegar er ekki utilokad ad tiltolulega sterkur
nordaustanvindur rétt a undan atburdinum (Mynd 86) hafi hreyft eitthvad vié botnvatni med lagum
surefnisstyrk vegna rotnunar sildar og faert pad ad sild sem var a ferdinni. Su dauda sild er fannst i
pessum atburdi var takmorkud vid vesturhluta innri fjardar. Ekki liggja fyrir fullneegjandi gogn til ad
kanna petta til hlitar.

[ addraganda vidmidunardagsins 27. jantar 2014 var vindur mjog lagur. Laegsti reiknadi medalsurefnis-
flutningshradi er 2,2e-06 m/s, sem & sér stad a 3 daga medaltalstimabili. Buast ma vid sliku einungis
2,7% timans sem svarar til 33 daga yfir viomidunarrédina. Sjaldgaefasta gildid reiknast hins vegar 5,2e-
06 m/s fyrir 12 daga medaltalstimabil, en slikt & sér hlidstaedu einungis 0,16% timans sem svarar til 2
daga yfir allt vidmidunartimabilid. Sem meira er, 6ll gildi fra 2 til 15 daga medaltalstima eiga sér
hlidstaedu undir 5% timans og um helmingur peirra undir 2% timans. begar reiknad er fyrir 16 til 22
daga medaltalstimabila er tidnin um 12-15% en eftir pad fara atburdirnir ad vera mun algengari. Ljost
ma vera ad ekki einungis var medalsurefnisflutningshradi mjog lagur i addraganda vidmidunardagsins,
heldur finnast mjog faar hlidstaedur i peirri 10 dra vedurrod sem til er fra Kolgrafafjardarbru. Liklegt
ma telja ad mikid meira magn af sild en til stadar var i Kolgrafafirdi &4 pessum tima, jafnvel eitthvad i
likingu vid pad sem var a ferdinni arin tvo 4 undan, hefdi leitt til einhvers sildardauda.

7.3. Lagvindstimabil i skjoli austlaegra vindatta

Vindhrada og -stefnu yfir yfirbordi ur Harmonie vedurlikaninu fyrir 27. jandar 2014 kl 13:00 ma sja a
Mynd 97. Téluverdur vindur er i Breidafirdi en Kolgrafafjordur virdist liggja i nokkru skjéli par sem
vindhradi er téluvert minni. [ vidauka C ma sja breytileika i vindsvidi Breidafjardar innan dagsins fyrir
27. jandar 2014. Nordaustlaeg att er rikjandi, breytilegur vindstyrkur i Breidafirdi yfir daginn med
vindhrada allt ad 14-16 m/s en stilla um morguninn med strondinni sunnanverdri fra Hvammsfirdi i
austri, vestur fyrir Grundarfjord. Fra hadegi hefur orlitid bzett i vindinn vid sudurstréndina en vindur
er enn po lagur, einna stillast i Kolgrafafirdi. Greinilegt skjol er fra austleegum attum.

Sambeerilega hegdun ma einnig sja i addraganda 27. jandar 2014 en stakar myndir kl 9:00 fra 16. — 31.
janudar 2013 ma einnig sja i vidauka C. A timabilinu er téluverdur breytileiki i vedurlagi yfir Breidafirdi,
en stillur eru almennts séd po i Kolgrafafirdi og oft vidar vid sudurstréondina. Rikjandi vindafar i
addraganda laggildis surefnisstyrks i Kolgrafafirdi 27. jantdar 2014 eetti pannig ad hafa valdid verulegu
misraemi i endurnyjun surefnis vid yfirbord milli Kolgrafafjardar og Breidafjardar. | Kolgrafafirdi voru
rikjandi stillur med litilli endurnyjun surefnis um yfirbord sjavar, en ati i Breidafirdi voru ymist stillur
eda hvass vindur og pvi eetti surefnisendurnyjun par um yfirbord sjavar ad hafa verid nokkur 3
timabilinu.

pegar vindur verdur heldur nordansteedari i Breidafirdi, eins og Mynd 98 synir fyrir 8. febriar 2014 kI
23:00, ma greina toluvert haerri vindhrada innan Kolgrafafjar6ar en pegar vindurinn er austlaegari
(Mynd 97).
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Vindafar i Kolgrafafirdi virdist styrast ad vissu leyti af stefnu vindattar vié Klofning i mynni
Hvammsfjardar. P4 ma sja fra nidurstodum vedurlikansins ad i ANA attum styrist vindur fra Klofningi
inn ad Grundarfirdi en pegar vindstefna faerist meira til austurs verdur skjolsveedi jafnvel ad
Hellissandi. Pegar vindstefna verdur nordleegar a vindur greida leid inn i Kolgrafafjord en nordaustan
vindur er algengastur 8 vedurstdd bruarinnar og vid Eidi i Kolgrafafirdi (Mynd 3). Pegar austanvindar
rikja i Breidafirdi verda rikjandi stillur i austurhluta innri Kolgrafarfjardar, en pad ma rekja til
umlyggjandi fjalla i Kolgrafafirdi eins og adur hefur komid fram.

8. bPattur vegfyllingar vido 6hagstaedar
umhverfisadstaedur vid sildargongur

Til mats a ahrifum vegfyllingar a surefnisastand Kolgrafafjardar vid umhverfisadstaedur er geta leitt til
lags surefnisstyrks fjardarins var vatnsgaedalikani beitt med og an vegfyllingar fyrir sama magn og
dreifingu sildar, og nidurstddur reikninga bornar saman. | umfjélluninni ad nedan er greint fra
breytingum i straumhegdun i firdinum med tilkomu vegfyllingar og peim adsteedum par sem helst
gaetir munar i surefnisstyrk innri fjardar, og hvernig paer orsakast.

8.1. Straumhegdun med og an vegfyllingar

Nidurstodur straumlikansins med og an vegfyllingar stadfesta fyrri reikninga um ad brdarop
vegfyllingarinnar tryggir vatnsskipti i firdinum (Mynd 99). Einnig ma sja ut frd maelingum ad utslag
sjdvarhadar er keimlik innan og utan vegfyllingar sem enn frekar stadfestir trygg vatnsskipti um
bruarop vegfyllingarinnar. | framangreindri greiningu 4 maeldri sjdvarhaed og straumum er jafnframt
synt fram & ad sjavarfoll eiga greida leid um Kolgrafafjord (kafli 5), en straumhegdun er flékin i firdinum
og breytileg eftir sveiflu sjavarfalla (kafli 5.2).

Samanburd & reiknudum straumum med og an vegfyllingar ma finna i Vidauka D fyrir utfall, liggjanda
a fjoru, adfall og liggjanda & fl66i fyrir mismunandi stér- og smdstrauma. Reikningarnir koma fra
straumhluta vatnsgaedalikansins og syna hversu breytileg straumhegdun fjardarins getur verid sem og
breytta straumhegdun med og an vegfyllingar umfram pad sem lyst er hér ad ofan.

Med tilkomu vegfyllingar ma sja ut fra likanreikningunum ad breyting verdur i straumhegdun innan
sem utan vegfyllingar. bannig verdur t.a.m. faersla @ meginstraumi i sydsta hluta Kolgrafafjaréar og
hringidumyndun i nagrenni mesta dypis innri fjardar tekur jafnan nokkrum breytingum. Straumhegdun
utan vegfyllingar breytist ekki hvad sist & fl68i par sem mismunandi stadsetning vatnsopsins yfir
proskuld innri fjardar veldur pvi ad faersla er 8 meginstraum Ut Ur innri firdi og hringidumyndun beaedi
nalaegt vegfyllingu og fjaer henni, naer mynni fjardarins, verdur énnur.

A adfalli ma sja breytingu i straumhegdun i naesta nagrenni vegfyllingarinnar i ytri firdi par sem
Hjardarbdlsoddi (vid vestari enda proskuldar i Kolgrafafirdi) breytir stefnu strauma i att ad natturulegu
vatnsopi an vegfyllingar, en vegna legu bruarops fara straumar i gegnum nuverandi vatnsop a
Hjardarbdlsodda. Eftir tilkkomu vegfyllingar hefur meginstraumur inn fjordinn faerst til vesturs vegna
stadsetningar bruar. Fyrir vegfyllingu ma sja meginstraum inn i innri fjord um vatnsop vid austari enda
proskulds Kolgrafafjardar. Vestan pessa meginsstraums myndast réttsaelis hringida og dnnur rangseelis
hringida austan meginstraumsins, pessar hringidur verda oflugari med auknum Utslégum
sjavarfallanna. Med tilkomu vegfyllingar hefur straumhegdun pvi breyst téluvert, en nanari lysing a
straumhegdun innri fjardar med vegfyllingu ma finna i kafla 5.2.
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A Gtfalli er straumur nokkud svipadur innan vegfyllingar ad undanskilinni feerslu strauma til vesturs.
Vegna prengingar vatnsops med tilkomu vegfyllingar er meiri straumhradi um snid vegstaedisins
samanborid vid hrada um sama snid vid ndttdrulegar adstaedur. Vegna mismunandi legu og
stadsetningu vatnsops med og an vegfyllingar ma sja toluverda breytingu 8 straumhegdun vegna
straumhrada breytingarinnar i ytri fridi. [ badum tilvikum liggja straumar medfram vesturstréndinni en
straumar an vegfyllingar liggja pd lengra til austurs fra strondinni. bessi feersla strauma til vesturs eftir
tilkomu vegfyllingar leidir af sér ad rangszlis hringida sem myndast vestan vid meginstraum fra
vatnsopi minnkar umtalsvert.

8.2. Surefnisstyrkur i innri firdi

Reiknadur 12 kilst medalsurefnisstyrkur med og an vegfyllingar fyrir innan vegstaedid (innri Kolgrafa-
fjordur) ma sja 4 Mynd 100. Alag sildar vegna surefnisupptoku i badum tilvikum er sett sem adlagad
sildarmagn sem lyst er i kafla 4.3.2. Almennt er medalsurefnisstyrkur med og an vegfyllingar nokkud
sambaerilegur. Medalsurefnisstyrkur i innri Kolgrafafirdi med vegfyllingu er um 99,2% af medal-
surefnisstyrk Kolgrafafjaréar an vegfyllingar ad medaltali yfir likantimann. Minnst fer medalsurefnis-
styrkur med vegfyllingu i um 92,4% af medalsurefnisstyrk an vegfyllingar en mest fer medalsurefnis-
styrkur med vegfyllingu i 102,4% af medalsurefnisstyrk an vegfyllingar.

Umbhverfisadstaedur geta myndast par sem vegfylling leidir til lakari medalsurefnisstyrks innan
vegfyllingar eins og sja ma i lok jandar 2014 og um midjan mars 2014 (Mynd 100). bessar adstaedur
eru uppsofnud ahrif sem myndast i samspili vid lagsurefnissvaedid vid vesturstrond Kolgrafafjardar
utan vegfyllingar, sem lyst er i kafla 5. Ef dstand Kolgrafafjardar er skodad i plani med og an vegfyllingar
fyrir 27. jandar 2014 (Mynd 101) ma sja ad dreifing surefnis er keimlik hvort sem vegfylling er til stadar
eda ekki en merkjanlegur munur er a styrk pess surefnis sem er til stadar. Jafnframt ma sja ad
lagsurefnissvaedid sem reett er um i kafla 5 er til stadar i badum tilvikum. Litlu leegri surefnisstyrkur
virdist vera a pessu svaedi pegar vegfylling er til stadar, sem endurspeglar ad samspil innri fjardar og
lagsurefnissvaedisins er 6llu meira vegna stadsetningar bruaropsins vid peer lagvindsadstaedur sem
rikjandi voru a pessum tima sildarganga sem einnig fér saman vid smastraum.

Til samanburdar ma skoda naesta smastraum um halfum manudum seinna, 8. februar 2014, pegar
Overulegur munur er i medalsurefnisstyrk innan vegfyllingar med eda an vegfyllingar, en styrkurinn er
litlu haerri en reiknadist an vegfyllingar i fyrra tilfellinu (Mynd 100). A peim tima er vindstyrkur mun
meiri en i addraganda fyrra samanburdartimabilsins, um 5-15 m/s medalvindur yfir nokkurn tima &
meelistédvunum fjérum vid fjordinn. Medalsurefnisstyrkur innri fjardar hafdi fallid fra stérstraumnum
4 undan um 1 ml/l, u.p.b. helming af pvi sem fallid var i addraganda fyrra samanburdartimabilsins.
Adlogun vatnsgaedalikansins gaf pd til kynna ad 6llu meira hefdi verid af sild i addraganda pessa sidara
samanburdartimabils en fyrir pad fyrra (Mynd 51). Aukinn vindur sa pvi fyrir aukinni endurnyjun
strefnis. A Mynd 102 sést hvernig reiknud surefnisdreifing er fyrir baedi tilfelli, med og an vegfyllingar,
i lok dags pann 8. februar. Dreifing surefnis er mjog sambaerileg i badum tilfellum. Lagsurefnissveedid
hefur poé heldur lzegri styrk med vegfyllingu en an hennar, og sudaustur af vegfyllingar verdur styrkur
heldur laegri vid austari enda hennar. Ad 60ru leyti er saralitill munur a surefnisstyrk fjardarins med og
an vegfyllingar.

Umhverfisadstaedur geta jafnframt myndast par sem vegfylling leidir til haerri sdrefnisstyrks innan
vegfyllingar eins og sja ma t.d. i byrjun jandar 2014 (Mynd 100). Aukningin er pé einungis litilleg og
varir stutt.
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8.3. Ahrif sildar, vinds og sjavarfalla

Til ndnari greiningar a svorun surefnisastands fjardarins med og an vegfyllingar vid mismunandi dlag
vegna sildar voru fjogur tilvik reiknud med fostu alagi innan vegfyllingar, p.e. fyrir enga sild, 25, 50 og
100 pusund tonn af sild. [ 6llum tilvikum var magn sildar jafnskipt i rimi & svaedin innan vegfyllingar
og engin sild utan vegfyllingar. Jafnframt var gert rad fyrir ad sild komi inn i fjérdinn 31. oktdber 2013
eins og adur. Mynd 103 synir reiknadan 12 kilst medalsurefnisstyrk innan vegstaedis, med og an
vegfyllingar og fyrir mismunandi fast dlag vegna sildar innan vegfyllingarinnar. An alags vegna sildar
ma sja smavaegilegan mun a styrk surefnis med og an vegfyllingar, en munurinn eykst téluvert med
auknu alagi vegna sildar. Sa karakter sem lagstyrkssvaedid i vestari hluta ytri fjardar, utan vegfyllingar,
leidir af sér gagnvart uppsoéfnudum ahrifum sildarinnar pegar vindstyrkur fellur, er sa sami hvort
vegfyllingin er til stadar eda ekki. Med vegfyllingunni virdist stadsetning ops hennar valda pvi ad
heldur meira flyst af laggildissvaedinu utan vegfyllingar inn i innri fjérd en ella, og medalstyrkur innan
vegfyllingar verdur pvi heldur laegri. Ad sama skapi leidir stadsetning bruaropsins til pess ad
lagsurefnissvaedinu er frekar vidhaldid en ella.

Med pvi ad reikna med fostu alagi vegna sildar (Mynd 103) feest betur séd ad dyfur i surefnisstyrk eiga
sér frekar stad pegar straumur er lagur. Sjavarfollin virdast pannig yfirvinna ad einhverju marki
lagstyrkssveedi surefnis i ytri firdi a stérstraumi med ferskara vatni uUr Breidafirdi, sem skilar sér i
hakkudum surefnisstyrk i innri firdi. All nokkur breytileiki er i pessu samfara mismunandi sterkum
vindi.

Til ndnari greiningar @ ahrifum sjavarfalla @ surefnisstyrk i likaninu voru straumar reiknadir aftur i
straumhluta vatnsgaedalikansins an vindahrifa og vatnsgaedalikanid keyrt med fostum vindhrada, 1, 6
og 11 m/s. Gert var rad fyrir fostu alagi vegna sildar innan vegfyllingar par sem 25 pusund tonnum af
sild var skipt jafnt i rimi & svaedin innan vegfyllingar og engin sild var utan hennar. Med pessu fékkst
jafnframt frekari greining 4 ahrifum vinds vid endurnyjun surefnis.

Mynd 104 synir reiknadan 12 kist medalsurefnisstyrk med og an vegfyllingar fyrir innan vegfyllingu
fyrir mismunandi fastan vindhrada. Til samanburdar vid pessar keyrslur var vatnsgaedalikaninu beitt
fyrir 6 m/s fastan vind med upprunalegum straumreikningum med vindahrifum m.a. til ad meta ahrif
vindstrauma a nidurstddur reikninganna. Med auknum vindstyrk minnkar munur @ medalsurefnisstyrk
med og an vegfyllingar toluvert. begar ekki er tekid tillit til vindahrifa i straumhluta sést vel ahrif stodu
sjavarfalla par sem surefnisstyrkur innan vegfyllingar haekkar a storstraumi og laekkar a smastraumi.
Einnig er ahugavert ad sja ad samanburdur med og an vegfyllingar er mismikill eftir stodu sjavarfalla
pbannig ad a stérstraumi med meira Utslagi verdur munur med og an vegfyllingar minni en a stérstraumi
med minna utslagi.

Ef ahrif vinds eru tekin med i straumhluta vatnsgaedalikansins ma sja undirliggjandi ahrif sjavarfallanna
a surefnisstyrk pegar vind lzegir en pau ahrif minnka téluvert med auknum vindi og verda pa ekki eins
augljos. Ahrif vinds i straumhluta vatnsgaedalikansins veldur einnig laekkun i strefnisstyrk. Z£tla ma ad
nord- til nordaustlaegar vindattir leidi til strauma er halda vid lagsurefnissvaedid i vesturhluta ytri
fjardar og valda jafnvel aukinni dreifingu surefnis padan i suduratt. Innri fjordur er undir ahrifum af
pessu alveg 6had hvort vegfyllingin sé til stadar eda ekki.

Mynd 105 synir 12 kilst medalsurefnisstyrk med og an vegfyllingar fyrir innan vegsteedis fyrir
grunndreifingu sildar (sjd ndnar i kafla 4.3.2) samanborid vié dreifingu par sem allri sild innan
vegfyllingar hefur verid komid fyrir 4 nyrdra svaedi innan vegfyllingar (sjd Mynd 43). Samanburdurinn
synir ad dreifing sildar breytir ekki hvenzer ahrifa vegfyllingar geetir heldur veldur skipting milli
svaedanna eingongu hlidrun i reiknudum medalsurefnisstyrk. Pessi samanburdur dsamt greiningu
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vegna mismunandi alags hér ad ofan bendir til ad ahrif vegfyllingar vid sildargongur radast af
umbhverfisadstaedum, p.e. stédu sjavarfalla og vindafari.

8.4. Breytt surefnisflaedi milli innri og ytri fjardar vegna stodu
sjavarfalla

Greina ma frekar breytta straumhegdun med tilkomu vegfyllingar sem leidir af sér breytt surefnisflaedi
milli innri og ytri fjardar og skyrir framangreindan mun i surefnisstyrk innan vegfyllingar 8 mismunandi
st6du sjavarfalla. Mynd 106 synir timaradir reiknads surefnisstyrks i voldum punktum i innri og ytri
firdi fra 10. jandar 2014 til 16. februdar 2014. Til samanburdar er syndur reiknadur medalsurefnis-
styrkur innri fjardar yfir timabilid a 12 kist medaltalsgrunni, dsamt mezeldri sjdvarhaed i H4. Badi er
syndur surefnisstyrkur med og 4n vegfyllingar. [ austurhluta ytri fjardar (ljésblar ferill, efri hluti
myndar) reiknast mjog sambaerilegur styrkur med og an vegfyllingar. | vesturhluta ytri fjardar (graenn
ferill, efri hluti myndar), innan pess svaedis sem fjallad hefur verid um ad framan sem lagsurefnissvaedi,
er nokkur munur i surefnisstyrk eftir pvi hvort reiknad er med vegfyllingu eda an hennar. Helst fer
munar ad geeta eftir 15. jandar 2014.

pegar inn fyrir vegfyllinguna er komid (raudur ferill, efri hluti myndar) er litillegur munur milli tilfella.
Helst gaetir munar, par sem styrkur er heldur lzegri med vegfyllingu en an hennar, milli 22. jandar 2014
og 30. januar 2014. Innarlega i innri firdi (dokkbla lina, efri hluti myndar) reiknast merkjanlegur munur
milli 18. januar 2014 og 3. febrdar 2014. Hluti pessa munar skyrist af pvi ad sild er hofd til stadar i
likaninu & sudursvaedinu fram ad 1. februar, en eftir pann tima einungis 8 nyrdra svaedinu. Breyting i
dreifingu sildar innan innri fjardar breytir ekki um ad medalsurefnisstyrkur innri fjardar reiknast heldur
leegri & pessum tima med vegfyllingu en an hennar.

Mynd 107 synir reiknada strauma lagda ofan & reiknadan surefnisstyrk i Kolgrafafirdi i lok utfalls a
stérstraum med lagu utslagi, pann 20. jandar 2014 kl. 15. A pessum tima hefur medalsurefnisstyrkur
innan vegfyllingar laekkad litillega samanborid vid pegar vatnsopid er austar fyrir tilkomu
vegfyllingarinnar (Mynd 106). Mismunurinn fer vaxandi par sem surefnisstyrkur leekkar hradar med
vegfyllingunni en an hennar.

A Gtfallinu liggur sterkur straumur Gt um vatnsop & proskuldi innri fjardar. | tilfelli vatnsops
vegfyllingarinnar liggur straumurinn nokkud vestar og er sa surefnisstyrkur sem honum fylgir dmota
mikill og sa sem er til stadar innan vegfyllingarinnar. Straumurinn er 6slitinn ad mynni fjar8arins en
sudleegt bakrennsli md sja vid vesturstrondina mots vid pennan meginstraum. | austurhluta
straumsins er litilleg réttszelis hringida u.p.b. fyrir midjum ytri firdi. Bakvatnid sem pegar berst
medfram vesturstrondinni ad vatnsopi vegfyllingarinnar er med einungis orlitid haerri surefnisstyrk en
vatnid sem Ut um vatnsopid hefur streymt.

Ef litid er til sama tima en an vegfyllingar, pa liggur straumurinn Gt um vatnsopid naer austurjadri
proskulds innri fjardar, medfram Berserkseyrarodda og sveigir adeins i vestur vegna grynninganna par
og dregur med sér surefnisrikari sjé Ur austurhluta ytri fjardar (Mynd 107, haegri). Straumurinn berst
naer vesturstrondinni og skiptist par til sudurs og nordurs. Sudurstraumurinn verdur nokkud sterkur
medfram vesturstrondinni og feerir med sér surefnisrikara vatn i rangsaelis i6u sem berst sudur ad
vatnsopi proskuldsins. Nordurstraumurinn sveigir ad hluta austur til austurhluta mynnis fjardarins en
ad hluta myndar hann réttsaelis i6u sem dregur med sér surefnisrikara vatn Ur austurhluta fjardarins
til haekkunar surefnisstyrks meginstraumsins.

Munurinn sem dreginn er hér upp vid lok utfalls pessa stérstraums, pegar Utslag telst lagt, er vel
merkjanlegur gagnvart surefnisstyrk sjavar utan proskulds innri fjar8ar, a6ur en fellur aftur ad. betta
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leidir af sér ad a naesta adfalli berst heldur surefnissnaudari sjor inn um vatnsop vegfyllingarinnar en
tilfellid er fyrir vatnsop um proskuld innri fjardar an tilkomu vegfyllingarinnar (Mynd 108). Litillega
breytt straumhegdun i ytri firdi med tilkomu vegfyllingarinnar varnar pvi ad straumur yti i mun meira
meeli surefnisrikari sjé Ur austurhluta ytri fjardar til vesturstrandar hans sem sidan berst ad vatnsopinu,
eins og tilfellid er an vegfyllingar. Mismunur i timarédum surefnisstyrk i vesturhluta ytri fjaréar (Mynd
106, graenar linur) endurspegla vel pennan mun i surefnisstyrk eftir pvi hvar vatnsop a proskuldi innri
fjardar er stadsett.

Nokkud breytt straumhegdun er i innri firdi med tilkomu vegfyllingarinnar par sem ein stér rangsaelis
ida er radandi vid mesta dypi hans, en an vegfyllingar skiptist straumur i tveer nokkud jafnar idur a pvi
svadi, onnur réttsaelis, hin rangsaelis. Straumur til sydsta hluta fjardarins er tiltdlulega svipadur ad sja
milli tilfellanna. Erfitt er ad sja ad dreifing surefnis i innri firdi sé eitthvad dheppilegri med petta breyttri
straumhegdun, og pvi virdist sem minnkad surefnisflaedi vegna laegri styrks pess vatns sem ur ytri firdi
kemur eftir tilkomu vegfyllingar, rddi mestu um pad ad medalstyrkur surefnis i innri firdi verdur heldur
leegri.

Leekkadur surefnisstyrkur vestarlega i ytri firdi med vegfyllingu samanborid vid an hennar vidhelst fram
i naesta stérstraum og leggjast surefnisstyrksferlarnir Ur vidmidunarpunktinum (Mynd 106, graenir
ferlar) saman 5. februar 2014. Tveimur dogum fyrr leggjast medalsurefnisstyrksferlar saman (Mynd
106, nedri hluti). bad sem virdist rdda mestu um ad mismun milli tilfellanna er eytt og surefnisflaedi
um vatnsop vegfyllingar verdi pad sama a nyjan leik og pegar vatnsop er austar an vegfyllingarinnar,
er a0 sveifla stérstraumsins i byrjun febrdar er mun meiri en fyrri straums. betta ma greina med pvi
ad skoda straumorvar sem lagdar eru ofan a reiknadan surefnisstyrk i firdinum baedi med og an
vegfyllingar. Sambeerilegt vid Mynd 107 og Mynd 108 fra straumnum a undan pegar mismunar i
surefnisstyrk innri fjardar fér ad gaeta, syna Mynd 109 og Mynd 110 adstaedur i lok utfalls og lok adfalls
a stoérstraumnum 1. febrdar. Straumhradi a pessum stérstraum er greinilega mun meiri en a
stérstraumnum & undan. A Gtfalli (Mynd 109) feerir meginstraumurinn Gr vatnsopi vegfyllingarinnar i
ytri fjord strefnissnaudara vatn mun lengra ut fjérdinn, alveg Ut i mynni hans. Mun surefnisrikari sjor
kemur med bakvatninu sem streymir eins og adur sudur eftir vesturstrondinni. Meiri hlidstaeda er i
tilfellinu an vegfyllingar og vid strauminn @ undan, en greinilega er pé mun meiri straumhradi og virkari
surefnisflutningur.

A adfallinu sem 3 eftir kemur feerist pvi strefnisrikara vatn inn um vatnsopid og mun minni munur er i
straumhegdun ytri fjardar hvort vatnsopid er vestan eda austan megin & proskuldi innri fjardar. Sa
sterki straumur sem fylgir pessari miklu sveiflu i sjavarféllunum virdist pvi faara med mun virkari haetti
surefnissnautt vatn Gt ar Kolgrafafirdi og endurnyja fjérdinn med surefnisriku vatni utan ur Breidafirdi.

Atla ma ad mismunandi sveifla sjavarfallanna sé grunnorsokin fyrir pvi ad munur geti verid a
medalsurefnisstyrk innri fjardar med og an vegfyllingar, en vindur hefur mikid med pad ad gera hversu
mikil ahrifin verda (Mynd 104) sem og magn sildarinnar (Mynd 103).

8.5. Umhverfisadsteour i desember 2012

Fra likankeyrslum yfir rannséknartimabilid ma sja ad vid lagan vindstyrk, mikid magn sildar og 4 lagum
straumi ma buast vid auknum mun & surefnisstédu fjaréarins med og an vegfyllingar. pvi var likaninu
beitt med einfoldum haetti til ad fa visbendingu um surefnisastand fjardarins med og an vegfyllingar i
addraganda fyrri sildardaudans i desember 2012. Reiknitimabilid nadi fra 16. névember til 24.
desember 2012.
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Nokkrar einfaldanir voru gerdar 4 likaninu i ljosi skorts 8 maeligbgnum & pessum tima. Notast var vid
fasta seltu og sjavarhita frd sondumaelingum sem teknar voru 18. desember 2012. bessi gildi 4 seltu
og sjavarhita voru fost i tima fyrir timabilid sem reiknad var. Gert var rad fyrir féstu magni sildar, par
sem 100 pusund tonnum af sild var jafndreift & svaedin innan vegfyllingar en engin sild var sett utan
vegfyllingar. Vindsvid var eingdngu myndad ur vedurlikangégnum frd Harmonie, en til ad einfalda gerd
vindsvidsins var maeldur vindur frd brdnni ekki notadur vid myndun pess. Med pessum einféldunum
er talid ad likanid geti endurspeglad hegdun surefnis en dliklegt er ad likanid endurspegli fullkomlega
rétt surefnisgildi, sérstaklega vegna einféldunar um dkvordun sildar.

Mynd 111 synir reiknadan 12 klst medalsurefnisstyrk fyrir innan vegstaedid med og an vegfyllingar i
addraganda fyrri sildardaudans i desember 2012. Sildardaudans vard vart 14. desember 2012 (synt
med |8dréttri brotalinu & mynd) en med fostu magni sildar ma greina laegri surefnisstyrk dagana a
undan sildardaudanum med laggildi pann 11. desember 2012. betta getur verid til marks um ad mun
meira magn sildar hafi verid innan vegfyllingar pegar sildardaudinn vard samanborid vid dagana a
undan. Visbending er um ad sild hafi drepist i einhverjum meeli daginn 46ur en almennt er talié ad
sildardaudans hafi verid vart (Skessuhorn, frétt fra 13.12.2012; www.skessuhorn.is).

Bergmalsmaelingar Hafrannsdknastofnunar fra 11. og 12. desember 2012 géfu til kynna ad um 275
pusund tonn af sild veeru i Kolgrafafirdi og ad meirihluti peirrar sildar veeri innan vegfyllingar (sja kafla
3.5.1). Reiknad laggildi surefnisstyrks er pann 11. desember og lendir saman vid vaxandi straum i lok
smastraums sem kom & eftir stérstraumi med tiltélulega lagu utslagi. Vindur heldur afram ad falla
fram 4 14. desember (Mynd 88), p.a. nidurstodur likanreikninganna gefa til kynna ad vaxandi straumur
radi meiru um ad surefnishagur veenkast fyrir sama magn af sild innan vegfyllingar. Ekki er hér tekid
tillit til mogulegrar gongu sildarinnar inn og ut Ur innri firdi, né mogulega vidveru hennar 3
lagsurefnissvaedi ytri fjardar. Slik vidvera geeti haft ahrif a timasetningu laggildis surefnisstyrksins.
Medalsurefnisstyrkur an vegfyllingar er heldur laegri en an hennar, sem er i samrami vid nidurstdédur
hér ad framan, en atla ma ad stadsetning bruarops hafi par ahrif (sja kafla 8.3).

Fljotlega eftir ad sildardauda vard vart ma sja ad surefnisstyrkur eykst pratt fyrir dbreytt magn sildar i
likaninu. Sondumaelingar Hafrannsdknastofnunar fra 18. desember 2012 benda til ad surefnisstyrkur
innan vegfyllingar hafiverid um 1,2 —2 ml/I. Timasetningin svarar til loka likankeyrslunnar (Mynd 111).
Ef litid er til hegdunar surefnisstyrks i likanreikningum fyrir timabilid ma leida ad pvi likum ad raun
surefnisstyrkur innan vegfyllingar i Kolgrafafirdi hafi pvi verid téluvert laegri pegar sildardaudinn atti
sér stad. Vinna pyrfti frekari forsendur um dreifingu sildar i firdinum og flutning hennar milli svaeda til
ad reyna ad likja eftir raunastandi eins og sondumaelingar gefa visbendingu um. Eftir sem adur er haegt
ad draga Aalyktanir af alvarleika umhverfisadstzedna i addraganda sildardaudans og setja peer i
samhengi vid adstaedur sem ad jafnadi rikja i firdinum.

9. Umraeda vegna hugmynda um orsakapaetti
surefnisskorts

[ kjolfar sildardaudanna voru vangaveltur uppi um hvad geeti hafa valdid strefnisskortinum sem vard
til pess ad sild drapst i Kolgrafafirdi veturinn 2012-2013 og hvort tilkoma vegfyllingarinnar hafi radid
par einhverju um. Leitt var t.a.m. ad pvi likum af sérfraeedingum Hafrannséknastofnunar i kj6lfar seinni
sildardaudaatburdarins ad margir samverkandi paettir geti hafi verid valdir ad surefnispurrdinni eins
og t.a.m. ad svadid innan bruaar sé nokkud einangrad fra streymi surefnisriks sjavar ad utan, ad mikid
lifmagn sildar gengur fljétt @ suarefnisstyrkinn, ad stillt vedur takmarkar loftskipti andriumslofts og
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sjavar, ad ispekja i innanverdum firdinum stodvar loftskipti, og ad surefniskrefjandi nidurbrot hafi verid
til stadar eftir fyrsta atburdinn (Gudmundur J. Oskarsson, 2013).

Nidurstodur pessarar rannsdknar gefa til kynna ad svaedid innan bruar er ekki einangrad fra streymi
surefnisriks sjavar ad utan, par sem vatnsskipti ganga fyllilega fyrir sig og sjavarfallastraumar eiga
greida leid um fjordinn. Hins vegar verdur styrkur lagur utan brdarops vestanmegin i ytri firdi og
surefnisrikt vatn ar Breidafirdi dugar ekki til fullnaegjandi endurnyjunar surefnis i Kolgrafafirdi pegar
straumur er lagur, lagvindsadstaedur rikja og sildargdngur eru miklar. Astandid er pannig ekki bundid
vid innri fjordinn heldur gengur vesturhluti ytri fjardar fyllilega i takt vid pessa surefnishnignun. A
petta sér stad 6had pvi hvort vegfyllingin sé til stadar.

Rannsoknin stadfestir ad mikid lifmagn sildar gengur fljétt a sdrefnisstyrkinn, og ma sja ad hun er alveg
radandi pattur gagnvart peim adsteedum sem skapast. Enn fremur er stadfest ad stillt vedur takmarkar
loftskipti um yfirbord sjavar og ad pad séu paer umhverfisadstaedur sem hvad mestan patt eiga i ad til
surefnisskorts geti komid vid sildargdngur. Einnig syna nidurstédur rannséknarinnar ad stada
sjavarfalla er umhverfispattur sem einnig getur radid téluverdu um adstaedur, sérstaklega gagnvart pvi
hvort lagsurefnissveedi i vestanverdum vytri firdi er viohaldid eda pad brotid a bak aftur.

Ekkert mat var a lagningu iss i Kolgrafafirdi @ rannsdknartimabilinu, en leitt var ad pvi likum i kjolfar
sildardaudanna ad lagning iss gaeti stodvad loftskipti. Lofthiti i byrjun desember 2013 var um -10°C en
yfirbordshiti sjavar fér minnst i um -1°C, adstaedur til lagningar iss voru pvi mogulega til stadar, en
meeling hitastigsins fer fram um 25 cm undir yfirbordinu og er pvi ekki maeling a leegsta hitastigi pegar
kélnun er rikjandi. Mzlingar féru ekki fram sydst i firdinum par sem kaeling geeti mogulega verid meiri.
Oliklegt pykir b6 ad is hafi lagt i naegilegu magni til ad hafa veruleg ahrif & strefnisflaedi um yfirbord
par sem enga afbrigdilega svorun ma greina i maldum surefnisstyrk @ pessum tima. Ekki eru po
surefnismaelingar sydst ar firdinum til mats & pessu. Vel tdkst ad endurskapa meelingar a
rannséknatimabilinu i likani an pess ad taka beint tillit til slikra ferla. Jafnframt er éliklegra ad is hafi
lagt & fjordinn i desember 2012 par sem lofthiti var meiri pa en i desember 2013. Einnig matti sja mjog
afgerandi ahrif af magni sildar og umhverfispattanna tveggja, lags vinds og stoédu sjavarfalla, og matti
leida ad pvi likum ad pad vaeru meginpaettirnir sem hofdu ahrif & surefnisskortinn i desember 2012
sem leiddi til sildardauda.

Ekki var haegt ad syna fram & ad lagvindsadstaedur rétt i addraganda 1. febrdar 2013, pegar seinna
sildardaudans vard vart, vaeru likleg orsok daudans. Greining a flutningshrada surefnis og
moguleikanum til ad endurnyja surefnisbirgdir fjardarins gefa ekki til kynna ad vindur hafi verid
sérstaklega lagur & pessum tima og ad surefnisendurnyjun um yfirbord hafi verid eitthvad takmaorkud,
nema pd daginn fyrr, ad 4dur gengnum sterkum vindi i nokkra daga. Hins vegar ma sja ad nokkrum
dogum fyrr hafi stadid yfir lagvindstimabil sem liklegt er til ad hafa leitt til [ags surefnisstyrks i firdinum,
pott ekki teljist pad alveg eins sl&emt vindastand eins og i addraganda fyrri sildardaudans.

Vegna fyrri sildardaudaatburdar var hins vegar surefniskrefjandi nidurbrot til stadar i addraganda
seinni sildardaudans. Hugsa maetti sér ad su vidbdtarsurefnisupptaka samhlida surefnisupptoku
lifandi sildar & lagvindstimabili i addraganda 25. jandar 2013 hefdi getad leitt til sildardauda af
samsvarandi orsokum og 13. desember 2012. battur smastraums i badum tilfellum getur einnig hafa
radid einhverju.

Sildardaudi 25. jandar myndi par af leidandi passa ageetlega inn i pa mynd sem hér hefur verid dregin
upp af helstu orsakapattum sdrefnisskorts sem leitt getur til sildardauda. Hins vegar eru vitni ad
sildardaudanum 31. januar (sja kafla 6), p.a. orsakir surefnisskorts verda ad teljast 6kunnar par sem
sildardaudinn atti sér stad i kjolfar nokkurra daga havindstimabils sem féll saman vid stérstraum.

Juli 2015



q/“;//,' Kolgrafafjsraur ERKFREDISTOFAN
\/ATNA SKIL

VEGAngN Rannsokn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargéngur

Kvordun a bakgrunnssurefnisupptoku i vatnsgaedalikaninu gefur visbendingu um ad bakgrunns-
surefnisupptaka sé haerri innan vegfyllingar en utan hennar. bessi munur geeti einfaldlega skyrst med
pvi ad meiri surefnisupptaka sé vid botn fjardarins innan vegfyllingar en utan vegna sildardaudanna.
petta stydur vid pad ad rotnun sildar vid botn hafi, dsamt miklu magni sildar, att patt i seinni
sildardaudann i lok jandar 2013. Ekki liggja fyrir forsendur til ad meta hvort rotnandi sild hafi flust ar
innri firdi i vesturhluta ytri fjardar, og leitt til enn lakari adsteedna par. Slikt geeti hafa ytt frekar undir
surefnishnignun i innri firdi og moégulega att patt i sildardaudaatburdinum i lok jandar 2013.

Med hlidsjon af nidurstédum rannsdknarinnar eru engar visbendingar um suma af peim orsakapattum
sem hugmyndir voru uppi um i addraganda rannséknarverkefnisins. Pannig er ekkert sem bendir til
pbess ad surefnissnautt botnvatn hafi verid til stadar i innri firdinum i addraganda fyrri
sildardaudaatburdarins i desember 2012, vegna rotnandi porunga eda annars lifrikis, mogulega i
kjolfar ofaudgunar, né vegna annarra ferla eins og flutning brennisteinsvetnis med jardvarmavatni, en
ekki var talid utilokad ad brennisteinsvetnisblandad vatn stigi til sjdvar i Kolgrafafirdi og geeti m.a. haft
eiturvirk ahrif a lifriki. Frumrannséknir hlutlausra sporefna i reiknilikani bentu til ad pessi kenning vaeri
Olikleg pbar sem uppspretta mengada vatnsins veeri sennilegast vid Berserkseyri en hlutlaus sporefni
fra Berserkseyri pynnist hratt Ut og hefdi éliklega getad ollid peirri mengun sem pyrfti til ad valda
sildardauda. Engar visbendingar eru um sprungumyndanir i botni Kolgrafafjardar sem geetu ollid slikri
mengun og var pvi ekki farid i itarlegri rannséknir @ mengun vegna pessa. Jafnframt gafu reikningar
vatnsgaedalikansins til kynna fyrir pser umhverfisadsteedur sem atla ma ad hafi verid til stadar i
desember 2012 ad hid mikla magn sildar geti fyllilega skyrt surefnishnignunina po svo ekki er haegt ad
fullyrda um hvers vegna einungis 10% af peirri sild sem talin er ad hafi verid a ferdinni hafi drepist.

Ad sama skapi gefa nidurstédur rannsoknarinnar til kynna ad pattur fasamunar sjavarfalla yfir mynni
Kolgrafafjardar og vidvarandi réttseelis straums i tengslum vid hann, er hverfandi og jafnvel enginn, og
bvi ekki um ad raeda einhver takmdrkun vatnsskipta i innri firdinum vegna pessa. | raun gefa
nidurstodur til kynna ad takmoérkun vatnsskipta eru engin, hins vegar ma sja ad stadsetning vatnsops
a proskuldi innri fjardar getur haft med ad segja hversu lagur surefnisstyrkur verdur par sem surefnis-
ryrra vatn er ad jafnadi til stadar vestan megin i ytri firdi pegar fjordurinn er undir alagi mikillar
surefnisupptdoku og endurnyjun er takmorkud.

Ahrif vindstrauma, p.e. sjavarstrauma tilkomna vegna vindalags, er merkjanlegt i firdinum, en nokkud
jafnt hvort sem vegfyllingin er til stadar eda ekki. Helstu ahrif peirra er ad leekka heldur medalsurefnis-
styrk i innri firdi vaentanlega par sem peir halda @ maéti lagsurefnissvaedinu i vesturhluta ytri fjardar og
dempa sveiflur sem annars sjavarfallastraumar bera med sér. Ahrif pessa & surefnishnignun vid sildar-
gongur er pé minnihattar i samhengi vid ahrif vindstyrks a surefnisendurnyjun um yfirbord, sveiflu
sjavarfalla og magni sildar 4 gongu.

10. Moguleg greining a virkni motvagisadgerda

Yfirlit Hafrannsdknastofnunar um sildargongur sumargotssildarinnar gefur til kynna ad gongur
sunnanverdum Breidafirdi hafi adallega att sér stad & darunum 2006-2014, og ad vidvera hennar hafi
verid litil sidastlidinn vetur (Sélveig R. Olafsdéttir o.fl., 2014; Svavar Havardsson, 2015). Fjélmargar
lysingar eru & vidveru sildarinnar & misjofnum st6dum fra pessum tima a vegum fréttaveitu
Vesturlands, Skessuhorns (www.skessuhorn.is) , sem og 4 fleiri midlum. Sérstaklega hefur hun verid i
miklum meaeli i Grundarfirdi og er greint fra mati fiskifraedinga upp a allt ad milljéon tonn i firdinum
(grein Skessuhorns fra 17.10.2007).
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Sogulega virdast sildargéngur i Kolgrafafirdi vera algengar (Kvétinn, 2013; Kristjan Hjaltason, 1951).
Hvort sildin sé likleg til ad snua aftur i Kolgrafafjord i miklum maeli er évist, en ef svo skyldi verda ma
draga alyktanir Ur peirri rannsékn sem hér er greint frd um hvada adstaedur eru liklegar ad verda hvad
erfidastar gagnvart surefnisbuskap fjardarins. Jafnframt liggur fyrir vatnsgaedalikan sem nyta matil ad
greina virkni mogulegra mdétvaegisadgerdir til varnar sildardauda. Ljést md vera af framangreindum
nidurstodum ad motveaegisadgerdir myndu ekki snda beint ad veru vegfyllingarinnar heldur hvernig
haegt veeri ad milda paer umhverfisadsteedur sem til stadar veeru og helst ahrif hafa a
surefnisbuskapinn.

Ymsar hugmyndir voru uppi um moégulegar métvaegisadgerdir i kjolfar sildardaudanna. Sumar snéru
ad pvi ad beeta surefnisbuskap fjardarins, adrar einblindu & leidir til ad varna ferd sildar i innri fjoré og
enn adrar um hvernig feela megi sildina ut ar firdinum ef hun ratar pangad inn og dhyggjur eru uppi
um surefnisstyrk sjavar.

Breytingar a vegfyllingunni voru til skodunar baedi gagnvart baettum surefnishag fjardarins og vid eina
mjog afgerandi leid til varnar inngdngu sildar i innri fjord, ad loka brdaropinu og varna gangi sjavar i
innri fjord. Slik adgerd mun leida til umtalverdra umhverfisdhrifa sem liggja vel utan peirrar
afmorkunar sem rannsdknaverkefninu hefur verid sett. Engu ad sidur meetti nota vatnsgaedalikanid til
fiolpaettrar greiningar a slikum adstaedum.

Breytingar a vegfyllingunni sem snua ad rofi hennar med einhverjum haetti eda flutningi brdarops veeri
haeglega haegt ad skoda med pvi likani og adferdarfraedi sem kynnt hafa verid hér, en hafa vaentanlega
litid upp a sig par sem vegfyllingin breytir engu um ad 6hagstaedar adsteedur skapast fyrir sildina pegar
hun gengur i fjordinn i miklum maeli vid éheppilegar umhverfisadstaedur.

Af nidurstédum rannséknarinnar ma pegar rdda ad faersla bruarops til austurs, par sem ndverandi
bruaropi yrdi lokad og nytt opnad austar, geeti skilad litillegri aukningu i surefnisstyrk vid 6hentugar
umhverfisadsteedur pegar surefnisupptaka er mikil i firdinum. Pessi framkvaeemd myndi i besta falli
valda sambaerilegum surefnisstyrk og var fyrir vegfyllingu, og er pvi élikleg til ad utiloka sildardauda
vid miklar sildargongur.

bpaer moétveaegisadgerdir sem veentanlega veeri raunhaefast ad skoda snlda ad beaettum surefnishag
fjardarins vid miklar sildargéngur og hvernig best vaeri ad standa t.a.m. ad loftiblondun eda surefnis-
blondun svo ad han skiladi sem bestum arangri fyrir sem minnstan tilkostnad.

11. Helstu nidurstoour

11.1. Ohagstaedar umhverfisadstadur i Kolgrafafirdi viod
sildargongur

Nidurstodur vid greiningu maeligagna og likangerd eins og greint er fra ad framan syna ad sjavarfalla-
straumar eiga greida leid um fjordinn og full og dheft vatnsskipti eru milli ytri og innri fjardar (sja kafla
5.1, 5.2 og 8.1). Hins vegar verdur surefnisstyrkur lagur utan briarops vestanmegin i ytri firdi og
surefnisrikt vatn ar Breidafirdi dugar ekki til fullnaegjandi endurnyjunar surefnis i Kolgrafafirdi pegar
straumur er lagur, lagvindsadstaedur rikja og sildargéngur eru miklar (sja kafla 5 og 8). Astandid er
pannig ekki bundid vid innri fjérdinn heldur gengur vesturhluti ytri fjardar fyllilega i takt vid pessa
strefnishnignun. A petta sér stad 6had pvi hvort vegfyllingin sé til stadar.
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Mikid magn sildar gengur fljott a surefnisstyrkinn, og verdur petta rddandi pattur gagnvart peim
adstaedum sem skapast. Stillt vedur takmarkar loftskipti um yfirbord sjavar og eru pad umhverfis-
adstaedur sem eiga hvad mestan patt i ad til surefnisskorts geti komid vid sildargdngur. Stada
sjavarfalla er umhverfispattur sem einnig getur radid téluverdu um adstaedur, sérstaklega gagnvart pvi
hvort lagsurefnissvaedi i vestanverdum ytri firdi er vidhaldid eda pad brotid a bak aftur, eins og fjallad
er um i kafla 5.6.

Sveiflur i surefnisstyrk a lagsurefnissvaedinu i vesturhluta ytri fjardar fylgja ad mestu sveiflum i innri
firdi. Surefnisstyrkur fellur pvi meir sem surefnisupptaka vegna sildar er meiri, endurnyjun surefnis
um yfirbord er minni og sveifla sjavarfalla er minni.

11.2. Alvarleiki umhverfisadstadna vid liona sildardaudaatburdi og
likur a 6hagstedari adstedum

Ef reiknadur surefnisstyrkur fyrir desember 2012 i addraganda fyrri sildardaudans (Mynd 111) er
borinn saman vid surefnisstyrk i lok jandar 2014 fyrir sama magn sildar (sja Mynd 103, 100 pus. tonn)
ma sja ad toluvert verri adstadur voru til stadar i lok jandar 2014. Laegsti surefnisstyrkur i lok januar
2014 er um 1,6 ml/l samanborid vid 2,9 ml/l i addraganda sildardaudans med vegfyllingu. An
vegfyllingar er laegsti styrkur 2,0 ml/l i lok jantar 2014 samanborid vid 3,2 ml/l i desember 2012. Vegna
pbessa ma leida ad pvi likum ad 6had vegfyllingu hefdi sildardaudi verid liklegur i jantdar 2014 ef pad
magn sildar sem var til stadar i Kolgrafafirdi i desember 2012 hefdi verid pa til stadar.

Sildardaudinn i desember 2012 vard vid tiltolulega sjaldgaefar adstaedur par sem frekar lagur vindur
varadi lengi @ sama tima og sildin flykktist i fjordinn (kafli 6). Sem laggildisadstaedur ad vetri voru
pbessar adsteedur po ekkert sérstaklega sleemar ef borid er saman vid pa 10 vetur sem vedurgogn er til
fra Kolgrafafjardarbru (sja kafla 7). Verstu adstaedur veturinn a undan voru reyndar mun betri, en alika
magn sildar er talid hafa farid um fjordinn pa og ekki er vitad til ad sild hafi drepist.

Verstu veduradstaedur veturinn par @ undan, 2010-2011, voru hins vegar miklu verri, og paer verstu
yfir 10 ara timabil vedurradar & Kolgrafafjardarbrd. Leida md ad pvi likum ad ef sildin hefdi haft
vetursetu pennan veturinn i Kolgrafafirdi i sama maeli og veturna tvo 34 eftir, og verid til stadar a peim
lagvindstima, pa geeti hafa ordid sildardaudi sem veeri mun umfangsmeiri en raunin vard i desember
2012, sérstaklega ef pad hefdi fallid saman vid lagan sjavarfallastraum.

i grein Skessuhorns fra 12.3.2012 (www.skessuhorn.is) er vitnad i Bjarna Sigurbjornsson bénda a Eidi,
um ad mikid magn af sild hafi drepist i fjorunni veturinn 2010-2011 og illan daun hafi lagt um fjérdinn,
sérstaklega pegar hitnadi i vedri um vorid. Telur Bjarni ad syking i sildinni hafi att hluta ad mali. Ekki
liggur fyrir timasetning & pessum sildardauda og pvi ekki unnt ad meta med hlidsjon af
framangreindum nidurstodum um liklegar 6hagsteedar umhverfisadstaedur pennan vetur, hvort
mogulega lagur surefnisstyrkur hafi eitthvad haft um pennan sildardauda ad gera ef sildin hefur gengid
i fjordinn i naegjanlegu magni.

Tafla 7 synir ad lagvindsadstaedur hafi skapast alla vetur fra 2005-2006, ad undanskildum vetrum 2011-
2012 og 2014-2015, sem geta mogulega hafa verid verri en paer sem skdpudust veturinn 2012-2013
pbegar sildin drapst. Ef haft er i huga ad vetursetustédvar islensku sumargotssildarinnar fra 2006 til
2013/2014 voru ad stérum hluta i sunnanverdum Breidafirdi (Sélveig R. Olafsdéttir o.fl., 2014), ma
telja pad mildi ad sildin hafi ekki dvalid i verulegu magni innan bruar i Kolgrafafirdi fyrr en veturinn
2011-2012.
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Leida ma ad pvi likum ad mjog heppilegt var ad sildin snéri til Kolgrafafjardar arid eftir sildardaudann,
medan rannséknin fér fram, i mun minna maeli en arié 4 undan, pvi verstu lagvindsadstaedur pa voru
oOllu verri og sjalfsagt peaer pridju verstu af sidustu 10 arum. Ztla md ad sildardaudi vegna surefnisskorts
hefdi ordid mun umfangsmeiri vid paer adstaeedur samanborid vid arid a undan ef sildin hefdi gengid i
jafnmiklum meaeli og arin tvo 4 undan.

Verstu lagvindsadstaedur sidasta vetrar voru pau akjésanlegustu sidustu 10 ar og reyndi ekki & hvort
surefnishnignun yrdi @ peim tima i firdinum. Maelingar Hafrannsdéknastofnunar i desember 2014 gafu
til kynna ad einungis 10 pusund tonn af sild vaeri par (Svavar Havardsson, 2015). | anda pess breytileika
sem verid hefur i vetursetustodvum islensku sumargotssildarinnar, en sidustu aratugi hefur hdn haldid
sig ymist fyrir austan eda vestan land 4 grunnsaevi eda dypra Uti landgrunninu (Sélveig R. Olafsdéttir
o.fl., 2014), telur Hafrannsdknastofnun ad sildin hafi veentanlega fundid sér annan meginstad til
vetrardvala.

Ekki er unnt ad framkvaema lengri tima greiningu a vedurlagi m.v. adrar vedurstodvar t.d. Stykkishdlm
pbar sem Kolgrafafjordur verdur gjarnan i svo miklu skjoli i austleegum attum, pegar adstaedur virdast
vera hvad erfidastar par gagnvart surefnisendurnyjun um yfirbord sjavar. Til pess pyrfti langtima-
vedurlikansrod a alika harri upplausn og hér var studst vid.

11.3. Ahrif vegfyllingar 4 stirefnisskort i Kolgrafafirdi

Nidurstodur gefa til kynna ad ahrifin af vegfyllingunni sem slikri eru ekki merkjanleg i surefnisbuskapi
Kolgrafafjardar ad 6dru leyti en pvi ad val a stadsetningu vatnsopsins hefur ahrif 4 hversu virkt samspil
innri fjardar og lagsurefnissvaedis ytri fjardar verdur pegar 6hagsteedar umhverfisadsteedur fara saman
med mikill upptoku surefnis i innri firdi (sja kafla 8). Radur par i grunninn hversu lagur sjavarfalla-
straumurinn er, en lagur vindstyrkur og mikid magn sildar dkvarda hversu mikill munurinn verdur.

Stadsetning vatnsopsins i vesturenda vegfyllingarinnar eins og utfaert hefur verid i Kolgrafafirdi leidir
til virkara samspils en ef vatnsopid veeri i austurenda, og pannig nzer pvi sem adstaedur voru fyrir hendi
adur en fjordurinn var pveradur. Mismunurinn i medalsurefnisstyrk innri fjardar sem reiknast milli
pessara tveggja tilfella er hins vegar steerdargradu minni en pad fall sem verdur i medalsurefnisstyrk i
innri firdi vegna vidveru sildarinnar (Mynd 100, Mynd 103).

Petta ma sja frekar med pvi ad horfa til pess timabils sem leiddi til laegsta surefnisstyrks i innri firdi
medan a rannsokninni stéd, p.e. i lok jandar 2014, og hvernig medalsurefnisstyrkur i innri firdi reiknast
fyrir fast magn sildar (Mynd 103). Mismunur i laggildi med og an vegfyllingar er um 0,1 — 0,4 ml/I,
haerra eftir pvi sem meira er til stadar af sild. Fallid i medalstyrk med vidveru sildar midad vid ad engin
sild er til stadar er hins vegar um 1,6 — 4,8 ml/|, an vegfyllingar, p.e. staer8argradu heerra. Hlutfall
mismunarins af pessu falli minnkar eftir pvi sem magn sildar eykst. Magn sildar hefur pannig afgerandi
ahrif & pad fall sem verdur i medalsurefnisstyrk innri fjardar en stadsetning vatnsopsins milli innri og
ytri fjardar getur hnikad pvi falli um staerdargradu nalaegt 10%.

12. Samantekt og nidurlag

Umfangsmikill sildardaudi atti sér stad i Kolgrafafirdi veturinn 2012-2013. Talid er ad samanlagt um 50
bus. tonn af sild hafi drepist i tveimur atburdum med eins og hélfs manadar millibili. i hvorum atburdi
drapst um 10% af peirri sild sem dztlad er ad hafi verid & ferd um fjordinn. Talid er ad sildardaudinn
hafi orsakast af strefnisskorti. [ kjolfar pessara atburda kom Vegagerdin 4 fét rannséknarverkefni til
ad varpa frekara ljési a pa. Markmidio var ad greina umhverfisadstaedur i firdinum sem gaetu haft ahrif
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a surefnisbuskap fjardarins pegar hann er undir miklu alagi vegna surefnisupptoku sildar. Jafnframt, ef
slikar adstaedur skapast, ad meta hvort tilkoma vegfyllingar Snaefellsnesvegar vid Hjardarbdlsodda
hefdi ahrif 4 eda leiddi til pessara adstaeedna. Vettvangsmaelingar voru framkveemdar i samstarfi vid
Hafrannsdknastofnun og reiknilikdn voru byggd og notud til studnings greiningar maeligagna, og til
mats & dhrifum umhverfisadstaedna og vegfyllingarinnar a surefnisbuskap fjardarins.

itarleg gégn hafa fengist til mats 4 umhverfisadstaedum { Kolgrafafirdi. Jafnframt hefur uppsetning og
adlogun straumfraedilegra likana og vatnsgaedalikans af Breidafirdi leitt af sér hentug tdél til framan-
greindra greininga. Nidurst6dum straumlikans ber vel saman vid malda sjavarhad og —strauma.
Vegna skorts a gognum um dreifingu, magn og surefnisupptoku sildar var notast vid jafndreifda,
svaedisbundna dreifingu sildar. Magn sildar @ hverjum tima var sidan azetlad med hlidsjon af fastri
surefnisupptoku a einingarpyngd sildar vid adlogun reikninga ad maeldum surefnisstyrk. Nidurstodum
vatnsgaedalikans ber almennt vel saman vid maeldan surefnisstyrk i Kolgrafafirdi og datluéu magni
sildar ber vel saman vid paer staerdargradur er bergmdlsmeelingar Hafrannsdknastofnunar gefa til
kynna.

Greining vettvangsmalinga og beiting reiknilikana hefur leitt i [jds orsakasamhengi vedurfars-, straum-
og vatnsgaedapatta i Kolgrafafirdi, sérstaklega ad vetri pegar sildargongur eru liklegastar. Vindstillur
geta rikt i firdinum, jafnvel i skjodli rikjandi austlaegra vindatta i Breidafirdi. Breytileiki sjavarfalla-
strauma er mikill i firdinum og straumhegdun flékin. Surefnisstyrkur i Kolgrafafirdi er m.a. hadur pvi
hvernig vindafar fer saman vid stoédu sjavarfalla, og getur gengid hratt 4 surefni fjaréarins ef mikid
magn sildar er til stadar i firdinum.

Nidurstodur vatnsgeedalikans benda til pess ad eftir vesturstrond Kolgrafafjardar utan vegfyllingar
sveiflast surefnisstyrkur ad mestu i takti vid breytingar i sUrefnisstyrk innan vegfyllingar pegar surefnis-
upptaka er mikil i firdinum og endurnyjun surefnis er litil um yfirbord sjdvar og med sjavarféllum.
Pannig getur surefnisstyrkur fallid 4 nokkud stéru svaedi i vesturhluta ytri fjardar samhlida falli i innri
firdi, og samspil pessara sveeda med vatnsskiptum um proskuld innri fjaréar getur leitt til stigminnkads
surefnisstyrks 4 badum stédum. Helstu umhverfisadstaedur sem hafa ahrif & petta samband eru vind-
styrkur og varandi lagvindstimabila, og sveifla sjavarfalla med jafnan laegri styrk surefnis pegar hun er
lag. Mesta flodhaed 4 storstraumi raedur einnig miklu um hversu mikid surefnishagur vaenkast 4 pessu
vestursvaedi ytri fjardar, og um leid i innri firdi.

Likbnum var beitt fyrir sému umhverfisadstaedur, med og an vegfyllingar, fyrir timabilid oktéber 2013
— april 2014 til ad meta ahrif vegfyllingarinnar a straumhegdun og surefnisbuskap Kolgrafafjardar.
Nidurstodur syna ad vegfyllingin hefur engin ahrif 4 ad surefnisstyrkur i vesturhluta ytri fjardar sveiflist
i takti vid breytingar i innri firdi og ad samspil sveedanna geti leitt til stigminnkads surefnisstyrks a
badum stédum, Oll einkenni eru pau somu med og an vegfyllingar. Hins vegar getur stadsetning
vatnsops vid proskuld innri fjardar radid nokkru um hversu mikid surefnisstyrkur fellur i innri firdi vid
sildargéngur.

Pannig veldur stadsetning bruarops vegfyllingarinnar vestarlega i firdinum virkari vatnsskiptum vid
vesturhluta ytri fjardar. Jafnframt breytist straumhegdun i vesturhluta ytri fjardar naegjanlega til ad
endurnyjun surefnis vid vesturstrond ytri fjardar med surefnisrikara vatni Ur austurhluta fjardar og i
mynni hans minnkar. Surefnissnaudara vatn berst pannig i innri fjord um vatnsop vegfyllingarinnar a
adfalli og heldur surefnissnaudara vatn berst sidan a naesta utfalli til vesturhluta ytri fjardar, og pannig
getur surefnisstyrkur stigminnkad bzedi innan og utan vegfyllingar med gangi sjavarfallanna en ef
vatnsopid veeri austar.
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Surefnisstyrkur getur pannig fallid heldur meira ad medaltali innan vegfyllingar med vegfyllingu heldur
en an hennar pegar sild gengur i miklum meeli i fjordinn, vindhradi er lagur og lagstreymt er.
Mismunurinn er pé steerdargradu minni en fall surefnisstyrks verdur vegna sildargangnanna.

Ovist er hvort adeins harri medalstrefnisstyrkur i innri firdi, an vegfyllingarinnar, hefdi varnad pvi ad
10% bpeirrar sildar sem var a ferdinni drapst i desember 2012, par sem timasetning & miklum
sildargongum samfara oéhentugum umhverfisadsteedum virdist rada mestu um hvort ad til
surefnishnignunar geti komid i Kolgrafafirdi. Magn sildar sem er a ferdinni raedur svo pvi hversu lagt
surefnisstyrkur fellur og hvort sildin hafi pad naegjanlegt surefni og rymi til ad varna afféllum.
Nidurstodur verkefnisins benda til pess ad mun verri umhverfisadstaedur hafi skapast undanfarin ar
en raunin vard i desember 2012. M3 pvi teljast mildi ad sildargdngur i jafn miklum meeli hafi ekki farié
saman vid svo 6hagstaedar umhverfisadstaedur i Kolgrafafirdi. Tilkoma vegfyllingarinnar breytir engu
um pad.
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Tafla 1. Vedurstodvar i Kolgrafafirdi.

Hnit (ISNET93)

St6d

X [m]
Geislunarmeelir 304847
Botn 306551
Bru 305267
Eidi 303429
Kolgrafir 306451

Y [m]
501935
495839
502611
500207
500639

Upphaf

8.10.2013 23:29
18.7.2013 13:20
25.1.2005 16:00
17.7.2013 04:00
18.7.2013 18:00

1 vedurstddvar enn starfraekar vid Gtgafu pessarar skyrslu.

Tafla 2. Sjdvarhadarmaelar { Kolgrafafirdi.
Hnit (ISNET93)
St6d Upphaf Endir
X [m] Y [m]

H1 307474 506470 26.6.2013 17.9.2014

H2 310721 507071 1.7.2013 17.9.2014

H3 305469 503667 3.7.2013 17.9.2014

H4 304236 499900 24.6.2013 17.9.2014
Tafla 3. Yfirbordshitamaelar i Kolgrafafirdi.

Hnit (ISNET93)
St6o Upphaf Endir
X [m] Y [m]

Y1 307480 506359 3.7.2013 19.9.2014

Y2 310618 506545 1.7.2013 14.3.2014

Y3 305411 503563 3.7.2013 19.9.2014

Y4 303653 500500 3.7.2013 19.9.2014

Y5 306090 500567 3.7.2013 19.9.2014

Y6 306034 497378 3.7.2013 19.9.2014

Y7 305092 502415 3.7.2013 11.11.2014
Tafla 4. Straumsjarmaelar | Kolgrafafirdi.

Hnit (ISNET93)
Stod Upphaf
X[m] Y[m]

HNA 305652 501671 15.5.2013 14:43

HFS 305143 501258 15.5.2013 08:00

HSV 304826 500853 29.7.2013 17:17

HFV 305589 499034 15.1.2014 15:14

HFA 306129 499604 15.1.2014 15:01

Endir

11.11.2014 11:00
24.05.2015 00:00 *
24.05.2015 00:00 *
24.05.2015 00:00 *
24.05.2015 00:00 *

Tidni maelinga

5sek /1 min
5sek /1 min
5sek /1 min
5sek /1 min

Tidni maelinga

5 sek

5 sek

5 sek

5 sek

5 sek

5 sek

5 sek
Endir Tia,ni

meelinga

3.11.2013 18:00 30 min
29.7.2013 15:30 30 min
6.12.2013 09:47 30 min
25.4.2014 12:14 30 min
25.4.2014 12:31 30 min

O 4
%
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Tioni

malinga

30 sek
10 min
10 min
10 min

10 min

Skrad
botndypi
14,4 m
37m
18 m
27m1?
27m?

1 Uppgefid dypi er 27 m fyrir HFV og HFA en prystingsmaeling synir taeplega 1 m mun & maelingum, dypra i HFV.
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Tafla 5. MicroCAT siritamaelar og nettengdur surefnismaelir.

Stod

HNA
HFS
HSV
HFV
HFA
Lle
Lin
L2e
L2n
L3e
L3m
L3n
Nettengdur meelir

Hnit (ISNET93)
X [m] Y [m]
305652 501671
305143 501258
304826 500853
305589 499034
306129 499604
304798 500949
304798 500949
305644 501441
305644 501441
305537 498896
305537 498896
305537 498896
3053802 499157 2

Upphaf

15.5.2013 14:43
15.5.2013 08:00
29.7.2013 17:17
15.1.2014 15:14
15.1.2014 15:01
28.7.2013 20:15
28.7.2013 07:17
28.7.2013 20:10
28.7.2013 19:44
28.7.2013 19:18
28.7.2013 19:56
28.7.2013 20:03

20.11.2013 14:30

Rannsékn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargongur

Endir

3.11.2013 18:00
29.7.2013 15:30
6.12.2013 09:47
25.4.2014 12:14
25.4.2014 12:31
25.4.2014 08:41
25.4.2014 08:44
25.4.2014 11:08
25.4.2014 08:31
25.4.2014 08:02
25.4.2014 08:03
25.4.2014 08:04
14.5.2014 14:00

y

Tidni
maling
a
10 min
10 min
10 min
10 min
10 min
5 min
5 min
5 min
5 min
5 min
5 min
5 min
10 min

ERKFRZEDISTOFAN

ATNASKIL

Skrad
botndypi

14,4 m
37m
18 m
27m?
27m1?
16 m
16 m
15m
15m

22,5m

22,5m
22,5m
23m?

L Uppgefid dypi er 27 m fyrir HFV og HFA en prystingsmaeling synir taeplega 1 m mun & maelingum, dypra i HFV.

2 Azetlud gildi.
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Tafla 6. Vedurstodvar i Breidafirdi.

St6d/Nr.

13
22
27
37
39
44
48
51
55
56
73
78
80
85
97
167
178
195
1919
1924
1936
1938
2050
2175
2266
2304
2315
2319

Heiti

Holtavorduheidi

Steingrimsgjardarheidi

Halfdan
Frodarheidi
Kleifaheidi
Brattabrekka
Ennishals
Hraunsmuli
Klettshals
Laxardalsheidi
Vatnaleid
Svinadalur
Kroksfjordur
Miklidalur
proskuldar
Stérholt
Hjallahals
Blafeldur
Stykkisholmur
Asgardur
Gufuskalar
Olafsvik
Blafeldur
Grundarfjordur
Stykkisholmur
Asgardur
Reykhdlar
Bjargtangar
Lambavatn

Patreksfjoréur
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Upphaf
1.6.2007 00:00
1.6.2007 00:00
1.6.2007 00:00
1.6.2007 00:00
1.6.2007 00:00
1.6.2007 00:00
1.6.2007 00:00
1.6.2007 00:00
1.6.2007 00:00
1.6.2007 00:00
1.6.2007 00:00
1.6.2007 00:00
16.7.2009 13:30

11.12.2009 15:40
26.11.2009 15:10
12.7.2011 14:20
27.9.2012 22:00
1.1.2007 09:00
1.1.1949 03:00
1.1.2007 06:00
1.1.2007 01:00
1.1.2007 01:00
1.1.2007 01:00
14.11.2003 11:00
1.8.2002 21:00
1.1.2007 01:00
1.1.2007 01:00
1.1.2007 01:00
13.10.2007 03:00
1.1.2007 01:00

Endir
15.4.2014 15:00
15.4.2014 15:30
15.4.2014 14:50
15.4.2014 14:40
15.4.2014 15:20
15.4.2014 14:20
15.4.2014 14:30
15.4.2014 15:00
15.4.2014 15:20
15.4.2014 15:30
15.4.2014 16:00
15.4.2014 16:00
15.4.2014 14:40
15.4.2014 15:30
15.4.2014 16:10
15.4.2014 15:50
15.4.2014 14:50
10.6.2014 12:00
10.6.2014 12:00
10.6.2014 12:00
10.6.2014 14:00
10.6.2014 14:00
10.6.2014 14:00
10.6.2014 14:00
10.6.2014 14:00
10.6.2014 13:00
10.6.2014 14:00
10.6.2014 14:00
10.6.2014 14:00
10.6.2014 14:00

10 min.
10 min.
10 min.
10 min.
10 min.
10 min.
10 min.
10 min.
10 min.
10 min.
10 min.
10 min.
10 min.
10 min.
10 min.
10 min.
10 min.
3 kist
3 kist
3 klst
1 kist
1 klst
1 kist
1 klst
1 kist
1 klst
1 kist
1 klst
1 klst
1 klst
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Tioni maelinga
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Tafla 7. Laegsti medalvindstyrkur (lagmark) hvers vetrar 2005/2006 til 2014/2015 yfir mismunandi
medaltalstimabil, radadur i vaxandi r60.

Medaltalstimabil
2 dagar 3 dagar 4 dagar 5 dagar 10 dagar 20 dagar
R6d Lagm Ar Lagm Ar Lagm Ar Ligm Ar Ligm Ar Llagm Ar

1 08 2010 1,3 2010 1,6 2009 1,9 2009 3,2 2013 4,2 2010
2 1,2 2006 1,4 2009 1,6 2010 2,2 2010 3,3 2010 5,1 2008
3 1,3 2009 1,8 2013 2,2 2013 2,5 2013 3,4 2008 5,2 2007
4 1,4 2013 1,9 2006 2,5 2006 2,9 2008 3,8 2009 5,3 2012
5 1,6 2007 2,2 2007 2,7 2007 2,9 2006 4,1 2006 5,4 2013
6 1,6 2012 2,4 2005 2,8 2005 3,1 2005 4,4 2007 5,5 2009
7 1,9 2008 2,6 2008 2,8 2008 3,3 2007 4,6 2005 5,6 2006
8 2,1 2011 2,7 2012 3,5 2012 4,0 2012 4,8 2012 58 2011
9 2,3 2014 3,4 2011 4,2 2011 4,5 2011 5,2 2011 5,9 2005
10 2,3 2005 3,9 2014 5,2 2014 59 2014 7,2 2014 7,1 2014
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Mynd 1. Yfirlit gagna og meelitimabil. Linur takna samfeldar malingar en punktar tékna stakar maelingar

(punktar i MicroCAT maelingum syna hvenaer maelarnir voru pjénustadir).
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Urthvalafjoraur

N Lk Ao L o v"ﬁx — ';,_;
A Straumsjar ® Vedurstsd (V) ¥ Yfirbordshiti sjavar (Y)
® Nettengdur surefnismeelir @ sjavarhaed (H) @ Lodréttir strengir (L)
@ Geislunarmeelir 10.07.2015

Mynd 2. Kolgrafafjérdur, stadsetning meelistodva.
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Vindrésir - tidni vindatta
mabilid 20.07.2013 -
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[10.0 : 15.0[
[15.0: 20.0[
[20.0 : 25.0[
[25.0: 30.0[
[30.0 : inf[

=,

Mynd 3. Vindrésir fyrir vedurstddvar i Kolgrafafirdi fyrir maelitimabilid 20.7.2013 til 23.5.2015.
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Mynd 4. Reiknipunktar Harmonie vedurlikansins, fyrir pau gégn sem afhent voru af Vedurstofu fslands.
Litaskalinn synir landhaed innan Harmonie fra medalsjé (blatt) ad teeplega 1100 my.s. (rautt).
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Bra: Vindhradi og -stefna; HFS: Snl]ningurtaekis Straumhradi og -stefna
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Dagar fra 1. jan 2013

Mynd 6. Nidurstédur ADCP straummeelis & logn HFS yfir timabil par sem faersla var a Iégninni. Til
vidmidunar synir efsta graf vindhrada og —stefnu 4 Kolgrafafjar@arbru, auk pess sem dypi MC maelis &
I6gninni er syndur a naestefsta grafi asamt sndningi ADCP maelis um lédréttan as. Sndningur ADCP mzelis
um laréttan as er 4 midjugrafi og pau tvd nedstu syna meeldan straumhrada og —stefnu midad vid haed
yfir medalsjo.

Vatnaskil, skyrsla nr. 15.11
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A l I JASI{IL Rannsékn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargongur VEGAGERDIN

Bru: Vindhradi og -stefna; HFV: Sniningur taskis, Straumhradi og -stefna
32 : ; [ : : . 360

0=

'*h‘ — '}‘"“"'ﬂ “J “'Mh ;20

393 394 365 396 4

Vindhradi (m/s)
;..;
Vindstefna (%)

]
=
N B

3 &M/L/M/\M@&%

_200 1 L 1 I 1 I 1 I 1 18
392 393 394 395 396 397 398 399 400 401 402

Snun.L6d. (°)
o
Dypi MC (m)

Snan.Lar. (°)
o

392 393 394 395 396 397 398 399 400 401 402

Haed (my.s.)

Straumhradi (cm/s)

392 393 394 395 396 397 398 399 400 401 402

Hzed (my.s.)

Straumstefna (°N)

392 . 395 396 397 398 399 400 401
Dagar fra 1. jan 2013

Mynd 7. Nidurstédur ADCP straummeelis & 16gn HFV yfir 10 daga timabil 28. jan. 2014 til 7. feb. 2014. Til
vidmidunar synir efsta graf vindhrada og —stefnu 4 Kolgrafafjar@arbru, auk pess sem dypi MC maelis &
I6gninni er syndur a naestefsta grafi asamt sndningi ADCP maelis um |6dréttan ds. Sndningur ADCP maelis

um laréttan as er 4 midjugrafi og pau tvd nedstu syna meeldan straumhrada og —stefnu midad vid haed
yfir medalsjo.

Juli 2015



K 4 Kolgrafafjordur VI i RX)'S\I'QII’\[\J

vmgnum Rannsokn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargéngur

Bru: Vindhradi og -stefna; HFA: Snuningur taekis, Straumhradi og -stefna
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Mynd 8. Nidurstédur ADCP straummaeelis a l6gn HFA yfir 10 daga timabil 28. jan. 2014 til 7. feb. 2014. Til
vidmidunar synir efsta graf vindhrada og —stefnu 4 Kolgrafafjar@arbru, auk pess sem dypi MC maelis &
I6gninni er syndur a naestefsta grafi asamt sndningi ADCP maelis um l6dréttan as. Sndningur ADCP maelis
um laréttan as er & midjugrafi og pau tvoé nedstu syna meaeldan straumhrada og —stefnu midad vid haed
yfir medalsjo.
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Mynd 9. Mzelt dypi MicroCAT mzela 4 L3.
10 : ! ! ! !

— H4 — L3n — L3m
— 38

Vathsheed [m]

—40 i i i i |
04.12.13 00:00 04.12.13 12:00 05.12.13 00:00 05.12.13 12:00 06.12.13 00:00 06.12.13 12:00 07.12.13 00:00
Dagsetning

Mynd 10. Naermynd af dyptarmaelingum MicroCAT maela a L3, 4. til 7. des. 2013.
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ATNASKIL

Rannsokn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargdngur
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Mynd 11. Neermynd af dyptarmaelingum MicroCAT meela & L3, 1. til 4. jan. 2014.

Mynd 12. Upphafleg stadsetning MicroCAT meeliteekja og moéguleg lokastadsetning L3 eftir faerslu.
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AI I JASKIL Rannsékn & umhverfisadstaedum og surefnisblskap vid sildargéngur
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Mynd 13. Meelt dypi MicroCAT mzela 4 HSV.

Mynd 14. Upphafleg stadsetning MicroCAT meeliteekja og moguleg lokastadsetning HSV.
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Vatnshaed [m]

Rannsokn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargdngur
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Mynd 16. Upphafleg stadsetning MicroCAT maelitaekja og moguleg lokastadsetning HFS.

Vatnaskil, skyrsla nr. 15.11
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Mynd 17. Maelingar 4 L3e (efst), L3m (midja) og L3n (nedst) fra 3.11.2013 —31.12.2013.
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Kolgrafafjoréur

VEGAGERBIN Rannsokn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargéngur
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ERKFRZAEDISTOFAN

ATNASKIL

05.12.13

06.12.13

Mynd 18. Sondumeelingar 5.12.2013. Maeldur strefnisstyrkur (vinstri), stadsetning maelistada (efri hasgri)

og sjavarstada vid maelingu (nedri haegri). Strefnismaeling fér ekki fram & fyrsta stadnum.

o I 1 1
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Sjavarhaed [m]

—40 |
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Mynd 19. Sondumaelingar 28.01.2014. Maeldur surefnisstyrkur (vinstri), stadsetning maelistada (efri

haegri) og sjdvarstada vid meelingu (nedri hasgri).

Vatnaskil, skyrsla nr. 15.11



VERKFR/EBISTOFAN Kolgrafafjordur
ATNASKIL Rannsokn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargongur

- Magn sildar
I Mikid

Mynd 20. Sildardreifing frd bergmalsmaelingu 12. desember 2012. Litakvardi synir hlutfallslegt magn
sildar. Heildarmagn sildar var metid um 270 pus. tonn.
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Kolgrafafjoréur ‘ J ERKFRADISTOFAN

ATNASKIL

Rannsokn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargdngur

\ Magn sildar
B Mikis

Mynd 21. Sildardreifing fra bergmalsmaelingu 12. mars 2013. Litakvardi synir hlutfallslegt magn sildar.
Heildarmagn sildar var metid um 120 pus. tonn.

Vatnaskil, skyrsla nr. 15.11



VERKFR/EBISTOFAN Kolgrafafjordur
ATNASKIL Rannsokn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargongur

i Magn sildar
I Mikid

Mynd 22. Sildardreifing fra bergmalsmaelingu 28. névember 2013. Litakvardi synir hlutfallslegt magn
sildar. Heildarmagn sildar var metid um 50 pdus. tonn.
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ATNASKIL

Rannsokn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargdngur

i Magn sildar
I Mikid

Mynd 23. Sildardreifing fra bergmélsmaelingu 11. jandar 2014. Litakvardi synir hlutfallslegt magn sildar.
Heildarmagn sildar var metid um 60 pus. tonn.

Vatnaskil, skyrsla nr. 15.11



VERKFR/EBISTOFAN Kolgrafafjordur
ATNASKIL Rannsokn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargongur

i Magn sildar
I Mikid

Mynd 24. Sildardreifing fra bergmalsmaelingu 12. mars 2014. Litakvardi synir hlutfallslegt magn sildar.
Heildarmagn sildar var metid um 85 pus. tonn.
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Kolgrafafjordur ‘ J ERKFREDISTOFAN
Rannsokn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargdngur AI I ‘]ASI(IL

Mynd 25. Dyptargrunnur straumlikans. Litaskalinn naer frd 20 m y.s. (rautt) ad 295 m dypi (blatt).

Vatnaskil, skyrsla nr. 15.11
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Al I JASKIL Rannsékn & umhverfisadstaedum og surefnisblskap vid sildargdéngur

VEGAGERDIN
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36 42 48

24
Dypi vid medalsjo [m]

Mynd 26. Dypi i Kolgrafafirdi. A myndinni sjast m.a. prengingar vid mynni Kolgrafafjardar.
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vame.enum Rannsékn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargongur A ] I JASI{IL

: : o | — Meelt
: : ; : . | — Reiknad
2F j 5 : ! |

Sjavarhaed [m]

Aug 04 2013 Aug 06 2013 Aug 08 2013 Aug 10 2013 Aug 12 2013 Aug 14 2013 Aug 16 2013

Mynd 27. Samanburdur reiknadrar og maeldrar sjavarhadar { mynni Kolgrafafjardar vestan til (H1).

— Meelt
— Reiknad

Sjavarhaed [m]

Aug 04 2013 Aug 06 2013 Aug 08 2013 Aug 10 2013 Aug 12 2013 Aug 14 2013 Aug 16 2013

Mynd 28. Samanburdur reiknadrar og maeldrar sjavarhadar i mynni Kolgrafafjardar austan til (H2).

Vatnaskil, skyrsla nr. 15.11
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A [1 JASI{IL Rannsékn & umhverfisadstaedum og surefnisblskap vid sildargdéngur

VEGAGERDIN

— Meelt
— Reiknad

Sjavarhaed [m]

Aug 04 2013 Aug 06 2013 Aug 08 2013 Aug 10 2013 Aug 12 2013 Aug 14 2013 Aug 16 2013

Mynd 29. Samanburdur reiknadrar og maeldrar sjavarhaedar utan vegfyllingar i Kolgrafafirdi vid vestur
strond (H3).

| — Meelt
: : : ! : | — Reiknad
2= ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o 9 !

nmn R M

Sjavarhaed [m]

Aug 04 2013 Aug 06 2013 Aug 08 2013 Aug 10 2013 Aug 12 2013 Aug 14 2013 Aug 16 2013

Mynd 30. Samanbur8ur reiknadrar og maeldrar sjavarhadfar innan vegfyllingar i Kolgrafafirdi vid
Eidisstapa (H4).
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VEGAGERBIN Rannsokn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargéngur

io’

o1 M2 M3y, MeMs — Meelt
10°f K — Reiknad |

10°

10*}

Orkupéttni [m? /Hz? ]

10° 10 10* 1073
Tidni [Hz]

Mynd 31. Samanburdur reiknadrar og meeldrar sjavarhadar i tidniréfi fyrir 12 daga timardd vié mynni
Kolgrafafjardar vestan til (H1). Tidnir helstu sjavarfallapatta hafa verid merktar inn @ myndina.

io’

o1 M2 M3y, MeMs — Meelt
105} — Reiknad |

10°

10*}

Orkupéttni [m? /Hz? ]

Tidni [Hz]

Mynd 32. Samanburdur reiknadrar og meeldrar sjavarhaedar i tidnirdfi fyrir 12 daga timaréd vid mynni
Kolgrafafjardar austan til (H2). Tinir helstu sjavarfallapatta hafa verid merktar inn & myndina.

Vatnaskil, skyrsla nr. 15.11
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Vl{.RKI’R/lil)IS'I()l’/\.\ Kolgrafafjordur
ATNA SI{IL Rannsokn & umhverfisadstaeedum og surefnisbuskap vid sildargéngur vaangﬁnm

io’

o1 M2 M3y, MeMs — Meelt
10°f K — Reiknad |

10°

10*}

Orkupéttni [m? /Hz? ]

10° 10 10* 1073
Tidni [Hz]

Mynd 33. Samanburdur reiknadrar og mzeldrar sjavarhaedar i tidnirdfi fyrir 12 daga timaréd utan
vegfyllingar i Kolgrafafirdi vié vestur strond (H3). Tidnir helstu sjavarfallapatta hafa verid merktar inn a
myndina.
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Mynd 34. Samanburdur reiknadrar og maeldrar sjavarhaedar i tiénirdfi fyrir 12 daga timaréd innan
vegfyllingar i Kolgrafafirdi vid Eidisstapa (H4). Tidnir helstu sjavarfallapdtta hafa verid merktar inn a
myndina.
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Mynd 35. Samanburdur reiknadra og maeldra straumhradapatta fyrir HFS. Straumhradi maeldur & hverju
dyptarbili fyrir sig er syndur i graskala litum | bakgrunni myndanna.
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Mynd 36. Samanburdur reiknadra og maeldra straumhradapatta fyrir HNA. Straumhradi maeldur & hverju

dyptarbili fyrir sig er syndur i graskala litum i bakgrunni myndanna.
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Al I JASKIL Rannsékn & umhverfisadstaedum og surefnisblskap vid sildargdéngur
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Mynd 37. Samanburdur reiknadra og maeldra straumhradapatta fyrir HSV. Straumhradi maeldur & hverju
dyptarbili fyrir sig er syndur i graskala litum | bakgrunni myndanna.

HFA - U
0.3 T T Y ! !
: : : : — Meelt - medaltal
020 e s I S — Reiknad I

E [ ; i : T ;
E
s 01
o
< ¥
E 00f
o
? 01

—02 i i i i i i

Feb 03 2014 Feb 05 2014 Feb 07 2014 Feb 09 2014 Feb 11 2014 Feb 13 2014
HFA -V

v
E
-
2
<
£
=5
o
]

-0.6

! L ! L L 1
Feb 03 2014 Feb 05 2014 Feb 07 2014 Feb 09 2014 Feb 112014  Feb 132014
Mynd 38. Samanburdur reiknadra og meaeldra straumhradapatta fyrir HFA. Straumhradi maeldur & hverju

dyptarbili fyrir sig er syndur i graskala litum i bakgrunni myndanna.
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Mynd 39. Samanburdur reiknadra og maeldra straumhradapatta fyrir HFV. Straumhradi maeldur & hverju
dyptarbili fyrir sig er syndur i graskala litum | bakgrunni myndanna.

55 ! _HNA-U !

0.1 E
0.0 iy VPOl
-0.1

Straumhradi [m/s]

-0.2
—03H— Meelt - meéalfal — Reiknad l+150m N — Réiknaé +150m A
— Reiknad — Reiknad +150m S Reiknad +150m Vv
_O T T T
O%.OS 05.08 07.08 09.08
HNA -V

Straumhradi [m/s]

07.08 09.08

Mynd 40. Naemnigreining 4 stadsetningu reiknadra strauma fyrir HNA.

Vatnaskil, skyrsla nr. 15.11



Kolgrafafjoréur
Rannsékn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargongur

ERKFRZEDISTOFAN

VATNASKIL

Ay

D e

Ivg\\

LA N
SR
yL=rr

~

AR

—

S
N\ANRe

R e e O

S
D 4

NN

AN
AN

3 T T T T
u, ,
i f A
3 A .L
F T e e o a > > “
T T e T T ¥
EAE AR SR A I G I NG g
PR >\1l;f‘.¥l‘\|.
v o~ ¥ LS » .
* ~ N
e .
7 ; W
i . L

08.08

06.08

04.08

Mm N A O A N M

| |
[w] ¥H ‘Q=eyJenels
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Mynd 43. Svaedi sem syna hvar sild var dreift i likani innan og utan vegfyllingar i Kolgrafafirdi. Sild hvers
svaedis var dreift jafnt yfir rammal svaedisins.
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Mynd 49. Samanburdur reiknadra strauma fra straumhluta vatnsgeedalikans og straumlikani 4 liggjanda a

fléai.
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Mynd 51. Samanburdur reiknads og maelds surefnisstyrks, 12 kist medaltol, & L1, L2 og L3 fyrir breytilegt
magn sildar i Kolgrafafirdi (heildarmagn i Kolgrafafirdi er synt). L3 feerdist 4 maelitimabilinu og eru pvi
syndar reiknadar nidurstédur fyrir upphafsstadsetningu og daetlada lokastadsetningu.
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Mynd 53. Aflréf sjdvarhaedarmeelinga i Olafsvik (O), vid mynni Kolgrafafjardar (H1) og i innri Kolgrafafirdi
(H4). Helstu paettir sjdvarfalla eru syndir til samanburdar 3 tilsvarandi tiénum.
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Mynd 54. Greina méa fasamun i sjdvarfollum milli stédva i Kolgrafafirdi. Mestur munur er milli H1 og H4.
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Mynd 55. Aflréf me8alstraumhrada yfir dypi @ HNA brotid upp i sniningspaetti.
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Mynd 72. Reiknadur sdrefnisstyrkur @ smastraumi naerri maeldu laggildi 4 rannsdknartimabili, 4 dtfalli.
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Mynd 73. Reiknadur surefnisstyrkur & smastraumi naerri maeldu laggildi @ rannséknartimabili, & liggjanda
afjoru.
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Mynd 74. Reiknadur strefnisstyrkur @ smastraumi naerri maeldu laggildi 4 rannsdknartimabili, 4 adfalli.
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Mynd 75. Reiknadur surefnisstyrkur & smastraumi naerri maeldu laggildi @ rannséknartimabili,  liggjanda
a flodi.
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Mynd 76. Reiknadur surefnisstyrkur & adfalli & stérstraumi med tiltdlulega stéru lagsarefnissvaedi i ytri
firdi.
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Mynd 78. Reiknadur medalsurefnisstyrkur (dokkbla lina) innan vegfyllingar Kolgrafafjar8ar (sveedi
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Mynd 80. Vedurstdd { botni Kolgrafafjardar. Meeld vindatt (efri) og vindhradi (nedri). Juli 2013 —april 2014.
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Mynd 81. Vedurstéd a brdnni i Kolgrafafirdi. Maeld vindatt (efri) og vindhradi (nedri). Juli 2013 — april
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Mynd 84. Laghleypisiadar (28 kist) sturefnismeelingar ur MicroCAT (grdu linur) og laghleypisiadar (10 daga)
vindmaelingar i Kolgrafafirdi. Juli 2013 — névember 2013.
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Mynd 90. Medaltal vindhrada & bru, yfir 2, 3, 4, 5, 10 og 20 daga, med vidmidunartimabil névember til og
med febrdar skyggt med graum lit. Juli 2005 — juli 2006, og juli 2006 — juli 2007.
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Mynd 91. Medaltal vindhrada a bru, yfir 2, 3, 4, 5, 10 og 20 daga, med vidmidunartimabil névember til og
med febrdar skyggt med graum lit. Juli 2007 —juli 2008, og juli 2008 — juli 2009.
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Mynd 92. Medaltal vindhrada a bru, yfir 2, 3, 4, 5, 10 og 20 daga, med vidmidunartimabil névember til og
med febrdar skyggt med graum lit. Juli 2009 —juli 2010, og juli 2010 —juli 2011.
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Mynd 94. Medaltal vindhrada a bru, yfir 2, 3, 4, 5, 10 og 20 daga, med vidmidunartimabil névember til og
med febrdar skyggt med graum lit. Juli 2013 —jili 2014, og juli 2014 —juli 2015.
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Mynd 95. Laggildi vetrarvinds hvers vetrar 2005/2006 til 2014/2015 yfir medaldl 2, 3, 4, 5, 10 og 20 daga
briad a medaltalstimabil og faert a hlutfallsgrunn par sem fjoldi laggilda jafnt eda minna en
vidmidunargildi.
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Mynd 96. Reiknadur medalsurefnisflutningshradi yfir timabilid névember til og med febrdar, fyrir 10 ara
timabil vedurradar @ Kolgrafafjar8arbru, og yfir medaltalstimabil 2 til 40 daga i addraganda hvers
vidmidunardags. Reiknud gildi priggja vidmidunardaga eru sérstaklega dregin fram med mismunandi
litum punktum.
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Mynd 97. Vindhradi fra Harmonie vedurlikaninu pann 27. jandar 2014 kl 13:00.
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Mynd 98. Vindhradi fra Harmonie vedurlikaninu pann 8. febrdar 2014 kl 23:00.
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Mynd 100. Reiknadur medalsurefnisstyrkur med og an vegfyllingar innan vegstaedis (svaedi afmarkad &
korti med svartri linu) dsamt vindhrada (5 daga lahleypisiun), -stefnu (24 kist medaltal) og sjavarféllum
innan vegfyllingar.
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Mynd 101. Samanburdur reiknads surefnisstyrks med og an vegfyllingar pegar medalsurefnisstyrkur i innri
firdi er heldur laegri med tilkomu vegfyllingar.
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Mynd 102. Samanburdur reiknads surefnisstyrks med og an vegfyllingar begar éverulegur munur er a
medalsurefnisstyrk i innri firdi.
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Mynd 103. Reiknadur medalsurefnisstyrkur med og an vegfyllingar innan vegstadis fyrir mismunandi
mikid fast alag vegna sildar dsamt vindhrada (5 daga laghleypisiun), -stefnu (24 kist medaltal) og
sjavarfollum innan vegfyllingar.
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Mynd 104. Reiknadur medalsurefnisstyrkur med og an vegfyllingar innan vegstaedis med mismunandi
vindahrifum dsamt maeldum vindhrada (5 daga lahleypisiun), -stefnu (24 kist medaltal) og sjavarféllum
innan vegfyllingar. Alag allra tilvika er fast i tima og eru 25 pusund tonn af sild innan vegfyllingar.
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Mynd 105. Reiknadur medalsurefnisstyrkur med og an vegfyllingar innan vegstaedis, sild dreift um
nordursvaedi innri fjardar samanborid vid grunndreifingu skv. adlégun likans, asamt maeldum vindhrada
(5 daga lahleypisiun), -stefnu (24 kist medaltdl) og sjavarfollum innan vegfyllingar.
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Mynd 106. Reiknadur surefnisstyrkur i véldum punktum i innri og ytri firdi, med og an vegfyllingar (efra),
og reiknadur medalsurefnisstyrkur, 12 kist medaltdl, i innri fir8i med og an vegfyllingar (nedri).

Vatnaskil, skyrsla nr. 15.11
159



ERKFRZAEDISTOFAN Kolgrafafjordur %‘W
AI I ]ASKIL Rannsékn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargongur !mmn

L L
M AN AHOANM

—
o ©
i 1~
[a\]
—
~—
—
© 1S}
S i 1id
o no~ 9
£
[S)
()
>
c
~< . ..
F |2
™
o
o !
_w:
) £
— I =
L ,25 o
N o 2
- 5
-
ZSwnE s
=) >
> A~ X
- =
@ 2
n
—
F |@
o
-
©
3 <
o
b=
ey r
=) L {9
g ~
> N &
flo)
[}
=
m
o <
I {2
10
-
L &
[

(w) vH ‘Q=eysenels

Mynd 107. Reiknadar straumorvar lagdar ofan a reiknadan surefnisstyrk, med og an vegfyllingar, undir
lok utfalls 20. jandar 2014, kl. 15.
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Mynd 108. Reiknadar straumorvar lagdar ofan a reiknadan surefnisstyrk, med og an vegfyllingar, undir
lok adfalls 20. jantar 2014, kl. 20.
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Mynd 109. Reiknadar straumorvar lagdar ofan a reiknadan surefnisstyrk, med og an vegfyllingar, undir
lok Utfalls 1. febrdar 2014, k. 13.
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Mynd 110. Reiknadar straumorvar lagdar ofan a reiknadan surefnisstyrk, med og an vegfyllingar, undir
lok adfalls 1. febrdar 2014, kl. 19.
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Mynd 111. Reiknadur medalsurefnisstyrkur med og an vegfyllingar innan vegsteedis yfir timabil
sildardaudans i desember 2012 dsamt maeldum vindhrada (5 daga lahleypisiun), -stefnu (24 kist medaltol)
og sjavarfoéllum innan vegfyllingar.
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Vidaukar

A. Straumsjarmeelingar
B. Vatnsgedamalingar
C. Vedurlikanreikningar

D. Straumreikningar
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Mynd A. 1. Dypi MicroCAT meelis & 16gn HFS Ut frd maeldum prystingi, hita og seltu (efra graf) feert yfir i
heed yfir medalsjé (nedra graf). 2013-05-11 til 2013-07-30.
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Mynd A. 2. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HFS: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-05-15 til 2013-05-25.
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Mynd A. 3. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HFS: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-05-25 til 2013-06-04.
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Mynd A. 4. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HFS: snuningur teekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur

straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-06-04 til 2013-04-14.
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Mynd A. 5. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HFS: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-06-14 til 2013-06-24.
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Mynd A. 6. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HFS: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-06-24 til 2013-07-04.
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Mynd A. 7. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HFS: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjé. 2013-07-04 til 2013-07-14.
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Mynd A. 8. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HFS: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-07-14 til 2013-07-24.
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Mynd A. 9. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HFS: snuningur teekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-07-24 til 2013-08-03.
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Mynd A. 10. Dypi MicroCAT maelis 4 I6gn HNA Ut fra maeldum prystingi, hita og seltu (efra graf) feert yfir i
haed yfir medalsjé (nedra graf). 2013-05-01 til 2013-11-17.
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Mynd A. 11. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HNA: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjo. 2013-05-15 til 2013-05-25.
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Mynd A. 12. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HNA: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjo. 2013-05-25 til 2013-06-04.
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Mynd A. 13. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HNA: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-06-04 til 2013-06-14.
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Mynd A. 14. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HNA: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjo. 2013-06-14 til 2013-06-24.
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Mynd A. 15. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HNA: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjo. 2013-06-24 til 2013-07-04.
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Mynd A. 16. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HNA: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-07-04 til 2013-07-14.
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Mynd A. 17. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HNA: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-07-14 til 2013-07-24.
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Dagar fra 1. jan 2013

Mynd A. 18. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HNA: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-07-24 til 2013-08-03.
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Mynd A. 19. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HNA: sniningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-08-03 til 2013-08-13.
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Mynd A. 20. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HNA: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-08-13 til 2013-08-23.
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Mynd A. 21. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HNA: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjo. 2013-08-23 til 2013-09-02.
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Mynd A. 22. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HNA: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjo. 2013-09-02 til 2013-09-12.
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Mynd A. 23. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HNA: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-09-12 til 2013-09-22.
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Mynd A. 24. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HNA: sniningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-09-22 til 2013-10-02.
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Mynd A. 25. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HNA: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjo. 2013-10-02 til 2013-10-12.
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Bru: Vindhradi og -stefna; HNA: Snuningur taekis, Straumhradi og -stefna
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Mynd A. 26. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HNA: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-10-12 til 2013-10-22.
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Bru: Vindhradi og -stefna; HNA: Snuningur taekis, Straumhradi og -stefna
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Mynd A. 27. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HNA: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-10-22 til 2013-11-01.
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ATNA SI{IL Rannsékn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargongur VEGAGERDIN

Bru: Vindhradi og -stefna; HNA: Snuningur taekis, Straumhradi og -stefna
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Mynd A. 28. Vindhradi og —stefna a Bry; Straumsja HNA: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-11-01 til 2013-11-11.
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Mynd A. 29. Dypi MicroCAT maelis & 16gn HSV at fra meeldum prystingi, hita og seltu (efra graf) feert yfir i
haed yfir medalsjé (nedra graf). 2013-07-20 til 2013-12-07.
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ATNA SI{IL Rannsékn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargongur VEGAGERDIN

Bru: Vindhradi og -stefna; HSV: Snlningur teekis, Straumhradi og -stefna
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Dagar fra 1. jan 2013

Mynd A. 30. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HSV: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-07-29 til 2013-08-08.
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vsma.enam Rannsdkn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargéngur

Bru: Vindhradi og -stefna; HSV: Snlningur teekis, Straumhradi og -stefna
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Mynd A. 31. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HSV: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-08-08 til 2013-08-18.
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ATNA SI{IL Rannsokn & umhverfisadstaeedum og surefnisbuskap vid sildargdngur

VEGAGERDIN

Bru: Vindhradi og -stefna; HSV: Snlningur teekis, Straumhradi og -stefna
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Dagar fra 1. jan 2013

Mynd A. 32. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HSV: snudningur teekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-08-18 til 2013-08-28.
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Bru: Vindhradi og -stefna; HSV: Snunlngurtaekls Straumhradi og -stefna
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Mynd A. 33. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HSV: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-08-28 til 2013-09-07.
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ATNASI{IL Rannsokn & umhverfisadstaeedum og surefnisbuskap vid sildargdngur

VEGAGERDIN

Bru: Vindhradi og -stefna; HSV: Snlningur teekis, Straumhradi og -stefna
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Mynd A. 34. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HSV: snuningur teekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjo. 2013-09-07 til 2013-09-17.
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Bru: Vindhradi og -stefna; HSV: Snunlngurtaekls Straumhradi og -stefna
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Dagar fra 1. jan 2013

Mynd A. 35. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HSV: sndningur teekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-09-17 til 2013-09-27.
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Mynd A. 36. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HSV: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, mzeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-09-27 til 2013-10-07.
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vsmgnam Rannsékn & umhverfisadsteedum og surefnisbuskap vid sildargongur

Bru: Vindhradi og -stefna; HSV: Snunlngurtaekls Straumhradi og -stefna
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Mynd A. 37. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HSV: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjé. 2013-10-07 til 2013-10-17.
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ATNA SI{IL Rannsokn & umhverfisadstaeedum og surefnisbuskap vid sildargdngur

VEGAGERDIN

Bru: Vindhradi og -stefna; HSV: Snlningur teekis, Straumhradi og -stefna
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Mynd A. 38. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HSV: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjo. 2013-10-17 til 2013-10-27.
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Bru: Vindhradi og -stefna; HSV: Snunlngurtaekls Straumbhradi og -stefna
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Mynd A. 39. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HSV: sndningur teekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-10-27 til 2013-11-06.
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ATNA SI{IL Rannsékn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargongur VEGAGERDIN

Bru: Vindhradi og -stefna; HSV: Snlningur teekis, Straumhradi og -stefna
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Dagar fra 1. jan 2013

Mynd A. 40. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HSV: snuaningur teekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-11-06 til 2013-11-16.
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vsma.enam Rannsdkn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargéngur

Bru: Vindhradi og -stefna; HSV: Snlningur teekis, Straumhradi og -stefna
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Mynd A. 41. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HSV: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2013-11-16 til 2013-11-26.
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Dagar fra 1. jan 2013

Mynd A. 42. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HSV: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjo. 2013-11-26 til 2013-12-06.
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Mynd A. 43. Dypi MicroCAT mezelis & 16gn HFA at fra maeldum prystingi, hita og seltu (efra graf) feert yfir
haed yfir medalsjé (nedra graf). 2014-01-26 til 2013-04-26.
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Dagar fra 1. jan 2013

Mynd A. 44. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HFA: snaningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjé. 2014-01-28 til 2014-02-07.
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Dagar fra 1. jan 2013

Mynd A. 45. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HFA: sndningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjo. 2014-02-07 til 2014-02-17.
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Dagar fra 1. jan 2013

Mynd A. 46. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HFA: sndningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjo. 2014-02-17 til 2014-02-27.
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Dagar fra 1. jan 2013

Mynd A. 47. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HFA: snaningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjo. 2014-02-27 til 2014-03-09.
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Mynd A. 48. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HFA: sndningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2014-03-09 til 2014-03-19.
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Mynd A. 49. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HFA: sndningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2014-03-19 til 2014-03-29.

Vatnaskil, skyrsla nr. 15.11
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Mynd A. 50. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HFA: sndningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2014-03-29 til 2014-04-08.
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Mynd A. 51. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HFA: sndningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjo. 2014-04-08 til 2014-04-18.

Vatnaskil, skyrsla nr. 15.11
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Mynd A. 52. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HFA: sndningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjo. 2014-04-18 til 2014-04-28.
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Mynd A. 53. Dypi MicroCAT meelis & 16gn HFV Gt frd maeldum prystingi, hita og seltu (efra graf) feert yfir |
haed yfir medalsjé (nedra graf). 2014-01-26 til 2013-04-26.
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Dagar fra 1. jan 2013

Mynd A. 54. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HFV: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjo. 2014-01-28 til 2014-02-07.
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Mynd A. 55. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HFV: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjo. 2014-02-07 til 2014-02-17.
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Dagar fra 1. jan 2013

Mynd A. 56. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HFV: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjo. 2014-02-17 til 2014-02-27.
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Mynd A. 57. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HFV: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjo. 2014-02-27 til 2014-03-09.
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Mynd A. 58. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HFV: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjo. 2014-03-09 til 2014-03-19.
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Mynd A. 59. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HFV: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2014-03-19 til 2014-03-29.
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Mynd A. 60. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HFV: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
straumhradi og —stefna m.v. had yfir medalsjo. 2014-03-29 til 2014-04-08.
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Mynd A. 61. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HFV: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur

straumhradi og —stefna m.v. haed yfir medalsjo. 2014-04-08 til 2014-04-18.

Vatnaskil, skyrsla nr. 15.11

227



Kolgrafafjoréur

‘ 7 ERKFRZEDISTOFAN
ATNA SI{IL Rannsékn & umhverfisadstaedum og surefnisbuskap vid sildargongur
‘SReiafeiefealaieie?

Bru: Vindhradi og -stefna; HFV: Snaningur taekis, Straumhradi og -stefna

P 4
%

VEGAGERDIN

— 32 T T T T L] T T 360
£ >
E 241 {270 %
5 £
S 16 1180 @
S s s Mﬂ fj90 £
L [ c
§ J“\’I' v‘ )‘L“L “y‘ l‘ N i’“‘ s
0 1 1 1 1 ] A L) 0
472 473  AT74 475 A76 477 478 479 480 481 482
200 T T T T T T T T T 30
= 100} 127 E
S OMA/\/\/\N\/\/\/\/V\/\ 124 8
c —
2 -100 121 &
1%} - [
_200 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18
472 473  AT74 475 A76 477 478 479 480 481 482
20 T T T T T T T T T
~ 10t 1
S 0 1
\C
2 10t .
()]
_20 1 1 1 1 1 1 1 1 1
472 473  AT74 475 A76 477 478 479 480 481 482
5 T T T T T T T T T 20 @
- £
0 7 \"J
> —_
E | 10 '8
O - <
£
0 +
482 @
5 T T T T T T T T T 360 :2
w 0p 1 270 o
> 5 | £
E 180 &
E 10 | i £
>
T -15 1 %0 s
| I I 0 ]
472 473  AT74 475 A76 477 478 479 480 481 482

Dagar fra 1. jan 2013

Mynd A. 62. Vindhradi og —stefna a Bru; Straumsja HFV: snuningur taekis og dypi tilsvarandi MC, maeldur
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Mynd B. 13. Malingar frd MicroCAT meeli vid L1 efri (efra graf) og L1 nedri (nedra graf).
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Mynd B. 18. Malingar frd MicroCAT meeli vid L2 efri (efra graf) og L2 nedri (nedra graf).
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Mynd B. 19. Malingar frd MicroCAT meeli vid L2 efri (efra graf) og L2 nedri (nedra graf).
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Mynd B. 21. Malingar frd MicroCAT meeli vid L2 efri (efra graf) og L2 nedri (nedra graf).
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Mynd B. 22. Maelingar fra MicroCAT meeli vid L3 efri (efsta graf), L3 mi6 (midju graf) og L3 nedri (nedsta

graf).
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Mynd B. 23. Malingar fra MicroCAT meeli vid L3 efri (efsta graf), L3 mi6 (midju graf) og L3 nedri (nedsta
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Mynd B. 25. Maelingar fra MicroCAT mazeli vi6 L3 efri (efsta graf), L3 mid (midju graf) og L3 nedri (nedsta
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januar 2014 kl 7:00. Nidurstddur eru lagbar ofan a dypi fjardarins.
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Mynd D. 2. Reiknadir straumar med (til vinstri) og an
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Mynd D. 4. Reiknadir straumar med (til vinstri) og an (til haegri) vegfyllingar & liggjanda & fl6di &
smastraumi, 27. jantdar 2014 kl 16:00. Nidurstédur eru lagdar ofan a dypi fjar8arins.
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Mynd D. 5. Reiknadir straumar med (til vinstri) og an (til haegri) vegfyllingar a atfalli & stérstraumi, 2.
febrdar 2014 kl 12:00. NiBurstddur eru lagdar ofan a dypi fjardarins.
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Mynd D. 6. Reiknadir straumar med (til vinstri) og an (til haegri) vegfyllingar & liggjanda & fjoru &
stérstraumi, 2. febrdar 2014 kl 15:00. NiGursté8ur eru lag8ar ofan & dypi fjardarins.
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Mynd D. 7. Reiknadir straumar med (til vinstri) og an (til haegri) vegfyllingar & adfalli & stérstraumi, 2.
febrdar 2014 kl 18:00. Nidurstddur eru lagdar ofan a dypi fjardarins.
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Mynd D. 8. Reiknadir straumar med (til vinstri) og an (til haegri) vegfyllingar 3 liggjanda a flédi a
storstraumi, 2. febrdar 2014 kl 21:00. Nidurstodur eru lagdar ofan a dypi fjardarins.
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Mynd D. 9. Reiknadir straumar med (til vinstri) og an (til haegri) vegfyllingar a utfalli & smastraumi, 9.
febrdar 2014 kl 6:00. Nidurstodur eru lagdar ofan a dypi fjardarins.
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Mynd D. 10. Reiknadir straumar med (til vinstri) og an (til haegri) vegfyllingar a liggjanda a fjoru a
smastraumi, 9. febrdar 2014 kl 9:00. Nidurstddur eru lagdar ofan a dypi fjardarins.
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Mynd D. 11. Reiknadir straumar med (til vinstri) og an (til haegri) vegfyllingar a adfalli 8 smastraumi, 9.
febrdar 2014 kl 12:00. Nidurstddur eru lagdar ofan a dypi fjardarins.
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Mynd D. 12. Reiknadir straumar med (til vinstri) og an (til haegri) vegfyllingar & liggjanda & fl&di a
smastraumi, 9. febrdar 2014 kl 15:00. Nidurstédur eru lagdar ofan a dypi fjardarins.
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Mynd D. 13. Reiknadir straumar med (til vinstri) og an (til haegri) vegfyllingar a utfalli 4 stérstraumi, 18.
febrdar 2014 kI 00:00. Nidurstddur eru lagdar ofan a dypi fjardarins.
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Mynd D. 14. Reiknadir straumar med (til vinstri) og an (til haegri) vegfyllingar & liggjanda & fjéru a
stérstraumi, 18. februar 2014 ki 3:00. NiGurst68ur eru lag8ar ofan & dypi fjardarins.
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Mynd D. 15. Reiknadir straumar med (til vinstri) og an (til haegri) vegfyllingar & adfalli & stérstraumi, 18.
febrdar 2014 kl 6:00. Nidurstodur eru lagdar ofan a dypi fjardarins.
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Mynd D. 16. Reiknadir straumar med (til vinstri) og an (til haegri) vegfyllingar & liggjanda a fl&6i &
stérstraumi, 18. februar 2014 ki 9:00. NiGursté8ur eru lag8ar ofan & dypi fjardarins.
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