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Samantekt

I verkefninu var kannad hvort nyting svardlags vid uppgraedslu flytti fyrir endurheimt stadargrédurs a
roskudu sveedi, samanborid vid hefdbundnari uppgraedsluadferdir. Pad byggir & tilraun i Halsasveit i
Borgarfirdi, par sem profadar voru mismunandi uppgraedslumedferdir med eda an svardlags.
Uppgraedsla folst ad 6dru leiti i aburdargjéf med eda an saningu grasa asamt fleiri tegundum. [ einni
medferd var adeins notad svardlag, &n annarra uppgreedsluadgerda. Sumarid 2005 var grédurfar
sveedisins metid til fA& samanburd vid uppgraedslumedferdirnar og pa um haustid var svardlagi og
6drum jardvegi flett ofan af tilraunasvaedinu. Sumarid 2006 var svardlagi og bléndu af svardlagi og
nedri jardvegslogum dreift yfir vidskomandi tilraunareiti, auk saningar og aburdargjafar. Grodurfar
tilraunareitanna var metid 2006, 2007, 2009 og 2012 og landnam stadargrodurs meelt fra 2007.

Nidurstddur tilraunarinnar stydja fyrri rannsoknir um jakveed ahrif svardlags & vaxtarskilyrdi plantna.
Svardlagid orvadi myndun grodurpekju og flestar tegundir stadargrédurs fundust i svardlags-
medferdum an grassaninga. Hins vegar virtist saning grastegunda med svardlagi vera til 6purftar pvi
han leiddi til péttrar graspekju sem kom i veg fyrir landndm stadargrodurs og virtist Gtryma sumum
stadartegundum. Arid 2012 var grédurfar allra tilraunamedferdanna enn 6likt upprunalega grédrinum,
b6 allar medferdir virtust vera ad prdast i att til hans. Medferdir med svardlagi voru pé yfirleitt likari
upprunalega grédrinum en sambarilegar medferdir med jardvegsbléndu. Uppgreedsla med svardlagi
virdist pannig gefa nokkud forskot vardandi endurheimt stadargrodurs fram yfir hefobundnari adferdir
par sem svardlagi er blandad vid nedri jardvegslog vid ofanytingu.
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Myndatexti: Proun a grodurpekju, pekju grasa, fjolda stadartegunda og landnam lyngtegunda i tilraunareitum i
Halsasveit 2006-2012. Skyringar S: Svardlag, S-A: Svardlag og aburdur, S-AF: Svardlag, aburdur og saning, J-
A: jardvegsblanda og &burdur, J-AF: Jardvegsblanda, aburdur og saning, J-AF-MG: Jardvegsblanda, aburdur
og sprautusaning. J-AF-Ib: jardvegsblanda, aburdur og saning (Ib).
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1 Inngangur

Vid uppgraedslu svaeda sem raskad er vid mannvirkjagerd er askilegt nd upp nattarulegu
grodurfari, sambaerilegu pvi sem var fyrir adur en svadinu var raskad, til ad lagmarka um-
hverfisahrif. | 49. grein laga um nattGruvernd nr. 44/1999, sem fjallar um fragang efnistoku-
svaeda, er kvedid & um ad ganga skuli fra grodri og efsta hluta jardvegs a pann hatt ad audvelt
sé ad jafna honum yfir efnistokusvaedi. Grdédur asamt efsta hluta jardvegs er oft nefnt svardlag
en pad eru um efstu 20 cm af jardvegi par sem mikid er af pléntum, neringarefnum og
freejum. Med pvi ad nota svardlag til ad graeda upp roskud sveedi pa aukast likurnar & pvi ad
grédurleifar og free i sverdinum geti myndad gréourpekju sem verdi sambarileg vid pa sem
var fyrir 4dur en svadinu var raskad. I ritinu ,,Namur-Efnistaka og fragangur® sem gefid var
at ario 2002 af Vegagerdinni asamt fleiri stofnunum (Gudmundur Arason o.fl. 2002) er ad
finna leidbeiningar um hvernig skal medhdndla svardlag til uppgraedslu efnistokusveaeda.

Rannsdknasjodur Vegagerdarinnar hefur fra arinu 2005 styrkt tilraunaverkefni um nytingu
svardlags vid uppgredslu namusvaeda. Rannsoknaverkefnid var sett & laggirnar af
Vegagerdinni, Landbunadarhaskola Islands (Lbhi), Landgradslu rikisins og Alice ehf. en fra
2007 hafa Vegagerdin og Lbhi alfarid séd um verkefnid. Markmidid verkefnisins var ad
kanna ahrif af utjofnun svardlags vid uppgredslu malarndma a endurheimt néttarulegs
grodurfars samanborid vid Utjéfnun jardvegs par sem svardlagi var ekki haldid sérstaklega til
haga. Einnig voru préfadar mismunandi uppgraedsluadferdir med Gtjofnun svardlags og/eda
bléndu af svardlagi og 68rum jardvegi.



2 Staoheettir

Tilrauninni var valinn stadur i jadri malarndmu i Halsasveit, um 3 km fyrir vestan Huasafell
sunnan vid Halsasveitarveg (518-03). Naman var i notkun i sumarid 2005 vegna
endurbyggingar Halsasveitavegar og var gengid fra henni arid 2006. Reynt var ad draga Ur
neikveedum umhverfisahrifum rannséknarinnar med pvi ad stadsetja hana i jadri sveedis sem
pegar var buid ad raska. Grodurfar tilraunarsveadisins var fjélbreytt, frd& opnum flégum og
melum yfir i pyft molendi med fjalldrapa, lynggrédri og pykkum mosa. | nasta nagrenni
tilraunarinnar var mélendi par sem fjalldrapi, lyngtegundir voru rikjandi, auk lagvaxins birkis,
en einnig voru par grédurlitlir melar (myndir 1 og 2). Rannsoknastadurinn pétti akjosanlegur
par sem grodurfario & stadonum er fjolbreytilegt og er demi um grédurfar sem vida parf ad
endurheimta. Gert var rad fyrir pvi i upphafi ad lokadttekt & grodri i tilraunareitunum feeri
fram &rid 2010 en akvedid var ad fresta lokauttektinni til &rsins 2012 til ad fa fram ahrif af

mismunandi uppgraedsluadferdum & grodurframvindu yfir lengri tima.

Mynd 1. Yfirlitsmynd af rannsdknasvadinu sem er afmarkad med raudum ferningum (Loftmyndir ehf.).



3 Adferdir

3.1 Afnam jardvegs og uppgradsla

pad var ytt ofan af rannsoknasvadinu i oktdber 2005. Vid undirbdning tilraunarinnar purfti ad
taka tillit til pess ad grc’)éurfar innan svedisins var nokkud breytilegt. Pad var pvi ekki haegt ad
skipta sveaedinu upp i tvo hluta og halda svardlaginu til haga a 6dru sveedinu en yta upp
svardlagi og jardvegi upp i einn haug & hinu svadinu par sem pad hefdi getad leitt til pess ad
grédursamsetning hefdi getad verid mjog mismunandi & milli adferdanna. Til ad tryggja ad
grédursamsetningin yrdi sem einsleitust fyrir svardlagid annars vegar og bléndu jardvegs og
svardlags hins vegar, var svardlagid tekid ofan af ollu svaedinu og pvi safnad i einn haug
pannig ad pad myndi blandast. Sidan var rimlega pridjungi haugsins (metid med ,,sjonmati‘)
jafnad at yfir um pridjung pess svaedis sem pegar hafid verid tekid ofan af. Pegar pvi var lokid
péa var ytt ofan af pvi sveedi, badi svardlaginu asamt um 60-70 cm pykku moldarlagi, og peirri
jarovegsblondu ytt upp i einn haug. Med pessu var reynt ad tryggja ad svardlagshluti blandada
haugsins veeri sambeerilegur vid efnid i svardlagshaugnum.

Tilraunamedferdirnar voru mismunandi samsetningar svardlags eda jarovegsbloéndu og
uppgreedslumedferda. Alls voru préfadar sjo tilraunarmedferdir (tafla 1) og var hver
endurtekin i fimm tilraunarreitum sem voru 16 x 5 m ad steerd. Innan hverrar endurtekningar
var medferdunum radad tilviljunarkennt & tilraunareitina (mynd 3). Svardlagi og jardvegs-
blondu var jafnad Gt i u.p.b. 0,2 m pykkt lag yfir hvern tilraunareit og var til pess notud
traktorsgrafa. Vid sprautusaninguna var notad teki af gerdinni ,, Turfmaker”. Byrjad var ad
ganga fra sveedinu i juni 2006 en saning og &aburdardreifing for fram 7. jali 2006.
Aburdardreifing var endurtekin 8. juli 2007.

Mynd 2. Afndm svarolags af rannséknasveaedinu i oktober 2005.
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Tafla 1. Lysing & tilraunamedferdum

Medferd Jardvegur Aburdur  Séning

1S Mold jafnad yfir reit og svardlag sett
yfir?

2.S-A Mold jafnad yfir reit og svardlag sett yfir. ~ N,P?®

3. S-AF Mold jafnad yfir reit og svardlag sett yfir.  N,P?®  Halingresi og raudvingull®

4.J-A Jardvegsblondu (svardlag+mold) jafnad N,P??

i yfir reit.

5. J-AF Jardvegsblondu jafnad yfir reit. N,P?®  Halingresi og raudvingull®

6. J-AF-MG Jardvegsblondu jafnad yfir reit. Blondu af  N,P?®  Halingresi og raudvingull®
vatni, moltu, pappamassa, freei og aburdi auk nattirlegra fraeja’
sprautad yfir reitinn.

7. J-AF-1b Jardvegsblondu jafnad yfir reit. N,P?®  Frablanda Ib”

Y Ekki var jafnad Gt mold 4 alla reitina pvi & flestum peirra var allpykk mold fyrir.

2) Arid 2006 var borid 4 pessa reiti 28 g m™ af Fjolgredi 7 (Aburdarverksmidjan hf.) sem hefur 20%N, 5,2%P og
6,6%K, auk Ca, Mg og S.

% 0,4 g m™ af halingresi (Agrostis capillaris L [Leikvin]) og 1,2 g m™ af raudvingli (Festuca rubra L. [Leik]).

% 0,8 g m? af raudvingli (Festuca rubra L.), 0,8 g m™ af vallarsveifgrasi (Poa pratensis L.), 0,4 g m? af rygresi
(Lolium multiflorum Lam [EF486 Dasas]) og 0,2 g m™ af hvitsmara (Trifolium repens L. [Undrom])

%) Free sem safnad var i nagrenni namunnar og HéImsheidi austan vid Reykjavik.

8 Arid 2007 var borid 4 pessa reiti 28 g m-2 af fjdlgradi 6 (Aburdarverksmidjan hf.) sem hefur 20% N, 4,4% P,
8,3% K auk Ca ogs.

3.2 Grodurmalingar

Melingar & grodurpekju foru fram i agust 2005, 4dur sveedinu var raskad (Asa L. Aradottir
o.fl. 2007). Grédurpekja tilraunareitanna var sidan metin i oktéber 2006 og 2007 og seint i
4gust 2009 og 2012. | hverjum tilraunareit voru lagdir Gt tiu 0,5 x 0,5 m rammar (fimm
rammar i reit arid 2006) og var stadsetning peirra akvoroud med tilviljanatélum. Skilid var
eftir eins metra breitt belti medfram jadri tilraunareitanna par sem engir rammar voru lagdir
at. pekja einstakra hapléntutegunda, mosa, fléttna og lifreennar jardvegsskanar var metin i
hverjum ramma samkvamt eftirfarandi
skala 1: <1%; 2: 1-5%, 3:6-10%; 4:
11-15%; 5: 16-25%; 6:26-50%; 7:
51-75% og 8: 76-100%. Hlutdeild
6groins yfirbords var metin ad naestu
5%. Arin 2009 og 2012 voru einnig
skraoar allar freplontur af lyng- og
runnategundum  sem  fundust i
melirommunum. Samhlida malingum
voru teknar yfirlitsmyndir af tilrauna-
reitunum og narmyndir af rémmum

' namer 1 i hverjum reit (mynd 4).
Mynd 3. Gulur litur afmarkar pad svadi sem ytt var ofan af. ume -Og 6 ) ,eju eit ( y d4)
Raudir ferningar afmarka tilraunamedferdir (tafla 1). Ad auki gerdi Johannes B. Jonsson

Loftmynd: Loftmyndir ehf. melingar & freforda, landnami og




yfirbordsgrofleika i premur medferdum (SA, S-AF og J-A) sumarid 2007 og voru par
meelingar pattur i BS verkefni hans vid Lbhi (J6hannes Baldvin Jonsson 2008).

Medaltol allra ramma i hverjum reit voru notud vid télfredidrvinnslu. Ahrif medferda a
heildarpekju 6gréins yfirbords, pekju einstakra tegundahdpa, fjolda haplontutegunda i reit og
péttleika freeplantna voru metin med fervikagreiningu. bar sem ahrif medferda reyndust
marktaek voru einstok medaltdl borin saman med Fishers LSD (a=0,05). Ahrif pess ad nota
svardlag midad vid jardvegsblondu voru metin med pvi ad gera tvipatta fervikagreiningu a
sambarilegum uppgraedslumedferdum (S-A, S-AF, J-A og JAF). Einnig var gerd hnitunar-
greining (DCA) & pekju haplontutegunda. Fervikagreiningarnar voru gerdar med SAS (tg. 9.2
en hnitunargreiningin med CANOCO 4.5 (ter Braak & Smilauer 2002).

Mynd 4. Tilraunreitur 2C i &gust 2009, medferd J-A (jardvegsblanda og aburdargjof). Floggin syna
stadsetningu meliramma.



4 Niourstdour

Sumarid 2005, adur en tilraunasveaedinu var raskad, var grodurpekja pess yfir 95% og
einkenndist af mosum (43% pekja), grosum (37%), bldmjurtum (22%) og smarunnum (21%)
(Mynd 5). Vid mealingarnar 2005 voru skradar alls 56 tegundir haplantna a sveedinu.
Krekilyng (Empetrum nigrum L.), fjalldrapi (Betula nana L.), snarrétarpuntur (Deschampsia
caespitosa (L.) P. Beauv.), krossmadra (Galium boreale L.) og halingresi (Agrostis capillaris
L.) voru pekjuhastu tegundirnar med 9-14% pekju hver.

Mynd 5. Hluti tilraunasveaedisins i &4gust 2005, adur en pvi var raskad.

Badi heildarfjoldi tegunda i tilraunareitunum og fjoldi stadartegunda (tegundir sem fundust
vid meelingarnar 2005) jukust fra 2006 til 2012 i 6llum medferoum nema S-AF (svardlag upp-
greett med aburdi og grasfraei), par sem tegundum faekkadi & milli 2007 og 2009 (mynd 6).
Arid 2012 voru flestar tegundir i 6uppgraeddum og abornum reitum med svardlagi (S og S-A).
Feestar tegundir voru hins vegar i svardlagsreitum med &burdi og grasfrei (S-AF) en
tegundafjoldi i peim var pé ekki marktaekt frabrugdinn 6drum medferdum par sem grasfree var
notad vid uppgradslu (mynd 6).



35

[ A. Allar tegundir v A [ B. Stadartegundir
v @ AB
T 30F ¥ o L
c
>
g 25} -
S —e— S
52‘ 20 | s v S-A
© o S-AF
8 —— JA
= 15} 5 —-A— JAF
—@— J-AF-1b
— @ — J-AF-MG
10 Il L L L 1 1 1 1
’?90@29(5l ’?9@ ’29'\7' ‘29%%901 'LQQ% ’LQ'\{L
Ar Ar

Mynd 6. Medalfjoldi tegunda i tilraunareitunum (allar tegundir og stadartegundir) fyrir arin 2006-2012.
Bokstafir aftan vid linuritin gefa til kynna marktekan mun a medaltélum milli medferda ario 2012; ekki var
marktekur munur & meoferdum sem merktar eru med sama boékstaf. Skammstafanir & medferdum eru Utskyrdar i
toflu 1.

Uppgraedsla med grasfreaei hafdi neikvaed ahrif & tegundafjolda (mynd 6 og tafla 2). Einnig var
marktekt samspil & milli uppgraedsluadferdar og svardlags sem ma rekja til pess ad
tegundafjoldi i reitum sem graeddir voru upp med aburdi var mun heerri i svardlagsreitum en i
reitum med jardvegsblondu en petta snerist vid i reitum med grassaningum, par sem
tegundaaudgi var minni i svardlagsreitunum (mynd 6). Hlutfall stadartegunda i tilraunareitum
ario 2012 var legst i S-AF medferdinni, 52%, 59% i J-A og J-AF-lIb medferounum, 64 og
66% i J-AF og J-AF-MG medferdunum, 71% i S medferdinni og 79% i S-A medferdinni.

Haustio 2006 voru tilraunareitirnir med 50 til 90% &groid yfirbord, arid 2007 var hlutfall
ogroins yfirbords 7-57%, 1-35% arid 2009 og 2-20% arid 2012 (mynd 7-A). Grodurpekjan
lokadist hradast i svardlagsreitum sem sad hafdi verid i (S-AF). Mestu munadi par um pekju
grasa, sem voru eini tegundahopurinn med meiri pekju i 6llum medferdum 2012 en var i
Oraskada landinu arid 2005 (mynd 7-B). S-AF medferdin hafdi algera sérstoou med yfir 130%
samanlagda pekju grastegunda arid 2009 og 2012, p6 hun veeri adeins farin ad dala 2012.
Pekja grasa var langminnst i S medferdinni en par var pekja runna hins vegar mest, einkum
ario 2009. pekja sméarunna var litil fram til 2009 en jokst talsvert fra 2009-2012 (mynd 7-C),
po han veeri pa enn adeins litid brot af pekjunni eins og hun meldist ario 2005. pekja
tvikimblada blomjurta jokst jafnt og pétt fra 2005-2012 og hafdi nad 75% af 2005 pekjunni i
SA medferdinni par sem han var hast (mynd 7-D).
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Mynd 7. Medalpekja dgroins yfirbords (%) og medaltal samanlagdrar pekju mismunandi tegundahdpa i
tilraunareitunum 2006-2012. Til samanburdar er medalpekja vidkomandi tegundahdps arid 2005 sett inn &
grofin (graent letur). Athugid ad skali & y-a&s er mismunandi. Bokstafir aftan vid linuritin gefa til kynna hvort
markakur munur var a einstokum medaltélum milli einstakra medferda arid 2012. Ekki er marktaekur munur &
medferdum sem merktar eru med sama bdkstaf eda par sem engir bokstafir eru syndir. Skammstafanir &
medferdum eru Gtskyrdar i toflu 1.

Fervikagreiningar a ahrifum svardlags og uppgraedsluadferdar a pekjur einstakra tegundahopa
syndi markteek ahrif pess ad halda svardlagi til haga & pekju grasa og blomjurta (tafla 2).
Einnig voru marktaek ahrif af uppgraedsluadferd (A eda AF) a pekju blémjurta og Shannon
fjolbreytnistudul (tafla 2), og var hvorutveggja leegra i medferdoum med grassaningum (AF)
heldur en par sem adeins var borid & (A) (mynd 7). Pa var marktaekt samspil & milli svardlags
og uppgradsluadferdar a pekju blémjurta, runna og smarunna (tafla 2). Pad samspil ma rekja
til pess ad pekja pessara flokka var avallt leegst i reitum med svardlagi og fresaningu (S-AF)
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medferdinni & medan pekja S-A medferdarinnar var samberileg eda herri en pekja J-A og J-
AF medferdanna (mynd 7).

Freeplontur af birki og fjalldrapa (Betula spp.) fundust i 6llum medferdum sumarid 2009 en
hafdi feekkad verulega 2012 (mynd 8). A hinn boginn fj6lgadi kimpléntum lyngtegunda mikid
frad 2009 til 2012, er peer fundust i 6llum medferdunum (myndir 8 og 9). Einnig fundust
freeplontur af gulvioi, lodvidi og fjallavidi i nokkrum reitum. péttleiki freeplantna arid 2012
var minnstur i reitum med svardlagi og grassaningum (S-AF) en mestur i reitum med
jarovegsblondu og grassaningum (J-AF, J-AF-1b og J-AF-MG) sbr. mynd 8. Marktaek
neikvaed fylgni var a milli péttleika freeplantna og pekju grasa (mynd 10).

Tafla 2. Anrif svardlags (S) og uppgradslu (U) & medalfjélda tegunda i reit (heildarfjoldi og stadartegundir),
hlutfall 6gréins yfirbords, pekju nokkurra tegundahdpa og fiolbreytnistudul (Shannon's H) darid 2012. Fritdlur
fyrir F préf eru 1 og 12. ***P < 0,001; **P < 0,01; *P < 0,05; nm, nastum marktekt (P = 0,05-0,07); em, ekki
marktaekt.

2012

Endurtekning Svardlag (S) Uppgradsluadferd (U) SxU
Fjoldi tegunda i reit 6,9** 26,6%** 1,7°" 9,6**
Fjoldi stadartegunda 5,0%* 12,7%* 1,3" 9,25%*
Ograid yfirbord 0,6°" 12,9%* 2,4°" 0,6°"
pekja
Mosar 4,9%* 2,0°" 45" 0,8°"
Gros 0,8°" 15,2** 4,3" 3,3°"
Starir, sef og harur 4,9* 4,6™ 0,3°" 4,5™
Blémjurtir 10,3*** 5,5* 55,3*** 16,9***
Smarunnar 3,8* 0,4°" 2,8°" 11,9**
Runnar 2,3°" 3,3°" 0,8°" 8,6**
Shannon H* 8,8** oo 22,2%*%* 45"
Fraeplontur’
Allar fraepl. 2,6°" 4,3™ 0,4°" 8,4**
Betula fraepl. 0,7°" 4,5™ 2,0°" 14,3%*
Salix freepl. 2,0°m 0,1°m 0,1°m 42"
Lyng freepl. 2,7°" 3,1°m 0,2°" 41"

T Umreiknad med kvadratrét til ad uppfylla skilyrdi um normaldreifingu og jafna dreifni.
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Mynd 8. béttleiki fraeplantna af runnum og smarunnum i tilraunareitunum 2009-2012. Bokstafir aftan vid
linuritin gefa til kynna hvort markeaekur munur var a einstdkum medaltdlum milli einstakra medferda ario 2012.
Ekki er markteekur munur a medferdum sem merktar eru med sama bokstaf eda par sem engir bokstafir eru
syndir. Skammstafanir & medferoum eru Gtskyrdar i toflu 1.

Mynd 9 . Frepldntur af (A) fjalldrapa, (B) birki, (C) krakilyngi, (D) blaberjalyngi og (E) beitilyngi er fundust i
tilraunareitunum 2012
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Mynd 10. Markteek neikvad fylgni var a milli péttleika freeplantna og pekju grasa (r=-0,53; P<0,001).

Nidurstodur DCA-hnitunargreiningar (unrestricted) & pekju haplantna eru syndar 8 mynd 11.
Fyrsti hnitunarasinn (DCA-1) hafdi jakveeda fylgni vid pekju tvikimblada bléomjurta (r=0,71),
smarunna (r=0,64), halfgrasa (0,63), Racomitrium mosa (0,61) og runna (r=0,60). Annar
hnitunarasinn (DCA-2) hafdi jakveeda fylgni vid pekju byrkninga (r=0,49). Almennt feerdust
tilraunamedferdirnar ofar i hnitunarrymid og lengra til haegri med tima. Jafnframt faerdust paer
ner hvor annarri, sem synir ad tegundasamsetning peirra vard likari med timanum.
Meelisnidin fra pvi adur en tilraunin hofst voru lengst til haegri i hnitunarryminu (merkt 2005).
Pd svo ad tegundasamsetning tilraunamedferdanna faerdist i 6llum tilfellum neer peim eftir pvi
sem lengra leid fra pvi ad uppgraedsluadgerdirnar hofust, attu peer allar ennpa langt i land ario
2012. baer medferdir sem voru naest (likastar) 2005 melingunum arid 2012 voru S, S-A og
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Mynd 11. Nidurstédur PCA greiningar & pekju hplantna i tilraunareitum 2006, 2007, 2009, 2012 og &
oroskudu landi &dur en tilraunin hofst 2005 (eigingildi DCA-1 = 0,507 og eigingildi DCA-2 = 0,153). Synd eru
midgildi fyrir tegundasamsetningu i hverri tilraunamedferd & mismunandi timum (hringir) og & 6roskudu landi
adur en tilraunin hofst 2005 (stjarna). Orvarnar syna breytingar & tegundasamsetningu i mismunandi
medferdum fra 2006 til 2012.

5 Umreadur

Allmargar erlendar rannsoknir syna ad nyting svardlags vid uppgraedslu mikid raskads lands,
eins og til demis efnistokusveeda og vegkanta, geti 6rvad landnam stadargrodurs (t.d. Skrindo
& Halvorsen 2008, Alday o.fl. 2011). Jakved ahrif svardlagsins hafa medal annars verid rakin
til pess ad pad hefur g6d ahrif a vaxtarskilyrdi haplantna (Gilbert 2000, Burke 2008), auk pess
sem ad i pvi eru free margra tegunda (Ward o.fl. 1996, Rokich o.fl. 2000, Skrindo & Pedersen
2004; Mackenzie & Naeth 2010), sveppretur og annad 6rveru- og smadyralif (Moynahan o.fl.
2002, Glen o.fl. 2004).

Markmid pessa verkefnis var ad kanna ahrif af notkun svardlags vio uppgraedslu malarndma a
endurheimt nattarulegs grédurfars, samanborid vid hefdbundnari adferdir par sem svardlagi er
blandad saman vid nedri jardvegslog og landid er graett upp med aburdi og grasfreei. Segja ma
ad medferdir J-AF og J-AF-Ib i rannsokn okkar séu fulltrdar pessara hefdbundnari adferda; i
medferd J-AF-Ib var sad freblondu Ib sem er &tlud til notkunar utan vegar & laglendi
samkvaemt Alverki “95, sem er almenn verklysing fyrir vega- og brdargerd (Vegagerdin 1995)
og hefur verid notud af Vegagerdinni en i J-AF var notud freblanda med lingresi og
raudvingli. Pegar arangur af adgerdunum er metinn, er einkum litid til pess ad hversu miklu
leiti stadargrodurinn skilar sér inn & uppgraedslusvaedin og hversu likt grédurfar peirra er
hinum upprunalega stadargrodri; sem i pessu tilviki midast vid grodurfar sveedisins arid 2005.

pegar litid er til tegundaaudgi og hlutfalls stadartegunda i einstokum tilraunamedferdum, sest
ad svardlagsmedferdirnar prjar skera sig nokkud ar (mynd 6). Svardlagsmedferdir med eda an
aburdar (S-A og S) voru med flestar tegundir fra fyrstu meelingu til peirrar sidustu og hast
hlutfall stadartegunda &rid 2012. Hins vegar fekkadi tegundum i tilraunareitum med
svardlagi, grassaningu og aburdargjof (S-AF) fra 2007 til 2009 og var legri en hja 6drum
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medferdum eftir pad, p6 hun ykist reyndar aftur fra 2009 til 2012. S-AF medferdin hafdi
einnig med langlegsta hlutfall stadartegunda, adeins rdm 50%. Astedan er hin gridarlega
mikla graspekja i pessari medferd (myndir 7-B og 12), sem virdist badi leida til pess ad
stadartegundir hverfa (mynd 6) og hindra landndm peirra (mynd 10).

Tegundasamsetning svardlagsmedferda med og an aburdar (S og S-A) og jarovegsblondu med
aburdi (J-A) var langlikust tegundasamsetningu sveadisins adur en pvi var raskad arid 2005,
allt fra fyrstu maelingu 2006 og til 2012 (mynd 11).

Medferdir par sem svardlagi var blandad saman vid nedri jarovegslog og landid greett upp
med aburdi, grasfraei og jafnvel fleiri tegundum (J-AF, J-AF-MG og J-AF-Ib), virtust gefa
innbyrdis mjog svipada nidurstodu hvad vardar fjolbreytni stadargrodurs og likindi vid fyrri
grodur sveedisins. Sambeerileg uppgradsla par sem fraeinu var sleppt og adeins notadur
aburdur (J-A), skiladi po6 jafnvel betri arangri og tegundasamsetningu sem var lik
svardlagsmedferdum (S og S-A). Mikid landndm lyng- og runnategunda i pessum medferdum
gefa p6 vonir um ad grédurfar peirra geti préast i att ad nerliggjandi moélendi eda kjarrlendi,
en pad geeti tekid allangan tima.

Pegar pessar nidurstédur eru skodadar i samhengi vid tegundaaudgi i mismunandi medferdum
(mynd 6) benda peer sterklega til pess ad notkun svardlags i uppgraedslu gefi talsvert forskot
vid endurheimt stadargrédurs fram yfir hefébundnar adferdir med grasfreei og aburdargjof.
Allar medferdirnar sem voru profadar voru samt enn mjog 6likar upprunalega grodrinum ario
2012, po grodurfar peirra virtist vera ad proast i pa att (mynd 11).

Nidurstodur okkar stydja fyrri rannsoknir um jakvaed ahrif svardlags & vaxtarskilyrdi plantna,
sem ma medal annars sja a meiri pekju grastegunda i uppgreedslum med svardlagi (S-A og S-
AF) en samberilegum medferdum med jardvegsblondu (J-A og J-AF) (mynd 7-B og tafla 2).
Svardlagid hafdi einnig jakveaed ahrif & pekju blomjurta sem var marktaekt meiri i S-A en J-A
medferdinni, en pessu var 6fugt farid i S-AF og J-AF medferdunum (Mynd 7mynd 7-D), par
sem grosin virdast hafa veitt blomjurtunum mikla samkeppni.

Gros er sd tegundahdpur sem svarar aburdargjof einna best (Gough o.fl. 20002, Kelley &
Epstein 2009). [ pessari tilraun var grassaningin til 6purftar i svardlagsreitum, par sem hin
leiddi til myndunar afar péttrar graspekju er var sem tan yfir ad lita (mynd 12) og hafdi Gtrymt
sumum tegundum stadargrodurs. P4 pekja grasa hafi minnkad smavegis & milli 2009 og 2012
voru grosin enn algerlega rikjandi i pessari medferd arid 2012 og virdast god vaxtarskilyrdi i
svardlaginu vidhalda graspekjunni.
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Mynd 12. (A) Yfirlitsmynd og (B) nermynd af 0,5 x 0,5 m maliramma i reit sem svardlagi var dreift yfir og
greeddur upp med grasfrei og aburdargjof (medferd S-AF).

Freeforoi svardlagsins var ekki meldur pegar tilraunin var sett Gt. Melingar Johannesar
Baldvins Jonssonar (2008) & freeforda i medferoum S-A, S-AF og J-A sumarid 2007 syndu
mesta spirun i synum ar S-AF medferdinni. Tveir pridju hlutar plantnanna sem meldust i
freforda S-AF medferdarinnar voru gros en par ad auki fundust adeins prjar tegundir
blomjurta. Sémuleidis voru adeins prjar tegundir auk grasa i J-A medferdinni en fimm
tegundir auk grasa i S-A medferdinni. Melingar Jéhannesar & spirun stadargrédurs i sému
medferdum sumarid 2007 syndu hins vegar ad 27 tegundir (gros ekki talin med) spirudu i
reitum med svardlagi (S-A og S-AF medferdir) en 21 tegund reitum med jardvegsblondu
(J6hannes Baldvin Jonsson 2008), sem bendir til ad svardlagid geti haft jakveed ahrif a
landnam grédurs. Hrjufleiki jardvegsyfirbordsins hefur ahrif & landnam plantna, par sem
hrjuft yfirbord ,,veidir* free og bydur upp 4 ,,0ruggt set* fyrir landnam. bessi pattur er einkum
mikilvaegur par sem grédurpekja er litil (King & Whisenant 2009). begar grodur kemst & legg
,veidir hann einnig free (Magnusson 1994) og getur pannig greitt fyrir landnami ef hann er
ekki of péttur. Arid 2007 var jardvegsyfirbordid osléttast i medferd S-A en sléttast | medferd
J-AF (J6hannes Baldvin Jonsson 2008), sem hugsanlega hefur haft einhver ahrif & landnamid
fyrstu 1-2 é&rin. bpad vekur athygli ad i melingum Johannesar tilheyrdu langflestar
kimplonturnar tvikimblada blémjurtum, en birki og vidir voru einu runnategundirnar og
kreekilyng eina lyngtegundin. P& var péttleiki runna og lyngtegundanna ekki meiri i
svardlagsmedferdum en jardvegsmedferdum, sem bendir til pess ad frae pessara tegunda hafi
borist eftir ad tilraunin hofst, frekar en med svardlaginu. betta er i samraemi vid nidurstodur

16



annarra rannsokna sem syna ad jurtategundir berast fremur med svardlagi en runn- eda
trjakenndar tegundir (Hall et al. 2010, Aradottir 2012).

I tilrauninni var alls stadar stutt i freeuppsprettur af birki, fjalldrapa, viditegunda og smarunna,
pannig ad freregn hefur liklega ekki verid takmarkandi fyrir landnam peirra. Liklegt er ad
landndm viditegunda hafi hafist strax sumarid 2006 enda var tilraunin 16gd Gt um pad leiti
sumars sem gulvidir dreifir freejum sinum (Kristin Svavarsdottir 2006). Sumarid 2009 matti
sja orfaar statnar gulvidiplontur i tilrauninni sem voru ordnar ad runnum 2012 (mynd 13).

Mynd 13. Gulvidir sem farinn ad mynda runna arid 2012.

Samkvemt rannséknum Jéhannesar, sem getid er hér ad framan, hefur landnam birkis og
kreekilyngs hafist sumarid 2007. pegar talning freeplantna i melirommunum sjalfum héfst
2009 var par talsverdur péttleiki af freeplontum birkis og fjalldrapa en peim fekkadi mikid
fram til 2012 (mynd 8). Arid 2012 voru einnig faar freepléntur af pessum tegundum komnar
vel & legg. Petta bendir til mikilla affalla, enda er hér um ad raeda ljoselskar tegundir med sma
og vinddreifd free. Hins vegar fjélgadi freeplontum af lyngtegundum verulega milli 2009 og
2012 i 6llum medferdum nema S-AF (mynd 8) og munadi par mest um mikid landnam
beitilyngs. Petta landnam var liklega ein meginorsok aukningar & pekju smarunna i jardvegs-
bléondumedferdunum og gefur vonir um ad grédurfar peirra geti med timanum prdéast i att ad
grédurfari nearliggjanndi molendis eda kjarrlendis. | svardlagsreitum an grassaninga geeti
reyndar einnig verid um ad reeda voxt Gt fra stoku grodurtorfum sem lifdu af haugsetningu og
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dreifingu svardlagsins, en par sem vid gerdum ekki beinar melingar a lifun torfanna er ekki
heaegt ad fullyrda pad. Adrar islenskar rannséknir hafa hins vegar synt ad flutningar & heilum
grédurtorfum er arangursrik adferd vid ad koma smarunnum og runnum a legg & réskudum
sveedum (Aradottir 2012).

pad vekur athygli ad péttleiki freeplantna var mestur i jarovegsmedferdum med grassaningum
(J-AF, J-AF-Ib og J-AF-MG) en minnstur i sambeerilegri svardlagsmedferd (S-AF). Orsakir
bessa virdast medal annars liggja i samspili & milli ahrifa af graspekju og 6grénu yfirbordi, en
eftir er ad greina pau ahrif betur. Hins vegar endurspeglast pessi munur & landnami ekki i
tegundaaudgi einstakra medferda (mynd 6). bar hofou svardlagsmedferdirnar, S og S-A, enn
vinninginn (mynd 6) og ma pad e.t.v. ad einhverju leiti rekja til grodurs sem lifdi haug-
setninguna af (sbr. umraedu hér ad framan).

Erlendar rannsoknir hafa synt ad pad skiptir miklu mali hversu lengi og hvernig svardlag er
geymt adur en pvi er dreift & veentanleg uppgreedslusveaedi. Badi spirunarhafni freja og
orveruvirkni svardlagsins minnkar hratt med tima, auk pess sem pettir eins og haugpykkt og
rakastig svardlagsins vid haugsetningu hafa mikil ahrif (sja til demis Rokich o.fl. 2000,
Rivera 2012 og samantekt Steinfeld o.fl. 2007). Mikilveegt er ad fara vel med pann verdmeeta
efnivid sem i svardlaginu felst; ekki geyma pad of lengi, halda haugpykkt i lagmarki og reyna
ad fordast ad taka svardlag i urkomutid. par sem svardlag er tekid af molendi par sem lyng og
smarunnar eru rikjandi naest endurheimt stadargrédurs reyndar & mun fljétari og 6ruggari héatt
med pvi ad flytja heilar, storar grodurtorfur (Aradottir 2012, og Asa L. Aradottir, dbirt gdgn)
og Vvid endurheimt graslendisgrodurs ma nota torfur allt nidur i 5 cm i pvermal (Aradoéttir
2012). Adrar adferdir sem préfadar hafa verio med gédum arangri er flutningur & freeberandi
sleegju af uthagagrédri, sem hefur gefist geetlega vid endurheimt stadargrodurs i graslendi
(Jarngerdur Grétarsdottir 2011) og dreifing mosabrota og mosahrerings til ad studla ad
endurheimt & mosapembum (Magnea Magnusdottir og Asa L. Aradéttir 2011 og Magnea
Magnusdottir o.fl., 6birt gdgn).
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6 Alyktanir og radleggingar

Nidurstoéournar syna ad notkun svardlags vid uppgraedslu efnistokusveeda studlar ad landnami
stadargrodurs og gefur forskot umfram hefdbundnari adferdir, par sem svardlagi er blandad
saman Vid nedri jardvegslog og landid er greett upp med aburdi og grasfreei. EkKi virdist
naudsynlegt ad beita 6drum uppgraedsluadgerdum med svardlaginu. P4 getur aburdargjof flytt
myndun grédurpekju, sem getur verid til bota i hallandi landi og annars stadar par sem hatta
er & rofi eda par sem frostlyfting er mikil vegna vedurfarsadsteedna. Nidurstodur okkar syna
glégglega ad alls ekki etti ad sa grastegundum par sem svardlag er notad til uppgreedslu, pvi
pad leidir til myndunar mjog péttrar graspekju sem getur komid i veg fyrir landnam
stadargrodurs og jafnvel atrymt honum.

Dreifing svardlags er ein af nokkrum mismunandi adferdum sem geta studlad ad endurheimt
stadargrodurs & efnistokusvaeedum. Adrar adferdir sem geetu einnig nyst i pessu sambandi eru
til demis flutningur & heilum grédurtorfum, flutningur & freeberandi sleegju, dreifing &
mosabrotum og hefdbundin uppgraedsla med aburdi og jafnvel grasfreei. bad er mikilvaegt ad
framkvemdaadilar hafi i huga ad mismunandi adferdir henta misvel eftir adsteedum og velji
beer adferdir sem best tryggja endurheimt stadargrodurs hverju sinni, i stad pess ad vera
bundnir fyrirfram akvedinni forsdgn.

7  Ppakkir

Bergpor Kristleifsson gaf godfuslega leyfi fyrir afnotum af landi sinu. Skali Gudbjarnarson og
Hafdis Eyglé Jonsdottir toku patt i ad mota verkefnid og koma pvi & laggirnar. Kristin
Svavarsdottir, Johannes B. Jonsson, Asta Kristin Gudmundsdottir, Gudrin Oskarsdottur,
Anna Sigriour Valdimarsdéttir, Brita Berglund, Gudmundur Ingi Gudbrandsson, Porunn
Pétursdottir og Margrét A. Jonsdéttir komu ad grédurmelingum og annarri vinnu vid
verkefnid, auk pess sem ymsir adrir starfsmenn Landblnadarhaskola islands, Landgraedslu
rikisins og Vegagerdarinnar adstodudu vid verkefnid & einn eda annan hatt. Rannsoknin var
styrkt af Rannsdknasjodi Vegagerdarinnar 2005-2007, 2009 og 2012. Vid pdkkum o6llum
pessum adilum fyrir peirra framlag.

19



8 Heimildir

Alday J. G., R. H. Marrs & C. Martinez-Ruiz 2011. Vegetation succession on reclaimed coal
wastes in Spain: the influence of soil and environmental factors. Applied Vegetation
Science 14, 84-94.

Aradottir A. L. 2012. Turf transplants for restoration of alpine vegetation: does size matter?
Journal of Applied Ecology 49, 439-446.

Asa L. Aradottir, Hersir Gislason, Skali Gudbjarnarson, Kristin Svavarsdottir & Hafdis Eyglo
Jonsdottir 2007. Notkun svardlags vid uppgredslu namusvaeda. Fraedaping
landbunadarins 4, 544-548.

Burke A. 2008. The effect of topsoil treatment on the recovery of rocky plain and outcrop
plant communities in Namibia. Journal of Arid Environments 72, 1531-1536.

Gilbert M. 2000. Minesite rehabilitation. Tropical Grasslands 34, 147-153.

Glen M., N. L. Bougher, I. J. Colquhoun, S. Vlahos, W. A. Loneragan, P. A. O'Brien & Gesj
Hardy 2008. Ectomycorrhizal fungal communities of rehabilitated bauxite mines and
adjacent, natural jarrah forest in Western Australia. Forest Ecology and Management 255,
214-225.

Gough L., P.A. Wookey & G.R. Shaver GR 2002. Dry heath arctic tundra responses to long-
term nutrient and light manipulation. Arctic Antarctic and Alpine Research 34, 211-218.

Guomundur Arason, Gunnar Bjarnason, Bjorn Stefansson, Sigurrds Fridriksdottir, Pétur
Ing6lfsson, Ragnheidur Olafsdottir, Hersir Gislason, Matthildur B. Stefansdottir &
Halldéra Hreggvidsdattir 2002. Namur. Efnistaka og fragangur. Embeetti veidimalastjora,
Hafrannsoknarstofnun, Idnadarraduneytid, Landgreedsla rikisins, Landsvirkjun,
Nattaruvernd rikisins, Samband islenskra sveitarfélaga, Siglingastofnun islands,
Umhverfisraduneytid, Vegagerdin og Veidimalastofnun, 75 bls.
http://www.umhverfisraduneyti.is/utgefid-efni/nr/136.

Hall S. L., C. D. Barton & C. C. Baskin 2010. Topsoil Seed Bank of an Oak-Hickory Forest
in Eastern Kentucky as a Restoration Tool on Surface Mines. Restoration Ecology 18,
834-842.

Jarngerdur Grétarsdottir 2011. Sofnun og dreifing & fraeslaegju. Bls. 15-50 i Asa L. Aradottir
& Jarngerdur Grétarsdottir, ritstj. Endurheimt stadargrodurs a roskudum halendissvaedum.
Rit Lbhi nr. 29. Landblnadarhaskali islands. http://www.Ibhi.is/Pages/1598

Johannes Baldvin Jonsson 2008. Samanburdur & notkun svardlags og hefébundinna adferda
vid uppgradslu namusvaedis. ritgerd, Landbinadarhaskoli islands, Umhverfisdeild,
Hvanneyri, 30 bls.

Kelley A.M. & H.E. Epstein 2009. Effects of nitrogen fertilization on plant communities of
nonsorted circles in moist nonacidic tundra, northern Alaska. Arctic Antarctic and Alpine
Research 41, 119-127.

20


http://www.umhverfisraduneyti.is/utgefid-efni/nr/136
http://www.lbhi.is/Pages/1598
http://www.lbhi.is/Pages/1598
http://www.lbhi.is/Pages/1598
http://www.lbhi.is/Pages/1598
http://www.lbhi.is/Pages/1598

King E.G. & S.G. Whisenant 2009.Thresholds in Ecological and Linked Social-Ecological
Systems: Application to Restoration.Bls. 63-77 i: R.J. Hobbs & K.N. Suding (ritstj.) New
Models for Ecosystem Dynamics and Restoration. Island Press.

Kristin Svavarsdottir (ritstj.) 2006. Innlendar viditegundir: liffreedi og notkunarmoguleikar i
landgraedslu. Landgradsla rikisins, Gunnarsholt, 111 bls.

Mackenzie D. D. & M. A. Naeth 2010. The Role of the Forest Soil Propagule Bank in
Assisted Natural Recovery after Oil Sands Mining. Restoration Ecology 18, 418-427.

Magnea Magnusdottir & Asa L. Aradottir 2011. Leidir til ad fjolga hraungambra og 63rum
mosategundum. Natturufreedingurinn 81, 155-122.

Moynahan O. S., C. A. Zabinski & J. E. Gannon 2002. Microbial community structure and
carbon-utilization diversity in a mine tailings revegetation study. Restoration Ecology 10,
77-87.

Rokich D. P., K. W. Dixon, K. Sivasithamparam & K. A. Meney 2000. Topsoil handling and
storage effects on woodland restoration in Western Australia. Restoration Ecology 8,
196-208.

Skrindo A. B. & R. Halvorsen 2008. Natural revegetation on forest topsoil and subsoil along
roadsides in boreal forest. Applied Vegetation Science 11, 483-490.

Skrindo A.B. & P.A. Pedersen 2004. Natural revegetation of indigenous roadside vegetation
by propagules from topsoil. Urban Forestry & Urban Greening 3, 29-37.

Steinfeld D.E., S.A. Riley, K.M. Wilkinson, T.D. Landis & L.E Riley 2007. Roadside
Revegetation: An Integrated Approach To Establishing Native Plants. Report nr. FHWA-
WFL/TD-07-005. Federal Highway Administration, Vancouver, 424 bls.

Vegagerdin 1995, Alverk “95 almenn verklysing fyrir vega- og braargerd, Reykjavik, 108 bls.

Ward, S. C., Koch, J. M. & Ainsworth, G. L. 1996. The effect of timing of rehabilitation
procedures on the establishment of a jarrah forest after bauxite mining. Restoration
Ecology 4: 19-24.

21



