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Bleedingar i nylégou malbiki 067102020

Sumarid 2020 komu, & H6fudborgarsveedinu, upp tilfelli 6fullneegjandi hemlunar-
vidndms i nyldgdu malbiki. betta atti vid pegar ad svokalladri ,repave” adferd var
beitt. Snemma féru grunsemdir ad vakna um ad orsakavaldur pessara adsteedna
veeru skortur & holrymd i pvi malbiki sem lagt var.

NU hafa borist nidurstdédur ur hluta peirra rannsékna sem & ad framkveema, auk
hemlunarvidndmsmeelinga sem gerdar voru i sumar, og syna peer ad krofur Vega-
gerdarinnar til malbiksins voru ekki uppfylltar. betta & baedi vid um holrymdarkréfur
og kréfur um hemlunarvidndm.
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Inngangur

Sumarid 2020 komu, & H6fudborgarsveedinu, upp tilfelli 6fullneegjandi
hemlunarvidndms i nylégdu malbiki. Petta atti vid pegar ad svokalladri
srepave” adferd var beitt. Snemma féru grunsemdir ad vakna um ad
orsakavaldur pessara adstaedna vaeru skortur & holrymd i pvi malbiki sem
lagt var. I pessari skyrslu verdur farid yfir pa yfirlagnaadferd sem notud var
(repave), fjallad almennt um holrymd og bikinnihald i malbiki sem og kréfur
Vegagerdarinnar i peim efnum. Nidurstédur peirra rannsékna sem borist
hafa eru reifadar og sidan lagt mat & paer og dregnar peer dlyktanir sem
peer gefa tilefni til.

Rétt er ad taka fram ad rannséknir & peim synum sem tekin hafa verid
ur pessum yfirlagnakéflum eru i vinnslu og verda afram. bvi er hér um ad
reeda fyrstu utgdafu pessarar skyrslu og verdur hun uppfeerd eftir pvi sem
nidurstdédur rannsoékna berast og purfa pykir.
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Utlagnaradferd og almennt um kréfur til
malbiks G vegum Vegagerdarinnar

I pessum kafla verdur farid yfir pd adferd sem beitt var vid yfirlégn & peim kéflum
sem pessi skyrsla fjallar um. Einnig verda utskyrdir peir hénnunarstikar og peer
krofur sem gerdar eru af Vegagerdinni til malbiks.

Repave

bessi adferd felst i pvi ad skrapa upp (allt ad 2 cm) og jafna Ut gamla malbikid
eftir hitun (endurvinnsla) og leggja svo nytt malbik yfir i sému adgerd. bessi adferd
hentar vel til ad jafna Ut gamla malbikid og eyda skemmdum i efsta hluta pess og
kemur i pvi tilliti i stad kaldfreesunar. Pegar upphitada gamla malbikid hefur sem
sagt verid skrapad upp, jafnad ut og lagt ut og hefur kélnad nidur i u.p.b. 100°C,
leggur vélin Ut nytt malbik, oftast i kringum 60 kg./m?, ofan & pad gamla. Baedi
l6gin eru sidan voltud saman & sama hdtt og venjulegt malbik, en nyja lagid getur
verid pynnra en hefédbundid malbik, par sem gamla lagid beetist i raun vid pykktina.
Skyringamyndin hér ad nedan synir & myndraenan hdtt meginpaettina vid endurlégn
malbiks @ endurunnié malbik (Aschenbrener, 2020). Oftast er notast vid forhitara-
einingu sem hitar gamla malbikid upp, auk hitunarbdnadar & utlagnavélinni sjalfri
eins og sést & myndinni.

Nytt malbik Skuffa og
faeribond

’ \ \ Pjéppun med valta,

malbik tilbdid undir

f \

Utlsgn Utlsgn
Hitunarbunadur Skrépun I;'Ez:jfun J6fnun gamalt nytt umferd
Bléndunar-
shiglar

Mynd 1 Repave utlégn

Holrymd

Pad er pekkt ad holrymd malbiks er mikilvaegur pdattur pegar kemur ad pvi ad vinna
& moéti skemmdum i malbiki eins og hjolfaramyndun, preytusprungum eda sprungum
vegna lags hitastigs. Holrymd hefur einnig dhrif & endingu malbiks med tilliti til
oldrunar og nidurbrots. H& holrymd eykur dhrif éldrunar & bikid i malbikinu og likur
& ad vatn komist i gegnum malbikslagié (Masad, 2002). A méti kemur ad of lag
holrymd, vegna til deemis mistaka vid framleidslu malbiks eda of mikillar pjéppunar,
getur leitt til baedi hjélfaramyndunar vegna skrids og bleedinga (Mamlouk, 2006).
Tveer megindstaedur eru fyrir kréfum til holrymdar. Paer eru annars vegar til ad
fyrirbyggja ad vatn eigi greida leid nidur i bikbundnu l6gin i veghlotinu og setjist

par fyrir, frjdési og pidni & vixl og valdi pannig skemmdum og hins vegar til ad
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lagmarka likur & ad malbikid skridi undan pungaumferd. bessar tveer dstaedur eru
ill samrymanlegar pvi ad pegar malbik hefur litla holrymd minnka likur & ad vatn
safnist fyrir i holriminu og ef holrymd er haefileg vinnur hun gegn skridi. Malbik
getur talist pétt pegar holrymd pess er minni en 3%, nokkud pétt ef hun er & bilinu
3-5%, litillega lekt ef holrymd er & bilinu 5-8% en lekt vid meiri holrymd. I Banda-
rikjunum er talid ad malbik eigi ad vera med holrymd & bilinu 3-8%, ekki undir 3%
vegna heettu & skridi og ekki yfir 8% pvi pd getur surefni og vatn valdid skemmdum
i malbikinu. Surefni i andramsloftinu herdir bindiefnid og gerir pad stokkt med
timanum (Vegagerdin, 2020).

Vedurfar & Islandi gerir miklar kréfur til vedrunarpols malbiks. Yfir vetrartimann
eru slitldg blaut yfir l6ng timabil, vegir og gotur vida saltadar margoft & peim tima
og sveiflur milli frosts og pidu margar. Talid er ad slit vegna negldra hjélbarda aukist
med meiri holrymd malbiks. Norsk rannsékn gefur til kynna ad slit aukist um 50% ef
holrymd i ttlégdu malbiki er aukin ar 3% i 7% (Vegagerdin, 2020).

Mjég lag holrymd eykur likur & skridi. Skrid hefur meelst hér & landi og
rannsoékn, sem var smd i snidum, benti til ad skrid veeri um 30% af hjélfaramyndun
(Jéakimsson, 2014). b6 svo ad ladg holrymd auki likur & skridi gefa nokkur atridi til
kynna ad pad sé raunhaeft ad gera minni kréfur til holrymdar hér en annarsstadar
& Nordurldndunum. Sumur & Islandi eru éllu svalari en i nagrannaldndunum og
miklir sumarhitar, sem auka likur & skridi, sjaldgeefir. Likur & skridi radast p6 ekki
af holrymd einni saman heldur einnig af gerd bindiefnis og samsetningu malbiks-
bléndunnar (Vegagerdin, 2020).

1 utbodsgdgnum Vegagerdarinnar er gerd krafa um ad holrymd skuli liggja @
milli 1-3% i stifmalbiki (e. Asphalt Concrete, AC). bessi krafa er orlitid laegri en til ad
mynda fyrir samskonar malbik i Svidpjéd sem er 1,5%-3,5% (Lind, 2017).

Bindiefnisinnihald

Bindiefnisinnihald malbiks hefur dhrif & ymsa eiginleika pess, baedi jdkveed og
neikvaed. Aukid bindiefnisinnihald hefur annars vegar ahrif & ad fyllt holrymi stein-
efna eykst og bindiefnishimna steinefna pykknar. Ef bindiefnisinnihald er hatt eykur
pad preytupol, vedrunarpol og minnkar likur & vidlodunarskemmdum. Heetta er
aftur @ moéti & ad skrid aukist med auknu bindiefnisinnihaldi. Pegar ad bik prystist
upp ur yfirbordinu, vegna hds bindiefnisinnhalds, vid véltun eda undan umferd ma
buast vid minna hemlunarvidndmi par til negldir hjélbardar hafa skrapad yfirbordid
(Vegagerdin, 2020).

Hemlunarvidndm

Hemlunarvidndm er mikilveegur eiginleiki malbiks. Prju atridi hafa bein eda ébein
ahrif & hemlunarvidndm; bindiefnisinnihald, yfirbordseiginleikar steinefna og efri
flokkunarstaerd steinefna. Hér & eftir verdur fjallad stuttlega um pessi prju atridi.
Bindiefnisinnihald md& ekki vera of hatt midad vid holrymd steinefnis i malbikinu. bd
getur farid svo ad bindiefnid prystist upp i yfirbordid annad hvort strax vid atlégn
eda & heitum sumardegi. P4 geta myndast feitir blettir & yfirbordi malbiksins par
sem ad hemlunarvidndm minnkar. Ef bindiefnishlutfall er of hdtt mun pad sem
umfram er koma upp i yfirbordid & endanum. Lagt bindiefnisinnihald er talid studla
ad betra hemlunarvidndmi (Vegagerdin, 2020).

Yfirbordseiginleikar steinefna skipta mdli. Slitpolin steinefni eiga pad til ad
fadgast undir umferd, p& minnkar nuningsvidndm milli hjolbarda og yfirbords og
pannig minnkad hemlunarvidndm. Negldir hjolbardar vinna gegn fdgun steinefna
(Vegagerdin, 2020).
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Efri flokkunarsteerd steinefna hefur ébein dhrif & hemlunarvidndm i samspili med
notkun negldra hjélbarda ef umferdarhradi er mikill. Ef steinefni er tiltélulega slit-
polid pd verdur yfirbordid frekar gréft, par sem steinar standa uppur. betta gerir pad
ad verkum ad vatn 4 tiltélulega greida leid Ut ur snertifleti milli yfirbords og hjol-
barda. betta hefur jakvaed ahrif & hemlunarvegalengd 6kuteekja, pd sérstaklega vid
heerri hrada pegar haetta er d ad hjél bifreida byrji ad fljéta i bleytu (e. aquaplaning)
(Vegagerdin, 2020).

Medan notkun negldra hjélbarda er téluverd eru minni likur & ad hemlunar-
vidndm vega verdi of litid, nema pd & milli pess sem ad slitlagid er lagt og pbangad
til aftur verdi leyfilegt ad nota neglda hjélbarda. Ef notkun negldra hjélbarda dregst
verulega saman md buast vid ad hemlunarvidndm geti breyst til hins verra i slit-
l6gum & Islandi (Vegagerdin, 2020).

Hemlunarvidndm er meelt med Skiddometer BV11. Hemlunarvidndmsmeeling
gengur ut & pbad ad vatni er sprautad & veg til ad tryggja ad hann sé pakin vatni.
Kerra med hjoli er dregin af bil og er hjolid sett nidur pegar ad meeling hefst. Sidan
er hlutfall l6drétts og ldrétts krafts, sem verkar & hjolid, meelt og pad er svokallad
vidndmsgildi. I kr6fum Vegagerdarinnar er petta gildi 0,5 og ma ekki fara undir pad.
Petta gildi er i samraemi vid pbad sem krafist er annarsstadar & Nordurldndum, med
beim undantekningum ad & Islandi er gerd rikari krafa & vegi med haegari umferd,
b.e.a.s. stifari krafa.

Blaedingar i malbiki

Astaeda bikblaedinga i nyju malbiki md rekija til of mikils bindiefnis i malbiksbléndunni
sem pd leidir til minni holrymdar (Fwa, 20086). bad skyrist af pvi ad ef ad bindiefni
hefur ekki neegt pldss, holrymi, til ad leita i undir dlagi, vid voltun eda umferd, pd
hefur pad einungis eina leid til ad leita og pad er upp i yfirbordid. Vid slikt dstand
verdur yfirbordid ,feitt” og hdlt sérstaklega i bleytu. Holrymd verdur of litil i malbiks-
blédndu pegar ad bindiefnismagn er ofdaetlad midad vid pad steinefni sem fer i
bldnduna og steerdarhlutféll pess.

Péfanir
Hér & eftir verdur farid yfir peer préfanir og rannséknir sem pegar hafa farid fram
& pvi malbiki sem lagt var i pd kafla sem ekki stédust kréfur Vegagerdarinnar.

Hemlunarvidndm

bPegar i ljos kom ad kaflar voru metnir med feitu yfirbordi og benti pad til ad yfirbord
vaeri hdlt var dkvedid ad meela hemlunarvidndm kaflanna. I Gtbodsgdégnum Vega-
gerdarinnar fyrir malbikun er ritad ad ef ad feitir blettir eru samtals steerri en 5 m?
skal verktaki tafarlaust stédva framkveemd og athuga framleidslu og beeta ur.
Vegagerdin sendi borkjarna til rannséknar hja Nysképunarmidstéd Islands (NMI).
Einnig voru sendir borkjarnar til Seensku Vegteeknistofnunarinnar (VTI, Statens vdg-
och transportforskningsinstitut).

Holrymd i rannséknarkjérnum

Samkveemt Utbodsgégnum skal holrymd malbiks liggja ¢ bilinu 1,0% til 3,0 %.
Framleidslurannséknir frd efnissala syna ad holrymd efnis sem lagt var ut 4 tiltekna
Utlagnarkafla maeldist aldrei yfir 0,56%, sjd nedangreinda téflu. T t6flunni ma einnig
sjd peer nidurstddur sem borist hafa frd rannséknarstofu Nyskdpunarmidstédvar
Islands og VTI i Svipjod.
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Vegkafli Bikinnihald (%) Maelt Holrymd Holrymd
bikinnihald (%) framleidsla (%) rannsokn (%)

Reykjanesbraut | 6,19 5,85 0,5 0,35*

Bustadavegur 5,78 — 04 —

Saebraut 5,65 — 0,2 —

Kjalarnes b,74 6,7 01 0,68.70,20*

Gullinbra 5,79 5,6 0,5 0,0-0,1**

* Rannsoéknarnidurstédur fra NMI
**Rannsoéknarnidurstodur frad VTI

Ur kjarna sem tekinn var ar Utlégn a Kjalarnesi (KJ2-22) var gerd punnsneid og
greind i smdsjd. I ljos kom ad pad syni var med 0,2% holrymd, sj&@ mynd fyrir nedan
pbar sem ljésu fldkarnir eru loftrymi.

Mynd 2 bunnsneid kjarna af Kjalarnesi 5x2 cm

Pad er ljost ad umreett malbik stddst ekki krofur um ldgmarks holrymd eins og
kvedid er & um i Utbodsgdgnum.

Kornakurfur

Kornakurfur syna steerdardreifingu steinefnis sem notad var i umraett malbik. Hér
ad nedan ma sjd peer kornakurfur sem ad voru gefnar upp vid framleidslu. Einnig
er komin kornakurfa ur rannsékn & einu syni frd VTI, sjad mynd 7. Allar karfurnar
syna meelda kornadreifingu og einnig syna paer markalinur p.e.a.s. pau moérk sem
kornakurfan md ekki fara Gt fyrir. Pessar markalinur eru i samraemi vid stadal IST
EN 13108-1 um framleidslu stifmalbiks.
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Kornakurfa AC11 Reykjanesbraut

0,0625 0,125 0,25 0,5 % 2 4 8 16
Méoskvastaerd [mm]

" Mynd 3 Steinefnadreifing ur Reykjanesbraut

Mynd 3 synir kornkurfu ar framleidslu fyrir malbik vid Reykjanesbraut. Sjad mda ad
steerri steinastaerdirnar eru mjég nedarlega i kurfunni og getur pad verid visbending
um ad blandan sé vidkveem fyrir hdu bindiefnismagni.

Kornakurfa AC11 Bustadavegur

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0,0625 0,125 0,25 05 1 2 4 8 16
Méskvasteerd [mm]

" Mynd 4 Steinefnadreifing ur Bustadavegi
Mynd 4 synir okkur ad par eru steerri staerdirnar ndleegt nedri mérkum og minni

steerdirnar, undir 0,5 mm, i heerra lagi. betta tvennt bendir til ad blandan yréi
vidkveem fyrir hdu bindiefnisinnihaldi.
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Kornakurfa AC11 Sasbraut

0,0625 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16
Méskvasteerd [mm]

T Mynd 5 Steinefnadreifing Gr Saebraut

A mynd 5 sést ad mjég litid er af 8 mm efni i bldndunni, sem fer um 0,2 présentustig
undir nedri markalinu.

Kornakurfa AC16 Kjalarnes

90
80
70
60

50

30
20

10

0,0625 0,125 0,25 05 1 2 4 8 16 32
Méskvastaerd [mm)

T Mynd 6 Steinefnadreifing ur Kjalarnesi

Mynd 6 synir ad kornadreifingin er mjég neerri efri markalinu og millisteerdir mjog rikjandi.
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—e—Framleidsla
VTI

0,0625 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16
Maoskvastaerd [mm)

Mynd 7 Steinefnadreifing ur Gullinbru

Sjad md & mynd 7 ad par er munur & kornadreifingu ur framleidslunidurstédum og
svo peim nidurstddum sem komu Ur rannséknum & borkjornum ur Gullinbru. Sjé
mad ad gognin frd VTI syna mun meira magn finefnis en framleidslurannséknin.
Svo hatt finefnamagn bendir til ad blandan sé mjég vidkveem fyrir haekkun &
bindiefnisinnihaldi.

Meelingar @ hemlunarviondmi

Hér & eftir ma sjd myndir sem syna meelingar & hemlunarvidndmi & peim kéflum
sem téldust ekki uppfylla kréfur Vegagerdarinnar um hemlunarvidndm. Hemlunar-
viondmsmeelingarnar voru framkvaemdar stuttu eftir utlégn en meelingadag-
setningar md sjd @ myndunum (ath. Mu meelikvardinn er x 100, pannig ad meeli-
gildié 50 er i raun 0,5 vidndmsmorkin).
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Bremsuvidndmsmeeling 29.06.2020

418-01 H1 Bustadavegur, stodvar 0-500. (Meelt A-V)
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Bremsuvidndmsmeeling 29.06.2020

418-01 H1 Bustadavegur, stodvar 0-500. (Meelt A-V)
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Bremsuvidndmsmeeling 29.06.2020

1-F6 V1 Kjalarnes, stodvar 3200-2400. (Meaelt N-S)
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Bremsuvidndmsmeeling 30.06.2020
41-03 H2 Saebraut, stodvar 1300-2050.
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Bremsuvidndmsmeeling 30.06.2020
3200 H1 Saebraut, stodvar 1320-2050.
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Bremsuvidndmsmeeling 30.06.2020
41-03 H2 Saebraut, stodvar 1300-2050.
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T Mynd 13 Szebraut

Eins og sjd md d myndunum pd er einn kafli sem stenst kréfur um hemlunar-
vidndam (0,5), p.e.a.s. einn kafli & Seebraut og hefur hann fengid ad standa enn.
Hinir hafa verid freestir burt eda yfirlagdir utan einnar akreinar & Reykjanesbraut,
sem er enn til skodunar sbkum pess ad holrymdarmeelingar hafa synt ad kaflinn
standist ekki krofur.
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Alyktun

Paer rannsoknir og pau gégn sem fram voru komin, ur framleidslueftirliti framleidanda,
syna eindregid ad krofum um holrymd sem settar eru fram i Utbodsgégnum Vega-
gerdarinnar er ekki fullneegt. Krafa Vegagerdarinnar er su ad holrymd skuli liggja &
bilinu 1% til 3%. Nidurstddur rannsékna & borkjérnum Ur vegi syna ad holrymd sé allt
nidur undir 0,1% og framleidslunidurstédur syna holrymd 0,1% upp i 0,5%.

Hemlunarvidandmsmeelingar kaflanna, utan eins, syna ad peir uppfylla ekki
kréfur Vegagerdarinnar um ldgmarks hemlunarviédndm, 0O,5.

Pess md& geta ad petta eru fyrstu nidurstédur rannsékna og rannséknum &
pessum k&flum er ekki lokid og md pvi veenta annarrar utgdafu af pessari skyrslu.
Rannsoknum verdur framhaldid hjg Nyskdpunarmidstdd Islands, VTI, Vegagerdinni
og hjad malbiksframleidendum. Pser rannséknir sem eftir standa eru dframhaldandi
greiningar & holrymd ur malbikskjornum og einnig ad setja syni i sneidmyndatéku og
greina holrymd, bikmagn og fleiri eiginleika Ut fra pvi.
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