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Styrktarlag
Eiginleikar steinefna-
samanburdur vid krofur

Pétur Pétursson
Sérfraedingur a stoddeild Vg



Kafli 4: Styrktarlag

— Hlutverk styrktarlags er dsamt burdarlagi, ad
dreifa umferdardlagi & undirbygginguna pannig
ad ekki komi fram formbreytingar & slitlaginu.

— Efnisgerdir eru baedi set og berg

— Oft dunnid efni en i vaxandi meeli malad i efra
styrktarlag

— Settar eru fram skyrar “reynslukrofur” par sem

grunnkrafa er ad efni sé frostfritt

0/' Vegagerdin



Rannsoknir a styrktarlagsefnum

Styrktarlag parf ad vera frostpolid og stédugt en meiri
krofur eru gerdar til efra styrktarlags

Krofur aukast med aukinni umferd pungra bila

Flaedirit fyrir rannséknir gilda um efra styrktarlag

Krofur til kornadreifingar midast vid rannsdéknir i ndmu
Vinnsla & styrktarlagsefni (efri hluta) fer vaxandi m.a. vegna
aukinnar notkunar sprengds bergs

Notkun & hraunkarga, bolstrabergi, gjalli og skriduefnum fer

minnkandi vegna umhverfissjonarmida
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Steinefni i styrktarlag,
hénnunarstig

Fleedirit fyrir mat a steinefni

Bendir

. ’ s sjénmat ti! } o -
til notkunar i styrktarlag a S e [
~ A A um 'u,my?s og
honnunarstigi i
Kornadreifing, ja Stenst nei
/ b.m.t. Cu-gildi krofur?
Cu gildi, magn finefna, sandhlutfall
korna'czi:eifing . —
innan marka?
595:52250863 lb ”_) ngfg?eféerg}

T Ere3%n
Berggreining < synis < 0,02
) mm?

lnei

Stenst
leiébeinand
i krofur?

Styrkleikaproéf

Deemi: grjotrik skriduefni med hagsteeda kornaldgun
getur haft hatt burdarpol en heetta G frostlyftingu
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Ef efnid stenst allar kréfur, nema krofur um kornadreifingu, _
: ma athuga frekari profanir, sja mynd 4.2 !
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Fleedirit fyrir burdarpolsprof a efni i Styrktarlag

Efni sem stenst allar krofur,
nema krofur um
kornasteerdardreifingu

Er > 30 %
af efni
grofara en
22,4 mm?

Plotuprof i

storum stalholki CBR-prof/Proctor

NOTHAEFT ' C')NOTHFEFTD
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Lagmarksfjoldi profsyna a styrktarlagsefni @ honnunarstigi

Vid forrannsdéknir, pegar valid er a milli ndma, parf ad meta pad sérstaklega
hversu morg prof parf ad framkvaema.

Egr;i-srrrr‘l??gn, stfolmr{ :thus Kornadreifing | Berggreining (Sécgr/kl_txﬁ*
0-10 2-4 2-4 1 (1)

10-30 4-6 4-6 1 (1)

30-60 6-10 6-10 1-2 (1-2)

* Ef sjonmat bendir til ad efni geti verid pjalt eda med lifreen dhreinindi parf ad

profa efnid
** Ekki er gert rad fyrir ad gera styrkleikapréf nema gaedaflokkun berggreiningar
gefi tilefni til
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Fleedirit fyrir profun

styrktarlagsetna a
framleidslustigi

Framleitt efni

Bendir
sjomat til

breytinga a
efni?

Komid ad
framleidslu-
préfunum?

Halda afram
framleidslu

Profanir

Jakvaed
nidurstada?

Stodva
framleidslu

Breyta
framleidslu eda
finna nytt efni
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Lagmarkstidni profa a styrktarlagsefni a framleidslustigi

5:‘2°[§l‘j£“fer5°rf‘°kk > 400 > 100 > 10 <10
Kornadreifing

Humus (sjonmat) 3000 4000 5000 5000
Pjalni (sjonmat)

Berggreining 15000 15000 15000 -

Styrkleikaprof* - - - -

Gera skal eitt prof fyrir bad magn sem tilgreint er i té6flunni (riummetrar).
Til deemis ein kornadreifing fyrir hverja 4000 m?3 ef fjoldi pungra ékuteekja
er daetladur > 100 ADU,. Auka parf tiéni préfana ef préfanir &
hénnunarstigi voru ekki gerdar i samraemi vid leidbeiningar.

*ETf steinefni stenst ekki leidbeinandi kréfur um gerd og magn 3. flokks
efnis samkvaemt berggreiningu getur pad kallad a ad einnig sé gert

styrkleikaprof a framleidslustigi.

0/’ Vegagerdin



Flaedirit fyrir profanir og

meelingar vid gerod styrktarlags

Ef vel var stadid ad rannséknum &
honnunarstigi og framleidslustigi eettu

efnisrannsoknir @ framkvaemdastigi uti i

vegi einungis ad vera naudsynlegar i
undantekningatilfellum
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Styrktarlag

Sjénmat a utlogdu
efni

Bendir sjonmat
til pess ad efnid
sé i samraemi
vid krofur?

ja

ja

Uttekt & pjoppun,

nei Taka syni og gera
- steinefnaprof &

peim

2 nei
e - Stédva verkid

pjoppunarprof

Kréfur nei

Baeta pjoppun

uppfylltar? _~

ja

Uttekt & sléttleika,

afvotnun og
hreinleika yfirbords

Krofur
uppfylltar?

Lagfeera

Styrktarlag
sampykkt




Geedaeftirlit og fravik

Krofur til efnisgeeda midast vid deetladan fidlda pungra bila (ADU,) & opnunardri
vegarins

Su grundvallarkrafa er gerd til styrktarlagsefnis ad pad sé frostfritt og laust vid
frostlyftingar

Eitt syni af hverjum fimm (20%) ma vikja frd gildandi krofu en pé ma ekkert fravik vera
meira en 1026 af tdlugildi kréfuflokksins i att til lakari efnisgeeda

902 meelinga & kornadreifingu skulu liggja innan marka sem framleidandi lysir yfir um
yfir- og undirsteerdir og finefnaflokk

Verktaki skal tryggja ad geedi steinefna og verkgaedi séu skrdd med fullneegjandi heetti
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Krofur til kornadreifingar styrktarlags
(oft ekki settar fram markalinur)

Val & steerdarflokki t.d. 090 mm

Krofur um hdmarksmagn finefna (<0,063 mm
og <0,02 mm)

Krofur um gréfleikatélu (Cu)

Krofur um sandhlutfall

Krofur um steerstu steina

Krofuflokkur, undir-, yfir- og millisteerdir
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Algengir steerdarflokkar (d./D) efnis sem unnid er i styrktarlag

Oflokkad efni, mm Flokkad efni, mm
045
063
090 22/90*
0125 22 ,/125*
0180 22,/180%*

*Stezerdarflokkar sem geta hentad vel fyrir sprengt og
flokkad grjot par sem finefnarikur millimassi hefur verio
flokkadur fra

D'gg mest 250 mm og 2.3 lagpykktar. Efri flokkunarsteerd (D) ekki
meiri en half lagpykkt og ekki meiri en 160 mm i efra styrktarlag.
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Krofur um kornadreifingu styrktarlagsetnis

Gréfleikatala, Cu Fjoldi pungra okutaekja

(= Deo” D1o)9'é

ADU, > 10 ADU, < 10
Efri hluti styrktarlags Cu=15 Cu=10
Nedri hluti styrktarlags ' Cu =5

*Cu=DgpD;0, par sem Dg, er st steinastaerd sem 602 af
efninu smygur og D, er su steinasteerd sem 102 af efninu
smygur

Auk pess gildir um efra styrktarlag ad hlutfall efnis minna en 4 mm ma ekki vera meira en 45%. Einnig eru
gerdar sérstakar kréfur m.a. um undir- og yfirsteerdir.

Finefnainnihald midast vid flokk UF-, p.e. ad finefni minna en 0,063 mm skal ekki vera meira en 7%. Midad er vid
efni i ndmu i flokki 0./63 mm. Finefni < 0,02 mm skal p6 vera minna en 3% (einungis préfad ef > 6% er < 0,063).
Krafan er UF, fyrir sprengt berg (steinn i stein) midad vid efni i flokki 0./63

Steerstu steinar (Dyg) i styrktarlagi skulu ekki vera steerri en 250 mm. I efra styrktarlagi skal efri flokkunarsteerd

efnis ekki vera meiri en 1560 mm eda ekki meiri en half lagpykkt, en sidarnefnda krafan gildir einnig i nedri
hlutanum.
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Daemi um Cu studla

Kornakurfa
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0/' Vegagerdin



Krofur til kornadreifingar styrktarlags

Val & steerdarflokki

Krofur um hdmarksmagn finefna (<0,063 mm og
<0,02 mm)

Krofur um groéfleikatolu (Cu)

Krofur um sandhlutfall (<4 mm)

Krofur um steerstu steina

Krofuflokkur, undir- og yfirsteerdir
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Adrar krofur sem gerdar eru til styrktarlagsefna

Lifreen efni og pjalni i styrktarlagi

Efni sem nota & i styrktarlag (efri og nedri hluta)
skal vera laust vid lifreen 6hreinindi (sjonmat -
krofur samkveemt stadallausn i NaOH profi

Efni sem nota & i styrktarlag (efri og nedri hluta) ma
ekki flokkast sem pjalt efni (sjonmat — pjdalniprof)
Ef finefni (p.e. efni minna en 0,063 mm) er minna en

3% er ekki dstaeda til ad gera pjalniprof
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Leidbeinandi krofur fyrir styrktarlag um leyfilegt
magn i geedaflokkum vid berggreiningu

Hluti synis (%) i 3. geedaflokki samkveemt

berggreiningu
Fjoldi bungra Mjog ummyndad efni* Ferskt, finbloéorott efni*
okutaekja, ADU,,
> 400 <10 <25
>100 <15 <30
>10 <20 <35
<10 <25 <40

*bar sem mjég ummyndud bergbrigdi eru talin mun oaeskilegri fyrir styrktarlag en fersk, sérstaklega vid nidurbrot, eru
geroar minni kréfur til ferskra efna en ummyndadra
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Krofur til styrkleika styrktarlagsefna

LA flokkun skv. IST EN 13242

Fjoldi pungra Ef 3. flokks efni er Ef 3. flokks efni er

okutaekja, ADU,  mjog ummyndad ferskt og
finblodrott
>400 LA, LAzs
>100 LA2s LA
>10 LAzo LAgo
<10 LAszs LAso
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Krofur um pjoppun i vegi o —

Nidursttur

El: 3 MPa
E2 115 WPa
EZEL. 353

Talning umferda valta

Pj6ppumeelir a valta

Pl6tuprof, burdarpol E2 = 140, 130, 120 MPa
Plotuprof, pjoppun E27E1 = 2,5, 3,0, 3,5
Sandkeiluprof

Geislameeling./rafsegulmeeling

NN N N 2R

Heedarmeelingar
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Krofur um burdarpol styrktarlags

Krofur til CBR-gilda (byggdar & Standard Proctor pjoppun)
(Ekki eetlad fyrir gréfara efni en 22,4 mm)

L
Styrktarlag CBR 3 :
Efri hluti > 40%
Nedri hluti > 20%
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Takk fyrir




