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Utdrattur

i bessari rannsékn er gengid Ut fra pvi ad ummyndun i sjélfu steinefninu geti haft hrif 4 vidlodun
steinefnis og ad skadlegar leirsteindir geti dregid verulega Ur vidlodun pess. Valin hafa verid
steinefni sem hafa farid i vidlodunarpréf. Markmidid er ad sja hvort haegt er ad greina skadlegar
steindir i pessum synum med blama (methylene blue). Notud verda baedi stadlad blamaproéf og
punnsneidar sem eru litadar med blama. Rannsdéknin er 4 frumstigi.

Abstract in English

The assumption is made that deleterious clay minerals in the aggregate can significantly reduce
its adhesion when tested with adhesion promoters. Samples that have been tested with adhesion
promoters have been selected for testing in this study. Methylene blue will be used to identify
these minerals and the samples will be analyzed in both the standardized methylene blue test and
in thin section. This study is at an early stage.
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1 Inngangur

Verkefnid Eru smektit og eettingjar ovinir vidlodunarefna er hluti af staerra rannsdknaverkefni sem
ber heitid Slitlog og hefur fengid styrk frd Rannséknasjodi Vegagerdarinnar sidustu darin. Pessi
verkhluti er nyr og var sétt um styrk fyrir pennan hluta i fyrsta skipti arid 2020. Sétt hefur verid um
aframhaldandi styrk fyrir verkefnid i ar, 2021.

Tilefni pessarar rannsoknar er ad visbendingar voru um ad akvedins misraemis gaetti 4 milli vidlodunar
og berggreiningar i nokkrum ndmum. betta ytti undir ad skoda ahrif skadlegra steinda (kristalla)
4 vidlodun. | rannsdkninni er athugad hvort hentugt sé ad nota metylen blama (methylene blue) til
ad meta ahrif skadlegra steinda 4 vidlodun steinefna. Tilgangurinn er ad finna steindir sem eru utan
greiningarhaefni berggreiningar.

Steindir eins og leirsteindir geta verid mjog skadlegar i mannvirkjum. Ahyggjurnar beinast fyrst og
fremst ad vatnspenjanlegum leir sem er einstaklega vatnsdraegur i roku umhverfi og ad sama skapi
fljétur ad losa sig vid raka pegar pornar. Vid petta myndast pensla og samdrattur sem veldur dlagi og
innri spennu sem eykur likur & nidurbroti steinefnis. bessar steindir hafa jafnframt neikvaed ahrif a
frostpol.

! Forsidumynd: Smdsjarmynd af punnsneid litadri med blama. Porbjérg Holmgeirsddttir, 1999.

Verkefnid er styrkt af Rannsdknasjédi Vegagerdarinnar 4/19



Eru smektit og vidlodunarefni dvinir? Mars 2021

2 Bakgrunnur

Forsagan fyrir pessu verkefni er ad arid 2019 kom i ljés ad somu steinefni Ur sému ndmu og sd6mu
vinnslu syndu mismunandi vidlodun i vidlodunarpréfi eftir pvi hvada vidlodunarefni voru notud. bad
erisjalfu sér ekkert 6edlilegt par sem virkni efnanna er mismunandi. Vid nanari skodun & steinefnum
vakti berggreining nokkurra peirra athygli en samkvamt peim var stor hluti flokkadur i fyrsta flokk
pott lysing i athugasemdum benti til annars. Syni sem flokkudust i berggreiningu i fyrsta flokk
innihéldu téluvert magn af kornum sem voru byrjud ad ummyndast og sum voru ordin nokkud
ummyndud. Lysingar eins og pessar nedangreindu matti lesa i athugasemdum med
berggreininganidurstodum:

Basalt litt ummyndad pétt. Olivin x-allar ordnir brinir og téluvert af holufyllingum.
Basalt ferskt pétt. Er samt ummyndad. Olivin langt gengid yfir i leirsteindir.

Basaltid er plagioklasdilétt, plagidklasinn er ordinn gulleitur i flestum tilvikum. [ basaltinu er
einnig dlivin i miklu minna magni, pbad er gengid yfir i leirsteindir. Basaltid er flokkad ferskt
pratt fyrir mikla ummyndun.

{ framhaldinu var akvedid ad skoda hvort skadlegar leirsteindir hafa neikvaed ahrif & vidlodun og i
hvada magni.

2.1 Steinefni

Steinefni sem notud eru til vegagerdar eru unnin Ur setlogum og klopp. bau steinefni, sem unnin eru
ur setlogum, eru i 6llum tilfellum Ur bergi sem hefur vedrast og brotnad i smeerri korn. Bergid er
samansett af steindum sem myndast vid kristollun efnasambanda pegar bradin kvika kélnar. bessar
steindir eru hinar svokoélludu frumsteindir bergsins. Sidsteindir myndast vegna breytinga sem verda
sidar 4 bergi og frumsteindum pess, medal annars vegna vedrunar.

2.1.1 Steindir

Steindir eru natturulegt, einsleitt, fast efni med dkvedna efnasamsetningu. Berg er sidan flokkad i
tegundir eftir samsetningu élikra steinda. Helstu bergtegundir & islandi eru basalt, riélit, andesit og
moberg. Pbott basalt sé yfirgnefandi bergtegund, hatt i 90%, pa er fjolbreytni innan
bergtegundarinnar mikil. pessi fjdlbreytni stafar annars vegar af élikri efnasamsetningu og hins vegar
af misjéfnum adstaedum vid myndun og storknun kvikunnar. Olikir eiginleikar 4samt breytingum sem
verda sidar vegna vedrunar bergsins hafa afgerandi ahrif 4 not pess til mannvirkjagerdar og er astaeda
pess ad alltaf er maelt med pvi ad senda syni af efninu i efnisrannséknir.

2.1.1.1 Frumsteindir

i basalti eru algengustu frumsteindir dlivin, plagidklas og pyréxen og koma peer baedi fyrir i
grunnmassa bergsins og sem dilar (myndir 1 og 2).
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Olivin er mjog dstddugt og vidkvaemt fyrir ummyndun. Ferskt Slivin er graent en um leid og pad kemst
i snertingu vid vatn getur pad farid ad ummyndast i raudbrint iddingsit sem er blanda af leir og
jarnoxidum. | laghita myndast leir medfram jodrum kristalla og einnig i sprungum. begar
ummyndunarstigid er ordid hatt er erfitt ad greina ad um dlivin hafi verid ad reeda. Steindin er oft
smasa i grunnmassa og pvi erfitt ad fylgjast med ummyndun hans nema dilar komi fyrir i berginu.

Plagidklas ummyndast tiltdlulega fljétt og & pad sérstaklega vid um dila. | laghita verda peir
geislasteinum ad brad. Nokkud audvelt er ad greina ummyndun i plagidklas, en hdn byrjar med
leirsprungum en smam saman leysist plagidklasinn upp og verdur gulleitur og blettdttur.

i pyroxeni sjast fyrstu merki ummyndunar & pvi ad jadrarnir verda hvitir.

1~ Mynd 1 Smasjarmynd sem synir frumsteindir i islensku bergi: dlivin (bleikur, gulgraenn og appelsinugulur), plagidklas
(staflaga grar og hvitur), pyroxen (HMH, [SOR 20212).

2 Helga Margrét Helgadéttir, islenskar Orkurannséknir
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/> Mynd 2 Hraunmoli med dilum. Graenu kristallarnir eru 6livin dilar, peir hvitu eru plagidklas og svortu eru pyroxen3.

2.1.1.2 Sidsteindir
Sidsteindir verda til vegna vedrunar og ummyndunar & bergi eftir storknun. Breytingar verda a
frumsteindum bergs og nyjar steindir koma inn sem ekki voru til stadar pegar bergid vard til.

Vedrun er nidurbrot og breyting bergs nalaegt yfirbordi jardar vegna t.d. drkomu, hitabreytinga
og/eda efnahvarfa. Ummyndun er nidurbrot og breyting bergs vegna haerra hitastigs, prystings eda
breyttrar jardvatnssamsetningar. bessar breytingar draga ur slitpoli, styrk og vedrunarpoli bergs.

Fyrstu sidsteindir i basalti eru svo smaar ad peer eru iligreinanlegar nema med réntgengreiningum og
68rum amota adferdum. A medal peirra eru oft skadlegar, vatnspenjanlegar leirsteindir
(smektit/montmdrillonit) og beinist pessi rannsdkn ad pvi ad greina paer med dbeinum adferdum
eins og ad lita par med bldma. Leirsteindir eru mjog smaar og mjukar. bzer greinast a myktinni pegar
paer eru greinanlegar i berggreiningu en ekki er haegt ad greina peer til tegunda, s.s. hvort pzer eru
skadlegar eda ekki.

Daemi um algengar, pekktar sidsteindir 4 islandi eru geislasteinar, silfurberg, épall, dnyx og jaspis.

2.1.2 Berggreining
A fslandi er notud islensk adferd til ad greina steinefni til tegundar og peirra atrida sem eru talin upp
i kéflum 2.1.1 og 2.1.2. Adferdin byggir i grunninn 4 Evrépustadli IST EN 932-3.

Berggreining nytist vel til ad gefa visbendingar um hafi steinefnis til mannvirkjagerdar, t.d. hvad
vardar styrkleika, slitpol og vedrunarpol. Zskilegt er ad profid sé gert adur en radist er i itarlegri
profanir. Berggreining gefur mikilvaegar upplysingar um eiginleika efnisins sem hafa ahrif 8 notkun
pess. b6 parf ad hafa pad hugfast ad berggreining er leidbeinandi prof sem eitt og sér dugir ekki til
ad dkvarda hvort efnid sé haeft i mannvirki med hlidsjon af peim kréfum sem gerdar eru til pess.

3 https://www.mr.is/~gk/jfr/ordskyr/d/3-dil-budahraun.htm
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Hefd er fyrir pvi & islandi ad nota nidurstodur berggreiningar til ad skipta efninu i prja gaedaflokka, 1.,
2. og 3. flokk, med hlidsjon af setludum notum par sem besta efnid 4 ad lenda i fyrsta flokki. Notud
er geedaflokkun eins og hun birtist { Rb-bladi (Rb-blad Yp1.009) og Efnisgeedariti Vegagerdarinnar. |
efnisgaedaritinu segir um gaedaflokkunina:

,,Oftast er litid fyrst og fremst til magns efnis sem lendir i priGja gaedaflokki en magn efnis i
beim flokki gefur oftast sterka hugmynd um hvort efnid muni standast adrar kr6fur sem gerdar
eru til steinefnisins. Einnig er i vissum tilfellum litid til pess hversu mikid af efninu fer i 1. flokk,
en pad a sérstaklega vid um steinefni sem eetlad er til nota i kleedingu eda malbik par sem
umferd er mjég mikil“.

i Efnisgaedariti Vegagerdarinnar er fjallad mjog itarlega um berggreiningu og gaedaflokkun.
Eftirfarandi skilgreiningar gilda um ummyndunarstigin:

Ferskt eda litt ummyndad

,,Korn sem er laust vid alla ummyndun d frumsteindum og glerfasa eda hefur ummyndast ad
takmérkudu leyti og dn pess ad pad hafi dhrif @ styrk pess, vedrunarpol og lit ad nokkru marki.
[ bergi sem hefur dlivindila, er mégulegt ad su steind hafi dékknad (dékkraud, dékkbrun,
dokkgrd) en ekki ummyndast yfir i leirsteindir. [ berginu geta verid ldghitaholufyllingar, en
storar bl6drur eru yfirleitt ekki fylitar.

Vid skodun i bergfreedismdsja sést ad dlivin- og glerfasar eru oft vatnadir, en plagioklas- og
pyroxensteindir syna almennt litil sem engin merki breytingar. Ummyndun i grunnmassa, ef hun
er einhver, er stadbundin og yfirleitt tengd smdsaejum sprungum i steindakornum eda bl6drum.
Madlmur getur verid byrjadur ad oxast”.

Nokkud ummyndad

,,Korn sem er farid ad breyta um lit og dhrifanna m.a. farid ad geeta i leekkudum styrk.
Olivindilar i ummyndudu bergi eru ordnir ad leirsteindum. Mdlmur i grunnmassa er verulega
ummyndadur og reikna md med ad plagioklas- og pyroxensteindir séu byrjadar ad ummyndast
og bergid haldi meirihluta upprunalegs styrks. Mjég algengt er ad allar bl6drur séu fylltar.
Holufyllingar geta verid margskonar: Sedlitar (geislasteinar), leirsteindir, kvarssteindir o.fl.

Vid skodun i bergfreedismdsja sést ad dlivin og glerfasar eru ad fullu ummyndad og ordid ad
ummyndunarsteindum. Plagidklas- og pyroxensteindir eru almennt byrjadir ad veikjast vegna
utskolunar (uppleysing og tilfeersla efnis) og sprungur og kleyfnifletir peirra eru oft litadir.
Ummyndun i grunnmassa er umtalsverd”,

Mjég ummyndad

,,Korn par sem frumsteindirnar eru ad verulegu leyti ummyndadar og dhrifa pess gaetir m.a. i
ldgum styrk. Hiti hefur verid négu hdr til ad baedi plagidklas og pyroxen hafa ummyndast. Oft
er svo mikill leir i syninu ad pad hnodast undir hamri. Yfirleitt eru ekki sedlitar i mjég
ummyndudu bergi. Algengustu holufyllingar eru kvarssteindir og kalsit.
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Vid skodun i bergfreedismdsja sést ad plagidklas- og pyroxensteindir eru almennt mikid
ummyndadar ut fra sprungum, kleyfniflétum og jédrum. Grunnmassi er oft illa farinn af
leirsteindum og 68rum ummyndunarfésum.

[ pbennan flokk eru stundum sett korn, sem eru ummyndud en ekki mjég ummyndud skv.
framangreindum skilgreiningum, en eru eingéngu med veikum holufyllingum og eru af peim
s6kum mjég otraust. S6muleidis korn sem hafa verid mjég dlivinrik en dlivinid ummyndast i leir
og kornin ordid veik af peim s6kum, pott adrar steindir séu litt ummyndadir”.

Oskilgreind ummyndun

,,Kornin hafa ekki verid flokkud med tilliti til ummyndunar".

2.2 Vidlodun

Til ad meta tengingu bikbléndu vid steinefni eru gerd svo kollud vidlodunarpréf. Tvenns konar
vidlodunarpréf eru notud hérlendis, raunblénduprdéf fyrir kleedingar og rullufloskuprof fyrir malbik.
bessari rannsokn er einungis verid ad skoda steinefni sem er notad i kleedingar. i peirri umraedu sem
fer hér a eftir er verid ad fjalla um raunblonduproéf pegar talad er um vidlodunarprof.

Kleeding samanstendur af bikblondu og steinefnum. Bikblanda er bik, lifolia og vidlodunarefni.
Lifoliunni er baett Ut i blénduna til ad audvelda utlégn og vidlodunarefni er limhvati sem tengir
steinefni vid blénduna. An vidlodunarefna verdur engin vilodun.

Viblodunarprof er framkvaemt 4 pann hatt ad mjukt bik (PG 160/220) er mykt med lifoliu, hitad og
vidlodunarefni baett Gt i. Pessi bikblanda er svo hraerd saman i nokkrar mindtur og hitud afram.
Hraersluskalin, par sem proéfid er gert, er hitud og steinefni sett i hana. Steinefnid, sem er >4 mm, er
blandad med vatni til ad na 6% rakastigi og er pad til ad likja eftir umhverfisraka. Pessi blanda er svo
hraerd i nokkrar minutur til ad pekja steinefnid. bar naest er vatni hellt Ut i og blandan hreerd i
klukkustund (Pétur Pétursson 2012).

pad sést fljott & vatninu hvort vidlodun muni nast, yfir 90% pakning, edur ei. Litabreyting verdur a
vokvanum fra teeru vatni yfir i dgagnsaejan, skyjadan vokva sem stafar oftast af tveimur dstaeedum. Su
fyrri er vegna nidurbrots steinefnis sem verdur vegna nunings sem myndast i hraerslunni (mekanisk
araun). betta verdur fyrst og fremst ef steinefnid er ekki ndgu sterkt. Seinni asteedan er ef finefni
lodir vid steinefnakornin pratt fyrir ad efni minna en 4 mm hafi verid sigtad fra. Steinefnid er ekki
bvegid a rannsdknastofu nema sérstaklega sé bedid um pad.

AJ pessu loknu er steinefninu komid fyrir i bakka og pakning metin sjonraent. Auk pess eru valin af
handahéfi 20 korn, skodud fra ollum hlidum og skipt upp i sex flokka eftir pvi hversu vel pakin pau
eru. Flokkarnir eru:

1. 10% (0-20%)

2. 30% (20-40%)

3. 50% (40-60%)
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4. 70% (60-80%)
5. 90% (80-95%)
6. 100% (> 95%)

Ef vidlodun reynist minni en 90% er haegt ad gripa til ymissa rada til ad athuga hvort haegt sé ad auka
hana. M3 par nefna ad pvo steinefnasynid fyrir prof, auka magn vidlodunarefnis eda préfa annad
vidlodunarefni.

2.2.1 Hreinleiki

{ krofum Vegagerdarinnar segir ad aeskilegt sé ad finefnainnihald kleedingarefna sé minna en 0,5%.
bess vegna er mikilvaegt ad kornastaerdargreining sé gerd samhlida vidlodunarprofi til ad upplysingar
um finefnainnihald liggi fyrir.

bpad sem i daglegu tali er kallad finefni er efni med kornastaerd minni en 0,063 mm. betta efni skiptist
i kornasteerdirnar silt (0,002-0,063 mm) og leir (minna en 0,002 mm). begar reett er um leir getur pad
baedi att vid kornastzerdina leir og steindaflokkinn leir. Pad er mikilveegt ad atta sig a pvi ad petta er
ekki sami hluturinn.

bratt fyrir pvott og adra medhondlun geta finefni lodad vid yfirbord steinefna sem getur valdid pvi
ad yfirbord peirra lokast pannig ad bikblanda nzer ekki ad tengjast. Sidar meir getur petta leitt til
steinloss i klaedingu vega.

2.3 Blami

Metylen blami (methylene blue) er lifreent litarefni sem hjalpar til ad finna skadlegar steindir sem eru
utan greiningarhafni almennrar berggreiningar. Blami dregst ad yfirbordi efnis med katjonaskiptum.
Synt hefur verid fram & sterk tengs| & milli penslustuduls og blagildis (Yukselen og Kaya 2008). | pessu
samhengi er einkum horft til leirsteinda Ur smektit/montmarillonit fjélskyldunni en paer eru
einstaklega vatnsdreegar i roku umhverfi og eru aé sama skapi fljétar ad losa sig vid raka pegar
pbornar. Vid petta myndast pensla og samdrattur sem veldur alagi og innri spennu sem eykur likur a
nidurbroti steinefnisins. Paer hafa jafnframt neikvaed ahrif a frostpol (Porbjorg Holmgeirsdottir 2000)
enda eru frostpidubreytingar i reynd sambeerilegar rakabreytingum. b3 eru lika vel pekkt tengsl
frostpols steinefnis og ummyndunar pess (Pétur Pétursson 1998).

i rannsékn sem Kandhal o.fl. (1998) gerdu voru nidurstédurnar paer ad haegt er ad nota blamaprof til
ad meta hvort til stadar séu skadleg finefni sem veikja vidlodun i heitblondudu malbiki.

Stadlad blamaprdf (IST EN 933-9) hefur hingad til ekki verid mikid notad hérlendis en hefur pé verid
notad i nokkrum verkefnum fyrir Vegagerdina.
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3 Efnividour og adferdir

3.1 Efnisval

i bessu verkefni voru samnytt syni sem safnad var fyrir annad verkefni er tengist vidlodun steinefna
og tengist 6beint pessu rannséknaverkefni. | pvi verkefni var gert vidlodunarpréf med premur
mismunandi vidlodunarefnum fyrir hvert og eitt pessara syna.

Um er ad raeda syni ur atta namum, fimm klapparndmum og premur setnamum, sem var safnad
vidsvegar um landid @ arunum 2019 til 2020 (mynd 3). Namurnar eru:

1. Hdalda i Berufirdi

2. Grimsd @ Héradi

3. Djupadalsd i Skagafirdi

4.  Nedri-Myrar i Refasveit

5. Holtasund, berg vid innanvert [safjardardjup

6. Ofan Kleifabua d Kleifaheidi

7. Bldhad d Holtavérduheidi

8. Skeidardrfarvegur
Steinefnin sem eru i mismunandi staerdarflokkum, 4/16, 8/11 og 8/16 mm, voru unnin i umraaddum
namum 4 drunum 2017 til 2019. Allt steinefnid var tvibrotid, p.e. brotiéd med forbrjot og eftirbrjét og
bvegid a verkstad. Eini stadurinn sem steinefni var ekki pvegid var i ndmunni Holtasund, berg.
A pessum sému steinefnum hafa nylega verid gerdar rannsoknir & slitpoli (kulnakvérn),
kornadreifingu, berggreiningu og vidlodun sem tengjast 66ru verkefni og eru nidurstédurnar
samnyttar i pessu verkefni. [ t6flu 1 ma sjd paer nidurstédur dsamt ndmuheitum, ndmunimerum,
steerdarflokkum efnis og framleidsluari steinefnisins. brju mismunandi vidlodunarefni, kollud A, B og
C i pessari rannsdékn, voru préfud a steinefnunum a arunum 2019-2020 4 Rannsdknastofu
Vegagerdarinnar. Ekki er nanar fjallad um viélodunarefnin hér par sem pau eru ekki vidfangsefnid.
Ekkert peirra steinefna sem sett voru i vi6lodunarpréf voru pvegin a rannséknastofu. Pau voru profud

eins og pau komu fyrir beint Ur haug. bar sem Ofan Kleifabda innihélt téluvert magn finefna var pad
einnig profad pvegid og vard vidlodunin betri vid pad.
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4> Mynd 3 Einfalt jardfraedikort af islandi sem synir gréfa skiptingu berggrunns. Steinefnanamur sem syni voru tekin dr eru

syndar & kortinu®.

J Tafla 1 Steinefni sem notud voru i rannsékninni.
Namuheiti 5 c § . £ ,§° Vidlodun
£ £ E| 3 3 5 E| £
€ T 0 & 2 2 5 o
3 £ 8 = £ g =2 &
£ [ £ @ s X [
\© & o K] [
2 = = 7]
1.f1./2.f1./3.fl A B C
Ofan Kleifabua* 20380 1,2% 2019 20-22 8/11 66/29/5 50% 70% 80%
Grimsa* * 18586 0,5% 2019 13-17 8/16 24/61/16 60% 78% 95%
Skei6ara’rfarvegur+ 22784 0,6% 2017 16 4/16 59/30/11 70% 95% 99%
Blahaed* 15908 0,4% 2017 13-14 8/11 15/82/3 75% 80% 95%
Holtasund, berg* 17721 0,9% 2018 12 8/16 70/30/0 80% 99% 99%
Djl'lpadalsa'+ 15998 0,6% 2018 13-14 8/11 71/27/2 85% 98% 98%
Nedri Myrar 21369 0,7% 2018 5-6 8/11 93/6/1 97% 98% 99%
Haalda 22725 0,6% 2018 13 8/11 53/46/1 98% 99% 99%
* [ fyrstu lotu var dkvedid ad préfa syni r pessum namum.
+ Setnamur.
4 © Nattarufraedistofnun islands
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3.2 Préfunaradferdir

Til ad meta hvort skadlegar, vatnspenjanlegar steindir eru til stadar i synunum var dkvedid ad nota
tvaer préfunaradferdir, stadlad blamaproéf og punnsneidar litadar med blama. | bAdum adferdum eru
steindirnar audkenndar a einn eda annan hatt med bldmanum en pzer eru, eins og adur hefur komid
fram, utan greiningarhafni berggreiningar. Nanar er fjallad um adferdirnar tvaer hér a eftir.

3.2.1 Blamaprof

Notad var alpjédlega stadlad blamapréf (IST EN 933-9) & finefni Ur einu syni, Ofan Kleifabua (tafla 1).
Proéfid er gert 4 0/2 mm efni og er pvi aetlad ad gefa upplysingar um magn skadlegra finefna, fyrst og
fremst vatnspenjanlegs leirs til adgreiningar fra skadlausu eda dvirku finefni. Blamalausn er baett ut
i steinefnasyni i vatnslausn par til finefnid drekkur ekki meira af litarefninu i sig. Fylgst er med pvi
hvenaer synid mettast af litarefninu med svo kolludu dropaprofi en pa er dropi af lausninni settur a
filterpappir. Endapunkti er nad pegar steinefnasynid er mettad en pa myndast nokkurs konar geisla-
baugur utan um synid a filterpappirnum (mynd 4). Blagildid er 1/10 af pvi magni sem synid dregur i
sig, gefid upp sem g af litarefni a kg af steinefnasyni.

Hrein blamalausn. Blamaprof an geislabaugs — profi ekki lokid. Blamaprof med geislabaug — profi lokid.

1 Mynd 4 Lengst til vinstri er ljdésmynd af hreinni blamalausn. Hinar tvaer myndirnar voru teknar pegar syni frd Ofan
Kleifabua var sett i bldamaprof®.

3.2.2 bunnsneidar litadar med blama

Greining steinefnis i punnsneid er gagnleg medal annars til ad skoda astand efnisins med tilliti til
ummyndunar og annarra bergfraedilegra eiginleika. Punnsneidar eru Utbunar til ad skoda i smasja,
badi bergfredismasjd og vidsjd. Adalmunurinn milli peirra er sa ad bergfredismasja er med
skautudu ljési og hénnud til ad skoda punnsneidar i gegnumfallandi, skautudu ljési. | vidsja lysir [j6sid
ekki i gegn og pvi er einungis yfirbord korna skodad par (myndir 5 og 6).

> Gudran Eva Jéhannsdéttir, Mannvit 2020
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1~ Mynd 5 Myndin vinstra megin er tekin i bergfreedismasja med tviskautudu ljési sem veldur tvibrotslitum. Haegra megin
er mynd af pbunnsneid i vidsja og par sést bindiefnishimnan betur. A peirri mynd mé sums stadar sja holrymd & milli
yfirbords korna og bindiefnis ©.

> Mynd 6 Mynd af einni og sému punnsneidinni tekin i bergfraedismasja. Vinstra megin er einskautad ljés og haegra megin

er tviskautad ljds. Stéru ljdsu flekkirnir eru plagidklas dilar, annad er grunnmassi med minni steindum.®

Venjan er ad loka punnsneidum med pekjugleri en ef pvi er sleppt gefst faeri 4 pvi ad lita efnid med
blama. Med pessu méti er haegt ad greina litun steinefnisins og par med fa visbendingar um tilvist
skadlegra steinda og hvernig peaer dreifast um steinefnakorn.

Arid 2020 voru Gtbunar punnsneidar af steinefnasynum dr fjdrum ndmum sem sett héfdu verid {
vidlodunarpréf. bunnsneidarnar voru Gtblnar hja Haskdla islands en peer eru 0,03 mm steinefna-
pynnur sem eru limdar a glerplotur. Punnsneidarnar voru flokkadar eftir namum, mismunandi vié-
lodunarefnum og hvort vidlodun var yfir eda undir 90% (tafla 2). Sem deemi pydir OK2.1 efni fra Ofan
Kleifabua, vidlodunarefni A og vidlodun yfir 90%.

6 Rebekka Hlin Runarsdéttir, Haskola islands 2020
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N2 Tafla 2 Listi yfir punnsneidarnar sem voru utbunar i verkefninu. Valin voru af handahéfi korn sem syndu vidlodun
yfir og undir 90%.

Namubheiti Staerdarflokkur Heiti punnsneidar
mm
Vidlodunarefni A Vidlodunarefni B Vidlodunarefni C

>90% <90% >90% <90% >90% <90%
Ofan Kleifabua 8/11 OK2.1* 0K2.2 0K3.1 0K3.2 OK1.1 0OK1.2
Grimsa 8/16 GR3.1 GR3.2 GR1.1 GR1.2
Bldhaed 8/11 BL3.1 BL3.2 BL1.1 BL1.2
Holtasund, berg 8/16 HS2.2 HS1.1

* Fyrri talan visar til vilodunarefnis og su sidar til hvort vidlodun var yfir eda undir 90%.

Vid punnsneidagerd af steinefnum er syni drekkt i tveggja patta lim (epoxy) og leyft ad hardna i
nokkra sélarhringa (mynd 7). Sidan er kubburinn sagadur i sundur, limdur & glerplétu og pussadur
par til aeskilegri pykkt er ndd. Ad lokum er slipimassi notadur til ad pussa synid par til synafldturinn
er alveg sléttur. Vid pessa medhondlun eru flestir kristallar gagnsair og unnt ad greina pa, jafnt
bergtegund, staerd steinda og innri gerd bergs. Skilid var vid pynnurnar i pessu verkefni pannig ad
audvelt veeri ad lita paer med bldma, pad er ekki var sett pekjugler a peer.

> Mynd 7 bunnsneid i vinnslu, steinefnakorn i epoxy kubb sem buid er ad saga i sundur. A pessari mynd sjaum vid inn {

kleedingarefni eftir vidlodunarpréf. Kornin eru Gr sému namu og er staerdin 8/11 mm. Vinstra megin @ myndinni eru korn
med vidlodun yfir 90% og haegra megin eru med korn med vidlodun undir 90%. Greinilega ma sja bindiefnishimnuna a
kornunum vinstra megin en hun er litil sem engin hagra megin’.

7 Hafdis Eygld Jonsdottir, Vegagerdin 2020
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4 Nidurstodur og umraedur

Lokid er stodludu blamaproéfi a einu syni, Ofan Kleifabua. Synid var undirbuid & Rannsdknastofu
Vegagerfarinnar og profad a Rannsdknarstofu Mannvits. Blagildi efnisins meeldist 11,3. Vid
samanburd 4 nidurstédum ur gagnasafni Rannséknarstofu Mannvits kemur i ljés ad petta er
umtalsverd litun sem bendir til pess ad téluverd skadleg ummyndun sé til stadar i efninu (tafla 3). |
gagnasafninu eru nidurstdédur ar 25 préfum fra drunum 2015 til 2017 sem i 6llum tilfellum voru gerd
fyrir Vegagerdina a islenskum steinefnum. | téflunni er syndur fjsldi maelinga & tilteknu bili fyrir
blagildi til samanburdar vid krofur iST EN 13043 sem er krofustadall fyrir bundin slitlég. A mynd 8 er
myndraen framsetning 4 nidurstédunum.

Med hlidsjon af pessum nidurstddum og peim vandamdalum sem hrundu peirri rannsékn, sem skyrsla
pessi fjallar um, ma aetla ad ahrif af voldum skadlegra leirsteinda geti ad einhverju leyti verid falid
vandamal hérlendis. £skilegt er ad skoda petta nanar.

Utbunar hafa verid 16 punnsneidar og buid er ad lita hluta peirra med bldma. bessar sneidar bida
nuna eftir greiningu, verdur hin gerd arid 2021.

Tafla 3 Samantekt & nidurstddum maelinga a blagildi skv. [ST EN 933-9 Gr gagnasafni Rannséknarstofu Mannvits og
Ur pessari rannsokn. Jafnframt eru krofuflokkar ST EN 13043 syndir med mismunandi litakédum. Graent er besti flokkurinn.

MB gildi a bilinu Fjoldi maelinga Fellur i krofuflokk skv. iST EN 13043
<10 9
1,1-1,5 3
1,6-2,0 3
2,1-25 3 MB:10
2,6-3,0 3
3,1-7,0 4
7,1-10,0 0
10,1-25,0 1 MBg25
> 25,0 0 MB¢Declared
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« Blamaprof gerd arin 2015-2017 ® Rannsodknarverkefni 2020

1 Mynd 8 Nidurstodur maelinga a blagildi skv. IST EN 933-9. A myndinni eru nidurstédur maeelinga sem gerdar voru &
Rannséknarstofu Mannvits arin 2015-2017 til samanburdar vid nidurstddur ur pessu rannsoéknarverkefni. Allar eldri
maelingarnar voru gerdar fyrir Vegagerdina. A myndinni eru einnig syndir krofuflokkar skv. iST EN 13043 med
mismunandi litakédum. Graent er besti flokkurinn.
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5 Lokaord

Frumnidurstodur gefa tilefni til ad halda pessum rannséknum afram. Sétt hefur verid um
framhaldsstyrk til rannséknarsjéds Vegagerdarinnar. | naestu lotu er fyrirhugad ad gera stadlad
bldmaproéf a finefnum uar fleiri namum. Jafnframt verdur haldid dfram ad greina synin i peim
punnsneidum sem Gtbunar hafa verid og peer litadar.
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