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Inngangur

Joklahopur Jardvisindastofnunar hefur i aratugi aflad gagna um Breidamerkurjokul, Jokulsarlon og
Jokulsd & Breidamerkursandi, lengst af i samstarfi vid Vegagerdina. Hér er lyst helstu nidurstédum
rannsokna arsins 2022.

Megin tilgangur pessa verkefnis er pripattur:

Kénnun afrennslis til Jokulsarldns, mat fargbreytinga (vegna landlyftingar), 6flun gagna til ad meta
liklega proun Breidamerkurjokuls og jadarlona hans naestu artugi. Auk pess ad hafa visindalegt gildi,
skipta allir pessir pettir mali i akvérdunum um stadsetningu og hénnunarforsendur vegamannvirkja a
Breidamerkursandi.

Hér ad aftan er gerd grein fyrir afkomumalingum, afrennsli leysingavatns af jokli til Jokulsarlons og
vedurathugunum sem unnid var ad & arinu 2022. Sumt af texta greinargerdarinnar er samhlj6da
greinargerd sidasta ars, til ad halda samfellu, en hér er fyrst og fremst gerd grein fyrir gagnadflun
sidasta ars. Hofundur skyrslunnar ber abyrgd a innihaldi hennar. Nidurstddur hennar ber ekki ad tllka
sem stefnu Vegagerdarinnar eda alit peirrar stofnunar sem héfundur starfar hja.

I samvinnu vid Vegagerdina, sem pa var ad huga ad brdargerd yfir ana Stemmu og hugsanlegum
flutningi brdar yfir Jokulsa, voru gerdar issjarmelingar & Breidamerkurjokli vorid 1991 (sja skyrslu
Helgi Bjérnsson o.fl. 1992). Eftir malingunum voru gerd kort af yfirbordi jokulsins og botni hans.
Pessi nyju kort asamt pvi ad ain Stemma hetti ad renna til sjavar (heldur fér med jokuljadrinum til
Jokulsarléns pegar jokullinn hérfadi 1992) og spa um enn frekari hérfun, vard til pess ad hett var vio
nyja bra yfir Stemmu. pa vard lika ljost ad ekki keemi vegsteedi undan jokli til ad leysa af hélmi bru yfir
Jokulsa heldur myndi 16nid steekka til nordurs pegar jokullinn horfadi; bergbotn fer ekki yfir sjavarmal
fyrr en ~20 km noroar.
Kerfisbundnar malingar & afkomu Vatnajokuls (snjéséfnun ad vetri og bradnun ad sumri) héfust
jokularid 1991-1992 (i samvinnu vid Landsvirkjun), en einskordudust pa vid vesturjokulinn. Sméam
saman var malisvaedid stekkad og jokularid 1995-96 var malingum & Breidamerkurjokli aukid vid.
1994 og 1995 hdéfust tilraunir til malinga & vedurpattum til mats & orkustraumum ad jokulyfirbordi
(orka til breedslu iss og snavar). Rekstur vedurstdda & Breidamerkurjokli hofst arid 1996 i tengslum vid
fjolpjoolegt verkefni (TEMBA) sem styrkt
var af Evrépusambandinu, en lengst af
sidan hefur rannséknasjodur Vegagerdar-
b innar styrkt Joklah6p Jardvisindastofnunar
S \ til reksturs vedurstddva og afkomumeelinga
* par. Auk pessa hefur joklahopur aflad
margvislegra gagna um isskrid, yfirbords-
l6gun og fleira. OIl pessi gogn hafa verid
SKi01-22 nytt til ad nélgast ranns6knarmarkmidin
sem nefnd eru hér ad ofan.
Afkoma Breidamerkurjokuls er ni meld &
7 melistodvum, en fleiri melistadir a
Vatnajokli nytast til ad skorda afkomu hans
(1. mynd). Unnio er ad malingum a prem
efstu melistédvunum i sérstokum leid-
ongrum til afkomumelinga 4 O6llum
Vatnajokli i mai og oktéber, en studningur
Vegagerdar nyttur til melinga a4 stédvum
Br1, Br2, Br3.
Sjalfvirk vedurstdd hefur neaer 6ll ar sidan
1996 verid i rekstri allt arid & malistad Brl,
en ad sumarlagi einnig & melistad Br7
sidustu sex sumur, en sU st6d hafdi i raiman
aratug verid i rekstri 4 safnsvedi
Hoffellsjokuls. A vedurstédvunum er
safnad gdégnum sem nytast til ad meta orku
sem berst ad yfirboroi jokuls og breedir is
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1. mynd. Afkomumelistadir (+), vedurstddvar (0O),

GPS stodvar (A) og myndavel (A) & og vid 0g snjé.

Breidamerkurjokul. Isaskil Breidamerkurjokuls eru Stadsetning melistika eda melivira 4
synd med blarri linu og vatnaskil Jokulsarléns med afkomumalistédum er mald med land-
raudri. i bakgrunni er Sentinel 2 gervihnattamynd fra 23. melinga GNSS teekjum og medalhradi milli
september 2022).



mealinga reiknadur Gtfra ferslu peirra. A sidasta aratug var i nokkur misseri meldur skridhradi
jokulsins i att til Jékulsarlons med samfelldum GPS malingum. NG er & spordinum rétt ofan
Jokulsarléns GNSS taeki og annad teki & malistad Br3 sem sett voru Gt i april 2021 i tengslum vid
Rannis styrkta verkefnid CISIM.

pa hefur sidustu ar verid aflad margskonar gervihnattagagna sem nytast til ad meta legu jadars og
yfirbordshreyfingu stdrra svaeda yfir tiltekin timabil (frd& nokkrum dégum til nokkurra manada) og til
gerdar yfirbordshadarlikana jokulsins.

Stiklur um tengdar rannséknir og birtingar nokkur sidustu ar:

MS nemandi joklahéps, Tayo van Boeckel, vann  meistaraverkefni um vensl botnskrids og
vatnsprystings & Breidamerkurjokli, en i pvi verkefni nytti hann gogn fra vedurstédvunum, GPS
teekjunum, afkomumeelingarnar, um légun botnsins og nyleg kort af yfirbordi jokulsins sem joklahdpur
hefur aflad. Ritgerd hans um petta efni ma nalgast hér:
(http://skemman.is/item/view/1946/23007;jsessionid=7E330A905BA14EFC419157BE3SADFCF2E ).

Arid 2017 kom Gr grein i alpjodlegu timariti (Snavarr o.fl. 2017) par sem rakin er proun
Breidamerkurjokuls frA um 1900, og i grein (Svaevarr o.fl, 2020) er rakin préun lénanna vid
Breidamerkurjokul, og 2020 grein um préun l6na vid jadar SA-Vatnajokuls (Snavarr o.fl. 2020).

Nidurstodur pessarar rannsoknar eru einnig mikilveegur pattur i grein par sem tekin er saman pekking
um afkomu islenskra jokla fra lokum litlu isaldar (~1890) til 2019 (Gudfinna Adalgeirsdottir o.fl.
2020).

Afkomu og vedurgdgnin fra Breidamerkurjokli hafa med 6drum slikum fra Vatnajokli nyst til
likangerdar af orkubuskap vid yfirbord, gerd afkomulikana og spareikninga um préun Vatnajokuls
naestu aratugi og aldir.  Slikt verk var unnid af doktorsnema Joklahdpsins, sjé 3 ritryndar greinar um
petta Louise Steffensen Schmidt o.fl. 2017, 2018 og 2020. A arinu 2022 birtist grein um framtid
islensku joklanna og ahrif kélnunar hafsins sudvestur af Graenland a hana (Brice Noel ofl. 2022).

A arinu 2020 hofst rannsoknaverkefnid CISIM sem stutt er af RANNIS, en i forsvari eru Témas
Johannesson & Vedurstofu Islands og Eyjolfur Magndsson & vid Jardvisindastofnun. Eitt verkefna
innan CISIM (rannsokn doktorsnema vid Jardvisindadeild) er ad kanna med isfleedilikani samspil vatns
vid botn (vatnsprystings) og hreyfingar jokuliss, en par verdur Breidamerkurjokull eitt helsta
vidfangsefnid og meliradir okkar um afkomu, skridhrada, yfirbordsbreytingar og vedurpeaetti mikilvaeg
grunngdgn. Innan pessa verkefnis er keerkomid teekifeeri til ad vinna betur ad talkun meelinga sem aflad
hefur verid um Breidamerkurjékul og nagrenni hans med studningu Vegagerdarinnar & 1éngum tima.

Leidangrar vegna melinga:

30-31. mars 2022: Lesid af afkomumalivirum og vetrarsnjor meeldur. Nyjir afkomumeelivirar boradir
nidur med gufubor. Vedurstdd i Brl ferd ofar og borad fyrir nyjum % rérum fyrir snjohedarmeelinn
med gufubor. Skipt um GNSS taki i teekjamastri til malinga & hreyfingu & malistad Br3.

3. mai vetrarafkoma & safnsvadi meld.

8. agust. Viohald vedurstdovar i Brl, snjohadarmelir fallinn, hann endurreistur.

17-19. oktéber. Sumarafkoma & safnsveedi mald.

I mars 2022 verdur lesid af afkomumaelivirum & leysingasvadi, nyjum komid fyrir, hugad ad vedurstéd
i Brl og GNSS st6d i Br3.

Kostnadur a arinu 2022:

Styrkur til pessa verkefnis af tilraunafé VVegagerdar &rid 2022 var 2.500 pkr.

Rekstrarkostnadur meelistodva (vidgerd vedurstdova, verkstedisvinna, varahlutir, rafgeymar o.fl.) var
160 pkr., kostnadur vegna melileidangra (4 ferdir, greidslur fyrir notkun bila og vélsleda auk launa
starfsmanna ) reyndist 950 pkr., laun starfsmanns vid Grvinnslu og tilkun gagna (1,6 mannman) 1.520
pkr. og umsjénargjald til yfirstjornar Raunvisindastofnunar 2,5% eda 62,5 pkr. Samtals eru petta 2.695
pkr.

27. febrdar 2023. f.h. Joklahdps Jardvisindastofnunar Haskolans;

Finnur Palsson verkefnastjori i Joklarannséknum
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Nidurstodur afkomumaelinga 2021-22.

Breidamerkurjokull: vetur  sumar jékular
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2. mynd. Breytileiki afkomu med haed & Breidamerkurjokli jokularid 2021-22 og medaltal allra ara
sem afkoma hefur verio meld (flest ar fra 1995-96, afkoma i m vatns og heed mealistada i m yfir sjo).
pverstrikin syna stadalfravik maliradar i meelistédvunum.

Farnar voru fjorar ferdir til afkomumeelinga og vidhalds vedurstddva jokulérid 2021-22, flestar voru
tengdar 6drum verkum til ad lagmarka kostnad. Adalmaliferdin var farin 30-31. mars 2022 a nedri
hluta jokulsins (leysingasveedi). Lesio var af eldri afkomuvirum og boradar holur (~10-15 m djdpar)
med gufubor og komid fyrir nyjum afkomumeelivirum i Br2 og Br3 en % rérum fyrir snjohedarmeeli
vedurstddvar vid Brl. Vetrarmelingar 4 efri hlutanum (safnsveedi) voru gerdar i byrjun mai og
veourstdd vio Br7 var sett upp 1. mai. Farid var til vidhalds vedurstédvarinnar i Brl 8. agust og pa
lagadur snjohadarmelir i sem var fallin fyrir skdmmu, en hagt ad meta heildarleysingu fra
uppsetningu meelisins tfra lengd %4 réranna. Haustmeling 1. okt6ber i Brl fékkst med aflestri af
snjohaedarmali par, en haustmeeling & safnsveedi var gerd i fyrstu viku oktober. Til ad komast til ad lesa
seinni aflestur af leysingavirum i Brl, Br2 og Br3 parf hafa verid frost i nokkra daga (til ad koma
fararteekjum yfir svadid vid jokuljadar, seskilegt ad eitthvad hafi snjdad, skaplegt vedur og daginn farid
ad lengja. Enn hefur ekki tekist ad fara pess ferd (sem verdur lika adalferd 2023). Sumarafkoma
pessara malistdova 2022 metin Gt fra meelingum i Brl, sumarleysing er svo sterkt fall af hed ad ekki
skeikar miklu. Ef einhverju munar verdur pad leidrétt ad loknum leidangri.

A 2. mynd sést ad vetrarsnjosofnun var talsvert yfir medallagi & safnsveedinu, en nedantil &
leysingasveedi var vetraryrnun undir medalagi, og & hadarbilinu 300-400 m var snjor narri medallagi.
Sumarid var risjoétt, en leysing pé naerri medallagi ofantil en verulega minni en ad jafnadi & spordinum.
Flatartegur yfir isavio jokulsins skilar heildarafkomutélum (3. og 4. mynd).

2021_22
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3. mynd. Dreifing vetrar- (vinstri) sumar- (midja) og arsafkomu (hzgri) & Breidamerkurjokli 2021-22
(afkoma i m vatns). Isasvid Breidamerkurjokuls er synt med graenni linu (vinstri rammi) og vatnasvid
Jokulsarlons & Breidamerkursandi med blarri linu (midju rammi).
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5. mynd. Arsafkoma (bs) Breidamerkurjékuls
teiknud & mati vetrarafkomu (bye, vinstri) og
sumarafkomu (bs,, haegri). Meligildi jékularsins
2021 22 eru merkt med svértum +.

4. mynd. Yfirbordsafkoma Breidamerkurjokuls
metin eftir afkomumelingum vetur, sumar og
jokular. Hér ekki er tekid tillit til kelfingar, en
sidustu ar er kelfing metin svara til ~0,6 m
viobétar ryrnunar.

Arsafkoma 2021-22 var narri medallagi efst &
safnsveedinu en heildaryrnun verulega minni en
i medalari.

Vetrarafkoma reyndist 1,92 my.,s €0a um 29%
umfram medaltal melitimans, og er su pridja
mesta & melitimanum.  Ryrnun sumarsins
reyndist -2,47 myys eda um 95% af ]
medalryrnun meelitimans. Jokulario 2021 22 4
var arsafkoman -0,55 my,ms, €6a ryrnun um 0
50% pess sem verid hefur i medalari fra pvi
mealingar hofust um midjan tiunda &ratug
sidustu aldar. Ef fra er talid jokularid 2014_15
hefur &rsafkoman verid neikvaed allt mali-
timabilid (-1,11 myans & ari ad medaltali).

Auk massataps vegna afkomu vid yfirbord
tapast is vegna kelfingar i Jokulsarlon, narri
0,6 km® af is & ari (sja umfjollun hér aftar). A
5. mynd er synt samhengi arsafkomu Breidamerkurjékuls vid vetrar- og sumarafkomu med pvi ad
teikna arsafkomu a méti vetrarafkomu annars vegar en sumarafkomu hins vegar. Ba&di linuritin syna
sterkt samband og gefa visbendingu um ad til pess ad afkoma Breidamerkurjokuls sé i jafnvaegi midad
vid nlverandi 16gun atti umsetning ad vera um 2 Myuys (bye = 2 = -bg,). Meelirddin synir hins vegar ad
medalvetrarafkoma er adeins 1,49 Myq,s €8a ~74% af 2 myq,s 0g medalsumarleysing um 30% umfram
(-2,60 myams). Pannig hniga rok til pess ad hin afgerandi neikveeda afkoma Breidamerkurjokuls &
meelitimanum sé badi vegna skorts & snjoséfnun ad vetri og mikillar leysingar ad sumarlagi. Fyrir adra
skriojokla Vatnajokuls par sem afkoma er mald er sumarryrnun langtum steerri orsakapéttur og
vetrarafkoma vel yfir 90% af pvi sem til parf. A 6. mynd er arsafkoma Breidamerkurjokuls teiknud &
moti meldri haed jafnveegislinu (ELA) & malisnidi og einnig hlutfalli safnsvaedis af heildarflatarmali
(AAR). betta samhengi bendir til a8 AAR Breidamerkurjokuls purfi ad jafnadi ad vera nearri 72% og
ELA nerri 960 m til ad arsafkoma hans sé null. Badi eru pessi gildi Gtmork pess sem meelist fyrir
skriojokla Vatnajokuls (sja grau sveedin 4 6. mynd), AAR hast en ELA legst. En stigull b, - AAR og
b,- ELA er svipadur fyrir Breidamerkurjokul og hina skridjoklana; um 0,6 m,, fyrir 10% breytingu
AAR og 0,65 my fyrir 100 m breytingu ELA.

Arsafkoma (m,...)
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6. mynd. Arsafkoma Breidamerkurjokuls teiknud &
moti meeldri haed jafnveegislinu (ELA) & melisnidi og
hlutfalli safnsveedis af heildarflatarmali (AAR).
Svartur + er gildi jokularsins 2021 22. Graa svadid
synir spannid sem melingar syna ad b,(ELA) og
b.(AAR) annarra skridjokla Vatnajokuls skeri b,=0

Samandregnar upplysingar um afkomu Breidamerkurjokuls jokularid 202122 eru sem hér segir:
Flatarmal = 878 km? (samkvaemt yfirbordi og jadri 2021)

Byw= 169km®;be= 1,92m (medatal 1995 _96-2019 20 er: b,e = 1,49 m)
By, =-2,17 km®; by, = -2,46 m (medatal 1996-2021 er: by, = -2,60 m)

B =-0,48 km®; by= -0,54m (medatal 1995 96-2019 20 er: bs; =-1,11 m)
ELA (had jafnveegislinu) = ~1075 m (& melisnidi);

AAR (hlutfall safnsveedis af heildarflatarmali) = 60%

(Afkomusteerdir eru gefnar sem vatnsjafngildi. B er riammal afkomu, b er pykkt afkomu jafndreift & flotinn, badi gefin sem
vatnsjafngildi, ve, su, &r standa fyrir vetur, sumar og jokular).
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7. mynd. Medalarsafrennsli yfirbordsleysingarvatns (metid utfra sumarafkomu) til Jokulsarlons
sumurin 1996 til 2022 (& jokulari p.e. oktober til september).

Medalarsafrennsli til Jokulsarlons vegna yfirbordsleysingar ad sumarlagi er synt 4 7. mynd (eins og hdn
er metin eftir sumarafkomu en par er ekki tekid tillit til drkomu hvort heldur sem er rigning eda
snjokoma sem fellur og bradnar jafnharoan, sem liklega er af sterdargradu 10% til vidbétar).
Sumarafrennsli til 16nsins jafnad yfir jokularid 2021_22 er rétt undir medaltali meelitimans, metin rétt
teeplega 52 m’s™ en medalafrennsli til l6nsins 1996 til 2021 er riflega 60 m°s™. Afrennsli vegna
vetrarleysingar eru miklu minna, af sterdargrddu nokkrir rammetrar, en erfitt ad meta eftir
afkomumalingunum einum, pvi ad vetur eru drkomusamir og shjéa nedan 500 m leysir ad mestu
jafnhardan. Leysing & midju sumri raedst ad steerstum hluta af sélgeislun, pannig ma nélga dreifingu
leysingar med tima gréflega med sélarhad; p.e. gera rdd fyrir ad litil sem engin leysing sé & timabilinu
névember til febrdar, en nota sinuslégun pad sem eftir er ars med hamarki a mioju sumri. Ef petta er
gert fest hamarksafrennsli i medalari naleegt 200 ms™ um midjan juli. Raunverulegur toppur er liklega
mun herri, ekki er 6varlegt ad gera rad fyrir ad i ofsaleysingu sé topprennsli 2-3 sinnum meira eda 400-
600 m%s™. betta m4 vinna miklu betur med reiknilikénum sem byggja peirri r68 vedurgagna sem til eru.
Joklahépur hefur { fyrri greinargerdum metid ad kelfing hafi verid fjordungur ar km?® um midjan fyrsta
aratug aldarinnar (sem samsvarar 10 hluta medal sumarleysingar). Sterkar visbendingar eru um ad
kelfing hafi aukist & sidasta aratug, pad voru nidurstédur vinnu fransks nemenda sem var hja joklahopi
sumarid 2009 og vann ad mati kelfingar ut fra ymsum gervitunglagdgnum. Samkvaemt peirri vinnu var
kelfing 4rid 2007 ~0,25 km® en ~0,7 km? 4rid 2009. bad &r var pé einstakt ad pvi leyti ad 16nid var
meira og minna pakid isjokum langtimum saman. Ef gert er rad fyrir ad bradnun iss i 16ninu sé nélegt
0.5 km® af is & &ri eru pad narri 16 m°s™ ad medaltali, en mest bradnar yfir sumarmanudina (mun
minna i névember til febrdar/mars), pannig geeti tillegg pessa verid nalzegt 50 m®s™ yfir sumartimann.
Breidmerkurjokull og Jokulsarlon eru & drkomusamasta svadi Islands. Regnvatn sem fellur &
vatnasvid Jokulsarlons a jokli ad sumarlagi skilar sér allt sem afrennsli til l6nsins med breytilegri
seinkun, nar engri seinkun fyrir pad sem fellur & spordinn en u.p.b. sélarhringur fyrir pad sem fellur
efst 4 safnsvedid.  Metlrkoma var & pessu svadi i oktéber 1979 pegar sélarhringsirkoma &
Kviskerjum meldist 242,7 mm. [ febriar 1968 mealdist 228,4 mm i sélarhringstirkoma & Kviskerjum
og sama dag 233,9 mm & Vagnstddum i Sudursveit. Ef slik Grkoma félli & vatnasvid Jokulsarlons
(~740 km?) og skiladi sér & einum sélarhring i 16nid vari medalrennsli (0,2 m*740.000.000
m?/(3600*24 s)) = 1720 m’s™ (vatnsmagnid myndi haekka yfirbord l6nsins um ~6 m ef ekkert rynni
burt). Atburdur af pessu tagi er ekki liklegur ad sumarlagi en ekki dsennilegt ad helmingur pessa sé
ekki Gtilokad.

AJ minnsta kosti prju jokulstiflud 16n geta hlaupid til Jokulséarléns undir Breidamerkurjokul: Vel pekkt
16n i Vedurardal (um 2 km?), 1itid 16n vid enda Skalabjarga i Esjufjéllum og 16n sem fér ad myndast
rétt fyrir aldamét { Fossadal milli Skalabjarga og Vesturbjarga stekkar enn (nG um 1 km?):; &
gervitunglamyndum sést ad ur pvi hleypur. | samanburdi vid Jokulsarlon eru o1l pessi 16n mjog litil; p6
rennslistoppur i hlaupum fra peim geati ordid stor (e.tv. 100-1000 m’s™) er hann skammar og
vatnsmagnid pad litid ad ekki myndi haekka i Jokulsarloni nema um nokkra tugi cm (hlaup dr 16ni sem
er 1 km? og 25 m djdpt samsvarar 1 m yfirbordhakkun i Jokulsarloni).

Ef saman feeru i r6d sélarhringur med ofsarigningu og sélarhringur med ofsaleysingu er ekki 6liklegt ad
innrennsli til Jokulsarlons geeti verid 1000-1500 m®s™ i einn til tvo s6larhringa. Afram verdur unnid ad
betra mati & pessum steerdum; gera parf reiknilikdn sem nyta gagnasafnid sem til er.
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8. mynd. Lega jadars Breidamerkurjokuls @ ymsum arum fra lokum litlu isaldar um 1890. Jadarinn
1890 er unnin eftir korti danska herforingjaradsins og legu ystu jokulgarda. Jadrar eftir 2004 eru
unnir eftir gervihnattamyndum (SPOT-5, Landsat 8, Sentinel2), annad eftir flugmyndum
Landmalinga Islands. I bakgrunni er mynd fra Sentinel2 (synilega svidid, 10 m upplausn, ESA) tekin
23. september 2022 en jadarinn 2022 er rakinn eftir henni.

Fylgst hefur verid med legu jadars Breidmerkurjokuls eftir ymsum tilteekum gégnum m.a. gervihnatta-
myndum. A 8. mynd er synd lega jadars Breidamerkurjokuls & ymsum timum fra lokum Litlu isaldar
um 1890. Nyjasti jadarinn er unnin eftir Sentinel gervihnattamynd fra 23. september 2022. Vel ma sja
hrada horfun jokulsins fra ~1890 til um 1960, ner stddnun fra 1960 til 1965 og aftur fra& um 1978 til
1988 en hratt hop eftir midjan tiunda aratuginn. betta endurspeglar proun vedurfars petta timabil. A 8.
mynd eru sterstu jadarlon vid Breidamerkurjokul dregin fram sérstaklega med grablaum lit. Breidarlon
er vestast peirra en hefur ekki steekkad hratt allra sidustu arinn. Breidarlon liggur i legd sem heldur
afram inn undir jokulinn til nordurs og svo vesturs og midad vid naverandi vatnshaed (~21 m) geeti
16nid lengst um naerri 6 km, og dypi pess ordid riflega 100 m rétt inn vid ndverandi spord. Rétt austan
Breidarlons eru tvd 16n sem myndast hafa vid horfun jokulsins sidasta aratuginn vid jadarinn milli
Breidérlons og Mavabyggdarandar. Vestara 16nid sem ni er ~0,35 km?, en mun likast til ekki staekka
meira, skv. botnkorti haekkar landid parna fyrir innan. Eystra 16nid er nii ~1,0 km? en botnkortid gefur
kynna ad pad geti stekkad til NNV og ordid allt ad 6

km langt, dypst um 100 m og narri 10 km? ad
flatarmdli. Varla lida morg ar &dur en parna fer ad = r
kelfa, pvi botninn laekkar til nordurs. 2020 kom ut  £%7 ’

ritrynd grein i timaritinu Jokli (Snevarr Gudmundsson € 16

o.fl. 2020), en medlimir joklahops JH eru medal g 121 »

héfunda. T greininni eru lyst préun helstu jadarléna vid & s dopredes®

SA skridjokla Vatnajokuls, m.a. baedi Breidarlons og 4] -

Jokulsarléns, préun lI6nanna lyst og helstu kennisteerdir o
peirra settar fram. Efni greinarinnar verdur ekki 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

endurtekid hér, en & 9. mynd mé lesa préun flatarmals 9. mynd. Flatarmal jokulsarlons unnid eftir
Jokulsarlons fra um 1935, pegar fyrstu ummerki um  flugmyndum Gr safni Landmeelinga Islands
16n saust. en eftir 2003 eftir gervihnattamyndum

I grein joklahdps arid 2001 (Helgi Bjérnsson og fleiri) (SPOT-5. Landsat 8 oa Sentinel-2).



var gero grein fyrir hvernig Jokulsarlén dregur i sig orku sem er i hlutfalli vid sterd lénsins, einkum
solgeislun og pé i enn meiri meeli fra orkurikum (7-11°C heitum) sjé sem streymir inn og Ut Ur l6ninu &
sjavarfollum (mealingar gerdar ad frumkvaedi Jons Olafssonar haffreedings, med studningi Vegagerdar,
sem hafa verid kynntar a veggspjoldum og notadar i nemendaverkefnum, en enn ekki birst i greinum
nema Brandon o.fl. 2017). Orkan nytist til ad braeda pann is sem kelfir og er ni meiri en parf til ad
breeda pad magn iss sem brotnar af joklinum (kelfir) Gt i 16nid. Skriohradi & blaspordinum hefur malst
um ~600 m & éri; kelfandi tungan er um 3 km breid og midad vid ndverandi pekkingu & botnlégun er
flatarmél pversnids kelfandi hlutans um ~0,5 km?, r(imtak iskelfingar er pa gréflega 0,5*0,6 = 0,3 km®.
En auk pess hefur kelfandi hluti spordsins lika tapad um 4 km? og medalpykkt pess ~400 m fra 2013.
betta er tapada isrimmal er um ~1,6 km?® eda 0,18 km? & ari. Samtals verdur pa arlegt rimtak kelfingar
~0,5 km®. betta er steerdargradu-reikningur en skilar svipadri nidurstddu og 4dur hefur verid metid.

A 10. mynd er syndur ryrnunarhradi (arleg pynning) & fjérum timabilum. Mismunakortin eru unnin
eftir stafreenum haedarlikunum 2002, 2008 og 2021 eftir SPOT gervitunglamyndum (fra SPOT Image
og Legos) 2010 (gert eftir Lidar maelingu Gr flugvél, sjd Témas Jéhannesson o.fl. 2103) en 2015, 2017
0g 2019 ur bandariska ArcticDEM safninu. EKkKi tokst ad afla hadarlikans af Breioamerkurjokli fyrid
arid 2022. A mismunakortunum i 10. mynd sést vel hvernig ryrnunin & fyrsta timabilinu er mest beint
nordur af kelfandi jokultungunni sem ad hluta er & floti og myndar pa ,sillu* upp af l6ninu. A
timabilinu 2010-2015 vard su breyting ad & meiri is fleeddi 0r vestri og leekkun vegna isfledis farin ad
teygja sig meir inn & midstrauminn. [sfleedid sidustu arin hefur flutt med sér Esjufjallaréndina til
austurs, hun hefur slitnad frd sudurendanum og liggur nd & midjum kelfandi hluta spordsins, en
markadi 40ur vesturjadar 16nsins og isfleedis pangad. bessari tilfaerslu randarinnar var lyst i stuttri grein
Snavarrs Gudmundsson og Helga Bjérnssonar i 65. argangi timaritsins Jékuls (2016).
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10. mynd. Ryrnunarhradi Breidamerkurjokuls (arleg pynning i m & &ri) & sex timabilum.
Mismunakortin eru unnin eftir stafreenum haedarlikunum 2002, 2008 og 2021 (gerd eftir
SPOT gervitunglamyndum fr4 SPOT Image og Legos i Toulouse Frakklandi, 2010 (gert
eftir Lidar melingu ar flugvél, sja Témas Johannesson o.fl. 2013), 2015, 2017 og 2019
eru unnin Ur bandariska Arctic DEM safninu .



A 11. mynd er synd heildarhadarbreyting Breidamerkurjokuls fra agust 2010 til hausts 2021. Rumtak
jokulsins hefur minnkad um 13,35 km® sem jafgildir ad medalafkoma timabilsins sé um -1,64 m ad
vatnsgildi (midad vid ad edlismassi pess sem tapadist hafi ad jafnadi verid 850 kg m?). Meld
yfirbordsafkoma er & timabilinu -0,88 m sem bendir til ad um 0,76 m hafi tapast arlega af 6drum
asteedum, langsteersi hluti pess vegna kelfingar i Jokulsarlon, og i er samraemi vid matio hé ad ofan.

11. mynd. Ryrnun Breidamerkurjokuls 2010 til 2021. Hadarlikan 2010 gert eftir Lidar malingu ar
flugvél, sja Témas Johannesson o.fl. 2013) en 2021 eftir SPOT6 gervitunglamyndum frd SPOT Image og
Legos i Toulouse Frakklandi.



Skridhradamalingar

(SN, i, 0 5 10km
12. mynd. Yfirbordsskridhradi Breidamerkurjokuls. I bakgrunni er medaltal hradasvida arin 2016-2020
sem unnin eru af starfsménnum ENVEO i Austurriki eftir radarmelingum Sentinel gervitungla. Meldur

medalhradi yfirbords a afkomumelistédum er syndur med hvitum pilum. Granar punktalinur syna legu

hadarsnida sem mald voru med landmalinga GPS tekjum a farartekjum (safn lina frd mars, mai, juni og
oktdber 2022).

Allir afkomumelistadir eru maldir inn med landmeelinga GPS-taekjum pegar vitjad er um pa. bannig
faest skridhradameling i stokum malipunktum. Nidurstédur peirra melinga eru syndar 4 12. mynd.
Bakgrunnur 12. myndar er medalyfirbordshradasvid aranna 2016-2020 sem unnid var af starfsménnum
ENVEO i Austurriki eftir radarmalingum Sentinel gervitungla. Hradasvidid er unnid i tengslum vid
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13. mynd. A efri myndinni eru syndar hadarbreytingar & afkomumaelistddvum, unnar sem mismunur
haeedarmalinga med landmalinga GPS taekjum og Lidarhadarkorts fra 2010. A nedri myndinni er syndur
yfirbordsskridhradi i melistddvum metin Gtfra stadsetningu melistika og vira sem meld er med
landmalinga GPS taekjum vor og haust.
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verkefnid CISIM sem stutt er af RANNIS, en i forsvari eru Témas Johannesson & Vedurstofu islands
og Eyjélfur Magnisson & vid Jardvisindastofnun. Eitt verkefna innan CISIM (rannsékn Doktorsnema
vid Jardvisindadeild) er ad kanna med isfleedilikani samspil vatns vid botn (vatnsprystings) og
hreyfingar jokuliss, en par er Breidamerkurjokull eitt helsta vidfangsefnid og meeliradir okkar um
afkomu, skridhrada, yfirbordsbreytingar og vedurpetti eru mikilveeg grunngdgn.

A 13. mynd er synd timar6d skridhrada og haedarbreytinga 4 afkomumaelistddvum & Breidamerkurjokli.
par sést medal annars ad spordurinn milli Jokulsarlons og Breidarlons er nerri kyrrsteedur (Brl) og
laréttur hradi jokulsins par fyrir ofan nokkrir tugir metra & ari (Br2 og Br3), en & austur straumnum er
skridhradinn Br4, Br5 og Br7 ~0,3 til 1 m & dag og hradasvidid & 12. mynd synir ad hreyfing tungunnar
ofan jokulsarléns er narri 2 m & dag. Skridhradi i Br3 hefur leekkad med tima, liklega vegna pessa ad
vegna pess ad isstraumur til austurs hefur pokast nordar (sja 12. mynd)

Haedarbreytingar eru mjog litlar & efstu meelistdédvunum, pratt fyrir stdduga ryrnun jokulsins i heild allt
meelitimabilid, en pynning spordsins ordin neerri 200 m fremst i spordinn.

I tengslum vid CISIM verkefnid sem nefnt var hér ad ofan var sett upp siritandi GNSS st6d & meelistad
Br3 vorid 2021, til ad meela breytileika i skridhrada jokulsins. Skipt var um teeki i mars 2022, og gogn
arsins 2021 lesin af teekinu og pau sidan leidrétt Kinematiskt med vidmidunargdgnum fra GNSS stdd
sem rekin er & Grimsfjalli. petta gefur punktmelingar stadsetningu midju loftnetsins & hverri sekindu
med um dm nakvamni. A 14. mynd eru syndar nidurstédur pessara malinga par sem midgildi
prividrar stadsetningar solarhrings. A hadargrafinu sést skyrt ad veruleg leysing hefst parna & degi
~180 (i lok jani, jani 2021 var kaldur), en lykur ad mestu a degi ~265 (i sidustu viku september).
Megin hreyfistefna parna er til SSA og pad sést vel hvernig skridhradi vex i kjolfar fyrstu leysinga
uppur degi 150 (sidasta vika mai) helst ad jafnadi har yfir leysingartimann en leekkar i lok hans.
Verulegur breytileiki er po6 milli sélahringa, minnsti hradi narri ndlli en s mesti ~45 cm a sélarhring,
en meodalarshradi parna er nerri 6 cm & dag. Sveiflurnar i hradanum tengjast ventanleg mest
skyndilegum breytingum & vatnsprystingi vid botninn, sem raedst af frambodi leysingavatns fra
yfirbordi og rigningu. EKKi er teekifeeri til ad greina pad nanar hér.
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14. mynd. Hreyfing meeld med GNSS tali & meelistda Br3. Efst er hadarferill, pa hreyfing V-A, pa
hreyfing S-N, og laréttur ferill (timi er syndur med lit) felld ofana. Nedst er medalhradi hvers sdlarhrings
reiknadur Utfra laréttri ferslu.
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Vedurathuganir

Til ad auka skilning & samhengi vedurs og joklabreytinga hefur verido aflad vedurgagna a jokli med
sjalfvirkum vedurstddvum. A Breidamerkurjokli var arid 2022 ein vedurstod i rekstri allt arid (i um
100 m hzd (Brl)). P& var einnig rekin um sumarid vedurstéd i um ~1250 m (Br7) hazd &
Breidamerkurjokli, en par er ekki fjarskiptasamband. Um haustid kom i ljés kom bilun i skraningateeki
par, en banadurinn hafdi unnid snudrulaust i um méanud, i préfun, adur en farid var med hann & jokul.
Yfirlit meeldra vedurpatta vedurstédvar i Brl er synt & 14. mynd.

Gognin sem aflad hefur verid & vedurstddvunum hafa verid og verda notud sem inntak i reiknilikdn
orkubuskaps vid jokulyfirbord (sja t.d. Louise Schmidt ofl. 2017, 2018 og 2020, Brice Noel ofl. 2022)
til a0 meta leysingu og stilla af afkomulikén sem byggja & reikningum atfra lofthjapslikénum
(lofthjupslikén sem byggja & meldum vedurpattum). bannig faest moguleiki til ad reikna timaradir
afrennslis baedi aftur og einnig fram i timann eftir loftlagsspam. Einnig ma nyta pessar melingar til ad
dreifa afrennsli fra jéklinum & tima og fa pannig betra mat & dreifingu afrennslis og hamark pess.
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14. mynd. Meldir vedurpattir a vedurstdd i um 100 m had & spordi Breidamerkurjokuls.
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