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Lykilsida

Hofundar skyrslunnar bera dbyrgd a innihaldi hennar. Nidurstédur hennar ber ekki ad tulka sem
yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda alit peirra stofnana eda fyrirtaekja sem hofundar starfa hja.
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Heiti skyrslu

Meeling & landrisi og halla laflatar upp med farvegi Hélmsar 8 Myrum

Report Title in English

A Survey of Uplift and Geoid Slope Along the River H6Imsa in Myrar Region

Hofundur Verkefnastjori Tengilidur Vegagerdarinnar
Ingvar Skulason Ingvar Skulason périr Ingason

Styrktaradili Samvinnuadilar
Rannsdknarsjédur Vegagerdarinnar Landmaelingar islands
Utdrattur

Mzeling & landrisi og halla laflatar vid H6Imsd & Myrum. Takmorkud nidurstada vardandi landris
vegna skorts & samanburdarhaefum rannséknum en byr til grunn fyrir frekari rannséknir a
svaedinu. Maling 4 halla Iaflatar talkud og borin saman vid laflatarlikan Landmaelinga islands.

Abstract in English

A survey of uplift and geoid slope along the river H6lmsa in Southeast Iceland. A limited
conclusion in regard to uplift due to lack of comparable research, but sets a baseline for further
research in the area. Survey of geoid slope interpreted and compared to existing geoid model.

Lykilord
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1 Formali

Haustid 2017 urdu miklir vatnavextir 4 Sudausturlandi eftir téluverdar rigningar i langan tima. Holmsa
4 Myrum rauf pa varnargarda og vegi, par med talid Hringveginn. Ad flédunum loknum var dkvedid
ad meela fl66for & voldum stédum til ad hafa til hlidsjonar vid honnun framtidarmannvirkja a sveedinu.
Einn af pessum st6dum var & varnargardi vid Flaajokul, sem byggdur var arid 2000. Vid paer malingar
kom & daginn ad fastmerki VR FJ 103 sem notad hafdi verid vid byggingu pessa gards, maeldist um 45
cm heerra en uppgefin hnit gafu til kynna. Talid var ad orsok pessa veeri landris vegna ryrnunar
Vatnajokuls.

bad hefur lengi verid talid ad halli laflatar upp med HAImsa vaeri mikill. Pad hafdi po ekki verid
stadfest med maelingum. bar sem atlunin var ad setja nidur merki medfram anni og upp ad Flaajokli,
potti tilvalid ad nota taekifzerid og hallamala merkin i leidinni, og bera nidurstédur saman vid
Laflatarlikan fra Landmaelingum islands (LMi). Mynd 1.1 synir stadsetningu maelinga 4 islandskorti.
Sétt var um styrk til rannséknarinnar i Rannséknasjéd Vegagerdarinnar arid 2018, en ekki vard ur
maelingum fyrr en sumarid 2019 vegna anna vid énnur verkefni.
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™ Mynd 1.1

Yfirlit af sveedinu sunnan Vatnajokuls. Svaedid sem maelingar foru fram eru syndar med raudum kassa.
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2 Tilgangur

Rannsoknin skiptist i tvo hluta, annarsvegar maelingu a landrisi, og hins vegarmaelingu 4 halla laflatar.
Tilgangur landrishluta rannséknarinnar er ad atta sig 4 pvi hvernig landris breytist med fjarlaegd fra
jokli, p.e. reyna ad lysa landrisi sem falli af tima, og fjarlaegd fra fyrir fram skilgreindri vidmidunarlinu,
t.d. jokulspordi. Einnig var setlunin koma upp neti maelistédva sem munu nytast vidfrekari rannsoknir
4 landrisi 4 svaedinu. Tilgangur laflatarhluta rannséknarinnar er ad meta geedi laflatarlikans fra LMi
a svaedinu, med pvi ad bera saman hadargildi reiknud Gt fra likaninu, og hallamaeldar haedir i

maelistddvunum.

T Mynd 2.1
Uppstillt taeki i punkti 204. Horft er til vesturs i att ad Skalafellsjokli.
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3 Teekjakostur og adferdarfreedi

i rannsokninni voru notud sjo Trimble NetR5 GNSS-taeki til gagnasofnunar, par af tvo | eigu
Vegagerdarinnar, en fimm voru fengin ad lani hja LMi. Med takjum Vegagerdarinnar voru notud
Trimble Zephyr Geodetic loftnet, en NavXperience loftnet voru notud med taekjum frad LMi. Zephyr
loftnetin voru sett & paer maelistddvar sem atlunin var ad hafa teeki & allan meelitimann. |
hallamzelingarnar var notud Trimble S10 HP alst6d i eigu Vegagerdarinnar. Skyrsluhéfundur sa um
maelingarnar, en Bjérn Sighdr Skulason var fenginn til adstodar vid paer. Mealingarnar foru fram 27.-
29. juli 2019, og voru adstaedur med besta méti naer allan timann.

o

T Mynd 3.1

Lokasprettur hallamaelinga. Horft til nordurs i att ad Flaajokli.

3.1 Adferd: Landris

Adferdin er i meginatridum Static-maeling, sem byggist 8 ad morg teeki safna gégnum samtimis og
eru gognin svo keyrd saman eftir 4. Upphaflega var hugmyndin ad hafa allt ad 15 teeki i gangi
samtimis en vegna taekjaskorts voru einungis sjo teeki notud. Fyrir vikid purfti pvi ad stytta
maelitimann i hverri maelistod, allt nidur i 4 kist. Nyja dzetlunin gerdi rad fyrir ad prju teeki yrou fost,
og i gangi allan timann, en hin fjogur myndu vera faerd a milli féstu punktanna, og yrdu 4 hverjum
stad i 4-12 kist., eftir pvi hversu mikilvaegir punktarnir vaeru. Vid Gtreikninga yrdu gognin svo keyrd
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saman vid gogn fra siritandi jardstdd i eigu LMi sem er stadsett & H6fn { Hornafirdi. LMi s& um pa
utreikninga.

Fyrsta taekinu var stillt upp & Grunnstdd LMI vid Fellsa i Sudursveit, LM0339. bad taeki vard
o6vaent rafmagnslaust eftir 26 klst. malingu, en pad uppgotvadist ekki fyrr en pad var tekid nidur,
sidast allra taekjanna. Onnur taeki virkudu eins og til var atlast.

Lykilpunktar i maelingunni voru punktar VG99 1400 vid Lambleiksstadi og VR FJ 103 sem liggur
4 jokulrudningi skammt fra spordi Flaajokuls. Par gengu taekin allan maelitimann. VG99 1400 var lika
utgangspunktur i haed i hallamaelingunni. Sett voru nidur sex merki til vidbotar medfram Flaajokuls-
vegi, sem liggur austan Hélmsar, sem fengu heitin 201-206, sbr. Mynd 3.3.

3.2 Adferd: Halli laflatar
Notud var svokollud ,trigdndmetrisk” haedarmaeling til ad haedarmaela fra VG99 1400 ad VR FJ 103.
Punktar 201-206 voru og mzeldir i leidinni. Fjarlaegdin a@ milli punktanna er um 6 km i beinni loftlinu,
en maelilinan fylgdi i meginatridum Flaajokulsvegi, og eru punktar 201-206 i grennd vid hann, og mjog
adgengilegir ef maela parf a pa sidar. Sem fyrr segir var punktur VG99 1400 utgangspunktur i haed.
Vid urvinnslu myndu hallamaeldu hadirnar bornar saman vid maeldar sporvoluhaedir Gr Static-
maelingunni, sem og reiknadar haedir Gt fra laflatarlikani LMI frd drinu 2011. Svo yrdi lagt mat & hversu
vel likaninu beeri saman vid maelingarnar.

T Mynd 3.2

Bjorn Sighor Skulason, sérlegur adstodarmadur, stillir upp teeki yfir punkti 205.
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™ Mynd 3.3

Yfirlitsmynd af svaedinu sem var til skodunar. A myndina eru merktir inn punktar par sem maelingar féru fram.
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4 Niodurstodur

4.1 Landris

Samanburdarhaefar eldri maelingar fundust ekki. Eldri maelingar fyrir punkta VR FJ 103-105 voru ekki
metnar areidanlegar pegar a reyndi. Eldri haedir & peim punktum voru reiknadar med adferd sem
ekki er talin areidanleg i dag. bad er pvi ekki haegt ad leggja mat a landris upp med farvegi Holmsar
ut fra pessum maelingum eins og gert var rad fyrir. Rannsdknin skilar pé gédu neti maelistédva sem
haegt er ad maela aftur eftir svo litid sem 3-5 ar, og fa pa marktaeka nidurstédu.

Od8ru mali gegnir um landris i punkti VG99 1400. | fyrstu Gtreikningum var haed 4 jardstodinni a
H&fn haldid fastri, en engu ad sidur maeldist VG99 1400 vera 42 mm haerri en { eldri maelingu LM fra
2002. bar sem jardstddinni var haldid fastri i atreikningunum pydir pad einungis ad punkturinn hefur
haekkad u.p.b. 42mm meira en jardstddin a Hofn & timabilinu 2002-2019. Jardstodin hefur safnad
gdgnum i meira en tvo aratugi, og er hin tengd vid jardstédvar erlendis (Valsson, 2019). Landrisid
pbar er pvi ageetlega pekkt steerd & timabilinu 2004-2016, og munar 153 mm & uppgefnum
sporvoluhaedum jardstodvarinnar i ISN2004 annars vegar, og ISN2016 hins vegar.

Ur gégnum LMI frd drunum 2002 til 2016 (LMI, e.d.) ma lesa Gt ad fra byrjun jali 2002 til
byrjunar juli 2004 hafi jardst6din risid um 16 mm, uppgefin dvissa er +/-3 mm. bvi ma laekka maeldu
haedina fra 2002 sem pvi nemur. Samkvamt gégnum fra EPN(2016-2019)(EPN, e.d.) ma lesa Ut ad
fra byrjun juli 2016 til loka juli 2019 hafi jardstodin haekkad um 28 mm. bessi gbgn hafa ekki verid
stadfest af LMI, og pvi 6llu meiri évissa i peim, en nidurstadan virdist nokkud triverdug. bvi er maeld
haed 2019 haekkud sem nemur pessum 28 mm.

begar tekid er tillit til alls pessa maeldist haed punktsins VG99 1400 yfir sporvélu GRS80 73.494
4rid 2002. Haedin meeldist svo 73.735 arid 2019. Ut fra pvi er haegt ad alykta ad land vid
Lambleiksstadi hafi pvi risid um sem nemur 241 mm & timabilinu 2002-2019. Til samanburdar pd
hefur jardstddin a H6fn risid um 197 mm a sama timabili, midad vid somu forsendur. Einhver dvissa
er & pessum gildum, og er hin azetlud allt ad 10 mm.

Tafla 4.1*
Sporvéluhaedir 4 HOFN (Valsson o.fl. 2007, Valsson, 2019) og VG98 1400, 2002-2019.

Punktur 2002 2004 2016 2019 Landris
2002-2019
HOFN 82.679 82.695 82.848 82.876 0.197
VG98 73.494 73.510 73.707 73.735 0.241
1400

* Allar haedir i toflu 4.1. eru haedir yfir sporvélu GRS80. Allar télur eru i metrum.

Tafla 4.2 synir hnit og haedir allra meaelipunkta. Mynd 3.1 synir stadsetningu flestra pessara punkta.
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Tafla 4.2*

Hnitalisti og hadir maelipunkta.

Punktur Austur (ISN2016) Nordur (ISN2016) Sporvoluhzed (ISN2016)* Hallamaeld
haed
(ISH2004)
HOFN 2884151.523 223856.857 82.848 -
VG98 1400 2870973.048 224884.579 73.707 8.667
201 2870380.921 224806.302 75.737 10.690
202 2869659.211 224575.264 75.939 10.884
203 2868610.373 225555.351 83.919 18.778
204 2867645.843 226204.395 86.741 21.538
205 2867016.987 227395.769 97.264 31.978
206 2866328.755 229049.162 117.016 51.603
VR FJ 103 2866777.383 228961.717 123.819 58.451
LM0349 2842016.779 204568.859 81.054 -
VG96 4000 2869446.054 223163.002 73.559 -
VR FJ 104 2865462.066 226707.460 121.824 -
VR FJ 103 2866645.428 225702.287 96.676 -

* Sporvoluhadirnar sem gefnar eru upp i téflu 4.2. midast vid ad Jardstodinni & Hofn sé haldid fastri i Gtreikningunum.

4.2 Halli laflatar

Gddar nidurstddur komu dt dr hallamaelingu og lokadist 15.9 km meelilykkja med adeins 1 mm mun.
pad svarar til 0.06mm/km. Pad er mun betri niurstada en vaenta ma fyrir pessa maeliadferd.
Endanlega nidurstodu hallamaelingar ma sja i Toflu 4.2.

Punktur VG99 1400 var notadur sem Gtgangspunktur, og samkvaemt skyrslu LMi um ISH2004
(Valsson 0.fl.,2011) hefur hann had 8.667 i haedakerfinu ISH2004. Allar hallamaldu hzadirnar ganga
ut fra ad pessi haed sé rétt og ber ad skoda med tilliti til pess.

Vid dakvordun a laflatarfraviki likansins fyrir hvern og einn maelipunkt var notast vid
vorpunarforritid Cocodati sem rekid er af LMi og haegt er ad nalgast og nota & heimasidu
stofnunarinnar. Fyrst var dkvardad hvort eitthvert fast fravik veeri & milli hallamzaelinganna, annars
vegar, og laflatarlikansins, hins vegar, og pad kom & daginn ad fravik i Utgangspunktinum VG99 1400
var 42 mm minna ef midad veeri vid uppgefna haed 4 punktinum i laflatarlikani. Laflatarlikanid var
leidrétt midad vid petta med [6dréttri hlidrun.

Naest voru fravikin borin saman i hinum punktunum og ma sja nidurstddur i Toflu 4.3.
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Tafla 4.3*

Laflatarfravik.

Punktur Laflatarfravik likans Laflatarfravik likans Laflatarfravik m.v. Munur
(Gleidrétt) (Leidrétt) hallamaelingu

VG98 1400 -65.082 -65.040 -65.040 -
201 -65.101 -65.059 -65.047 0.012
202 -65.118 -65.076 -65.055 0.021
203 -65.209 -65.167 -65.141 0.026
204 -65.286 -65.244 -65.203 0.041
205 -65.380 -65.338 -65.286 0.052
206 -65.512 -65.470 -65.413 0.057
VR FJ 103 -65.479 -65.437 -65.368 0.069

* Allar tolur i toflunni fyrir ofan eru i metrum.

Tafla 4.3 synir ad munurinn eykst eftir pvi sem farid er naer Fldajokli. Pad vekur hins vegar athygli ad
strax i punkti 201 er munurinn ordinn 12 mm en punktur 201 er adeins um 600 m fra VG99 1400.
Eins eru adeins 450 m & milli punkta 206 og VR FJ 103 og par a milli eykst munurinn einnig um 12mm.
bad er pvi ljost ad fara verdur mjog varlega pegar laflatarlikanid er notad vid maelingar a svaedinu og
leidrétta likanid, t.d. med hallandi plani til vidbodtar vid 16drétta hlidrun.

Til pess ad meela halla raunverulegs |aflatar parf i raun ad maela pyngdarsvidid og akvarda
hallann Ut fra peim maelingum. Pad var ekki gert i pessari rannsékn en par sem notad er maelitaeki
sem kvardast eftir pyngdarsvidinu ma gera rad fyrir ad hallamaelingin gefi ad minnsta kosti seemilega
nalgun vid hinn raunverulega Iaflot.

Utreikningar voru einfaldadir med ad skipta hallanum upp i nordur- og austurpatt. Reiknad var
gildi @ hallanum fyrir hverja meelist6d og sidan akvardad hversu stéran hluta breytingar a
Iaflatarfraviki maetti rekja til hvors pattar fyrir sig. Naest voru teiknud upp grof med breytingu 4
Iaflatarfraviki & y-as, og fjarleegd fra vidmidunarpunkti & x-as, fyrir hvorn attarpatt fyrir sig.
Nidurstodurnar ma sja 8 myndum 4.1. og 4.2.

Verkefnid er styrkt af Rannséknasjédi Vegagerdarinnar 11/15



Mzeling 4 landrisi og halla laflatar upp med farvegi a Myrum Januar 2021

Nordurpattur
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™ Mynd 4.1
Mynd synir mun & nordurpaetti laflatarfraviks sem fall af fjarleegd frd vidmidunarpunkti i
Nordurstefnu
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™ Mynd 4.2
Mynd synir mun & austurpeetti laflatarfraviks sem fall af fjarleegd fra vidmidunarpunkti i Austurstefnu

Mynd 4.1 synir ad nordurpattur fraviksins fylgir vel ferli annars stigs marglidu. Fravikid fer pvi

minnkandi eftir pvi sem nordar dregur og halli eykst somuleidis. Austurpattinn er adeins erfidara ad
meta sbr. Mynd 4.2., en litill munur er a fylgni hvort sem notud er bein lina eda pridja stigs marglida.
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Annars stigs marglida gefur heldur lakari fylgni, en pad ma leida likum ad pvi ad lita megi a
austurpattinn sem linulegan, i pad minnsta sem nalgun. Fravik eykst pegar austar dregur, en hallinn
virdist nokkud stodugur i austur-vestur stefnu. Pessar nidurstodur eiga adeins vid um betta tiltekna
sveedi.
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5 Lokaord

Rannsoknin ték adra stefnu en lagt var upp med i upphafi, par sem ekki fundust nein
samanburdarhaef gogn til ad dzetla landris upp med Holmsa. pad olli vonbrigdum, en pad varpar
kannski ljosi @ hvernig rannséknum a landrisi hérlendis hefur verid hattad til pessa. Fyrir pad fyrsta
er taeknin til ad fylgjast med landrisi tiltolulega nytilkomin, i jardfraedilegum skilningi. ba hefur mesta
aherslan verid 16gd a siritandi stodvar, sem geta vissulega gefid gédar stadbundnar upplysingar um
landris, en paer segja ekki endilega hvernig landid hagar sér pegar lengra er farid fra st6dvunum. Hér
4 landi hefur stadsetning slikra stodva lika oft verid valin til ad fylgjast med eldvirkni, til ad gripa fravik
sem gerast & orskdommum tima. Fyrir vikid eru gégn fra peim st6dvum oft ekki eins gagnleg til ad
meta landris yfir lengri tima.

Rannsokn sem pessi gefur dgaetar upplysingar um st6du landsins @ dkvednum timapunkti og
stad, en til pess ad dzetla umfang og staerdargradu landriss parf ad taka stéduna oftar og vidar.
P& ad Sudausturland sé oftast nefnt pegar raett er um landris pa geetir pess mun vidar, einkum pd i
nagrenni Vatnajokuls. Til deemis saust visbendingar um landris i maelingum a Efra-Jokuldal nd i sumar,
svo eitthvad sé nefnt. Malingamenn sem purfa ad bua til meaelinet fyrir steerri verkefni purfa ad vera
medvitadir um landris og hvada ahrif pad getur haft 8 nakveemni framkvaemdamaelinga.

bessi rannsékn ein og sér markar engin timamét i rannséknum 4 landrisi 4 slandi. Landris &
islandi er og verdur vidvarandi dstand, og pessi rannsékn leggur til grunn fyrir svaedid undir Flaajokli
sem haegt verdur ad nota vid frekari rannséknir og eftirlit visindamanna med landrisi.
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