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1 Inngangur

Sidustu misseri hafa itrekad skapast umraedur um ahrif laekkunar hamarkshrada a stofnbrautum i
Reykjavik. [ lok &rs 2010 &ttu borgaryfirvdld og Vegagerdin i vidraeedum um adgerdir til ad minnka
slysahaettu & dkvednum kafla Hringbrautar. Vegagerdin vildi setja upp vegrid a svedinu en
borgaryfirvold vildu lseekka umferdarhrada med ymsum adgerdum. | mars 2011 var sampykkt
einréma i umhverfis- og samgoénguradi Reykjavikur, med fyrirvara um sampykkt l6greglunnar, tillaga
um ad hamarkshradi Miklubrautar fra Stakkahlid ad Snorrabraut verdi laekkadur ur 60 km/klst. nidur
i 50 km/klst. [ greinargerd med tilldgunni kemur fram ad petta muni skv. rannséknum skila betri
hljédvist og betri loftgeedum en hafi ekki ahrif 4 afkastagetu & hdannatimum.

i rannséknarverkefninu Miklabraut pjédvegur i péttbyli? fra 2011 sem Vegagerdin styrkti eru eftir-
farandi spurningar medal peirra sem settar eru fram:

Hvada ahrif hefdi leekkadur hdmarkshradi @ Miklubraut-Hringbraut a afkost, mengun og
vidhaldskostnad?

Vid hvada hrada er flutningsgeta brautarinnar mest og neikvaed umhverfisahrif minnst?

Myndi laekkun hamarkshrada hafa ahrif 4 slysationi?

Er moguleiki & ad laekka hdmarkshrada a pessum kafla til ad minnka umferdarnid?

Obyggd svaedi medfram austurhluta Hringbrautar og vid Miklubraut eru 580 pdsund m’.
Getum vid byggt 4 byggdum svaedum medfram brautinni ef hradi er laekkadur?

Stadbundnar rannsdknir hefur skort til ad Vegagerdin og adrir hagsmunaadilar geti betur metid kosti
og galla hradalaekkunar. bessi skyrsla greinir frd nidurstodum rannsdknarverkefnis, um er ad raeda
tilviksrannsdkn (e. case study) sem snyst um ad greina med umferdarhermun og 68rum adferdum
hvada ahrif leekkun hdmarkshrada & Miklubraut hafi @ afkastagetu hennar, fer8atima, slysatidni,
hljédvist og adra umhverfispaetti. ba verdur leitast vid ad svara pvi a hvada hrada afkastageta er
mest en neikvaed ahrif umferdar minnst.

Markmid verkefnisins er ad 6dlast aukinn skilning @ ahrifum pess ad laekka hamarkshrada a Miklu-
braut og 66rum stofnbrautum i péttbyli til ad Vegagerdin og adrir hagsmunaadilar geti byggt
umraedur og dkvardanir sinar a traustari grunni en nu.

Fyrir hond Mannvits unnu ad verkefninu Brynjar Olafsson verkfraedinemi, Grétar bér ZAvarsson og
porsteinn R. Hermannsson samgonguverkfreedingar og Gunnar Birnir Jénsson hljédverkfraedingur.
Fyrir hond Vegagerdarinnar komu ad verkefninu Baldur Grétarsson og JAnas Snaebjornsson og Stefdn
A. Finnsson fyrir hond Reykjavikurborgar. Fyrir hond Betri borgarbrags var Sigbjorn Kjartansson med i
radum.

[ pessari skyrslu um nidurstédur verkefnisins er fyrst fjallad um adferdarfraedi og forsendur. ba er
fjallad um &hrif hradaleekkunar @ umferdarmagn, 6kuhrada, ferdatima, tafir, eldsneytisnotkun og
Utblastur en pad ahrifamat byggir 4 umferdarhermun. i kjolfarid er sagt fra nidurstédum greiningar 4
ahrifum hradalaekkunar a hljédvist og nidurstédum erlendra rannsékna um ahrif hradalaekkunar a
umferdardryggi og svifryksmengun. | lokakaflanum, samantektarkafla, er umfjéllun um helstu
nidurstodur og alyktanir.
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2 Bakgrunnur

2.1 Adferdarfraedi

Til ad greina ahrif hradalaekkunar er notud umferdarhermun (e. microscale simulation) til ad greina
afkastagetu Miklubrautar milli Grensasvegar og Snorrabrautar, tafir & gatnamdtum, ferdatima
Okutaekja sem aka kaflann endanna a milli og fleiri umferdarbreytur sem fast med slikri hermun.

Umferdarhermun er oflugt verkfaeri sem gerir hagsmunaadilum kleift ad kortleggja likleg ahrif
valkosta, d4dur en radist er i dyrar framkveemdir. Enn fremur bydur umferdarhermun upp &
moguleikann a pvi ad bera saman fjolda tilfella og velja hagkvaemasta kostinn m.t.t. pess sem leitad
er eftir. [ pessu verkefni er umferd hermd med TransModeler, hermunarhugbtnadi fra Caliper og
Synchro fra Trafficware er notad vid bestun umferdarljosastillinga og samstillingu peirra.

Ferli umferdarhermunar i pessu verkefni ma skipta nidur i nokkur prep:

Nuverandi gatnakerfi med umferdarljésum og fasaplénum sem nu eru i notkun er stillt upp |
TransModeler og Synchro. A gatnamét og 4 leggi par sem umferd ekur inn og Ut ur
gatnakerfinu (e. external links) eru settar umferfartdlur i samraemi vid nyjustu
umferdartalningar fra Reykjavikurborg.

Umferdartalningarnar eru notadar til ad meta fylki med upphafs- og afangastédum allra
bilferda i gatnakerfinu sem notad er i hermuninni. Umferd almenningsvagna, leigubila, pungra
okuteekja og konnunardkutaekja (e. probe vehicles) er einnig skilgreind i sérstokum
ferdafylkjum.

Umferdin er 16gd Ut a gatnakerfid og 6kumenn velja sér leid milli upphafsstadar og afanga-
stadar pannig ad ferdatimi sé i lagmarki.

i hvert sinn sem umferdarhermun er keyrd, byr forritid til akvedna slembitdlu (e. seed number)
sem er notud til ad gera hermunina handahdéfskenna. Myndun umferdar, leidaval og hegdun
okumanna byggja & pessari slembitdlu. Utkoman ur hverri keyrslu er pvi mismunandi pétt
sama hermunin sé keyrd oftar en einu sinni. Vegna pessa breytileika parf ad keyra hermunina
nokkrum sinnum (itrun) til ad nalgast jafnvaegi i ferdatima i kerfinu og fa pannig raunhaefa
mynd af ndverandi umferdarastandi.

Lengd hermunar er ein klukkustund og voru umferdartalningar notadar til ad dreifa
umferdinni nidur a fjogur 15 mindtna I6ng timabil, i stad pess ad dreifa henni jafnt & pessa
klukkustund (sja nanar kafla 2.2).

Ad mati skyrsluhofunda gefur umferdarhermun med pessari adferdarfraedi eins raunhaefa mynd af
nuverandi umferdarfleedi og haegt er ad fa med fyrirliggjandi gdognum.

Miklabraut: Ahrif laekkunar hamarkshrada 3
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Forsendur

Helstu forsendur umferdarhermunar eru taldar upp hér ad nedan:

Hlutfall 6kutaekija

Miklabraut: Ahrif leekkunar hdmarkshrada

Umferd a Miklabraut &4 hdannatima siddegis (kl. 16:15 — 17:15) er meginvidfangsefni pessa
rannsoknarverkefnis og afmarkast gatnakerfid af Skeidarvogi i austri og Snorrabraut i vestri,
asamt 6llum adliggjandi gatnaleggjum. Vid hermun & umferd utan pessa hdannatima var til
einféldunar midad vid ad 50% af haannatimaumferd vaeri a ferdinni.

Umferdarhermunin byggir 8 umferdartalningum fra febrdar 2010. Talningar 4 gatnamdétunum
Grensasvegur/Miklabraut fra 2011 og Kringla/Miklabraut og Stakkahlid/Miklabraut fra 2007
voru notadar til ad kvarda 2010-talninguna.

Heildarfjolda bilferda ma nalgast Ut fra mati & upphafs- og afangastédum allra bilferda i
kerfinu og er hann 13.373 ferdir/klst. & hdannatima siddegis.

Medalokuhradi i fridlsu fleedi (e. free flow speed) er settur sem 10 km/klst. haerri en hamarks-
hradi & vidkomandi legg nema i austurdtt frd Grensasvegi, par sem gert er rad fyrir ad
medaldkuhradi { frjdlsu flaedi sé 20 km/klst. haerri en hamarkshradi. A adreinum og frareinum
er medaldkuhradii frjdlsu flaedi settur jafn hamarkshrada.

Eingbngu almenningsvagnar og leigubilar eru leyfdir 4 sérreinum og eru badir hdparnir til
stadar i umferdarhermuninni. Leidakerfi og timatafla almenningsvagna i hermun er skv.
leidakerfi Straetd bs. pann 20. juli 2012.

Timadreifing umferdar a leid eftir Miklubraut var fundin Gt fra nyjustu umferdartalningum
Reykjavikurborgar. HUn sést & suluriti hér ad nedan og par sést ad ekki eru miklar sveiflur &
umferdarmagni innan klukkustundarinnar milli 16:15-17:15, skv. umferdartalningum.
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Mynd 1 - Timadreifing 6kutaekja a ferd um Miklubraut a haannatima siddegis



Ay MANNVIT

2.3 Tilfelli til skodunar

A Miklubraut milli Lénguhlidar og Grensasvegar er graen bylgja umferdarljésa midud vid hradann
52 km/klst., p.e. ljésin eru stillt saman pannig ad aka ma a j6fnum hrada og na avallt graenu ljosi &
kaflanum. Liklegt er ad i dag séu faestir 6kumenn medvitadir um pennan graenbylgjuhrada. bad veeri
bvi skref i att ad beettu umferdarflaedi, auknu umferdaréryggi, minni orkuséun og mengun fra
umferd ad upplysa 6kumenn um petta med skiltum.

SIGNALS
SET FOR }

Mynd 2 Deemi um midlun upplysinga til vegfarenda um graena bylgju umferdarljosa

Tilgangur verkefnisins er ad kanna ahrif leekkunar hamarkshrada Miklubrautar a ymsar umferdar-
breytur. Laeekkun hamarkshrada leidir af sér laekkun @ vidmidunarhrada graennar bylgju umferdarljésa
en 60rum umferdarbreytum er i hermun haldid ébreyttum milli tilfella. Laekkunin var framkvaemd i
3-5 km/klst. skrefum og pvi voru sex tilfelli til skodunar:

Vidmidunarhradi greennar bylgju umferdarljésa 52 km/klst.— hdannatimi siddegis (grunntilfelli)
Vidmidunarhradi graennar bylgju umferdarljésa 49 km/klst. — haannatimi siddegis
Vidmidunarhradi graennar bylgju umferdarljésa 46 km/klst. — hdannatimi siddegis
Vidmidunarhradi graennar bylgju umferdarljésa 43 km/klst. — hdannatimi siddegis
Vidmidunarhradi graennar bylgju umferdarljésa 40 km/klst. — haannatimi siddegis
Vidmidunarhradi greennar bylgju umferdarljésa 35 km/klst. — haannatimi siddegis

Fyrir hvert ofangreint tilfelli, var frjalst flaedi umferdar skodad til samanburdar, en pa er umferd
svokalladra konnunardokutaekja (sja 2.5) eina umferdin & gétunum, p.e. 6nnur umferd veldur ekki
tofum a ferd kdnnunarokuteekja.

Pegar li6id var & verkefnid var dkvedid ad skoda einnig ahrif hradaleekkunar & umferd utan annatima.
Til einféldunar var akvedid ad nota 50% af umferdarmagni @ hdannatima siddegis, halda 68rum
pbattum ébreyttum og skoda prju tilfelli viomidunarhrada graennar bylgju umferdarljosa:

Miklabraut: Ahrif laekkunar hamarkshrada 5
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Vidmidunarhradi graennar bylgju umferdarljésa 52 km/klst. — utan annatima
Vidmidunarhradi greennar bylgju umferdarljésa 43 km/klst. — utan annatima
Vidmidunarhradi greennar bylgju umferdarljésa 35 km/klst. — utan annatima

2.4 Stadsetning maliskynjara

[ umferdarhermuninni er skynjurum komid fyrir i ellefu snidum & 2,7 km l6ngum kafla Miklubrautar
og peir skra fjélda og hrada allra 6kutaekja dsamt timasetningu allra kdnnunarokutaekja. Stadsetning
beirra er synd 4 mynd 3 og er gott ad hafa hana i huga pegar nidurstédurnar eru skodadar.
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Mynd 3 — Stadsetning maeliskynjara @ Miklubraut i umferdarhermun

2.5 Urvinnsla

Haegt er ad nalgast mikid magn gagna ur forritunum sem notud voru til umferdarhermunar. begar
hermun er keyrd eru upplysingar um fjélda og medalhrada dkutaekja @ 6llum skynjurum skradar fyrir
haannatima siddegis og utan annatima. Hermunin er keyrd tiu sinnum fyrir hvert tilfelli til ad nalgast
jafnvaegi og medaltalsgildi fyrrnefndra umferdarbreyta notud i nidurstédum, pegar tilfellin eru borin
saman.

Vid mat & aksturstima & Miklubraut er ferdatimi skilgreindra kdnnunarokutaekja i hermun 3 leid enda
a milli maeldur. bau koma inn i kerfid & minutu fresti ad medaltali og aka pvi um 60 kdnnunarékutaeki
eftir Miklubraut i hvora att 8 hermunartimabilinu. Timasetningar pessara 6kutaekja eru skrddar med
skynjurum i ellefu snidum @ Miklubraut og ma pvi meta medalferdatima og medalhrada & dkvednum
stodum 4 Miklubraut.

Miklabraut: Ahrif leekkunar hdmarkshrada 6
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3 Nidurstodur

Ahrif laekkunar hamarkshrada 4 Miklubraut voru metin med umferdarhermun og i kéflum 3.1-3.5 er

synt hvernig akvednir umferdartaknilegir paettir breytast i kjolfarid.

3.1 Umferdarmagn

Eftirfarandi linurit syna umferdarmagnid (6kutaeki/klst.) sem &k yfir skynjarana ellefu @ medan a
hermun std0 (sja stadsetningu skynjara & mynd 3) & Miklubraut, i austur- og vesturatt fyrir
mismunandi vidmidunarhrada graennar bylgju umferdarljésa, 4 hdannatima siddegis og utan

annatima.

Umferdarmagn - austuratt
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Mynd 4 — Umferdarmagn a Miklubraut i austuratt milli Snorrabrautar og Skeidarvogs

Umferdarmagn - vesturatt
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Mynd 5 — Umferdarmagn 4 Miklubraut i vesturatt milli Skeidarvogs og Snorrabrautar

Eins og buist var vid virdist leekkun vidmidunarhrada greennar bylgju umferdarljésa ekki hafa
umtalsverd ahrif & umferdarmagn og afkastagetu Miklubrautar. Svipadur fjoldi 6kutaekja ekur yfir

Miklabraut: Ahrif laekkunar hamarkshrada
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skynjarana hvort sem graenbylgjuhradinn er 52 km/kist. eda 35 km/kist. eda einhvers stadar par 4
milli.

3.2 Okuhradi

Linurit hér ad nedan syna medalokuhrada okutaekja yfir hverjum skynjara i ellefu snidum
(punkthradi) og hvernig hann breytist pegar vidmidunarhradi greennar bylgju umferdarljésa er
leekkadur, annars vegar fyrir haannatima siddegis og hins vegar utan annatima. Ad auki er
medaldkuhradi i frjalsu flaedi (e. free flow speed) syndur til samanburdar.

Medalhradi okutaekja - austuratt
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Mynd 6 — Medalhradi 6kutaekja @ Miklubraut i austuratt milli Snorrabrautar og Skeidarvogs

Medalhradi 6kutzekja - vesturatt
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Mynd 7 — Medalhradi 6kutzekja a Miklubraut i vesturatt milli Skeidarvogs og Snorrabrautar

Almennt laekkar medalhradi okutaekja 4 Miklubraut pegar greenbylgjuhradinn er leekkadur eins og vid
var ad buast. Utan hdaannatima er medalhradi edlilega hezerri en 4 haannatima. pad er erfitt ad tulka
ahrif mismunandi graenbylgjuhrada Ut frd medalhrada okuteekja og stadsetning skynjara i hermuninni

Miklabraut: Ahrif laekkunar hamarkshrada 8
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raedur mestu um utlit linuritanna. Medalhradi 6kuteekja er augljdslega lagur hja skynjara sem er
stadsettur naleegt gatnamdtum par sem bidradir eru algengar. Edlilegra er ad skoda adra peetti

umferdar til ad meta ahrif mismunandi tilfelli graenbylgjuhrada, t.d. ferdatima enda a milli (sja 3.3).

3.3 Ferdatimi

Medalferdatimi okuteekja er einn af maelikvordunum & ahrifum pess ad laekka viomidunarhrada
graennar bylgju umferdarljésa & Miklubraut. Eins og lyst var i kafla 2.1, var medalferdatimi skradur
fyrir Oll konnunarokutaeki (e. probe vehicles) sem 6ku Miklubraut endanna & milli fyrir badar
akstursstefnur, med og an annarrar umferdar. Annars vegar er medalferdatimi syndur og hins vegar

um hlutfallslegur medalferdatimi, p.e. medalferdatimanum i grunntilfellinu er gefid gildid 100.
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Mynd 8 — Medalferdatimi konnunardkutaekja a Miklubraut milli Snorrabrautar og Skeidarvogs i austuratt
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Mynd 9 — Medalferdatimi konnunardkutaekja @ Miklubraut milli Skeidarvogs og Snorrabrautar i vesturatt
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Hlutfallslegur medalferdatimi - austuratt
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Mynd 10 — Hlutfallslegur medalferdatimi konnunardkutaekja @ Miklubraut milli Snorrabrautar og
Skeidarvogs i austuratt (grunntilfelli = 100)
Hlutfallslegur medalferdatimi - vesturatt
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Mynd 11 — Hlutfallslegur medalferdatimi konnunardkutaekja @ Miklubraut milli Skeidarvogs og
Snorrabrautar i vesturatt (grunntilfelli = 100)

Umferdarhermun bendir til ad pad taki ad medaltali 4 min. og 46 sek. ad aka vestur Miklubraut milli
Snorrabrautar og Skeidarvogs og 5 min. og 54 sek. ad aka sama kafla til austurs a haannatima
siddegis midad vid graenbylgjuhradann 52 km/klst. Samkvaemt 6formlegri tilraun er ferdatimi i
hermun i gddu samraemi vid raunverulegan ferdatima.

Umferdarhermun bendir til ad laekkun graenbylgjuhrada ur 52 i 43 km/kist. (17%) auki medal-
ferdatima 6kutaekja @ haannatima siddegis um 63-69 sek. (18% aukning i vesturatt, 24% i austuratt).
Laekkun graenbylgjuhrada ar 52 i 35 km/klst. (33%) auki medalferdatima um taepar 4 min. i austuratt
og rumar 3 min. i vesturdtt (64% aukning i austurdtt, 69% i vesturatt).

Miklabraut: Ahrif leekkunar hdmarkshrada 10
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Utan annatima er dzetlad ad medalferdatimi aukist um 31-43 sek. vid laekkun graenbylgjuhrada ur 52
i 43 km/klst. (16% aukning i austuratt, 20% i vesturatt). Laekkun graenbylgjuhrada ar 52 i 35 km/klst.
auki medalfer6atima um rima 1 min. i austuratt og teepar 2 min. i vesturatt (37% aukning i
austuratt, 51% i vesturatt).

3.4 Tafir

Eftirfarandi linurit syna hvernig hermunarforritid metur heildartafir allra 6kutaekja &8 Miklubraut milli
Snorrabrautar og Skeidarvogs vid mismunandi vidmidunarhrada greennar bylgju umferdarljésa.
Annars vegar er um heildartafir ad reeda og hins vegar um hlutfallslegar tafir, p.e. heildartofum i
grunntilfellinu er gefid gildid 100.

Heildartafir

400 -

L 4

o
v

L 4
L 4
L 4
L 4

350 ]

300 -

250 T — T— =

200 -

Tafir (klst)

150 -

100 -
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Mynd 12 — Heildartafir allra 6kutaekja & Miklubraut milli Snorrabrautar og Skeidarvogs

Hlutfallslegar heildartafir
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Mynd 13 — Hlutfallslegar heildartafir allra 6kutaekja & Miklubraut milli Snorrabrautar og Skeidarvogs a
haannatima siddegis (grunntilfelli = 100)
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Umferdarhermun bendir til pess ad heildartafir 6kutaekja haldist ndnast dbreyttar fyrir 6kutaeki i
austuratt, baedi 4 hdannatima og utan hans, midad vid breyttan graenbylgjuhrada. Hins vegar er gert
rad fyrir ad heildartafir Okuteekja i vesturadtt standi i stad eda minnki litillega pegar
graenbylgjuhradinn er leekkadur nidur i 46 km/kist. en aukist pegar graenbylgjuhradi er laekkadur
meira.

3.5 Eldsneytisnotkun og utblastur
Ur hermunarforriti fast upplysingar um eldsneytisnotkun og Utblastur. Eldsneytisnotkun og Gtblastur

kolménoxids (CO), nituroxids (NO,) og rokgjarnra lifreenna efna (VOC) breytast i takt vid leekkun
hrada eins og umferdarhermun leiddi i 1jés.

3.5.1 Eldsneyti

Heildareldsneytisnotkun allra 6kutaekja @ Miklubraut milli Snorrabrautar og Skeidarvogs 4 haanna-
tima siddegis og utan annatima var skrad fyrir hvert tilfelli af viomidunarhrada graennar bylgju
umferdarljésa. Annars vegar syna linuritin ad nedan heildareldsneytisnotkun og hins vegar hlutfalls-
lega notkun par sem grunntilfellinu var gefid gildié 100.

Heildareldsneytisnotkun
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=== Haannatimi - austuratt =fll=Haannatimi - vesturatt ==#=Utan annatima - austurdtt ==<=Utan annatima - vesturatt

Mynd 14 — Heildareldsneytisnotkun allra 6kutzaekja a Miklubraut milli Snorrabrautar og Skeidarvogs a
haannatima siddegis
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Hlutfallsleg heildareldsneytisnotkun
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Mynd 15 — Hlutfallsleg heildareldsneytisnotkun allra 6kutaekja @ Miklubraut milli Snorrabrautar og
Skeidarvogs a haannatima siddegis (grunntilfelli = 100)

Hermunin bendir til ad eldsneytisnotkun umferdar a leid i austuratt minnki linulega med laekkun
graenbylgjuhrada en ad eldsneytisnotkun umferdar i vestur laekki en aukist aftur ef graenbylgjuhradi
er leekkadur nidur fyrir u.p.b. 43 km/klst. Heildareldsneytisnotkun nai lagmarki vid greenbylgjuhrada
um 43 km/kist. en aukist ef hradi er laekkadur nidur fyrir pad. Hermun bendir til ad heildar-
sparnadurinn vid leekkun greenbylgjuhrada ur 52 i 43 km/klst. sé um 4% a hdannatima siddegis en 8%
utan annatima.

3.5.2 CO utblastur

Utblastur kolménoxids (CO) fra dllum dkutaekjum & Miklubraut milli Snorrabrautar og Skeidarvogs &
haannatima siddegis og utan annatima var skradur fyrir hvert tilfelli af vidmidunarhrada graennar
bylgju umferdarljésa. Annars vegar syna linuritin ad nedan heildarutblastur og hins vegar hlutfalls-
legan atblastur par sem grunntilfellinu var gefid gildid 100.

CO utblastur
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Mynd 16 — Heildarutblastur CO allra 6kutaekja a Miklubraut milli Snorrabrautar og Skeidarvogs
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Mynd 17 — Hlutfallslegur heildarutblastur CO allra 6kutaekja @ Miklubraut milli Snorrabrautar og Skeidarvogs

a haannatima siddegis (grunntilfelli = 100)

Likt og fyrir heildareldsneytisnotkunina, bendir hermun til ad utblastur CO nai lagmarki vid green-
bylgjuhrada um 43 km/klist. og er heildarsparnadurinn daetladur um 4% 4 haannatima siddegis en 8%

utan annatima.

3.5.3 NO, utblastur

Utblastur nituroxids (NO,) fra 6llum okutaekjum & Miklubraut milli Snorrabrautar og Skeidarvogs &
haannatima siddegis var skradur fyrir hvert tilfelli af vidmidunarhrada graennar bylgju umferdarljésa.
Annars vegar syna linuritin ad nedan heildarutblastur og hins vegar hlutfallslegan Gtblastur par sem

grunntilfellinu var gefid gildié 100.
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Mynd 18 — Heildarutblastur NO, allra 6kutaekja @ Miklubraut milli Snorrabrautar og Skeidarvogs
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Hlutfallslegur NOx ttblastur
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Mynd 19 — Hlutfallslegur heildarutblastur NO, allra 6kutaekja 4 Miklubraut milli Snorrabrautar og
Skeidarvogs a haannatima siddegis (grunntilfelli = 100)

Likt og fyrir heildareldsneytisnotkunina, er datlad ad utblastur NO, nai lagmarki vid graenbylgjuhrada
um 43 km/klst. og er heildarsparnadurinn dsetladur um 4% a haannatima siddegis en 8% utan
annatima.

3.5.4 VOC utblastur

Utblastur rokgjarna lifraeenna efna (VOC) fra 6llum 6kutaekjum & Miklubraut milli Snorrabrautar og
Skeidarvogs a hdannatima siddegis var skradur fyrir hvert tilfelli af vidmidunarhrada greennar bylgju
umferdarljésa. Annars vegar syna linuritin ad nedan heildarutblastur og hins vegar hlutfallslegan
Utblastur par sem grunntilfellinu var gefid gildid 100.
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Mynd 20 - Heildarutblastur VOC allra 6kutzekja 4 Miklubraut milli Snorrabrautar og Skeidarvogs a
haannatima siddegis
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Hlutfallslegur VOC utblastur
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Mynd 21 — Hlutfallslegur heildaratblastur VOC allra 6kutaekja @ Miklubraut milli Snorrabrautar og
Skeidarvogs a haannatima siddegis (grunntilfelli = 100)

Likt og fyrir heildareldsneytisnotkunina, er dztlad ad utblastur VOC nai lagmarki vid greenbylgju-
hrada um 43 km/klst. og er heildarsparnadurinn daetladur um 4% a haannatima siddegis en 8% utan
annatima.

3.5.5 Samrami vid erlendar rannsoknir

Ef draga & ur umferdarhrada er mikilveegt ad hafa i huga ad hradatakmarkandi adgerdir geta haft
neikveed stadbundin ahrif & umhverfid t.d. Utblastur. Miklu mali skiptir ad 6kumenn purfi ekki sifellt
ad hemla og auka hrada til skiptis. Myndir ad nedan syna samband 6kuhrada og CO, utblasturs fra
folksbilum og vorubilum skv. likani seensku vegagerdarinnar

CO, utblastur fyrir folksbila CO, utblastur fyrir vorubila med tengivagn
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Mynd 22 Utblastur CO, fyrir félksbil og vorubil skv. EVA-likani seensku vegagerdarinnar [Vagverket 2008].

Akstur @ Miklubraut er gegnumakstur med stédvun, p.e. langflest dkutaeki fara ekki beint i gegn i
frjdlsu flaedi. Eldsneytisnotkun og losun grédurhusalofttegunda fra félksbilum er, skv. likani saensku
vegagerdarinnar, i lagmarki vid 6kuhrada milli 40 og 50 km/klst. vid pessar adstadur pd breytingin sé
ekki mikil. Pad er i gédu samraemi vid nidurstodur umferdarhermunar sem benda til ad
eldsneytisnotkun og Utblastur verdi i lagmarki vid greenbylgjuhrada um 43 km/klst.
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3.6 HIljoovist

Umferdarpungi og hradi hafa rddandi ahrif a havada frd umferd. Tvoféldun umferdarpunga,
tvofaldar umferdarhdvada sem hefur i for med sér ad jafngildishljodstig, pb.e. medalhdvadi yfir heilan
solarhring, haekkar um 3 dB. Tvofoldun fjarlaegdar fra hljodgjafa laekkar jafngildishljodstig um 3 dB.

Tafla 1 — Ahrif hradalaekkunar vid jafnan hrada a hljédstig utanhuss skv. norraena reiknilikaninu [Vagverket,

2008]
) Breyting a jafngildishljodstigi [dB(A)] Breyting 4 hamarkshljodstigi [dB(A)]
Hradaminnkun

km/Klst 15)% bung 5.% bung (.).% bung 1?% bung 5"% bung (.).% bung
okutaeki okutaeki okutaeki okutaeki okutaeki okutaeki

go = 8o -0,8 -1,0 -1,3 0 o] -1,1

8o= 70 -1,5 -1,5 -1,5 -1,0 -1,0 -1,3

70 = 60 -1,8 -1,8 -1,6 -1,1 -1,1 -1,5

60 = 50 -2,2 -2,0 -2,0 -1,2 -1,2 -1,8

5O = 40 1,4 -1,8 2,4 0 o] -2,3

40 30 0 o] 0 0 o] -2,9

Almennt ma segja ad 1-2 dB breyting a8 umferdarhavada sé merkjanleg breyting og ad 3 dB laekkun 3
umferdarhavada sé audheyranleg enda jafngildir su laekkun pvi ad umferd hafi minnkad um helming
eda ad hlustandinn hafi tvofaldad fjarleegd sina fra hljédgjafanum.

Til ad greina ahrif leekkunar hrada 4 Miklubraut 4@ hljédvist var hljédstig reiknad. Vid talkun
hljédvistarkorta hér ad nedan ber ad athuga ad ekki er tekid tillit til umferdar um pvergotur
Miklubrautar og samsida gotur, einungis er verid ad skoda hvada breytinga ma vaenta a hljodstigi fra
umferd & Miklubraut med breytingum 4 umferdarhrada.

Mork 4@ hdvada vegna umferdar okutaekja skv. reglugerd m.v. jafngildishljodstig (Laeq24) 08
ardagsumferd (ADU) eru eftirfarandi:

Vid husvegg ibudarhusnaedis 4 ibudarsveedum: 55 dB
Vid husvegg ibudarhusnadis a verslunar-, pjonustu- og midsvaedum: 65 dB
A kyrrldtum sveedum (zetludum til Utivistar) i péttbyli: 50 dB

3.6.1 Jafngildishljodstig — ahrif 10 km/klst. hradalsekkunar

Mynd ad nedan synir hljodstig fra Miklubraut midad vid ardagsumferd og skiltadan hrada 60 km/kIst.
HIjédstig synt hér er pvi jafngildishljddstig fyrir heilan sélarhring og midad vid ardagsumferd eins og
mork i reglugerd gera rad fyrir.

Miklabraut: Ahrif laekkunar hamarkshrada 17
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Miklabraut - ADU 60 km/klst
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Hljédstig i 2 m haed yfir joréu

UrnferBartslur eru sjndar  korti.
Reiknad er med 5% umferd pungra ckuteekja.

Mynd 23 Jafngildishlj6dstig vid Miklubraut m.v. hamarkshradann 60 km/kist.

Mynd ad nedan synir jafngildishljédstig yfir heilan soélarhring fra Miklubraut midad vid ardagsumferd
og skiltadan hrada 50 km/klst., p.e. hradalaekkun um 10 km/klst. m.v. ndverandi astand.

Miklabraut - ADU 50 km/klst
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Mok skv. reglugerd vegna umferdar (&du) Lagg 24
Vid ibibarhiisnzedi 4 Ibidarsveedum: 55 dB
Vid ibidarhiisnzsdi 4 bisndudum svaedum 65 dB
A kyrrlatum svazdum (etludum fil ativistar)

skal hijodstig | pettbyli ekki fara yfir 50 dB.

UmnferSartslur eru sjndar & korti.
Reiknad er med 5% umferd pungra skuteekja.

Mynd 24 Jafngildishljédstig vid Miklubraut m.v. hamarkshradann 50 km/KkIst.

Ef rynt er i pessi tvo hljédvistarkort sést ad 55 dB jafngildislinan feerist neer Miklubraut vid 10
km/klst. laekkun hrada eins og vid var ad buast og steerri hluti byggdar i nagrenni brautarinnar lendir
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utan linunnar. HIjodstig vid hisvegg verdur pvi dsaettanlegt vid fleiri ibudir (hvitur og gulur litur).

Hradalaekkunin virdist hafa toluverd ahrif 4 pad hve stér hluti Klambratins og annarra opinna svaeda

vid gétuna uppfyllir krofur um kyrrlat svaedi, aetlud til Gtisvistar (undir 50 dB).

3.6.2 HIjodstig 4 haannatima — ahrif hradalaekkunar
Jafngildishljédstig er, i samraemi vid reglugerd, metid med tiltolulega einfaldri nalgun, p.e. notadur er

skiltadur hdmarkshradi og medalumferd a sélarhring. Til ad greina hljédstig nanar voru framkvaemdir

reikningar til ad greina hljédvist &4 haannatima Ut fra nakveemari hrada— og umferdartélum. Notadar

voru nidurstodur umferdarhermunar fyrir mismunandi stillingar greennar bylgju, p.e. baedi télur um

fjolda 6kutaekja i hverju snidi (sja mynd 3) fyrir sig og medalhradi 6kutaekja i pvi snidi & haannatima

siddegis.

Myndir ad nedan syna reiknad hljédstig @ hdannatima m.v. graena bylgju 52 km/klist. og reiknud ahrif
bess ad laekka vidmidunarhrada graennar bylgju i 43 km/klst. og 35 km/klst.

Miklabraut - Green bylgja 52 km/klst

Ay MANNVIT

Mars 2013

Skyringar Hijodstig
— " Utlinur Leq,1klIst dB(A)
—— 55 dB jafngildislina <50
I Byggingar 50 <= <55
- 55 <= <60
I Veglinur 60 <= <65
bversnid v/Klambratiin 65 <= <70
70 <=

Kort 1/10

0 100 200 300 400 500
m

Hljédstig i 2 m haed yfir joréu

Forsendur.

Kortio synir hijsdstig fra Mikiubraut & alagstima.
Hljodstig synt her er pvi ekkijafngildishijodstig fyrir
heilan sélarhring né midad vié rdagsumfers eins og
mark | reglugerd gera rad fyrir. Mork gefin hér ad
nedan eru pvi eingdngu til samanburdar

Mork skv. reglugerd vegna umferdar (4u) Lasqza
Vi6 ibibarhisnzdi 4 ibudarsvaedum: 55 dB

Vi6 ibibarhisnzdi & blndudum sveedum 65 dB
A kyrrlatum sveedum (setiudum til Gtivistar )

skal hijodstig | pétibyli ekki fara yfir 50 dB

UmnferBarilur og hradi eru sky. linuritum | Kafla 3.
Reiknad er med 5% umferd pungra Skulsekja.

Mynd 25 Hlj6dstig 4 haannatima m.v. grana bylgju 52 km/klst.
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Miklabraut - Munur & 52 km/klist greenni bylgju og 43 km/klst greenni bylgju fi MANNVIT

Mars 2013

Skyringar HIjodstigsmunur Kort 2/10 Forsendur
. i Korti sy 4 hljodstigi fra Miklubraut

—— Utlinur 1 dB(A) a';\;g;mrammlegaavﬁam?e‘n:nua‘ml:n;.gu

B cyooingar 0 100 200 300 400 500 o e 5 it sem et

I Veglinur m

Umnferdartslur og hradi eru sky. linuritum | Kafla 3.
Reiknad er med 5% umferd bungra Skulsekja.

Pversnid v/Klambratun

<
<
< -
<
<

1<=

Hljédstigsmunur i 2 m had yfir jéréu

Mynd 26 Hljédstigsmunur vid laekkun a graenbylgjuhrada a haannatima ar 52 i 43 km/klst.

]

Miklabraut - Munur & 52 km/klst graenni bylgju og 35 km/klst graenni bylgju fi MANNVIT

Mars 2013

N

ari HIjodstigsmunur Forsendur.
Skyr":]g,ar : i dg(A) Kort 3/10 Kortia synir mun 4 hj¢astigi fra Mikiubraut
—— Utlinur & alagstima midad vid tvb relknud tiik
-B ingar Grunntilvikid, Green bylgja 52 km/kist, sem br
Y99 <30 0 100 200 300 400 500 e b A o iy e e
. Veglinur <20 m
<10 Umfersartslur og hradi et sk. linuritum | Kafla 3
bversnid v/Klambratin < [l-[} Reiknad er med 5% umferd pungra dkuteekja.
< 10

Hijédstigsmunur i 2 m haed yfir joréu

Mynd 27 HIjédstigsmunur vid leekkun a graenbylgjuhrada 4 haannatima ur 52 i 35 km/klst.

Ur myndunum ma lesa ad med laekkun vidmidunarhrada graennar bylgju umferdarljésa ur 52
km/klst. i 43 km/klst. ma buast vié 1-2 dB hljédstigslaekkun & stérum sveedum medfram Miklubraut a
haannatima en almennur borgari skynjar slika laekkun. A kéflum er laekkunin pé innan vid 1 dB. Vid
laekkun nidur i 35 km/klst. ma buast vid hljédstigslaekkun um 3 dB & kéflum, sem er jafngildi pess ad
umferd minnki um helming, en ad almenn laekkun verdi 2-3 dB sem er audheyranleg breyting.
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A myndum ad nedan ma sja dynlinupversnid tekin vid Klambratiin sem syna nidurstédur sému
reikninga @ ahrifum pess ad laekka vidmidunarhrada graennar bylgju. Kjarvalsstadir eru lengst til
vinstri @ myndunum og byggd vid Miklubraut og Barmahlid haegra megin.

N
" . Al
Miklabraut - Green bylgja 52 km/klIst p MANNVIT
bversnid v/Klambratun Mars 2013
Skyringar Hljodstig Kort 4/10 Forsendur:
" Utlinur Leq s 1klst d B(A) Koria synir numgm Z:(\l::ubrsuta s\agsumswr
Bygai heilan sélarhring né mitas vio ardagsumfero eins og
ingar ork i Il 0 a0 fy Mork gefin hér ad
B Byson <50 0 10 20 30 40 50 e T
m Veglinur 50 <= <55 ——————_ T Moric skv. reglugerd vegna umferdar (&du) Lasq 24
85 <= <60 Vid ibudarhtsnee 8i & ibudarsveedum: 55 dB
60 <= <65 Vi6 ibugarhisnadi 4 bisndudum svaeoum 65 4B
65 <= <70 A kyrrlatum svasoum (setiudum 1l Gtivistar)
70<= ‘skal hijoostig | pétibyl ekki fara yfir 50 dB
UmferdartSlur og hradi eru skv. linuritum | Kafla 3.
Reiknad er med 5% umferd pungra Skuteekja.

Mynd 28 bversnid - hljédstig & hdannatima m.v. graena bylgju 52 km/kIst.

Miklabraut - Munur & 52 km/klst greenni bylgju og 43 km/klst graenni bylgju fl MANNVIT

bversnid v/Klambratin Mars 2013

g
... B B

Skyringar Hljodstigsmunur K 1 Forsendur
" i dB(A) ort 5/10 Korti synir mun & hij6dstigi fra Midubraut
—— Utlinur 4 alagstima miad vio tvs reiknusd tilvik
i Grunntivikia, Grzen bylgja 52 km/klst, sem breytingin
[ Byggingar <3 0 10 20 30 40 50 e reknu lira mA sja & kort 47.
— Veglinur -3<= < -2 e ———— T\ Umfersartslur og hradi eru skv. linuritum i Kafia 3.
2<= < - Reiknad er med 5% umferd bungra kutzzkja.
-1<= <0
0<= <1
T

Mynd 29 bversnid - hljédstigsmunur vid laekkun a graenbylgjuhrada a haannatima ur 52 i 43 km/Kkist.

A myndunum sést ad hljédstigsreikningar benda til ad laeekkun graenbylgjuhrada i 43 km/klist. baeti
hljédvist & Klambratuini @ haannatima en hafi litt merkjanleg ahrif sunnan Miklubrautar.
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Miklabraut - Munur & 52 km/klst grasnni bylgju og 35 km/kIst graenni bylgju fi MANNVIT
bversnid v/Klambratin

Mars 2013

Skyringar HIjodstigsmunur Kort 6/10 Forsendur
. i dB(A) 0o Kortis sgnir mun & hijodstigi fra Miklubraut
—— Utlinur & alagstima mi6ad vid tv reiknud tivik.
i Grunntivikis, Graen bylgja 52 km/kist, sem breytingin
- Byggingar < -3 0 10 20 30 40 50 er reknud Utfra ma sja & korti 4/7.
—Veglinur -3<= <2 e —— T Umferdartslur og hradi eru sky. linuritum | Kafia 3.
-2<= <1 Relknad er med 5% umferd pungra dkutzekja.
-1<= < 0
0<= <1
1<=

Mynd 30 bversnid - hljédstigsmunur vid laekkun a graenbylgjuhrada 4@ haannatima Gr 52 i 35 km/klst.

A mynd ad ofan sést ad hljédstigsreikningar benda til ad laekkun graenbylgjuhrada i 35 km/klst. baeti
hljédvist & Klambratini 4 hdannatima verulega og hafi merkjanleg ahrif i byggd sunnan Miklubrautar.

3.6.3 HIjodstig 4 haannatima — ahrif bygginga a 6byggdum sveedum

Nokkur umraeda hefur verid um uppbyggingu & dbyggdum svaedum medfram Miklubraut, m.a. i
rannsoknarverkefninu Miklabraut — pjédvegur i péttbyli? sem Vegagerdin styrkti og visad er til {
inngangi. Gjarnan er pa reett um uppbyggingu atvinnuhulsnaedis naest gdétunni sem myndar pa skjél
fyrir umferdarhavada fyrir pa byggd sem er fjeer gétunni.

Til ad greina ahrif slikrar uppbyggingar & nokkrum ébyggdum sveedum vid Miklubraut var hljédstig
reiknad midad vid umferdartdlur og medalhrada umferdar & haannatima. Um er ad raeda 10 m haar
byggingar (syndar med raudum lit) settar nidur a Obyggd svaedi a fimm stodum. Ljost er ad
umferdarhavadi vid pa hlid bygginganna sem snyr ad Miklubraut yrdi mikill. Fyrir havadalitla
vinnustadi, s.s. skrifstofur, verslun eda sambezerilegt eru engin mork fyrir havada utanhuss. [ pess
konar husnaedi pyrfti pvi einungis ad tryggja ad hljédeinangrun hushlida veeri fullnsegjandi fyrir
hljodvist innanhuss. Myndir ad nedan syna nidurstédurnar.

Miklabraut: Ahrif leekkunar hdmarkshrada 22



-

Ag MANNVIT

\J
. . . . A
Miklabraut - Munur & 52 km/kist greenni bylgju - MANNVIT
med og an bygginga & 6byggdum svaedum Mars 2013
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- Hlj6dstigsmunur Forsendur:
Skynr,lg,ar i dB(A) KOl't 7/1 0 Kartid synir mun & hljodstigi fra Miklubraut
—— Utlinur 4 alagstima midad vid e reiknud tidk
- Byggi i ttreikningum var gert ré fyrir a8 allar
Yoamas <3 0 100 200 300 400 500 e
- Veglinur ig :; : f m Grunntilvikid, Graen bylgja 52 km/k'st, sem breytingin
bversnia V/Klambratl:ln rps <0 er reiknud (tfra ma sja & korti 1/7.
Il Obyggoar byggingar ?:j <1 Rekonts o et 54 et purgrn s,
Hljédstigsmunur i 2 m haed yfir jérou

Mynd 31 Hljédstigsmunur & haannatima med og an bygginga a nokkrum 6byggdum svaedum

Eins og sést 8 mynd ad ofan hefdu 10 m haar byggingar & dbyggdum svaedum mikil ahrif 4 hljodvist
vid Miklubraut par sem paer myndu risa. Eins og vid ma buast mynda paer skjol fyrir umferéarhavada
og nemur reiknud leekkun hljédstigs 4 hdannatima nokkud yfir 3 dB.

Miklabraut - Munur & 52 km/klst graenni bylgju fi MANNVIT

med og an bygginga a 6byggdum svaedum Mars 2013
bversnid v/Klambratun

Skyringar Hljodstigsmunur /1 Forsendur:
. i dB(A) Kort 8/10 Kortid synir mun & hijodstigi ra Miklubraut
—— Utlinur & alagstima midad vié (S reiknud tihik.
B ingar [ utreikningum var gert ras fyrir a6 allar
[ Bygging <3 0 10 20 30 40 50 Gbyagoar byggingar veeru 10 m haar
- i -3 <= < -
Veglinur g - < i m Grunnihikia, Green bylgja 52 km/kist, sem breytingin
. -2<= - er relknud Otfra ma /& & kortl 477.
- Obyggdar byggingar <= <0
0<= <1 Umferdartiur og hradi eru skv. linuritum | Kafla 3.
= Relknad er med 5% umferd bungra dkuteekja.
1<=

Mynd 32 bversnid vid Klambratun- hljédstigsmunur 4 haannatima med og an bygginga
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3.7 Onnur ahrif breytinga 8 hdAmarkshrada
Til ad kanna ahrif breytinga & hamarkshrada, adrar en paer sem haegt er ad greina med
umferdarhermun og hljédvistardtreikningum, voru nidurstodur erlendra rannsdkna a &ahrifum
hradalaekkunar & umferdaroryggi og umhverfispaetti ryndar.

3.7.1 Umferdaroryggi

i samantekt fjolda rannsékna (Austroads, 2010) er synt fram & ad laekkun medalhrada hefur mismikil
ahrif & slys vid mismunandi vegumhverfi. Er fakkun slysa minni & adalbrautum i péttbyli en a
pjédvegum i dreifbyli vid somu breytingu & medalhrada og buast ma vid ad slysum feekki mest i
husagétum vid laekkun hrada. Jafnvel litil breyting i medalhrada skilar sér i auknu o6ryggi allra
notenda 4 umraeddum vegum og var mesta breytingin faekkun banaslysa. Fotgangandi og adrir
Ovardir vegfarendur nutu sérstaklega géds af laekkun medal- og hdmarkshrada.

Samantektin syndi enn fremur ad tidni slysa med meidslum (fjoldi per 100 milljén 6kutaekja-km) er
haerri fyrir vegi i péttbyli en dreifbyli, en alvarleiki slysa er haerri a vegum i dreifbyli.
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Tafla 2 synir deemi ur nokkrum londum um ahrif pess ad leekka hdmarkshrada.

Tafla 2 — Leekkun hamarkshrada og ahrif a 6ryggi

Mazeld breyting

Land Leekkun hamarkshrada
medalhrada Fakkun slysa
Dreifbyli
Sviss 130 km/klst. i 120 km/KkIst. 5 km/klst. Banaslys -5%
Actrali 110 km/klst. i 90 km/klst. ) Slys med meidslum -19%
stralia hradbraut i dreifbyli
Svibj6d 110 km/klst. i 90 km/Klst. 14 km/Kklst. Banaslys -21%
Bretland 100 km/klst. i 80 km/kIst. 4 km/Klst. Slys -14%

88 km/klst. eda 97 km/Klst. i

Daudsfoll -37%
Alvarleg meidsl -24%

Nyja Sjaland 80 km/klst. 13-16 km/Kist. Minnihdttar meidsl -22%
dreifbyli (i péttbyli var laekkunin 15%, 9% og 4%)
béttbyli
km/Kist. 50 km/Kl Daudsfoll -24%
Danmérk 60 km/ St{' ! 5101 m/klst. 3-4 km/klst. Alvarleg meidsl -7%
péttbyli Minnihattar meidsl -11%
byskaland 60 km/klst. i 50 km/klst. - Slys -20%
60 km/Kist. 50 km/kl Banaslys -45%
Astralia m/klst. 150 km/klst. 0,94 km/klst. Slys med meidslum -22%
safnbraut Ol slys -23%
Banaslys -21%
Slys med alvarlegum meidslum -3%
i 60 km/klst. i 50 km/klst. Slys med minnihattar meidslum -16%
Astralia safnbraut 2-3 km/klst. Oll slys med meidslum -12%
Banaslys fotgangandi -25%
Alvarleg meidsl fétgangandi -40%
Daudsfoll -40%
) 60 km/klst. i 50 km/kIst. Alvarleg meidsl -20%
Astralia safnbraut 3,8 km/Klst. Minnihattar meidsl -23% til -26%
Oll slys med meidslum -20%
) 60 km/Klst. i 50 km/klst. Banaslys -88%
Astralia safnbraut 5 km/klst. Oll slys med meidslum -23%
60 km/klst. i 50 km/klst. Oll slys med meidslum -21%
Astralia safnbraut 1 km/kist. Oll slys med meidslum fétgangandi -51%
Actrali 60 km/Klst. i 50 km/klst. _ Oll slys -2,1% (6marktaekt)
stralia safnbraut
) 60 km/klst. i 40 km/klst. Oll slys med meidslum -8%
Astralia . Oll slys med meidslum fétgangandi -17%

verslunargata
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[ breskri rannsékn (D. J. Finch, 1994) var sambandid milli medalhrada og slysatidni fyrir og eftir
breytingar a hdmarkshrada a dreifbylisvegum i Finnlandi, Danmorki, Sviss og Bandarikjunum kannad.
Mynd 333 synir ad haegt er ad nd fram toluverdri laekkun & slysatidni & vegum i dreifbyli med
tiltélulega litlum breytingum a medalhrada.

30% A
20% T
10% A

0%

-12

-10% A

Breyting 4 slysationi

-20% A

-30% -

Breyting a medalhrada (km/kist)

Mynd 33 — Samband milli breytinga @ medalhrada og slysationi (byggt a D. J. Finch, 1994)

Umfangsmikil rannsékn (Taylor, 2000) var gerd & tengslum hrada og slysa, par sem sélarhrings-
maelingar voru framkvamdar 4 300 vegum (an middeilis) i Bretlandi og paer bornar saman vid 1.590
slys, par sem einhver meidsl urdu a folki. Mynd 34 synir nidurstodurnar eftir vegtegund. Slysatidni a
hvern km jokst med auknum medalhrada fyrir allar vegtegundir. Umferdarpungir vegir voru med
haestu slysatidnina fyrir hvern gefinn medalhrada og jafnfram jokst slysatidnin mest & peim vid
haekkun @ medalhrada (hasta hallatalan).

129 eee@eae- congested roads in town
. ----3---- inner ¢ity link roads o
B0 ~-%---- suburban link roads
O ..-
= <<+ outer suburban fast roads 9
g 8
- X
tm g .
Z
@ 61
'~
)
@
Y
=
£ 2
0 Y T T T T T T ) = |

average traffic speed (in mph)
Mynd 34 — Samband milli medalhrada og slysatidni (L. Aarts, 2005)

Miklabraut: Ahrif leekkunar hdmarkshrada 26



Ay MANNVIT

V. V. Dixit o.fl. (2011) komust ad peirri nidurstédu ad aukinn ferdartimi i frjdlsu flaedi (t.d. laekkun
hamarkshrada) leidir annars vegar til aukinna aftanakeyrslna og arekstra undir horni, en hins vegar til
faekkunar alvarlegra slysa. Astaedan fyrir pessu er ad aukinn ferdatimi hépar 6kutaekjum frekar
saman (e. platoon) og pvi er styttra @ milli 6kuteaekja og meiri haetta er 4 aftandkeyrslu. Hradadreifing
Okutaekja minnkar, p.e.a.s. flestir eru @ sama hrada og pvi faekkar alvarlegum slysum.

3.7.2 Umbhverfispeettir fyrir og eftir hradalaekkun

Arid 2002 gaf Transportgkonomisk institutt (T@I) { Noregi Ut skyrslu um laegri hdmarkshrada & leidum
inn i Oslé og ahrif @ atbldstur, hdvada, umferarmagn og umferdaroryggi. Helstu nidurstédurnar
voru eftirfarandi (T@I 2002):

Med pvi ad laekka hamarkshrada ar 80 km/klst. i 60 km/klst. ma buast vid pvi ad medalhradi
lekki um 5-7 km/klst.

Lekkun medalhrada um 5-7 km/kist. getur leitt til 13% minnkunar a hringsdlandi ryki
(e. circulating dust) medfram pjodvegi 4. Ef medalhradi leekkar um 10 km/klst. md buast vid ad
hringsélandi ryk minnki um 22%.

Leekkun medalhrada um 5 km/kist. & 6llum adkomuleidum inn i Oslé (heildarlengd 65 km)
getur minnkad heildarmagn svifagna (e. suspended particles) i Oslé um 2%.

Leekkun medalhrada um 5-7 km/klst. getur laekkad hljédstig um 2 dBA.

[ kjolfar Evréputilskipunar arid 2005 um hamarksmagn svifryks (e. particulate matter — PM) i
andramsloftinu leitadi norska vegagerdin leida til ad halda magni svifryks innan leyfilegra marka a
Trondheimsveien i Oslé. Ut fra nidurstédum rannséknar T@l (2002) dkvad norska vegagerdin ad
radast i tilraunaverkefni og leekka hamarkshradann ar 80 km/klst. i 60 km/klst. heilan vetur til ad
kanna hvort haegt vaeri ad na videigandi markmidum. Kaflinn milli Sinsen og Grorud a pjodvegi 4 var
notadur i rannsdknina. Tilraunaverkefnid var kynnt almenningi mjog vel med auglysingum og nidur-
stoédurnar voru (Statens vegvesen 2005):

Medalhradi 6kutaekja laekkadi ur 77 km/klst. i 67 km/klst.

Umferdarmagn minnkadi adeins um 3% pratt fyrir laegri hamarkshrada.

Svifrykspéttleiki minnkadi um 30-40% og notkun nagladekkja minnkadi um 10%.

HIjédstig var maelt i mars manudi 2004 og 2005, fyrir og eftir breytingu. Fyrir breytingu var
hljé0dstigid 74 dBA en eftir breytingu 72 dBA, p.e.a.s. hljé0dstigid leekkadi um 2 dBA.

Evréputilskipunin 2005 um hamarksmagn svifryks leiddi einnig til stofnunar alpjédlegs vinnuhdps
fyrir veghaldara i tengslum vid loftgaedi. betta var gert vegna pess ad somu vandamal blostu vid
rikjum { Evrépu vegna nyrra krafna um hamarksmagn svifryks (2005) og NO, (2010). | vinnuhépnum
voru fulltrdar niu Evrépurikja og gaf hann ut skyrslu arid 2005 med tilviksrannséknum nokkurra landa
vardandi aukin loftgaedi. bar kemur m.a. fram ad i rannsékn i Hollandi var hdmarkhradi laekkadur ar
100 km/klst. i 80 km/kist. & priggja kilometra I6ngum kafla pjédvegar A13 og fylgst var med
umhverfisahrifum og hljédvist i nagrenninu. Um 140.000 6kutaeki/dag 6ku pennan kafla pjédvegarins
og hlutfall pungra 6kutaekja var um 10%. Auk pess ad leekka hdmarkhrada, var hradaeftirliti framfylgt
med myndavélum sem maldu medalhrada i badar attir 4 kaflanum. Helstu nidurstédur voru (Breugel
2005):
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Medalutblastur NO, minnkadi um 15-25% og magn svifryks (PM,,) minnkadi um 25-35%.
Azetlad var ad bein ahrif hradaleekkunar minnkadi umferdarhavada um 2 dB, pétt meelingar &
hljédstigi bentu til 3,1-5,7 dB laekkunar. Umframahrifin voru vegna lagningar & nyju hljédlatara

slitlagi.

i rannsékn L. I. Panis (2010) voru umhverfisahrif laekkunar hdmarkshrada ur 50 km/klst. i 30 km/kIst.
a péttbylisvegi athugud. prjar gerdir bila voru til skodunar:

Volkswagen Polo, félksbill, Euro 4, bensin.
Skoda Octavia, folksbill, Euro 3, disel.
Citroen Jumper, létt atvinnudkutaeki, Euro 3, disel.

Adferdarfraedi rannsdknarinnar byggir annars vegar 4 nakvaemri mikré-hermun og hinsvegar a grofri
makré-hermun. Nidurstodur mikro-hermunarinnar voru paer ad pad drd ur Gtblaestri (CO, og NO,) og
svifryksmengun (PM) og bad ma sja i toflunni ad nedan.

Tafla 3 — Breytingar a CO,, NO, og PM vid lzekkun hamarkshrada ur 50 km/kist. i 30 km/klst. skv.
mikréhermun (L. I. Panis 2010)

co, NO, PM
min max min max min max
Volkswagen Polo -2% -5% -16% -28% - -
Skoda Octavia -1% -9% -5% -21% -25% -33%
Citroen Jumper +3% +6% -1% +1% -8% -14%

Hofundar rannséknarinnar telja 6liklegt ad laekkun hamarkshrada hafi mikil ahrif 4 losun CO, og NO,.
Aftur 4 mati telja peir ad na megi fram téluverdri laekkun a svifryksmengun fra disel 6kutaekjum skv.
mikré-hermuninni, 4 medan makré-hermunin bendir til litils hattar haekkunar & svifryksmengun.
Hofundar draga pd alyktun ad leekkun hamarkhrada atti fyrst og fremst ad vera framkvaemd ut fra
oryggissjonarmidum en ekki til ad draga ur Utblaestri i péttbyli. Ennfremur aettu umhverfissjonarmid
ekki ad skera ur um hvort radast eigi i hradatakmarkandi adgerdir eda ekki (L. I. Panis 2010).
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4 Samantekt og alyktanir

Sidustu misseri hafa itrekad skapast umraedur um ahrif laeekkunar hamarkshrada & stofnbrautum i
Reykjavik. Stadbundnar rannsdknir hefur skort til ad Vegagerdin og adrir hagsmunaadilar geti betur
metid kosti og galla hradaleekkunar. bessi skyrsla greinir fra nidurstddum rannsdknarverkefnis,
tilviksrannsdkn (e. case study) sem snyst um ad greina med umferdarhermun og 68rum adferdum
hvada ahrif leekkun hdmarkshrada & Miklubraut hafi @ afkastagetu hennar, fer8atima, slysatidni,
hljédvist og adra umhverfispaetti. Pa verdur leitast vid ad svara pvi vid hvada hrada afkastageta er
mest en neikvaed ahrif umferdar minnst.

A Miklubraut milli Lénguhlidar og Grensasvegar er graen bylgja umferdarljésa midud vid hradann
52 km/klst., p.e. ljésin eru stillt saman pannig ad aka ma a jofnum hrada og na avallt greenu ljési a
kaflanum. Hamarkshradi & pessum kafla er 60 km/klst. Liklegt er ad i dag séu faestir dkumenn
medvitadir um pennan greenbylgjuhrada. bPad vaeri pvi skref i att ad beettu umferdarflaedi, auknu
umferdaroryggi, minni orkuséun og mengun fra umferd ad upplysa 6kumenn um petta med skiltum.

Ahrif pess ad laekka hamarkshrada & pessum kafla voru metin med umferdarhermun og skodad var
hvernig ymsar umferdarbreytur breyttust pegar hdmarkshradi og vidmidunarhradi graennar bylgju
umferdarljésa voru laekkadir.

pad kemur ekki & dvart ad umferdarmagn (okutaeki/klst.) sem fer um Miklubraut virdist skv.
hermun ekki vera hdd hamarkshrada og vidmidunarhrada greennar bylgju umferdarljésa,
hvorki @ hdaannatima siddegis eda utan hans. Pad ma pvi draga pa alyktun, i samraemi vid pekkt
gildi i umferdarverkfreedi, ad afkastageta Miklubrautar breytist ekki vid hradalaekkun a pessu
hradabili.

Eins og vid var ad buast leekkadi medalhradi okutaekja eftir pvi sem hamarkshradi og
vidmidunarhradi greennar bylgju umferdarljésa var lsekkadur. Hermun bendir til ad
vegfarendur sem eru a ferdinni & haannatima verdi sidur varir vid laekkun graenbylgjuhradans
en peir sem ferdast utan annatima.

Umferdarhermun bendir til ad pad taki ad medaltali 4 min. og 46 sek. ad aka vestur
Miklubraut milli Skeidarvogs og Snorrabrautar og 5 min. og 54 sek. ad aka sama kafla til
austurs & haannatima siddegis midad vid graenbylgjuhradann 52 km/klst.

Hermun bendir til ad laekkun graenbylgjuhrada ur 52 i 43 km/klst. auki medalferdatima
Okutaekja 4 haannatima siddegis um 63-69 sek. Lakkun graenbylgjuhrada ur 52 i 35 km/klst.
auki medalferdatima um taepar 4 min. i austuratt og rimar 3 min. i vesturatt.

Utan annatima er dzetlad ad medalferdatimi aukist um 31-43 sek. vid laekkun graenbylgjuhrada
Ur 52 i 43 km/klst. Laekkun graenbylgjuhrada ar 52 i 35 km/klst. auki medalferdatima um rima
1 min. i austurdtt og taepar 2 min. i vesturatt.

Nokkud ljost er ad laekkun graenbylgjuhrada ur 52 i 35 km/klst. vaeri mikil breyting par sem
ferdatimi vegfarenda myndi hlutfallslega aukast verulega. Aukning medalferdatima um 30-70
sek., med laekkun graenbylgjuhrada i um 43 km/klst., vaeri mun mildari adgerd sem
vegfarendur og hagsmunaadilar veeru liklegri til ad saetta sig vid ef tilgangur og liklegur
avinningur hradalaekkunar veeri vel kynntur.

Umferdarhermun bendir til pess ad heildartafir 6kutaekja haldist ndnast ébreyttar fyrir
Okutaeki i austuratt, baedi 4 hdannatima og utan hans, m.v. breyttan granbylgjuhrada. Hins
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vegar er gert rad fyrir ad heildartafir 6kuteekja i vesturatt standi i stad eda minnki litillega
begar graenbylgjuhradinn er laeekkadur nidur i 46 km/klist. en aukist pegar graenbylgjuhradi er
lekkadur meira. bessar breytingar eru pé minni hattar.

bPad ma draga pa alyktun ad laekkun a graenbylgjuhrada muni ekki hafa ahrif a tafir 6kutaekja.
Uttaksgildi Gr hermun benda til ad eldsneytisnotkun umferdar 4 leid i austuratt minnki
linulega med laekkun graenbylgjuhrada en ad eldsneytisnotkun umferdar i vestur laekki en
aukist aftur ef greenbylgjuhradi er laekkadur nidur fyrir u.p.b. 43 km/klst. Heildareldsneytis-
notkun nai lagmarki vid graeenbylgjuhrada um 43 km/klst. en aukist ef hradi er laekkadur nidur
fyrir pad. Hermun bendir til ad heildarsparnadurinn vid laekkun graenbylgjuhrada ur 52 i 43
km/klst. sé um 4% & haannatima siddegis en 8% utan annatima.

Utblastur fra okutaekjum breytist i takti vid eldsneytisnotkun. Hermun bendir pvi til ad laekkun
graenbylgjuhrada i um 43 km/Kkist. skili baedi orkusparnadi og dragi ur losun mengandi efna.
Leekkun umfram pad skili minni avinningi. Pessi nidurstada er i gédu samraemi vié upplysingar
fra seensku vegagerdinni um CO, utblastur fra félksbilum.

Greining 4 dhrifum hradalaekkunar a hljédvist leiddi eftirfarandi i 1jos:

Midad vid reiknad jafngildishljddstig (sélarhringsgildi) leidir laekkun hdamarkshrada ar 60 i 50
km/kist. til pess ad hljodstig vid hlasvegg verdi aszettanlegt vid fleiri ibudir i nagrenni
Miklubrautar en i dag. Einnig virdist hradaleekkun hafa téluverd ahrif & pad hve stér hluti
Klambratins og annarra opinna sveeda vid gotuna uppfyllir krofur um hljédvist & kyrrlatum
sveedum, setludum til Gtisvistar.

Greining & hljodstigi & hdannatima, sem byggir & umferdartélum og hradaupplysingum ur
umferdarhermun, bendir til ad lekkun a greenbylgjuhrada i 43 km/klst. leidi til 1-2 dB
hljédstigslaekkunar 4 storum sveedum medfram Miklubraut. Almennur borgari skynjar slika
laekkun.

Vid laekkun nidur i 35 km/klst. ma buast vid hljodstigsleekkun um 3 dB & koflum, sem jafngildir
bvi ad umferd minnki um helming, en ad almenn leekkun verdi 2-3 dB sem er audheyranleg
breyting.

Uppbygging atvinnuhulsnaedis 4 6byggdum sveedum medfram Miklubraut hefdi mikil
stadbundin ahrif a hljédvist, skjol myndast fyrir pa ibudabyggd sem er fjaer gbétunni og nemur
reiknud laekkun hljodstigs @ hdannatima nokkud yfir 3 dB.

Til ad kanna ahrif breytinga & hamarkshrada, adrar en paer sem hazegt er ad greina med
umferdarhermun og hljédvistardtreikningum, voru nidurstodur erlendra rannsdkna & ahrifum
hradalaekkunar & umferdaroryggi og umhverfispaetti ryndar.

Almenna reglan er si ad umferdaroryggi eykst eftir pvi sem hradi okutaekja er laegri. Synt
hefur verid fram & ad med miklum fjolda rannsékna. Moérg deemi erlendis frd syna ad laekkun
hamarkshrada i péttbyli ur 60 i 50 km/klst. er likleg til ad skila umtalsverdri faekkun
umferdarslysa. Ein peirra rannsdkna sem skodud var bendir til pess ad laekkun hamarkshrada
leidi til aukinna aftanakeyrsina og arekstra undir horni, en hins vegar til faekkunar alvarlegra
slysa.

Erlendar rannséknir og tilraunir i Evropu syna ad laekkun hamarkshrada getur skilad gédum
arangri i ad minnka svifryksmengun vegna umferdar. SOmu tilraunir hafa synt fram a
umtalsverda laekkun hljédstigs samhlida laekkun hdmarkshrada.
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[ inngangi eru settar fram ymsar spurninga um ahrif pess ad laeekka hrada umferdar 4 Miklubraut og
m.a. spurt & hvada hrada afkastageta er mest en neikvaed ahrif umferdar minnst. Ef horft er
heildstaett 4 malid, Ut fra nidurstodum pessarar rannsoknar, er flest en po ekki allt sem maelir med
bvi ad hdmarkshradi og par med vidmidunarhradi greennar bylgju umferdarljéosa & Miklubraut verdi
lekkadur. £tla ma ad neikvaed ahrif umferdar (loft- og hljddmengun, orkuséun, og slys) minnki
toluvert en @ moéti eykst ferdatimi tugpusunda vegfarenda, breyta sem vegur pungt i hefdbundnu

ardsemismati samgoénguframkveemda.

Nidurstédur pessarar rannséknar benda til ad faera megi ymis rok fyrir laekkun a vidmidunarhrada
graennar bylgju umferdarljésa Gr 52 km/klst. i um 43 km/klst., ad med peirri hradalaekkun megi draga
umtalsvert ur neikveedum ahrifum umferdar an dasaettanlegrar aukningar i feréatima.

Aszettanlegur ferdatimi og aseettanleg ahrif umferdar eru hugtdk sem Reykjavikurborg, Vegagerdin
og adrir hagsmunaadilar munu raeda afram. bad er von skyrsluhofunda ad nidurstédur verkefnisins
veiti aukinn skilning & ahrifum pess ad laeekka hamarkshrada & Miklubraut. A grundvelli nidurstadna
verkefnisins er nu 4 traustari grunni en a0ur haegt ad raeda neikvaed og jakvaed ahrif hradalaekkunar.
Ennfremur er ni moégulegt ad meta samfélagslegan kostnad og abata vid leekkun hamarkshrada.
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