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INNGANGUR

i pessari skyrslu er fjallad um nidurstédur malbikspréfana arsins 2015, svo og samanburdur

gerdur vid fyrri rannsdknir pegar pad a vid. Segja ma ad verkefni pessa afanga hafi verid skipt upp

i fimm hluta;

1.

Samanburdarproéfanir a hjolfaramyndun i islensku og norsku malbiki. Tilgangur pessa
verklidar er ad bera saman nidurstodur hjélfarapréfa a8 norsku og islensku malbiki i sitt
hvoru hjélfarateekinu. Komid hefur i ljés ad islenskt malbik virdist koma illa at i
hjélfaraprofum midad vid sambaerilegar malbiksblondur, t.d. norskar blondur, og ekki er
haegt ad utloka ad takjabunadur spili ad einhverju leyti inn i nidurstédur. Markmidid er
ad sannreyna hvort islenskt malbik sé raunverulega mun lakara hvad vardar
skrideiginleika en pad sem notad er i ndgrannaldndunum. bessi verkpattur for af stad og
voru pjoppud malbikssyni @ rannsdknastofu af tveimur gerdum af islensku malbiki profud
hérlendis og i Noregi og eru nidurstodurnar birtar i pessari skyrslu.

Préfanir a slitpoli mismunandi malbiksgerda med Prall slitpolspréfi par sem breytur
verda steinefnagerdir og steinefnasteerdir. Mikid hefur verid i umradunni undanfarin
misseri ad islensk steinefni séu ekki samkeppnishaef vid erlend steinefni vardandi slitpol i
malbiki. Markmid verkpattarins var ad safna gégnum um slitpol algengustu malbiksgerda
sem notadar eru hérlendis til samanburdar vid pad gagnasafn sem fyrir er um slitpol
malbiks, baedi med islensku steinefni og skandinavisku steinefni. Pessum verkpaetti lauk
med préfunum & 12 algengum malbiksgerdum med Prall slitpolspréfi og eru
nidurstodurnar birtar i pessari skyrslu.

Uttektir 4 6timabaerum skemmdum i nylegu malbiki i Reykjavik. Tilgangur pessa
verkpattar var ad kanna og kortleggja umfang 6timabaerra skemmda i malbiki i Reykjavik.
Markmidid er ad sporna vid oOtimabserum skemmdum og kanna hvort dkvednar
malbiksgerdir komi ver Ut en adrar ad pessu leyti. Framkvaemdadeild Vegagerdarinnar lét
taka kjarnasyni ur véldum malbikskéflum sem voru nokkurra dra gamlir, peir elstu fra
arinu 2011. Gerdar voru malingar @ synunum, sem sagt bikinnihald og kornadreifing og
eru nidurstodurnar birtar i pessari skyrslu.

Atak til ad innleida préfanir a filler-eiginleikum i malbiki. Mikilvaegt er ad fa ur pvi skorid
hvort um mikinn breytileika er ad raeda i eiginleikum fillers sem orsaki dvissu um
raunverulega eiginleika mismunandi malbiksblandna. Ef svo er ma atla ad mikilvaegt geeti
verid ad kanna a seinni stigum ahrif fillers @ magn biks vid hénnun, vinnanleika malbiks,
stifni, vatnspol og fleiri peaetti. Metid yrdi hvort asteeda veeri til ad Vegagerdin gerdi krofu
um ad upplysingar um eiginleika fillers liggi fyrir hverju sinni hja malbiksframleidendum.
Tveir staerstu framleidendur malbiks & hofudborgarsvaedinu séfnudu fillersynum vid
framleidslu malbiks 4 sifasta ari og var rampyngd og holrymd peirra syna mald og
nidurstddur birtar i pessari skyrslu.

Konnun a notkun hitamyndavéla vid utlogn malbiks. Tilgangur pessa verkhluta var ad
kanna med heimildakénnun hvort 4steeda vaeri til ad innleida notkun hitamyndavéla vid
utlégn malbiks. Leigd var hitamyndavél i stuttan tima til ad gera tilraunir med maelingar &
hitadreifingu i malbiki, i peim tilgangi ad audvelda dkvardanatdoku um innleidingu pessarar
teekni. Nidurstodur pessara meelinga eru birtar i pessari skyrslu.
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1 FYRRI AFANGAR

A undanférnum arum hafa komid Gt skyrslur um rannséknir & islensku malbiki sem framkvaemdar
voru med taekjabuinadi sem komid var upp & Nyskdpunarmidstdd islands (NMi) og uppfyllir
Evrépustadla. Fyrsta skyrslan i pessum flokki hét Mat d eiginleikum malbiks fyrir islenskar
adstaedur og kom Gt arid 2009. | pessum fyrsta afanga voru medal annars gerdar maelingar &
skrideiginleikum syna i hjolfaraproéfi af SL malbiki (AC) sem tekin voru ur vegi med ségun, svo og
samanburdur a peim synum og sams konar synum sem pjoppud voru a rannséknastofu med
malbikspjéppu (e: roller compactor). [ 6drum &fanga verkefnisins, sem afangaskyrsla Il fra 2010
fjallar um, var aftur tekid syni ur vegi, ad pessu sinni SMA malbik auk pess sem haldid var afram
ad préfa hefdbundnar islenskar malbiksgerdir. A pessum tima hafdi Prall- slitpolstaekid verid sett
upp og voru syni pvi baedi profud med tilliti til skrid- og sliteiginleika. bridja afangaskyrslan i sama
flokki kom at arid 2011 og ma segja ad i peim afanga hafi verid framhald @ préfunum a
hefdbundnum malbiksblondum me? tilliti til skrid- og sliteiginleika, adallega a adsendum synum,
bjéppudum & rannséknastofu. | mars 2012 kom svo Ut fjérda afangaskyrsla pessa verkefnis, en i
beim afanga var dhersla 16g6 a préfanir a ahrifum finefnahluta og finefnagerdar i malbiki &
skrideiginleika pess. | fimmtu afangaskyrslunni sem kom ut i mars 2013 er fjallad um &hrif
finefnainnihalds og bikmagns a skrideiginleika malbiks. Einnig er par borin saman hdénnud
holrymd med Marshall adferd og meeld holrymd i synum sem préfud hofdu verid med
hjélfaraprofi. Pa er fjallad um slit- og skrideiginleika malbiks sem tekid var ur tilraunakoflum &
Bustadavegi i afangaskyslu V og einnig konnud ahrif frost/pidu i saltlausn a slitbol malbikssyna.
Afangaskyrsla VI kom Gt { febrdar 2014, en par er fjallad sérstaklega um mun & nidurstédum
hjolfaraprofana eftir pvi hvort syni eru pjoppud 4 rannsdknastofu eda sogud plétusyni ur gotu.
pa voru teknar saman allar profanir sem gerdar hofdu verid i hjolfaratakinu, holrymdarmaelingar
tengdum peim, finefna- og bikinnihald, svo og nidurstddur allra Prall slitpolspréfa. [ sidasta 4fanga
bessa verkefnis, sja afangaskyrslu VII fra april 2015 er gerd grein fyrir helstu nidurstodum sem
fengust i MSc verkefni vid Hi vardandi ahrif ibldndunarefna 4 eiginleika malbiks (Katrin Puriur
Palsdéttir 2014). Einnig var i peirri lyst synatoku ad malbiki ur vegyfirbordi med stéorum kjarnabor,
svo og hjoélfarapréfunum a peim synum. Borin voru saman meeligildi 8 synum sem tekin voru ar
gotu og synum pjoppudum & rannséknastofu, auk pess sem birtar voru nidurstédur norskra
préfana i hjélfarataeki.

Auk pessara skyrsina um rannséknir a islensku malbiki kom Gt skyrsla um ahrif fjcllidubreyttra
bikbindiefna & skrid- og sliteiginleika malbiks arid 2010 og var hun hluti af namsverkefni vid
Haskdlann i Reykjavik (Asgeir Riinar Hardarson 2010). P4 kom ut skyrsla um nidurstddur verkefnis
sem fjalladi um ahrif bikgerdar (maelt med stungudyptarmaelingu) 4 slit- og skrideiginleika malbiks
i mars 2011. Fleiri verkefni tengjast rannséknum & malbiki med nyjum préfunaradferdum a
sidustu darum, m.a. hefur Malbikunarstodin Hladbaer-Colas lagt ut tilraunakafla og hafa syni ur
gotu og gerd 4 rannsdknastofu verid profud m.a. med hjélfarataeki og Prall-slitpolsteeki og gefnar
ut skyrslur. b4 hafa gogn fengist Ur rannsoknaverkefnum sem tengjast endurvinnslu malbiks.
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Verkefnid i heild sinni snyr ad aframhaldandi rannséknum a islensku malbiki i vidum skilningi.
Med tilkomu nyrra evrépskra préfunarstadla og teekjabunadar & NMi er unnt ad maela ymsa
eiginleika peirra malbiksblanda sem nu eru i notkun hérlendis med tilliti til hinna nyju stadla.
Einnig er unnt ad hanna, pjappa og profa ymsar bléndur malbiks, svo sem malbiks sem blandad
er med fj6llidum (SBS) eda hitalaekkandi efnum (Sasobit vaxi og Evotherm).

Helsti styrktaradili verkefnisins Malbiksrannséknir 2015 er Rannsdknasjédur Vegagerdarinnar, en
einnig hafa malbikunarst6din H6fdi og Malbikunarst6din Hladbaer-Colas séd um synatoku af filler
a eigin kostnad.

[ verkefnishdpi satu Sigurlaug Maria Hreinsdéttir og Hafsteinn  Hilmarsson hja
Nyskdpunarmidstdd f(slands, Gunnar Bjarnason hja Vegagerdinni, Halldér Torfason hja
Malbikunarstddinni H6fda, Sighdr Sigurdsson hja Malbikunarstodinni Hladbae-Colas, Theoddr
Gudfinnsson hja Reykjavikurborg og Pétur Pétursson verkefnisstjori.



2 PROFUNARADFERPIR

i bessum kafla eru settar fram lysingar 4 peim préfunaradferdum sem fjallad er um i skyrslunni,
en sumar af pessum lysingum & adferdum hafa birst i fyrri afangaskyrslum pessa verkefnis.

2.1 Hjolfaraprof

Skridprof i hjolfarataeki, eda hjdlfarapréf, eru hér gerd samkveemt stadli (ST EN 12697-22
Bituminous mixtures - Test methods for hot mix asphalt — Part 22: Wheel tracking, ndnar tiltekid
med litlu taeki (adferd B) i lofti, en slikt taeki er til stadar 4 NMI. Préfsyni geta verid hvort heldur
tekin Ur gotu eda pjoppud a rannsdéknastofu. Taeki til pjoppunar & heitum malbikssynum sem
passa i hjolfarataekid er einnig til stadar 4 NMi og er pad i samraemi vid stadal iST EN 12697-33
Bituminous mixtures - Test methods for hot mix asphalt — Part 33: Specimen prepared by roller
compactor. begar malbik er pjappad i pjoppunni er pad hitad upp ad pvi hitastigi sem haefir
bikgerdinni, vigtad og sett i mdt, gjarnan 300 x 400 mm & kant. Pegar magn er akvardad er tekid
mid af rampyngd malbiksins pannig ad pad nai akvedinni pykkt, ad teknu tilliti til holrymdar ad
bjoppun lokinni. Pjoppunin felst i pvi ad avalur stalfétur leggst & synid og hnodar pad fram og
aftur til ad likja eftir staltromlu valta, sja mynd 1 a). Farid er yfir synid alls tiu sinnum med 10 kN
alagi 4 stalfotinn og tekur pjoppun hverrar plétu u.p.b. 2 minatur.

Hjolfaraprofio er gert i lokudum, hitastyrdum skdp, sja mynd 1 b). Malbiksplotu er komid fyrir i
skdpnum og hun latin standa i a.m.k. 4 klst. til ad n& préfunarhitastiginu. [ préfinu er gimmihjoli,
sem er 200 mm i pvermadl og 50 mm breitt, ekid fram og aftur eftir syninu, alls 10.000 umferdir
med 700 N dlagi. Hjolid ekur samtals 230 mm i hvora att & syninu med hradanum 26,5 umferdir
a minutu. Maelir skrair reglulega hjélfaradypt a hverjum tima. Hafdur er studningur vid hlidar og
enda plétunnar medan & préfun stendur. Samkvaemt préfunarstadli skal i hverju préfi maela tvo

hlutasyni og gefa upp medaltal peirra.

Mynd 1 a) Malbikspjappa b) Hjdlfarateaeki

Hjolfaraprof voru gerd vid 45°C, en pad er laegsti leyfilegi profhiti samanber t6flu D.1 i vidauka D
i stadli um gerdarpréfanir 4 malbiki, (ST EN 13108-20 Bituminous mixtures - Material
specifications - Part 20: TypeTesting. Nidurstodur proéfsins er haegt ad setja fram med prenns
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konar; heildarhjolfaradypi i mm eftir 10.000 umferdir (Total Rut Depth,TRD), hjélfaradypt sem
hlutfall af synispykkt (Proportional Rut Depth, PRD) og hjolfaramyndun & hverjar 1000 umferdir,
sidustu 5.000 umferdirnar (Wheel Tracking Slope, WTS).

2.2  Prall slitpolsprof

Prall slitpolsprofid er atlad til pess ad meta slitbol malbiks gagnvart nagladekkjaaraun. Adferdin
er samkvaemt Evrépustadli IST EN 12697-16. Profid er gert pannig ad i litlum stalhélki er komid
fyrir sneid af malbiki sem er um 10 cm i pvermal og 3 cm pykk dsamt 40 stdlkdlum sem eru 1,15
cm { pvermal. A hélkinn er sett lok sem leyfir vatnsstreymi yfir synid, 2 I/min af 5 +/- 1°C vatni.
Taekid hristir sidan hoélkinn upp og nidur, 950 sveiflur/mindtu i 15 minutur og er slaglengdin 4,3
cm. Pyngdartap syna er maelt og sidan reiknad yfir i ml. [ hverju profi eru préfud fidgur hlutasyni
og er Prall gildid medaltal peirra.

[ sneidum sem gerdar eru Ur borkjérnum er 4lagid sett a vegyfirbordid en i peim sem sagadar eru
ar sivalningum pjoppudum & rannsdknastofu, er draunin sett a sagarfarid. Prallgildi eru pvi ekki
alveg sambaerileg milli syna teknum ar gétu og syna Utbunum a rannsdéknastofu.

Mynd 2 synir Prall-slitpbolstaeki og gefur auk pess upplysingar um einstaka peetti sem vidkoma
teekjabunadi og profi.

Prall slitbolstaeki,
IST EN 12697-16

Kalur
fiéldi: 40 stk.
bvermal: 11,5-12,01 mm

. ._ | slaghaed: 43+ 1 mm
" | proftimi: 15min+10s

pvermal: 100 mm
had: 30 mm

Tekid ur gétu eda
bjappad a ranns.st.

Mynd 2 Prall slitpolstaeki synt med skyringartexta



2.3 Rigden holrymd

Maeling & rigden holrymd fillers felst i pvi ad pakka akvednu magni af filler i litid mét og er notadur
til pess fallhamar, sja mynd 3 af taekjabunadi sem notadur var vid melingarnar 3
Nyskdpunarmidstdd islands.

Mynd 3 a og b Bunadur til ad maela Rigden holrymd fillers

Reiknud er Ut edlispyngd fillers sem fer i Rigden holrymdarpréf og samkvaemt eydubladi fra NM{
eru peir utreikningar samkvaemt mynd 4.

Kornardmpyngd Fillers skv. iST EN 1097-7.

Tegund vokva: Eimad vatn

Hitastig vikva: 25+0,1 oC
Rammal flosku: 50,0 ml
Edlismassi vokva, p;: 0,997 g/lem’
Flaska | Flaska, g | Flaska + | Syni + flaska, | Flaskatsyni+ | Kornarim- | Medaltal,
Ir. (my) vokvi, g e (my) vokvi, £ (ms) b}mgda g.-'c]n" Mg,-"m'l'
4 43,09 124,65  |52,768 130,879 2,80
1 44.90 124.96 54,148 130,981 2,85 281
2 3942 122,46 |48,969 128,588 2,79 '
3 41,88 24,13 51.52 130,39 2,84

pF=(my-mg)/(V={(mz=m,)/p))= gicm’=Mg/m®

Mynd 4 Daemi um utreikninga a kornarampyngd fillers

Vid utreikninga a Rigden holrymd er deemi um maelieiningar sem notast er vid synt 8 mynd 5.




Holrymd Fillers skv. IST EN 1097-4.

bPvermal sivalings, a: 25 mim
Pyngd sivalings, g: 350 g
Fjoldi falla: 100
Edlismassi synis, p: 2,81 Mg/m’
. S . Holrymd
syninr, | Tekitsymit+filter, g | Syni, g (m;) | Haed, mm (h) fillers. % Medaltal, %
. A0
| 517.2 9,3 10,3 34.49
2 517.1 92 10,2 34,55 34,5
3 517.3 9.4 10,4 34.42

V=(1-((4*10**my)/(a®*p*a*h)))* 100="%

Mynd 5 Daemi um utreikninga a Rigden holrymd (V)

2.4 Hitastigsmalingar a malbiki vid utlogn

Samid var vid innflutningsfyrirtaekid Styring um leigu & fullkominni hitamyndavél og starfsmanni
til ad sja um myndatokur. Hitamyndavélin var af gerdinni FLIR T640, en hudn tekur innraudar (IR)
myndir med yfir 300.000 maelipunktum, hitastigsbil fra -40°C til 2000°C og er skynjari maelingar
upp 4 0,035°C. Nakvaemni er gefin upp +/- 2°C. A sama tima og hitamynd er tekin er jafnframt
tekin hefébundin svart/hvit ljdsmynd med, pannig ad unnt sé ad atta sig a stadhattum til ad
audvelda tulkun hitamyndavélar. Mynd 6 synir FLIR T hitamyndavél sams konar og notud var i
bessu verkefni.

Mynd 6 FLIR T hitamyndavél sams konar og notud var i pessu verkefni

Hitamyndavélin velur sjalfkrafa pad hitastigsbil sem fram kemur a vidkomandi mynd og pvi verdur
litaskalinn ztid fra dokkblau (kaldast), yfir i greent, gult, rautt og hvitt (heitast) 6had pvi hvert
raunverulegt hitastig er & myndinni. bannig getur tiltélulega kéld mynd og tiltolulega heit mynd
litid svipadar ut, en hitakvardinn er pa mismunandi.
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3 Samanburdur a hjélfaramyndun i islensku og norsku malbiki

3.1 Malbiksgerdir

Akvedid var ad profa tveer islenskar malbiksgerdir i tveimur hjélfarataekjum. Syni voru fengin hja
malbikunarstédvunum MHC og H6fda og bau pjoppud i malbikspjoppu NMI, fjérar plétur af hvorri
gerd. Tvaer plotur af sdmu gerd voru sidan sendar til Noregs og hinar tveer préfadar hja NMI.
Samkvaemt upplysingum fra framleidendum peirra tveggja malbiksgerda sem profadar voru med
hjélfarapréfi 8 NMi annars vegar og hja adila sem maelir fyrir Vegagerdina i Prandheimi hins vegar
voru gerdirnar samkvaemt toflu 1 um kennistaerdir og efni.

Tafla 1 Upplysingar um malbiksgerdirnar sem settar voru i hjélfarapréf hja NMi og i Noregi

Kennistzerdir malbiks R-syni SMA16 S-syni SL16
Vidlodunarefni Evotherm Wetfix BE
iblendi 3 % Sasobit -

Bik PG 70/100 PG 70/100
Filler, % 9,8 6,4
Bik, % 6,1 51
Filler/bik 1,6 1,2
Mesta rimpyngd, Mg/m3 2,588 2,602
Rampyngd malbiks, Mg/m3 2,543 2,663
Holrymd malbiks, % 1,7 2,6
Festa, kN 10,3 10,24
Sig, mm 4,5 3,23
Festa/sig 2,29 3,26

Eins og sja ma i toflunni voru badar malbiksgerdirnar med hordu biki. Svokallad R syni er SMA16
malbik, framleitt af MHC og S synid var SL16 malbik framleitt af H6f6a. Baedi filler og bikmagn er
haerra i SMA malbikinu en SL malbikinu og hlutfallid filler/bik i harri kantinum, midad vid
leidbeinandi gildi i Efnisgaedariti Vegagerdarinnar. Sig er lika i haerri kantinum i SMA malbikinu
midad vid Efnisgaedaritid, en pd innan leidbeinindi marka.

A mynd 7 eru dregnir upp saldurferlar malbiksgerdanna tveggja med viskomandi markalinum.
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Mynd 7 Saldurferlar malbiksgerdanna tveggja med vidkomandi markalinum

Eins og sést @ myndinni eru saldurferlar beggja malbiksgerdanna innan peirra marka sem sett eru
fram i Efnisgeedaritinu, en finefnamagnid samt i badum tilfellum naerri nedri markalinu. SMA
kidrfan er frekar lokud i sandstaerdum og SL kdrfan er med hlykk, liklega of litid saldur 4 11 mm
sigti, en samt innan marka. Til st6d ad taka einnig kjarnasyni af somu malbiksgerdunum ur gotu
og proéfa til samanburdar vid synin sem voru pjoppud a rannsoknastofu, baedi hérlendis og i
Noregi. Af pvi vard pé ekki, par sem fjarveiting til verkefnisins i heild sinni var nokkud skert og pvi
naudsynlegt ad fresta eda skera nidur akvedna verkpeetti.

3.2 Hjodlfaraprofanir - nidurstéour

Helstu nidurst6dur samanburdarpréfana a tveimur gerdum malbiks sem pjappadar voru i
malbikspjoppu NMI og préfadar par og i Noregi koma fram i t6flu 2. Pad skal tekid fram ad
hérlendis voru pléturnar préfadar vid 45°C en i Noregi vid 50°C, en ad 6llu jofnu veldur aukid
hitastig meiri hjélfaramyndun, eins og fram hefur komid, m.a. i afangaskyrslu | pessa verkefnis.

Tafla 2 Nidurstodur samanburdarpréfana a tveimur gerdum malbiks R og S

R1- | R2- R- R1- R2- R- §1- | S2- | S- S1- S2 S-
TRD | TRD | Medal | WTS | WTS | Medal | TRD | TRD | Medal | WTS | WTS | Medal
TRD WTS TRD WTS

Norsk 2,53 | 2,66 2,595 0,04 0,03| 0035 231 2,67 2,49 | 0,04 0,04 0,04
islensk | 2,84 3,60 3,22 | 0,056 | 0,068 | 0,062 | 3,09 @ 3,21 3,150,084 | 0,09 | 0,087
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Taflan synir stok meeligildi fyrir hvort syni, svo og medaltalid. Um er ad raeeda annars vegar TRD
(e: Total Rut Depth), eda heildarhjélfaradypt eftir 10.000 umferdir og WTS (e: Wheel Tracking
Slope) sem er hjélfaramyndun fyrir hverjar 1000 umferdir, sidustu 5000 umferdirnar. Mynd 8
synir stok TRD gildi fyrir hvora malbiksgerd, svo og medaltdlin ur sitt hvoru hjdlfarataekinu.

N w
v ow n A

Heildarhjélfér, TRD, mm
N

1,5
1
0,5
0
R1-TRD R2-TRD R-Medal TRD S1-TRD S2-TRD S-Medal TRD
Syni

H Norsk H islensk

Mynd 8 Stok TRD gildi fyrir hvora malbiksgerd og medaltdl ur sitt hvoru hjélfarataekinu

Myndin synir ad islensku hjélfaragildin eru heldur heaerri en pau norsku, en samt ber ad geta pess
ad oll gildin eru med pvi laegsta sem maelst hefur i islensku malbiki, en par munar mest um ad
bikid er tiltélulega hart, PG 70/100. Munurinn a heildarhjélférum milli teekja er 0,6 og 0,7 mm ad
medaltali, sem ekki getur talist mikill munur, en pé ad 6llum likindum marktaekur, par sem baedi
hlutasyni beggja gerda meelast haerri i islenska teekinu.

Hjolfaramyndun fyrir hverjar 1000 umferdir, sidustu 5000 umferdirnar, sem sagt WTS gildin eru
a somu leid og jafnvel enn meira aberandi hversu mikill munur er milli taekja, sja mynd 9.
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Mynd 9 Hjolfaramyndun fyrir hverjar 1000 umferdir, sidustu 5000 umferdirnar

Pad er augljéslega umtalsver6ur munur 8 WTS gildunum milli taekja, par sem mjog litil
hjolfaramyndun & sér stad i norska taekinu 8 hverjum 1000 umferdum, sidustu 5000 umferdirnar.
pad virdist eiga vid badar gerdir malbiks i norska hjélfarataekinu, sem sagt SMA16 (R syni) og SL16
(S syni) og liggja gildin nalzegt 0,04 mm i 6llum tilfellum. islensku gildin liggja mun haerra, p.e.a.s.
hjélfaramyndun er mun meiri eftir 5000 umferdir i islenska taekinu en pvi norska. Einnig virdist
vera munur 4 malbiksgerdunum i islenska taekinu, par sem SMA16 malbikid er med gildi um 0,06
mm en SL16 malbikid naleegt 0,09 mm. Pad verdur p6 ad benda & ad gildin eru afar lag midad vid
bad sem adur hefur meelst i islensku malbiki eda undir 0,1 mm i 6llum tilfellum.

Til ad fa samanburd vid fyrri hjélfarapréfanir a islensku malbiki hafa medalgildin ur pessari
rannsékn verid faerd inn & sudlurit med nokkrum fyrri préfunum a venjubundnum malbikssynum
sem Utbuin hafa verid i malbikspjoppu a rannséknastofu. Mynd 10 synir heildarhjélfaramyndun,
bar sem nyjustu fjogur medalgildin eru lengst til haegri.
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Mynd 10 Samanburdur 4 hjolfaradypt i islensku malbiki

llra besta sem maelst

la

fjallad um med pvi

erer

7

dinni eru paer maelingar sem h

7

amaamyn

Eins og sj

s

hefur i islensku malbiki, i 6llum tilfellum undir 4 mm hjélfaradypt, en pad viomid hefur verid talid

algerlega vidunandi. Segja ma ad 5 til 6 mm hjolfaradypt geeti talist vera i nokkud gédu lagi hvad

vardar vionam gegn skridi. bad hafa pd ekki verid settar fram beinar kréfur i Efnisgaedaritinu,

heldur einungis tekid fram ad hjélfaraprof skuli liggja fyrir i gerdarpréfunum malbiks sem nota &

bar sem umferd er mikil.

Mynd 11 synir hjélfaramyndun vid hverjar 1000 umferdir sidustu 5000 umferdirnar i

hjolfaraprofinu, par sem nyjustu fjégur medalgildin eru lengst til haegri.

14



0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
03
0,2
0,1
0,0

Skrid i mm & 1000 umferdum, WTS

SL16 Seljadal, PG 70/100 mmm——
SL16 Seljadalur, PG 160/220 mmm—

SMA16 Durasplitt, PG 160/220 msm——
SL16 Seljadal, PG 160/220 me—

SL16 Seljadalur, PG 70/100 =
SL16 Seljadalur, PG 100/150 ==
SMAL16 Snasi, PG 160/220 mss—
SMA16 Seljadalur, PG 160/220 mes—
SL11 Durasplitt, PG 160/220, venjulegt m——
SL16 Durasplitt, PG 160/220 m—
SL16 Krossanes, PG 160/220, Akureyri m——

SL16 Durasplitt, PG 160/220, 1,5 % SBS  mmmmmm
SL16 Durasplitt, PG 160/220 m—

SMA16 Seljadalur, PG 70/100
SMA16 Ottersbo, PG 160/220 mm—
SL16 Durasplitt, PG 160/220, 0 % SBS ms—

SL16 Snasi, PG 160/220, 3% SBS =

SMA16 Durasplitt, PG 160/220, 3% Sasobit =

SL16 Durasplitt, PG 160/220, 3 % SBS m™
SMA16 Laly, PG 160/220, 3% Sasobit mm
SL16 Durasplitt, PG 160/220, Akureyri e —

SMA16 Durasplitt, PG 70/100, 3% SBS s
R syni SMA16 Laly, PG 70/100, islenskt taeki mm

SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit ==

SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit s
SL11 Durasplitt, PG 160/220, 3% Sasobit mmmmm
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm s

R syni SMA16 Laly, PG 70/100, norskt taeki
S syni SL16 Seljadalur, PG 70/100, islenskt teeki =

SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm s
S syni SL16 Seljadalur, PG 70/100, norskt taeki

Mynd 11 Hjélfaramyndun vid hverjar 1000 umferdir sidustu 5000 umferdirnar, nyju gildin lengst
til haegri

Pad er ljost af mynd 11 ad pessi maelikvardi setur synin sem préfud voru i pessari rannsékn a
medal allra bestu gilda sem maelst hafa i islensku malbiki, eins og heildarhjélfaramyndunin gerdi.

bad er ljést ad malbikssynin sem préfud voru i pessari samanburdarrannsékn maelast med minni
hjolfaramyndun i Noregi en hérlendis, jafnvel pétt synin hafi verid préfud vid 50°C i Noregi en
45°C hérlendis. Ekki er vitad @ pessari stundu hvad veldur pessum mun, en hugsanlegt er ad
Nordmenn pakki betur med hlidum malbiksplétunnar, t.d. med gifsi eda 4 annan hatt. Ekki er po
vitad hvort ahrif af voldum hjélsins nzer pad langt fra snertifleti sinum vid malbiksplotuna. Til
stendur ad gera frekari samanburdarrannsoknir a hjélfaramyndun i malbiki hérlendis og i Noregi.
Pa kaemi til greina ad vera med mykra bik i synunum til ad sja hversu afdrattarlaus munurinn
getur ordid milli hjolfarateekja, en i pessu tilfelli var notad hart bik og nidurstédurnar voru i raun
med pvi best sem meelst hefur, lika islensku maelingarnar. Pa kemur til greina ad taka kjarnasyni
ur gotu og meela hjélfaramyndun i peim i samanburdi vid syni pjoppud a rannsdknastofu. Ad visu
stdd til ad gera slikar maelingar i pessum afanga, en pad hafdist ekki af 6fyrirsjdanlegum orsékum.
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3.3 Malingar a rampyngd og holrymd

Adrar maelingar & malbikspldtum sem voru pjappadar & NMI félust i pvi ad saga hverja plétu |
tvennt, pversum, eftir keyrslu i hjélfaraprofinu. Sidan var annar hlutinn sagadur i prennt langsum
og maeld rimpyngd og holrymd i hverjum hluta, sem kalladir eru C, D og E i gognum NMI. Hluti D
er sa hluti sem |3 undir hjélinu i hjélfarapréfinu og maetti hugsa sér ad sa hluti hefdi haerri
rampyngdargildi og laegri holrymdargildi en hlutarnir sitt hvoru megin. Mynd 12 hér ad nedan
synir hluta malbiksplatnanna sem um raedir.

A

A

OO mw

Mynd 12 Syni sem sogud voru Ut til maelinga @ rimpyngd og holrymd pjappads malbiks

Tafla 3 myndir 13 og 14 syna nidurstodur meelinga @ rumpyngd og holrymd pjappadra
malbikssyna 4 NMI[, sem sagt priggja hlutasyna Ur hvorri plétu hvorrar malbiksgerdar og jafnframt
eru gildi sem framleidendur setja fram hofé med til samanburdar.

Tafla 3 Nidurstédur maelinga & rampygd (Mg/m?3) og holrymd (%) bjappadra malbikssyna

Maeligildi R-syni SMA16 S-syni SL16
Rumpyngd C 2,508 2,546
Rumpyngd D 2,537 2,560
Plata 1 Rumpyngd E 2,508 2,546
Holrymd C 3,1 2,2
Holrymd D 2,0 1,6
Holrymd E 3,1 2,2
Rumpyngd C 2,496 2,547
Rimpyngd D 2,492 2,547
Plata 2 RUmpyngd E 2,512 2,542
Holrymd C 3,6 2,1
Holrymd D 3,7 2,1
Holrymd E 3,0 2,3
Rumbp. framl. 2,543 2,593
Holr. framl. 1,7 2,6

Mynd 13 synir nidurstédur maelinga 4 rimpyngd pjappadra malbikssyna & NMI, sem sagt priggja
hlutasyna ar hvorri plotu hvorrar malbiksgerdar og jafnframt eru gildi sem framleidendur setja
fram hofd med til samanburdar.
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Mynd 13 Nidurstodur maelinga 4 rimpygd pjappadra malbikssyna

Pad sést a myndinni ad rimpyngdarmeaelingar 4 R-synum eru allar laegri en rampyngdarmaelingar
S-syna. bad er lika talsverdur munur a meelingum R-synanna og er ein peirra 4 svipudu rdli og pad
sem framleidsandi gefur upp, sem sagt annad D synid (raud sula), sem er sagad ur plétunni undir
hjélinu, sbr. mynd 12. Hitt D synié sem sagad var ur R-syninu er 4 hinn béginn med laegstu maeldu
rampyngdina, pannig ad ekki er haegt ad tengja rimpyngd vid eftirpjoppun eftir hjélid eins og
hefdi mda imynda sér. Rumpyngdin sem framleidandi meelir i R-syninu er talsvert haerri en paer
fimm af sex sem maeldar eru Ur hjélfaraplotu. RUmpyngdarmeaelingar a S-syninu eru allar mjog
svipadar (fyrra D synid po6 ivid heerra en hin, sem sagt rauda sulan), en rimpyngdin sem
framleidandi maelir er dberandi haerri en paer sem teknar eru Ur hjolfaraplétu.

Myndir 14 synir nidurstddur maelinga & holrymd pjappadra malbikssyna @ NMi, sem sagt priggja
hlutasyna ar hvorri plétu hvorrar malbiksgerdar og jafnframt eru gildi sem framleidendur setja
fram hofd med til samanburdar.
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Mynd 14 Nidurstodur meelinga 4 holrymd pjappadra malbikssyna

Pad ma segja ad hér snuist flest vid (p6 ekki allt) midad vid rampyngdarmaelingarnar og syni sem
fengu haest gildi i rampyngd fa laegst gildi i holrymd og svo 6fugt. Holrymdin er aberandi laegst i
fyrri D synunum (raudar sulur) i badum malbiksgerdum, sem bendir til ad hjélid i hjdlfarataekinu
hafi haft ahrif til leekkunar i holrymd, en ekki i seinni plétunni, einhverra hluta vegna. Loks ma
benda a ad framleidandi R-synisins maelir mun lzegri holrymd en fimm af sex maelingum a synum
uar hjélfaraplotunni, en framleidandi S-synisins maelir hins vegar meiri holrymd en allar maelingar
a hjoélfaraplétunni. Pad kemur nokkud & dvart ad bzedi rimpyngd og holrymd sé su haesta hja
framleidanda S-synisins, par sem pessir tveir peettir eru ad 6llu j6fnu tengdir, pannig ad ef annar
batturinn er har er hinn tiltélulega lagur.

A heildina litid er medalrimpyngd R-synis 2,509 Mg/m3® og medalholrymdin 3,1 % og
medalrimpyngd S-synis 2,558 Mg/m3 og medalholrymdin 2,1 %.

Mynd 15 synir sambandid milli holrymdar i synunum og rimpyngdar sému syna.
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Mynd 15 Sambandid milli holrymdar i synunum og riampyngdar sému syna

Pad er greinilegt ad rumpyngd plotusynanna skyrist ad mestum hluta af pvi hversu vel tokst til
med pjoppunina, sem sagt ad na holrymdinni nidur. Raudi punkturinn gildi framleidanda S-
synisins sem feer baedi haerra holrymdar- og rimpyngdargildi en 61l plétusyni sému gerdar. A pann
hatt skekkir sa punktur adhvarfslinuna og leekkar fylgnistudulinn umtalsvert. Ad 6dru leyti er
sambandid skyrt og virdist til deemis rimpyngd steinefnis ekki hafa mikid ad segja hér, enda ad
mestu um ad raeda pétt basalt med svipada rimpyngd i malbikssynunum.
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4 Profanir a slitpoli mismunandi malbiksgerda med Prall
slitpolsprofi

4.1 Gero syna

Valid var ad utbua SL11 og SL16 malbik med 6llum algengustu steinefnum og steinefnablondum
sem notud eru i malbik 8 héfudborgarsvaedinu. Stefnt var ad pvi ad hafa steinefnakdrfuna innan
beirra marka sem [6gd eru til i lei6beiningum Vegagerdarinnar um efnisrannsoknir og efniskrofur
(Vegagerdin 2016). Til pess ad svo yrdi voru settir saman prir steerdarflokkar i akvednum
hlutfollum vid honnun karfunnar. Tafla 4 synir helstu peaetti vardandi honnun kornakurfunnar.

Tafla 4 Hlutfoll staerdarflokka sem notadir voru til ad Utbua seskilega kornadreifingu kjarna

Steinefni, mm | Nama SL11,% | SL16, %
Perla 11/16 Mismunandi 0 20
Perla 8/11 Mismunandi 25 20
Salli 0/8 Seljadalur 75 60

i SL11 malbikid var notad 6,0 % PG 160/220 bik og i SL16 malbikid voru notud 5,8 % af sama biki.
i 6llum tilfellum voru notud 0,3 % af Evotherm vidlodunarefni.

Malbiksgerdirnar sem voru Utbunar i Prall stlipolspréf voru med eftirfarandi steinefni:
SL11S: Seljadalur
SL11 S+L: Seljadalur med 25 % Lysitt

SL11L: Lambafell

SL11 L+L: Lambafell med 25 % Lysitt
SL11 H: Holabru

SL11 J: Jelsa

SL16 S: Seljadalur

SL16 S+L: Seljadalur med 25 % Lysitt
SL16 L: Lambafell

SL16 L+L: Lambafell med 25 % Lysitt
SL16 H: Holabru

SL16 J+D: Jelsa 8/11 og Durasplitt 11/16
Mynd 16 synir utreiknada kornadreifingu malbiksins sem utbuid var i Prall slitpolsprof

(heildregnar linur). Einnig eru settar fram markalinur fyrir hvorta malbiksgerd fyrir sig, p.e.a.s.
SL11 og SL16 til gléggvunar (punktalinur).
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Mynd 16 Reiknadir saldurferlar malbiksins sem préfad var med Prall slitpolsprofi

bad sést 8 myndinni ad saldurferlarnir eru innan markalina i badum tilfellum og auk pess um pad
bil mitt & milli viokomandi markalina. pvi ma atla ad kjarnarnir sem voru utbunir i Prall
slitpolspréf hafi verid sambeerilegir fyrir allar gerdir malbiks sem settar voru saman i pessu
verkefni.

4.2  Prall slitbolsprof

4.2.1 Um rimpyngdarmzelingar

Akvedid var ad fara i litilshattar urvinnslu @ rimpyngdarmaelingum sem gerdar voru a hverri
malbiksgerd. RUmpyngdir voru maeldar 4 pjoppudum malbikskjornum adur en peir voru sagadir i
tvennt og er medalrimpyngd priggja kjarna notud til ad reikna Ut pad rdmmal sem slitnar vid Prall
profid. Tafla 5 synir stakar rimpyngdarmaelingar a kjornum og medaltal priggja fyrir hverja
malbiksgerd.
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Tafla 5 Stakar rampyngdarmaelingar 8 kjornum og medaltal priggja

Rumpyngd Medal- Rumpyngd Medal-
Gerd | stakra kjarna, | riumpyngd, Gerd | stakra kjarna, | rumpyngd,
SL11 Mg/m? Mg/m? SL16 Mg/m? Mg/m?
S-1 2,575 S-1 2,608
S-2 2,585 S-2 2,608
S-3 2,575 2,578 S-3 2,597 2,604
S+L1 2,599 S+L1 2,593
S+L2 2,589 S+L2 2,6
S+L3 2,595 2,594 S+L3 2,599 2,597
L1 2,582 L1 2,584
L2 2,553 L2 2,587
L3 2,566 2,567 L3 2,592 2,588
L+L1 2,569 L+L1 2,583
L+L2 2,577 L+L2 2,585
L+L3 2,573 2,573 L+L3 2,581 2,583
H1 2,567 H1 2,618
H2 2,592 H2 2,599
H3 2,588 2,582 H3 2,613 2,610
J1 2,592 J+D1 2,57
J2 2,584 J+D2 2,582
J3 2,593 2,590 J+D3 2,602 2,585

Mynd 17 synir nidurstédur rimpyngdarmelinga peirra sex gerda malbiks sem voru ur SL11
malbiki, sem sagt med Seljadal, Seljadal med 25 % Lysitt, Lambafelli, Lambafelli med 25 % Lysitt,
Hoélabru og Jelsa. A myndinni eru settar fram nidurstédur fyrir prja hlutasyni hverrar gerdar.

2,64
2,62
2,60

2,58
2,56
2,54
2,52
2,50

S-1 S-2 $3 S+L1S+12S+L3 L1 12 L3 L+L1L+21+3 H1 H2 H3 11
SL 11 malbikssyni

Rampyngd, Mg/m3

Mynd 17 Rumpyngd peirra syna sem voru ur SL11 malbiki prja hlutasyni af hverri malbiksgerd
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pad sést 4 myndinni ad stakar rimpyngdarmaelingar hverrar malbiksgerdar geta verid nokkud
breytilegar, en i flestum tilfellum eru paer svipadar. Sem deemi um malingar sem skera sig ur er
L1, sem sagt med Lysitt perlu, sem er haerri en allir kjarnar med Seljadalsperlu og svo H1 med
perlu Ur Hélabru sem faer naest laegsta meaelda rimpyngdargildid 4 eftir L2. Hugsanlega hefdi matt
ihuga ad taka ekki med gildi sem skera sig ur i medaltalid sem notad er til Utreikninga a sliti i Prall
profi. Liklega steedist pad po ekki tolfreedilega skodun ad sleppa einu gildi af premur og ekki er
ljést hvort raunverulegur munur er @ synum eda hvort vikmorkin eru ha 8 maeliadferdinni.

Mynd 18 synir rimpyngd peirra sex gerda malbiks sem voru ur SL16 malbiki, sem sagt med
Seljadal, Seljadal med 25 % Lysitt, Lambafelli, Lambafelli med 25 % Lysitt, Holabru og 8/11
Jelsa+11/16 Durasplitt.
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Mynd 18 Rumpyngd peirra syna sem voru ur SL16 malbiki prju hlutasyni af hverri malbiksgerd

Myndin synirad i grofara malbikinu, p.e.a.s. SL16, virdist vera minni munur milli hlutasyna hverrar
malbiksgerdar, nema i tilfellinu J+D par sem talsverdur munur er a kjérnum. pad verdur ad segjast
ad einhverra hluta vegna vir6ast rampyngdarmaelingarnar i pessu tilfelliendurspegla ad einhverju
leyt hornarimpyngd peirrar perlumalar sem notud var i mismunandi malbiksgerdir. Pannig eru
rampyngdir malbiksgerda med perlu Ur basalti, sem hefur tiltolulega hda rimpyngd, ad 6llu jofnu
med haerri rimpyngd en malbiksgerdir med innfluttu steinefni i gréfa hlutanum. P6 ma benda &
ad Lambafell med Lysitt (L+L) er med laegri rimpyngd en syni med hreinu Lysitt og kemur pad
nokkud spanskt fyrir sjonir.

Ekki liggja fyrir areidanlegar maelingar @ holrymd peirra malbiksgerda sem Utbunar voru i pennan
rannséknarpatt, par sem notast var vid eldri meelingar & haestu rumpyngd vid Utreikninga &
holrymd. Peir Utreikningar gefa pvi ekki naegilega rétta mynd af holrymd peirra syna sem voru
Utbuin i pessa rannsokn. bvi er ekki haegt ad bera saman rumpyngd og holrymd likt og i
sambaerilegum maelingum i tengslum vid hjélfarapréfin og sem fjallad er um i kaflanum hér ad
framan (kafla 3).
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Mynd 19 synir medalrampyngdir SL11 og SL16 bornar saman par sem hvert sulupar er hverrar
malbiksgerdar.
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Mynd 19 Medalrimpyngd allra malbiksgerdanna i badum staerdarflokkum

Myndin synir ad i flestum tilfellum er rimpyngd SL16 malbiks af hverri gerd haerri en rampyngd
SL11 malbiksins. RUmpyngd SL16 syna er mismikid heaerri en SL11 sému gerdar og i einu tilfelli
snyst pad litillega vid, sem sagt Jelsa+Durasplitt hefur litillega laegri rampyngd en hreint Jelsa.
Skyringin a pvi geeti falist i pvi ad kornarumpyngd Durasplitt veeri laegri en kornarimpyng Jelsa,
bott ekki skuli fullyrt um pad. i 6llu falli virdast rimpyngdir SL16 malbiksins endurspegla i gréfun
drattum kornarimpyngd gréfa hluta steinefnanna, par sem kjarnar med Hélabrud og Seljadal eru
med haestu gildin og erlendu steinefnin med pau laegstu. Loks ma itreka ad ekki liggja fyrir
areidanlegar holrymdarmaelingar og pvi ekki haegt ad kanna tengsl rimpyngdar og holrymdar.
Pad hefdi a hinn boginn getad verid frédlegt, pott reikna megi med ad syni med sambezerilegar
kornakurfur, bikinnihald og fillerinnihald pjappist a svipadan hatt mad Marshall hamri. bvi ma
gera pvi skdna ad allar malbiksgerdirnar hafi pa haft svipada holrymd, pétt bergsamsetningu
grofasta hlutans, kornaldégun hans og fleiri paettir getir haft ahrif & pjoppun og par med holrymd
mismunandi malbiksgerda.

4.2.2 Nidurstoour Prall slitpolsprofa

Hin eiginlegu Prall slitpolspréf voru gerd samkvaemt stadli, par sem hver Marshall kjarni var
sagadur i tvennt og préfadur i sarid. prir kjarnar voru utbunir af hverri gerid og valin voru sidan
bau fjogur syni af sex sem litu best Ut og voru naest pvi ad vera af réttri pykkt, sbr. préfanalysingu
i kafla 2 hér ad framan.

Mynd 20 synir nidurstodur Prall slitpolspréfana 4 SL11 malbiki, fiogur hlutasyni af hverri gerd.
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Mynd 20 Nidurstédur Prall slitpolspréfana & SL11 malbiki, fjogur hlutasyni af hverri gerd

Sja ma ad munur a hlutasynum er umtalsverdur i sumum tilfellum, pé ekki 6llum. Mestur er
munurinn 4 haesta og leegsta slitgildi malbiksgerdar 5 einingar par sem Jelsaperla var notud.
Oftast er p6 einungis um 1 til 2 einingar ad reeda. | préfunarstadli er ekki reiknad med ad henda
ut gildum sem eru akvedid heerri eda leegri en 6nnur gildi hlutasyna og pvi ekki asteeda til ad
sleppa gildum ur medaltalinu, p.e.a.s. Prall slitpolsgildinu. Mynd 21 synir medaltals gildi Prall
profana & SL11 malbikssynunum.
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Mynd 21 Medaltals gildi Prall préfana 4 SL11 malbikssynunum.
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Pad ma sja ad prjar gerdir malbiks fa medaltalsgildid 24 ml, en pad er Seljadalur med Lysitt, hreint
Lambafell og Lambafell med Lysitt. Pad er athyglisvert ad hreint Seljadalsefni er med tiltdlulega
hatt slitgildi og reyndar pad haesta dsamt Jelsa steinefninu, eda 28 ml, einni einingu haerra en
Hélabru. Benda ma a ad munur a haesta og leegsta medalgildinu er 4 einingar, sem er i raun ekki
mikill munur pegar haft er i huga ad munur milli hlutasyna sému gerdar er mest 5 einingar.

Mynd 22 synir nidurstodur Prall slitbolspréfana a SL16 malbiki, fjogur hlutasyni af hverri gerd.
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Mynd 22 Nidurstédur Prall slitpolsprofana a SL16 malbiki, fjiogur hlutasyni af hverri gerd

Pad ma sja @ myndinni ad i sumum tilfellum er munur @ hlutasynum allmikill, mestur 8 einingar i
tilfelli Lambafells, 5 einingar i Seljadal og 4 einingar i Seljadal med Lysitt. Ef til vill er ekki 6edlilegt
ad meiru muni @ hlutasynum i gréfara malbiki (SL16) en fingerdu (SL11) par sem meiri tilviljun
getur valdid hluta gréfs efnis i yfirbordi synisins. Segja ma ad gildin sem liggja a milli haesta og
laegsta gildis séu nokkurn veginn 4 milli haesta og leegsta gildis og pvi hafi pau ekki afgerandi ahrif
a medaltalid.

Mynd 23 synir medaltals gildi Prall préfana a SL16 malbikssynunum.
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Mynd 23 Medaltals gildi Prall préfana 4 SL16 malbikssynunum

Sja ma a myndinni ad Prall slitpolsgildi eru fra 22 ml upp i 27 ml, par sem Lambafell med Lysitt
kemur best Ut. brjar gerdir fa Prall gildid 24 ml, sem sagt Seljadalur, Seljadalur med Lysitt og
Lambafell og tvaer gerdir fa gildid 27 ml, eda Hdlabru og Jelsa med Durasplitt. Hér er munurinn
milli malbiksgerda i raun tiltdlulega litill midad vid pann mun sem fram kemur a milli hlutasyna
mismunandi malbiksgerda.

Mynd 24 synir samanburd & Prall medalgildum SL16 og SL11 syna af hverri malbiksgerd.

Seljad. Seljad.+Lysitt Lambaf. Lambaf.+Lysitt Holabru Jelsa*
SL16 og SL11 kjarnar af hverri gerd
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*Durasplitt 11/16 i SL16 ESL16 mSL11

Mynd 24 Samanburdur 4 Prall medalgildum SL16 og SL11 syna af hverri malbiksgerd
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Myndin synir ad 61l SL16 synin slitna jafnmikid eda minna en SL11 synin, en pad er i samraemi vid
fyrri reynslu ad gréfara steinefni slitnar ad ollu j6fnu minna en fingerdara steinefni. Meld
medalgildi liggja a bilinu 22 til 28 ml pegar litid er til allra malbiksgerdanna. Pad er athyglisvert
hversu syni med Seljadalsperlu slithar mun minna i SL16 malbiki en SL11 malbiki og faerist ur pvi
ad slitna mest i SL11 yfir i ad slitna naestminnst i SL16 malbikinu. Pad munar pé ekki nema rumlega
4 einingum a milli synanna, en pad er umtalsvert meiri munur en faest i hinum malbiksgerdunum
i SL11 og SL16 synum. Malbiksgerdin med Lambafelli med Lysitt er med leegstu slittéluna, eda 22
ml, sem er teepum tveimur einingum laegra en hreint Lambafell. Ekki verdur farid ut i frekari
tulkanir hér par sem munur 8 SL16 og SL11 synum sému gerdar er i raun frekar litill og midad vid
mun & hlutasynum innan malbiksgerda. bvi er varla haegt ad segja ad munurinn milli malbiksgerda
eda milli mismunandi gréfleika sé nzegilega mikill til ad vera afdrattarlaus.

Ef litid er til munar & hlutasynum, sem sagt mun a heaestu og laegstu Prall gildum & hlutasynunum
fijorum kemur i ljos ad algengast er ad pad muni 3 ml & haesta og leegsta gildi, eda i fjérum
tilfellum. Mynd 25 synir nidurstédurnar.

Fjoldi tilvika
N

1 ‘ !
0 ]
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Munur a heesta og laegsta Prall gildi, %

Mynd 25 Haestu og leegstu Prall gildi einstakra hlutasyna

[ 68rum fjérum tilfellum af télf er munurinn 4-5 ml, en einungis i premur tilfellum er munurinn 2
ml eda minna. | afangaskyrslu VI pessa verkefnis sem gefin var Gt 2014 er sams konar munur
skodadur i 35 tilfellum og er munur a haesta og laegsta gildi 2 ml i 19 tilfellum, 1 mli 8 tilfellum og
0 ml i einu tilfelli. Munurinn var sem sagt 2 ml eda minna i 80 % tilvika i peirri uttekt 4 gégnum.
bPess ma geta ad Prall préfanir & fjorum islenskum SL11 malbiksgerdum sem Utbunar voru &
rannséknastofu og profadar i Svipjod gafu afar litinn mun & milli hlutasyna eda fra 0 ml upp i 2
ml. Medal slitpolsgildin voru pé frekar ha i peim préfunum midad vid pau sem fengist hofdu i
islenska Prall taekinu og pvi ekki rddlegt ad bera pau beint saman vid islensku Prall gildin sem synd
eru @ mynd 26. Myndin synir meelingar a algengum gerdum islensks malbiks 4 sidustu arum (blaar
sulur) og samanburd vid paer gerdir sem profadar voru i pessu verkefni (raudar sulur). pad sést
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ad medalgildin sem fengust i pessari rannsékn eru i haerri kanntinum og 6ll yfir 22 ml mérkunum
sem Nordmenn setja fram fyrir umferd > 10.000 ADU, lika SL16 gerdirnar.
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Myndi 26 Mzlingar 4 algengum gerdum islensks malbiks & sidustu arum (bldar sulur) og
samanburdur vid peer gerdir sem profadar voru i pessu verkefni (raudar sulur)

Nidurstdédurnar Ur pessum rannséknapaetti eru a heildina litid paer ad 6ll 12 malbikssynin sem
utbuin voru slitni nokkud svipad i Prall préfi og eru gildin i haerri kantinum midad vid pad
gagnasafn Prall slitpolspréfa & islensku malbiki sem liggur fyrir. Einnig ma benda & ad SL16
malbikid slitnar minna en SL11 malbik sému gerdar, pé ekki mjog afgerandi nema i einu tilfelli.

[ samanburdi 4 Prall gildum ma setja pann fyrirvara ad i flestum tilfellum hafa verid préfud syni
sem framleidd hoféu verid i malbikunarst6d og pjoppud a rannsdknastofu, en i pessu tilfelli er
um ad raeda syni sem hraerd voru saman a rannséknastofu. Ekki er haegt ad fullyrda um pad hvort
framleidsla i stod gefi ad 68ru j6fnu slitsterkara malbik en malbik Gtbuid & rannséknastofu. | pvi
sambandi ma benda 48 ad sambeerilegt malbik Ur st6d og hraert var saman i pessari rannsokn, t.d.
SL16 med Seljadalsperlu, hefur fengid Prall gildi undir 15 ml eins og sést @ mynd 26.
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5 Uttektir 4 6timabaerum skemmdum i nylegu malbiki i Reykjavik
Nokkud hefur borid a flognun og holumyndun i malbiksslitlogum sem eru ekki nema 4 — 6 ara
gomul. Til pess ad reyna ad komast ad pvi hvad veldur var akvedid ad taka kjarnasyni ur véldum
kéflum og rannsaka 8 NMI, sem sagt ad maela bindiefnisinnihald, kornakurfu og holrymd.

Valdir voru nokkrir kaflar sem framleiddir voru i sitt hvorri st6dinni og auk pess mismunandi
malbiksgerdir. Reyndar voru synin sem tekin voru ur koéflum sem Malbikunarstédin Hofoi
framleiddi fra arinu 2011, en ur kéflum fra 2012 og 2013 sem MHC framleiddi. Kaflarnir eru pvi
ekki samanburdarhafir ad ollu leyti par sem peir eru ekki jafngamlir.

Auk pessa verkpattar var akvedid ad taka syni af peim steinefnum sem notud eru i malbik
hérlendis med pad fyrir augum ad kanna hvada umferdarflokka steinefnin staedust, midad vid
leidbeiningar Vegagerdarinnar par ad lutandi. | pessum kafla eru dregnar saman helstu
nidurstodur sem fengust Ur pessum tveimur verkpattum.

5.1 Profanir a steinefnum sem notud eru i malbik hérlendis

Annar hluti pessa rannséknaverkefnis var ad kanna hvada krofur pau steinefni sem helst eru
notud i malbik & hofduborgarsvaedinu uppfylli med tilliti til umferdaralags. Steinefnin sem
rannsokud voru eru 6ll 11/16 mm perla af Seljadal, Lambafelli, Durasplitt og Lysitt. bessi
steerdarflokkur var valinn til ad unnt vaeri ad proéfa styrkleika (LA), slitpol (Kvarnargildi) og frostpol,
en pau proéf eru gerd 4 tiltélulegar gréfu, flokkudu efni. Tafla 6 synir magn efnis sem smygur valin
sigti, par med talin finefni.

Tafla 6 Magn steinefnis sem smygur valin sigti, par med talin finefni

Steinefni/ | Kornakurfa - smygur sigti, %

sigti mm <0,063 <4 <8 <11,2 <16 <22,4
Durasplitt 1,1 1,4 1,6 11,2 79,2 100
Lambafell 1,5 2,1 2,3 22,6 89 100
Lysitt 0,9 1,3 2,3 14,9 85,6 100
Seljadalur 0,8 1,4 3,8 21,8 98,4 100

Mynd 27 synir pessar nidurstodur hlutfallslega sem sulur sem smjuga hvert valid sigti.
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Mynd 27 Nidurstédur kornagreiningar sett fram sem sulur sem smjuga hvert valid sigti

Tafla 6 og mynd 27 syna ad ekki er mikill munur a@ milli kornasteerda pessara flokkudu 11/16 mm
efna. P6 ma benda 4 ad islensku steinefnin eru med minna af yfirsteerdum og meira af
undirstaerdum en innfluttu efnin, en pad raedst vafalaust af framleidsluadferdum. bPessi munur a
undir- og yfirstaerdum skiptir p6é vaentanlega ekki mali par sem kornadreifing malbiks er stjérnad
med skdmmtun mismunandi kornastaerda i réttum hlutféllum.

begar litid er til annarra nidurstadna profana ma segja a heildina litid ad pessi gréfasti hluti
steinefna i malbik sem préfadur var uppfylli ad mestu itrustu kréfur, pé med nokkrum
undantekningum. Tafla 7 synir nidurstodur préfana a peim fjorum steinefnum sem préfud voru.

Tafla 7 Nidurstodur profana a gréfasta hluta steinefna i malbik

Steinefni/ Vidlodun | Styrkur | Frostp. | Logun | Slitbol | Rimp. | Mettiv. | Berggreining
nidurstodur
bakn., % | LA, % Fec % Fl, % An, % Mg/m3 %
Kvarsdiorit, 92 % mest
Durasplitt 98 11,6 0,1 2,9 6,5 2,765 0,2 | millidokkt
Ferskt bas., 85 % pétt, 14
Lambafell 100 11,9 0,1 1,7 5,3 2,864 1,5 % blodr., 1 % mjog bloor.
Anortosit, 42 % hvitt, 37 %
Lysitt 90 11,7 0,2 6,2 8,3 2,741 0,6 graleitt og 21 % ljosgratt
Ferskt basalt, 99 % pétt og
Seljadalur 100 12,7 0,2 1,2 9,1 2,871 1,4 1 % bloorott
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Ef litid er fyrst til vidlodunar ma sja ad baedi islensku efnin fa 100 % pakningu ur hraersluproéfi a
vidlodun, en pau erlendu na pvi ekki ad vera fullpakin (raunblénduprofi med 6,5 % etylester ur
lysi og 0,9 % TPH vidlodunarefni). Pad skal tekid fram ad hreersluprof a vidlodun (raunblonduproéf)
er atlad til ad meta vidlodun steinefna vid bindiefni i pjalbikskleedingum. Akvedid var engu ad
sidur ad notast vid pa profunaradferd hér, par sem um samanburdarpréfanir er ad raeeda og
adferdin er tiltolulega einfold. Pad kemur sem sagt 4 daginn, eins og reikna hefdi matt med, ad
erlendu steinefnin, sem eru heerri i kisilsyru, 1éttari (leegri rampyngd) og auk pess péttari (leegra
mettivatn) en islensku steinefnin hafa ekki eins géda vidlodun i hraersluproéfi. bess ber ad geta ad
vidlodun steinefna i malbik er, skv. leidbeiningum Vegagerdarinnar um efnisrannséknir og
efniskréfur, maelt med rallufléskuprofi (IST EN 12697-11) og skal pakning vera meiri en 25 % eftir
48 kist. prof. Eins og adur sagdi var akvedid ad gera frekar hraerslupréf a vidlodun, en setla ma ad
svipud rédun hefdi komid fram i rallufléskupréfinu.

Styrkleiki steinefnanna var maeldur med Los Angeles préf skv. ST EN 1097-2. Nidurstddur eru
svipadar fyrir 6ll steinefnin og liggur nidurbrot a bilinu 12 til 13 % ef rdnnad er i naestu heilu tolu.
ftrustu kréfur Vegagerdarinnar um styrk steinefna i malbik eru < 15 % nidurbrot og pvi standast
oll steinefnin pa krofu.

Frostpol steinefnanna var maelt samkvaemt stadli IST EN 1367-6, p.e.a.s. i 1 % saltlausn, en itrasta
krafa Vegagerdarinnar er < 4 % nidurbrot i pessu préfi. bad er skemmst fra pvi ad segja ad oll
steinefnin standast vel petta prof og er nidurbrot hverfandi eda 0,1 til 0,2 %.

Légun steinefnanna, maeld med ldgunarstudli (Flakiness Index, IST EN 933-3) er i 6llum tilfellum
vel innan itrustu marka Vegagerdarinnar, en paer eru ad flégott steinefni megi vera allt ad 15 %.
Oll efnin eru mjog kubisk, pott Lysitt ndi ekki alveg sému teningslégun og hin steinefnin prju.

Slitpol steinefnanna var maelt med hinni Norraenu adferd kdlnakvorn samkvaemt stadli IST EN
1097-9. ftrustu krofur Vegagerdarinnar eru ad nidurbrot skuli vera < 7 % ef umferd er meiri en
8.000 ADU og umferdarhradi meiri en 70 km/kist, en ef umferdarhradi er minni stenst steinefnid
umferd meiri en 15.000 ADU. Steinefnin Lambafell og Durasplitt standast pessar kréfur, en
Seljadalur og Lysitt na naestbesta flokknum sem er nidurbrot < 10 %. Strangt til tekid standast tvo
sidasttoldu steinefnin pvi ekki itrustu kréfur Vegagerdarinnar samkvaemt pessum préfunum.
Tekid skal fram ad Malbikunarstodin H6fdi sem framleidir Seljadalsefni setur fram i CE merki sinu
ad efnid falli i krofuflokk An10, sem er i samraemi vid pessar nidurstédur.

Bent hefur verid & ad erlendu efnin eru kisilsyrurik og flokkast Durasplitt sem hreint kvarsdiorit
og Lysitt sem hreint anortdsit med rimpyngd um 2,75 Mg/m3 og mettivatn um og undir 0,5 %.
islensku efnin eru med haerri rimpyngd, en jafnframt haerra mettivatn, eda um 1,5 %. bPegar
kemur ad berggreiningu er pad helst sem stingur i stuf ad Lambafellsefnid greinist med um 15 %
blodroétt basalt (2. Gaedaflokkur), en Seljadalsefnid einungis med 1 % blodrott, en annars alveg
bétt. Berggreiningin bendir sem sagt til ad Lambafellsefnid stti ad vera med minni styrk og slitpol
en Seljadalsefnid, en pvi er alveg 6fugt farid.
32



5.2 Proéfanir 4 malbikskjornum

Annar hluti pessa rannsdknaverkefnis félst i pvi ad taka syni af tiltlulega nylegu malbiki sem hafdi
ordid fyrir nokkrum skemmdum i formi pess ad losna upp, adallega i konntum. Teknir voru fjoérir
malbikskjarnar i fimm gerdum malbiks sem lagt hafdi verid & darunum 2011 til 2013 og synt hafdi
veikleika sem pessa. Malbikskaflarnir voru ekki kortlagdir beinlinis, heldur voru peir sérvaldir par
sem synt potti ad eitthvad hafi valdid pvi ad 6timabaerar skemmdir h6fdu komid fram i koflunum
fra 2011. Hins vegar voru kaflar frd 2012 og 2013 éskemmdir, en hafdir med til samanburdar.
Kaflarnir sem um raedir eru eftirfarandi, sja toflu 8.

Tafla 8 Stadsetning sérvaldra kafla sem tekin voru kjarnasyni ur

Stadur nr.|Merking synis |Vegheiti Vegnumer Stod Akrein Gerd malbiks Framleidandi/ar
1 1-f4-760 Vesturlandsvegur 1-f4 760 haegri akrein, H2 |SMA 16, PG 160/220 |H6fdi/2011
2 43-01-12240 |Grindav.vegur 43-01 12240 | vinstriakrein, V1 |SL11, PG 160/220 MHC/2013
3 43-01-10035 |[Grindav.vegur 43-01 10035 | vinstriakrein, V1 [SL11, PG 160/220 H6f8i/2011
4 41-16-9163 Reykjanesbraut 41-16 9163 | vinstriakrein, V1 |SMA 16, PG 160/220 |MHC/2012
5 41-15-10565 |Reykjanesbraut 41-15 10565 | vinstriakrein, V2 [SMA 16, PG 160/220 |H6f8i/2011

A hverjum stad voru teknir fjorir kjarnar, 10 cm i pvermal, en einungis prir voru teknir til
rannsokna. Pad sem rumadist innan pessa verkefnis var ad akvarda stakar kornakurfur,
bindiefnisinnihald og svo maelingar 4 rampyngd og holrymd & premur hlutasynum. Hér a eftir er
fjallad um nidurstodur peirra meelinga sem framkvaemdar voru.

5.2.1 Steinefni, kornakurfa

Myndir 28-32 syna nidurstédur kornagreininga @ malbikskjornum (prjar karfur i lit), en auk pess
eru markalinur fyrir viokomandi malbiksgerd sett inn (svartar heilar linur). bar ad auki er sett inn
kornakurfa sem framleidandi ték af framleiddu efni i st6d sem for i vibkomandi kafla til
samanburdar (svort punktalina). Ekki verdur fjallad sérstaklega um hverja mynd hér ad nedan,
heldur er samantekt um kornakurfur i lok pessa kafla.
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Steinrikt malbik, SMA16, H6fdi 2011 & 1-f4, st6d 760

IST EN 13108-5

1
00,0 Steinrikt malbik
SMA16
90,0
Sigti Nedri [ Efri Syni Hofdi
mm mork%|mork%|2-1 31 4-1 Gefid upp
80,0 l 0063 8 | 13 96 99 o7 8
.
.
700 0125| 9 16 [ 122 121] 118 10,2
L]
/_'I 025 10 | 20 [ 149 147 145 12,1
60,0
S / .'l 05| 12 | 24 [ 182 18] 17,9 14,2
= .
3 50,0 77 I 1| 14 | 27 232) 22,8] 231 17,4
AT
»
20,0 Vs {.. 2| 16 | 290 [ 307 295[ 30.2] 22,9
/ /I 4l 20 | 32 | 424 39,7 405 30,3
30,0 { / 56| 23 | 37
L —] .’ v 8| 27 | 50 | 603 552 584 44,2
200 AT ! 11,2| 34 | 70 [ 828] 758 79.8 61,8
' //.,.-' 16| 90 | 100 100] 99,5 100 99,6
L —T cege s __— 22,4| 100 100 100
10,0 —/% X — 31,5
= 45
63
0,0
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 112 16 224 315 45 63
Moskvasteerd, mm
.y o v pacs
Mynd 28 Steinrikt malbik & Vesturlandsveg, SMA16, H6f6i 2011
Slitlagsmalbik, SL11 (AC), MHC 2013, 43-01, st6d 12240 [ST EN 13108-1
1
00,0 .* Slitlagsmalbik
o SL11 (AC)
90,0
/ Sigti Nedri | Efri Syni MHC
/ : mm__ [mérk%[mérk%| 1-2 2-2 3-2_|Gefid upp
80,0 0063 6 | 10 | 63 | 7.0 | 67 | 7.6
700 0125 8 13 [ 85 [ 87 | 89 10
/ / 025 10 | 20 [ 12 [ 125125 13
60,0 /
< / // 05| 15 | 20 [173] 181 [ 17,9 18
3 /
3 50,0 / / 1| 20 39 | 247 | 258 | 255 24
©
@ 40,0 / 2| 28 | 49 [ 338356351 34
/ // 4| 42 62 | 452 | 47,5 | 46,2 48
30,0 / 56( 52 | 71 57
/ 8| 64 | 84 [ 67,6 699 68 73
200 / 11,2| 9 | 100 [903 ]934 o1 | o8
' fo® 16| 100 99,4 | 984 | 99,4 | 100
/ 24 100 | 100 | 100
10,0 3L5
45
63
0,0
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 8 112 16 224 315 45 63

Moskvasteerd, mm

Mynd 29 Slitlagsmalbik & Grindavikurveg, SL11, MHC 2013

34




Slitlagsmalbik, SL11 (AC), H6f6i 2011, 43-01, st6d 10035

{ST EN 13108-1

100,0 ‘o’ Slitlagsmalbik
A SL11 (AC)
90,0 o
/ Sigti | Nedri | Efi Syni Hofoi
/ mm__|mork%|morko[2-3 33 [4-3 [Gefid upp
80,0 0063 6 | 10 84 82 78 8
70,0 0125| 8 | 13 [ 108 103 99 10,9
/ 025| 10 | 20 [ _141[ 136 131 14,4
60,0 A
X / /‘V 05| 15 29 18,7| 185/ 18 19,6
5 L)
o 4/
2 500 Y, 1| 20 | 39 [ 256 257] 25 27
% / y,
L)
400 Y., 2| 28 | 49 35| 353 34,1 36,8
' D
7,
/ y / 4| a2 | 62 [ a7.2] 469 458 50
30,0 L 56| 52 | 71 58,9
V 8| 64 | 84 704] 68,1 678 71,7
200 J 11,2| 90 | 100 93| 933 925 97,4
! 16| 100 100 _100] 100 100
22,4
10,0 et 3L5
— 45
63
0,0
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 8 112 16 224 315 45 63
Moskvasteerd, mm
. g . , vopacs
Mynd 30 Slitlagsmalbik 8 Grindavikurveg, SL11, H6f8i 2011
Steinrikt malbik, SMA16, MHC 2012 4 41-16, st66 9163 {ST EN 13108-5
100,
00,0 Steinrikt malbik
SMA16
Sigti Nedri [ Efri Syni MHC
mm___|mérk%|mork%|2-4  [3-4 4-4 _ |Gefid upp |
0063 8 | 13 10 o4 98] 120
0125 9 | 16 [ 125 112] 121 14
025 10 | 20 [ 152 138 149 16
N 05| 12 | 24 [ _181] 166] 17.9] 17
"
3 1| 14 | 27 22| 204] 219 19
AT
n
2| 16 | 29 [ 274 257 277 23
4| 20 | 32 [ Ba7[ 327 354 27
56 23 | 37 30
8| 27 | 50 [ 531 51 537] 41
11,2| 34 | 70 [_695] 682 728 59
16 90 | 100 [ 07,6 o7.5] 987 92
22,4| 100 100 100] 100[ 100
315
45
63
0,0
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 8 112 16 224 315 45 63

Moskvasteerd, mm

Mynd 31 Steinrikt malbik & Reykjanesbraut, SMA16, MHC 2012
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Steinrikt malbik, SMA16, H6fdi 2011 a 41-15, st6d 10565 {ST EN 13108-5
100,0 Steinrikt malbik
SMA16
90,0
Sigti | Nedri | Efi Syni Hofai
mm mork%|mork%|1-5 2-5 35 Gefid upp
80,0 I 0063 8 | 13 o 88 89 8
o
Ll
70,0 0125| 9 | 16 [ 114 109[ 114 10,2
L]
/:/ 025 10 | 20 [ 139 134 138 12,1
60,0
N / .‘l 05| 12 | 24 [_167] 161 168 14,2
= L]
3 900 77 I 1| 14 | 27 [208] 202 209 174
= / X
0 o
400 (.. I 2| 16 | 29 [ 274 27| 274 22,9
4{{( J 4| 20 | 32 [ 391 382 385 30,3
30,0 e 56| 23 | 37 36,0
// ..-' // 8| 27 50 58,8| 57,3] 57.8] 44,2
200 ol 11,2| 34 | 70 [_781] 739 761 61,8
h = 16| 90 | 1200 [__100[ 97,1[ 100 99,6
— .m'/ﬂ—-/ 22,4| 100 100 100
10,0 S 315
45
63
0,0
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 315 45 63
Mdskvasteerd, mm

Mynd 32 Steinrikt malbik & Reykjanesbraut, SMA16, H6fdi 2011
Tafla 9 gefur yfirlit yfir allar karfur allra hlutasyna @ stodunum fimm sem um raedir.

Tafla 9 Samantekt & kornakudrfum allra kjarnasyna

Sigti | Syni SMA16, H6fdi, 2011 | Syni SL11, MHC, 2013 | Syni SL11, H6fai, 2011 | Syni SMA16, MHC, 2012 [ Syni SMA16, H6fdi, 2011
mm 2-1 3-1 4-1 1-2 2-2 3-2 2-3 3-3 4-3 2-4 3-4 4-4 1-5 2-5 3-5
0,063 9,6 9,9 9,7 6,3 7 6,7 8,4 8,2 7,8 10 9,4 9,8 9 8,8 8,9
0,125 12,2 12,1 11,8 8,5 8,7 8,9 10,8 10,3 9,9 12,5 11,2 12,1 11,4 10,9 11,4
0,25 14,9 14,7 14,5 12 12,5 12,5 14,1 13,6 13,1 15,2 13,8 14,9 13,9 13,4 13,8
0,5 18,2 18 17,9 17,3 18,1 17,9 18,7 18,5 18 18,1 16,6 17,9 16,7 16,1 16,6

1 23,2 22,8 23,1 24,7 25,8 25,5 25,6 25,7 25 22 20,4 21,9 20,8 20,2 20,9
2 30,7 29,5 30,2 33,8 35,6 35,1 35 35,3 34,1 27,4 25,7 27,7 27,4 27 27,4
4 42,4 39,7 40,5 45,2 47,5 46,2 47,2 46,9 45,8 34,7 32,7 35,4 39,1 38,2 38,5
5,6

8 60,3 55,2 58,4 67,6 69,9 68 70,4 68,1 67,8 53,1 51 53,7 58,8 57,3 57,8
11,2 82,8 75,8 79,8 90,3 93,4 91 93 93,3 92,5 69,5 68,2 72,8 78,1 73,9 76,1
16 100 99,5 100 99,4 98,4 99,4 100 100 100 97,6 97,5 98,7 100 97,1 100
22,4 100 100 100 100 100 100 100 100

Mynd 33 synir kornakurfur allra kjarnanna sem meeldir voru i pessari rannsékn, med markalinum
fyrir SMA16 malbik. Athugid ad kornakurfur Hofda eru raudar og kornakurfur MHC eru blaar.
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Mynd 33 Kornakurfur allra kjarnanna sem maeldir voru i pessari rannsékn

Sja ma 4@ myndinni ad fingerdustu kornakurfurnar (lengst til vinstri) eru SL11 karfur og falla
edlilega utan SMA16 markalina. Benda ma 4 ad SL11 kornakudrfurnar eru hins vegar nanast alveg
eins hja Ho6fda og MHC og i badum tilfellum innan markalina fyrir SL11 malbik, sbr. myndir 3 og 4
hér ad ofan. SMA16 kornakurfurnar falla lika allar utan markalina (en aettu ad liggja innan peirra)
og kurfur malbiksins fra H6fda heldur meira en karfur MHC, sbr. myndir 2, 5 og 6 hér ad ofan. b3
ma einnig benda a ad finefnamagn SMA malbiksins er i laegri kantinum, eda undir 10 % i SMA
malbiki fra H6fda, en 12 % i SMA16 maliki MHC, en markalinurnar gera rad fyrir ad finefnamagn
liggi a bilinu 8 til 13 %. b6 skal tekid fram ad finefnamagnid fer i engum tilfellum undir 8 % markin.

Reyndar er pad svo ad ef SMA16 kurfurnar eru settar fram med SL16 markalinum, sja mynd 34,
falla paer ad mestu leyti innan peirra markalina (ath. H6fdakurfur raudar og MHC kuarfur blaar).
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Mynd 34 Kornakurfur allra SMA16 kjarnanna med markalinum fyrir SL16 malbik

Af framangreindu er ljést ad kornadreifing steinefnis i malbikssynunum er innan marka hvad
vardar SL11 malbik hja badum framleidendum. Einnig eru kornakurfur sem framleidendur taka
sjalfir vid framleidslu SL11 malbiksins mjog svipadar peim kdrfum sem maelast i kjornum Ur vegi.
Einnig er ljést ad SMA16 malbikid sem tekid er ur vegi fer ut fyrir markalinur fyrir pa malbiksgerd
hja badum framleidendum, b6 minna hja MHC en H6fda. [ pessu tilfelli ma hins vegar benda 4 ad
i 6llum tilfellum eru kornakurfur sem framleidendur taka sjalfir vid framleidslu pess malbiks sem
syni voru tekin af innan markalina. Ekki skal fullyrt hvad veldur pessum mun & kornakdrfum
framleidenda og peim kudrfum sem fast Ur kjornum SMA malbiks, en munurinn liggur i pa att ad
karfur dr kjornum eru fingerdari og lokadri en kuarfur framleidenda. Hugsanlegt er ad
kornadreifing breytist vid kjarnatdku (staerri korn sdégud i tvennt), eda pa ad alag uti i vegi valdi
einhvers konar nidurbroti. Hvorugt af pessu a pé vid um SL malbikid og pvi haepid ad fullyrda
nokkud um petta misraemi. Frekari rannsékna vaeri porf til ad fa stadfestar nidurstddur til ad
varpa ljosi @ petta misreemi. Frdodlegt geeti einnig verid ad kanna mun 3a kornakdrfum
framleidendanna sjalfra, annars vegar a framleiddu malbiki og hins vegar malbikssynum sem peir
bora ur gotum. Frekari rannsoknir og gagnaoflun rimast poé ekki innan ramma pessa verkefnis.
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5.2.2 Bindiefni og holrymd

Auk kornagreiningar @ premur kjornum af fimm synatékustédum var dkvardad bikinnihald,
rampyngd og holrymd kjarnanna. Tafla 10 synir stakar nidurstédur og medaltol pessara maelinga,
auk maelds finefnamagns i kjornunum.

Tafla 10 Nidurstodur stakra maelinga a borkjornum og medaltélum

Syni, Bikinnihald,| Medal | Rumbpyngd, [Holrymd,| Medal [<0,063 mm,| Medal
Stadur nr. Framl. og gerd % bikinnihald kg/m3 % holrymd % finefni
2-1 6,0 2520,6 3,26 9,6
1 3-1 | Hofdi 2011, SMA16 5,7 5,9 2528,6 2,90 3,17 9,9 9,7
4-1 5,9 2514,4 3,35 9,7
1-2 6,4 2434,2 4,91 6,3
2 2-2 | MHC2013, SL11 6,4 6,3 2417,2 5,49 4,87 7,0 6,7
3-2 6,2 2432,7 4,22 6,7
2-3 4,2 2465,8 3,17 8,4
3 3-3 Ho6fdi 2011, SL11 3,8 4,5 2440,8 5,08 4,59 8,2 8,1
4-3 5,5 2442,7 5,51 7,8
2-4 5,3 2516,8 2,92 10,0
4 3-4 | MHC 2012, SMA16 51 5,3 2506,7 4,16 3,43 9,4 9,7
4-4 5,5 2517,0 3,21 9,8
1-5 5,9 2546,2 2,97 9,0
5 2-5 | Hofdi 2011, SMA16 5,4 5,7 2538,9 3,78 3,40 8,8 8,9
3-5 5,8 2537,8 3,45 8,9

Hér a eftir verdur fjallad um pessar nidurstédur i mali og myndum, baedi stakar maelingar og
medaltol. Einnig er litid til maelinga sem framleidendur gerdu sjalfir vid framleidslu vidkomandi
malbiks i vegi. P4 verdur fjallad um valdar leidbeiningar Vegagerdarinnar um aeskilegt bikinnihald,
svo og hlutfallid finefni/bikinnihald, sem settar eru fram i leidbeiningariti Vegagerdarinnar um
efnisrannsoknir og efniskrofur.

5.2.2.1 Bikinnihald

Vardandi bikinnihald stakra kjarna Ur sama malbikinu ma segja ad ekki er afgerandi mikill munur
og medaltdl bikinnihalds pvi vaentanlega nokkud lysandi fyrir malbikid i heild, samkvaemt
maelingum & kjornum ar vegi, sbr. myndir 35 og 36.
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Mynd 36 Medaltal meelinga a bikinnihaldi kjarna dr malbiksgerdunum fimm

Til pess ad meta hvort hér er um hafilegt bikinnihald er ad raeda er vert ad lita til leidbeininga
Vegagerdarinnar um efnisrannsoéknir og efniskrofur. bar er birt tafla til leidbeiningar um aeskilegt
magn bindiefnis (an leidréttingar vegna gropu og hugsanlega annarra patta), sja toflu 11.
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Tafla 11 Leidbeinandi gildi fyrir bindiefnisinnihald i nokkrum malbiksgerdum

Eins og sja ma i toflunni er lagt til i lei6beiningaritinu ad paer malbiksgerdir sem hér er fjallad um
hafi bindiefnisinnihald 6,0 % (SL11) og 6,3 % (SMA16). Samkvaemt maelingum & kjérnum er
medalbindiefnisinnihald i SL11 fra Hoféa 4,5 % og SL11 frd MHC 6,3 %, sem sagt talsvert undir
leidbeinandi gildum hja Ho6fda, en i efri kanntinum hja MHC. Vardandi SMA16 malbikid er
skemmst fra pvi ad segja ad pad er i 6llum tilfellum undir tillogu Vegagerdarinnar, en pé um og
yfir nedri moérkunum hja Hoféa. SMA16 fra MHC er ad medaltali heilu présentustigi undir tillogu
Vegagerdarinnar, en 3 moti geeti komid ad par var notad 3 % Sasobit, en ekki er tekid mid af

Slitlagsgero | Tillaga, % Mork, %
SL8 6,4 6,1-6,7
SL 11 6,0 5,7-6,3
SL 16 5,8 5,5-6,1
SMA 8 6,8 6,1-7,7

SMA 11 6,4 5,9-7,4
SMA 16 6,3 5,7-7,2
BNL 11 53 4,8-5,8
BNL 16 51 4,6-5,6
BRL 16 4,9 4,6-5,6
BRL 22 4.6 4,2-5,3
BRL 32 4.0 3,7-4,7

notkun & vaxi eda 6drum hitaleekkandi efnum i lei6beiningum Vegagerdarinnar.

Frédlegt er ad bera saman bikinnihald sem maelist i kjornum og pad sem framleidandi maelir i syni

vid framleidslu malbiksins, sja toflu 12 og mynd 37.

Syni, Bikinnihald,
nr. Framl. og gerd % Kjarnar Stod
2-1 6,0
3-1 | Hofdi 2011, SMA16 57 59 6,3
4-1 59
1-2 6,4
2-2 MHC 2013, SL11 6,4 6,3 57
3-2 6,2
2-3 4,2
3-3 Ho6fdi 2011, SL11 3,8 4,5 6,0
4-3 5,5
2-4 53
3-4 | MHC 2012, SMA16 51 53 57
4-4 55
1-5 59
2-5 | Hofdi 2011, SMA16 54 57 6,7
3-5 5,8

Bindiefnisinnihald, %
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Tafla 12 og mynd 37 Nidurstodur meelinga a bikinnihaldi kjarna og framleidenda
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[ flestum tilfellum er ekki ykja mikill munur @ maeldu bikinnihaldi, en pé er hann afgerandi i
tilfellinu SL11 fra Hof0a, par sem framleidandi maelir 6 % bikinnihald, en malingar a kjornum
4,5 %. bad skal dsagt 1atid hvort dveniju litid bikinnihald hafi verid einmitt par sem kjarnarnir
voru teknir og pa vegna einhvers adskilnadar i malbikinu, en ljést er ad 4,5 % er allt of litid magn
og geeti audveldlega kallad a steinlos. A heildina litid nota badar malbikunarstédvarnar minna
bikmagn en lagt er til i leiGbeiningum Vegagerdarinnar, en vera ma ad pau gildi séu dparflega ha
(tekin saman af Asbirni J6hannessyni 4 sinum tima) og maetti hugsa sér ad endurskoda pau ad
undangenginni gagnaoflun.

5.2.2.2 Holrymd

Holrymd stakra kjarna ur sama malbikinu er i sumum tilfellum nokkud mismikil, en i raun er ekki
verjandiad kasta ut gildum sem skera sig 4 einhvern hatt ur, par sem fleiri syni pyrfti til ad réttlzeta
bad. Medaltdl holrymdar eru pvi nokkud éviss fyrir malbikid i heild, sbr. myndir 38 og 39.
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Mynd 38 Holrymd stakra kjarna ur malbiksgerdunum fimm

6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

Medal holrymd, %

Malbiksgerd

Mynd 39 Medaltal maelinga a holrymd kjarna ur malbiksgerdunum fimm
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Pad vekur athygli ad holrymd beggja SL11 gerdanna sem eru til umfjéllunar er tiltélulega hatt,
eda & milli 4,5 og 4,9 %, sem sagt heerra en allra SMA kaflanna. Med&alholrymd SMA
malbiksgerdanna priggja liggur hins vegar a bilinu 3,2 til 3,5 %. bess ma geta ad i leidbeiningum
Vegagerdarinnar um efnisrannséknir og efniskrofur eru leidbeinandi gildi fyrir hannada holrymd
SL11 malbiks 4@ milli 1 og 3 % og fyrir SMA16 eru gildin & milli 1,5 og 3,5 %. Holrymdin i SL11
kjarnasynunum er pvi talsvert meiri en leidbeiningarnar leggja til, en i SMA16 synunum er
medalholrymdin innan marka.

bpegar borin er saman holrymd kjarna sem teknir voru ur goétu og holrymd Marshall kjarna sem
Utbunir voru pegar framleidsla for fram a sinum tima, kemur fram mikid misraemi i maeldum
gildum i 6llum tilfellum sja toflu 13 og mynd 40.

Syni, Holrymd, 6
nr. Framl. og gerd % Kjarnar St6d
2-1 3,26 <
3-1 | Hof6i 2011, SMA16| 2,90 3,17 1,2 5 4
4-1 3,35 g
12 4,91 z
2-2 | MHC2013,sL11 5,49 4,87 2,6 o 2
3-2 4,22 I ® Kjarnar
2-3 3,17 0
3-3 | H&fdi2011, SL11 5,08 4,59 0,4 K3 M St60
° = e

d A0 -'19 0‘ N3
34 | MHC 2012, SMAL6 | 4,16 3,43 21 RS R M )Y

ORI LS S S o

4-4 3,21 QO ) o
1-5 2,97 )
2-5 | H6fdi 2011, SMA16 | 3,78 3,40 0,4 Malbiksgerd
3-5 3,45

Tafla 13 og mynd 40 Nidurstodur meelinga a holrymd kjarna og framleidenda

[ 6llum tilfellum er holrymd kjarnasyna haerri en peirra sem Gtbuin voru & rannséknastofu, sem
segja ma ad sé edlilegt, en munurinn er samt langt frd pvi ad vera skyrdur 8 annan hatt en ad
bjoppun uti i gétu er mun lakari en pjoppun med Marshall hamri. bad vekur athygli ad mezeld
holrymd vid framleidslu er i einu tilviki 0,4 % i SL11 malbiki og i 6dur tilviki einnig 0,4 % i SMA16
malbiki. Eins og komid hefur fram er radlagt i leidbeiningum Vegagerdarinnar ad honnud holrymd
sé a milli1 og 3 % i SL11 malbiki og 1,5 og 3,5 i SMA16 malbiki.

[ tilfelli SL11 malbiksins maeldist bikinnihald 6 % vid framleidslu, en { kjdornum 4,5 %. Liklega hefdi
ekki verid mogulegt ad na 0,4 % holrymd i syni med 4,5 % bikinnihaldi, en su alyktun gaeti bent til
bess ad kjarnarnir hafi verid teknir 8 dvenju mogru svaedi i veginum, poétt ekki sé haegt ad fullyrda
bad. Til pess pyrfti ad taka syni a fleiri st6dum.

Vardandi SMA16 malbikid sem meeldist med 0,4 % holrymd vid framleidslu var bikinnihaldid
nokkud hatt samkvaemt eftirlitspréfinu, eda 6,7 %, en ad 6llu j6fnu zetti ad vera illmégulegt ad na
holrymd nidur i 0,4 % i SMA malbiki yfirleitt, par sem kornakurfan a ad vera tiltlulega opin. Hér
ma benda 4 ad SMA kurfurnar voru ekki eins opnar og gert er rad fyrir i peirri malbiksgerd og voru
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reyndar utan markalina, sem sagt lokadri en aetti ad vera. bad geeti skyrt pa litlu holrymd sem
framleidandi maeldi & sinum tima.

Hvad sem 60ru lidur virdast nidurstodur borkjarna almennt benda til ad pjéppun hafi ekki verid
naegileg til ad na hannadri holrymd, allra sist i SL11 malbikinu. P6 ma ekki utiloka ad holrymd i
SL11 malbikinu hafi aukist med tima i vegi og ad hun hafi verid minni strax eftir utlégn en hdn
maelist nu. Hér er att vid ad umferdardlag i samspili vid aldur malbiks getur hugsanlega valdid pvi
ad malbikid ,opnist” eda losni um pad, en pad geeti valdid haerri maeldum gildum holrymdar.
betta er ekki haegt ad heimfaera 8 SMA16 malbikid par sem holrymd pess er innan marka, pott
hian sé heaerri en holrymd Marshallsynanna. betta veeri haegt ad kanna nanar med reglulegri
synatoku ur malbiki med tima og maela holrymd, en einnig fengjust upplysingar um hvort t.d.
kornadreifing, bikinnihald eda rimpyngd breytist med tima.

5.2.2.3 Rumpyngd

[ leidbeiningum Vegagerdarinnar um efnisrannsoknir og efniskréfur er sett fram eftirfarandi
krafa: Ef pjoppunarkréfu er beitt, eda pjéppunarmeelar (geislameelitaeki, rafsegulbylgjur,
georadar) notadir til ad fylgjast med pjéppun, skal meaeld rumpyngd vera > 99 % af rimpyngd
fenginni i Marshallprdfi. bvi potti dhugavert ad kanna hvort rimpyngdir kjarna veeru frabrugdin
rampyngdum Marshall kjarna sem greindir voru vid framleidslu malbiksins 4 sinum tima. Tafla 14
synir samanburd 4 maldum gildum, svo og hlutfallid sem ezetti ad vera > 99 % af rumpyngd
fenginni i Marshallprofi.

Tafla 14 Rumpyngd maeld a kjérnum ar vegi og Marshall kjiornum vid framleidslu

Syni, Rumpyngd,

nr. Framl. og gerd kg/m® Kjarnar Stod Hlutfall
21 2520,6

3-1 | Hofdi 2011, SMA16 2528,6 2521 2549 99
41 2514.4

1-2 2434,2

2-2 MHC 2013, SL11 2417,2 2428 2550 95
3-2 2432,7

2-3 2465,8

3-3 Ho6fdi 2011, SL11 2440,8 2450 2545 96
4-3 2442,7

2-4 2516,8

3-4 | MHC 2012, SMA16 2506,7 2514 2484 101
4-4 2517,0

1-5 2546,2

2-5 | Hofdi 2011, SMA16 2538,9 2541 2561 99
3-5 2537,8

Pad sést a toflunni ad SL11 malbikid naer ekki pvi viomidi ad vera 2 99 % af rampyngd fenginni i
Marshallprofi, en SMA16 malbiksgerdirnar na pvi marki. betta ytir undir pa tilgatu ad SL11
malbikid hafi ekki nad tilskilinni pjoppun (enda holrymd kjarnasyna langt yfir mérkum), en ad
SMA16 malbikid hafi fengid tilhlydilega pjoppun (holrymd innan marka, pott maelist haerri en i
Marshall synum).
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5.2.2.4 Finefnamagn

Vardandi finefnamagn stakra kjarna ur sama malbikinu ma segja ad ekki er afgerandi mikill munur
og medaltol finefnamagns pvi vaentanlega nokkud lysandi fyrir malbikid i heild, samkveemt
maelingum & kjornum ar vegi, sbr. myndir 41 og 42.

12,0

4,0
21
0,0

2-1 3-1 41 1-2 2-2 3-2 23 3-3 43 2-4 3-4 44 15 2-5 35

.
& o
o [=}

Finefni < 0,063 mm, %
o
o

o

Syni

Mynd 41 Finefnamagn stakra kjarna ur malbiksk&flunum fimm

Finefni < 0,063 mm, %
o
o

4,0
2,0
0,0
© N N © ©
& ~ ~ & &
o g
& o < & &
& S & & &
X < X
Malbiksgerd

Mynd 42 Medalfinefnamagn priggja kjarna ur malbikskoflunum fimm

[ stuttu mali ma segja ad finefnamagn i kjdrnunum liggur innan markalina, pétt paer séu i laegri
kantinum i flestum tilfellum, en markalinurnar liggja @ milli 6 og 10 % fyrir SL11 malbik og 8 og 13
% fyrir SMA16 malbik. Tafla 15 og mynd 43 syna samanburd 3 finefnainnihaldi kjarnasyna ur vegi
og syna sem tekin voru vid framleidslu a sinum tima.
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Syni, <0,063 mm,

nr. Framl. og gerd % Kjarnar St60 N 1‘21

21 9,6 =

3-1 | Hof6i 2011, SMA16| 9,9 9,7 8 o 10

4-1 9,7 £ 8

1-2 63 i 6

2-2 | MHC2013,SL11 7,0 6,7 7,6 “qC‘J 4

3-2 6,7 o 2 ® Kjarnar

2-3 8,4 0

iz Hofai 2011, SL11 ;;,; 8,1 8 Q\\},\p \,\:\, 5\:\;\, \},\/b @v\/b W St6d
A ) r\?)‘ r\"\«‘ S

2-4 10,0 Qr\,'\" (:19 \'19 Q'\"l/ s Qr\t\' :

3-4 | MHC 2012, SMA16 9,4 9,7 12 s@\’h @2\ o9 \z\d’ ‘\6\'»

4-4 9,8 NS S NS

15 9,0

25 | Hof3i 2011, SMA16 | 8.8 8,9 81 Malbiksgerd

35 8,9

Tafla 15 og mynd 43 Samanburdur a finefnainnihaldi kjarnasyna ur vegi og syna vid framleidslu

Liklega er munur a finefni milli kjarna ar vegi og meelt vid framleidslu ekki pad mikill ad
marktaekt geti talist, pd munad geti um 2 prdsentustigum i sumum tilfellum.

5.2.2.5 Hlutfallid finefni/bikinnihald

[ leidbeiningum Vegagerdarinnar um efnisrannséknir og efniskréfur kemur fram ad aeskilegt
hlutfall finefnamagns/bikinnihalds sé 4 bilinu fra 1,15 til 1,5 fyrir SL og SMA malbik. Tafla 16 synir
betta hlutfall fyrir staka kjarna, svo og medaltal hverrar malbiksgerdar.

Tafla 16 Hlutfallid finefni/bikinnihald stakra kjarna og medaltal hverrar malbiksgerdar

Bikinnihald, Medal |<0,063 mm,| Medal [Filler/bik| Medal
Framl. og gerd % bikinnihald % finefni | hlutfall | hlutfall
6,0 9,6 1,6
Hoféi 2011, SMA16 5,7 5,9 9,9 9,7 1,7 1,7
5,9 9,7 1,6
6,4 6,3 1,0
MHC 2013, SL11 6,4 6,3 7,0 6,7 1,1 1,1
6,2 6,7 1,1
4,2 8,4 2,0
H6fai 2011, SL11 3,8 4,5 8,2 8,1 2,2 1,8
5,5 7,8 1,4
5,3 10,0 1,9
MHC 2012, SMA16 51 53 9,4 9,7 1,8 1,8
5,5 9,8 1,8
5,9 9,0 1,5
Ho6féi 2011, SMA16 5,4 5,7 8,8 8,9 1,6 1,6
58 8,9 1,5

pad sést a toflunni ad i fjérum af fimm tilfellum er hlutfallid finefni/bikmagn yfir leidbeinandi
morkum Vegagerdarinnar, p.e.a.s. tiltlulega lagt bikinnihald midad vid finefnamagn. | pessum
tilfellum er finefnamagnid samt sidur en svo éedlilega hatt midad vid markalinur fyrir SL11 og
SMA16 malbik. betta bendir til pess, 4 sama hatt og leidbeinandi gildi um bikinnihald, ad bikmagn
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sé { laegri kantinum i pessum fjérum tilfellum. | einu tilfelli, p.e.a.s. SL11 malbik fr4 MHC snyst
pbetta vid og hlutfallid er undir moérkum, en pad skyrist af tiltoélulega hdu bikinnihaldi og lagu
finefnamagni.

Nidurstodur framleidenda a finefni/bik hlutfalli vid framleidslu i st6d eru talsvert dlikar pvi sem
maelist i kjornum Ur vegi og eru innan leidbeinandi marka i 6llum tilfellum nema einu, sja toflu
17.

Tafla 17 Medal finefni/bik hlutfall samkveemt maelingu framleidanda

Framleidandi og gerd Bikinnihald, | Finefni, % | Finefni/bik
% hlutfall
Hofdi SL11 6 8 1,3
Ho6fdi SMA16 6,5 8,1 1,2
MHCSL11 5,7 7,6 1,3
MHC SMA16 5,7 12 2,1

Taflan synir ad hér sker sig ir SMA16 malbik fra MHC med mjog hatt finefni/bik hlutfall, enda er
finefnamagnid hér ndleegt hamarki markalina, en bikinnihald nalaegt ldagmarki samkvaemt
leidbeiningunum. Hér er sem sagt enn og aftur dkvedid misraemi milli kjarna sem teknir voru ur
gotu og greininga malbikunarstodvanna vid framleidslu malbiksins @ sinum tima.

5.3 Umraeoda

Fyrst ber ad geta pess ad kaflarnir sem baru merki um étimabaerar skemmdir i vetrarlok 2015
voru allir lagdir arid 2011 og pvi ordnir fjogurra vetra gamlir. Samanburdarkaflarnir voru yngri,
lagdir annars vegar 2012 og hins vegar 2013. Ekki er haegt ad fullyrda ad peir haldist alveg
6skemmdir pegar peir verda jafn gamlir koflunum sem urdu fyrir steintapi @ pessu stigi.

Outskyrdur er munur & kornadreifingu SMA16 syna sem tekin voru Ur vegi og syna sem greind
voru i stod vid framleidslu. Ekki virdist vera markteekur munur & SL11 synum ur kjornum og ar
st6d og er kornadreifing peirra innan markalina hja badum st6dvum.

Fram kemur munur @ maeldu bikinnihaldi syna og sem tekin voru ur vegi og syna sem greind voru
i st6d vid framleidslu. Frekari rannséknir a eftirlitssynum stédva og synum sem tekin eru Ur sama
malibki med kjarnatoku ur vegi veeru aeskilegar til ad leita svara vid pessum mun. Einnig veeri
askilegt ad Utbua malbikssyni Ur einni eda fleiri gerdum malbiks og gera samanburdarpréfanir
milli rannséknastofa sem 4 annad bord geta gert Marshall préfanir @ malbiki, sem sagt kurfu,
bikinnihald, rampyngd og holrymd.

Holrymd er mun haerri i kjornum sem teknir eru dr gétu en Marshall kjornum sem pjappadir voru
vid framleidslu. Pad eitt og sér bendir til pess ad naegileg pjoppun hafi ekki nadst vid utlogn og
bad geti valdid steinlosi a sidari stigum. Sérstaklega & petta vid um SL11 malbikid frd badum

47



malbikunarstodvunum. Steinlos er i SL11 kafla Hofda fra 2011, en ekki i SL11 kafla MHC fra 2013,
en a pessu stigi er ekkert haegt ad fullyrda um hvort steinlos verdi komid i kaflann pegar hann
naer sama aldri og kaflinn fra 2011. Hafa ber i huga ad hugsanlegt er ad holrymd i malbiki aukist
med tima i vegi og ad hun hafi verid minni strax eftir utlogn en nd maelist. Hér er att vid ad
umferdaralag i samspili vid aldur getur hugsanlega valdid pvi ad malbikid , opnist” eda losni um
bad, en pad geeti valdid haerri maeldum gildum holrymdar.

Ekki er haegt ad utiloka ad adskilnadur i hitastigi malbiks vid utlégn og/eda kornadreifingu geeti
hafa ytt undir steinlos & afmoérkudum svaedum i peim koflum sem hofou skemmst ad einhverju
marki.
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6 Atak til ad innleida préfanir 4 filler-eiginleikum i malbiki

Eins og fram hefur komid i inngangi var leitad til tveggja steerstu framleidenda malbiks &
hofudborgarsveedinu um ad safna fillersynum vid framleidslu malbiks & sidasta ari og var
rimpyngd og holrymd peirra syna maeld hja Nysképunarmidstdd islands. Dami um fillersyni eru

synd @ mynd 44.

Mynd 44 Aferd og litur mismunandi fillersyna synir ad pau eru af mismunandi gerdum

Synin sem tekin voru 4 mismunandi timum eru allt fra pvi ad vera svort yfir i ad vera mjog ljos a
litinn og pad er ljost af asynd fillersynanna ad pau eru af mismunandi uppruna. Synin 8 myndinni
eru fra MHC og ma t.d. benda & ad syni merkt nr. 5 er fra Jokulsad og syni 13 er fra Kleifaheidi,
onnur eru tekin ur stdédinni i Hafnarfirdi.

Notast var vid préfunaradferdina IST EN 1097-4, sem sagt Rigden adferd, en baedi holrymd og
rampyngd er maeld med peirri adferd. Tafla 18 synir helstu maelinidurstédur og upplysingar um
fillersynin sem tekin voru. Ath. ad tegund steinefnis & vid um pad malbik sem verid var ad
framleida hverju sinni, en ekki endilega fillergerdina sem notud var @ hverjum tima.
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Tafla 18 Helstu maelinidurstédur og upplysingar um fillersynin sem tekin voru

. . ; Kornariim- ;
Malbikunar- | Dagseting | Numer Tegund byngd, Holrymd,
st6d synatéku | synis steinefnis 3 %
Mg/m
Hofai 29.05.2015 |nr.1 Seljad. 2,89 35,1
Hofdi 05.06.2015 (nr. 2 Lambaf. 3,02 38,9
Hofoi 12.06.2015 (nr.3 Seljad. 2,97 34,8
Hofdi 19.06.2015 |nr.4 Seljad. 2,93 35
Hofoi 29.06.2015 |nr.5 Seljad. 2,95 34,5
Hofdi 16.07.2015 |nr.6 Seljad.? 3,02 32,1
MHC 13.05.2015 |[Nr.1 Duraspl. 2,73 35,4
MHC 29.05.2015 [Nr. 2 Duraspl. 2,81 37,2
MHC 6.07.2015 |Nr.3 Lambaf. 2,96 38,2
MHC 25.06.2015 (Nr.4 Duraspl. 2,76 37,8
MHC 25.06.2015 |Nr.5 Jokulsa 2,86 31,1
MHC 6.07.2015 ([Nr.6 Duraspl. 2,94 38,3
MHC 13.07.2015 |Nr.7 Hdlabru-Dur. 2,97 35,8
MHC 23.07.2015 [Nr. 8 La/Ly 2,93 41,1
MHC 11.08.2015 |Nr.9 La/Ly 2,96 36,6
MHC 23.07.2015 [Nr. 10 Fjara Oshl. 2,96 36
MHC 25.8.2015 |Nr.11 Hélabru 2,91 39
MHC 16.09.2015 |Nr. 12 La/Ly og La 2,96 36,7
MHC 17.09.2015 [Nr. 13 Kleifah. 2,81 34,5
MHC 1.10.2015 |Nr.14 Holabrua 2,91 36,8
MHC 27.10.2015 |Nr. 15 Duraspl. 2,85 35,9
MHC 25.11.2015 [Nr. 16 D/JelsaogH 2,88 34,2
Duraspl. 2,77 35,7
Lysitt 2,72 38,1
Jelsa 2,84 39,6
Hrein steinefnasyni
Seljad. 2,94 37
Lambaf. 3,03 34,6
Hélabr( 2,94 40,6

Mynd 45 synir meeld gildi & kornarimpyngd og holrymd finefna sem algengt er ad notud séu i
malbik hér a landi, mestmegnis & héfudborgarsvaedinu. bPad vekur athygli ad holrymdin maelist &
nokkud prongu bili i 6llum synunum, en kornariumpyngdin er talsvert breytileg.
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Mynd 45 Kornarumpyngd og holrymd finefna sem algengt er ad nota i malbik hér a landi

Eins og sja ma & myndinni gefa holrymdarmaelingarnar gildi sem liggja ad mestu a bilinu 30 til 40
% holrymd. Nordmenn hafa gefid upp ad holrymd finefnis i malbik skuli liggja a bilinu 28 til 55 %,
en pad er reyndar pad bil sem krofuflokkar framleidslustadals fyrir steinefni i malbik spannar, sbr.
mynd 46 sem tekin er ur stadlinum.

prEN 13043:2014 (E)

9.3.3 Stiffening properties

9.3.3.1 Voids of dry compacted filler (Rigden)
When required, the voids of dry compacted filler shall be determined in accordance with EN 1097-4 and the

results declared in accordance with the relevant category specified in Table 30 according to the particular
application or end use.

Table 30 — Categories for voids of dry compacted filler

Percentage by volume
Category
; -
Overall range for individual results Manufacturer S maximum 4
declared grading range @
28 to 38 4 v 28138
38to 45 4 v 38/45
28to 45 4 v 28/45
44 to 55 4 v 44/55
> 55 4 VDeclared
No requirement No requirement vNR
a Declared range of voids of dry compacted filler on the basis of the last 20 values (see prEN 162386).

Mynd 46 Krofuflokkar holrymdar fillers i framleidslustadli um steinefni i malbik
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Svo virdist ad Nordmenn hafi dkvedid ad setja fram undir einum hatti allt svidid sem
krofuflokkarnir spanna. Nidurstodur maelinganna sem gerdar voru a finefnum sem notud eru
hérlendis benda til ad heldur prengra bil eda kréfuflokk maetti velja Ur framleidslustadlinum, sem
sagt V28/45 eins og gefid er upp i toflunni @8 mynd X. Reyndar er dalkur i to6flunni sem virdist syna
hversu mikill munurinn ma vera a maelingum & holrymd i sama fillernum sem framleidandi hans
lysir yfir. Hérlendis hefur ekki verid fylgst med holrymd fillers og i raun er hann oftast ekki af
hreinum berggerdum heldur ad hluta blandadur 66rum gerdum sem til verda vid framleidslu a
malbiki med mismunandi steinefni. bvi er pessi krafa um ad skilgreindur filler maelist avalt a3 mjog
brongu holrymdarbili ekki raunhaef hérlendis enn sem komid er ad minnsta kosti.

[ tengslum vid maelingu & Rigden holrymd er maeld kornarimpyngd, eda edlispyngd, pess finefnis
sem maelt er hverju sinni. A mynd 47 eru settar fram maeldar kornarimpyngdir finefnasyna sem
tekin voru vid framleidslu malbiks annars vegar og hins vegar 8 hreinum synum peirra berggerda
sem koma vid sogu.
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Framl. H6fda Framleidsla MHC Hreint berg

Mynd 47 Kornarimpyngd syna sem tekin voru vid framleidslu malbiks og malads hreins bergs

Sja ma @ myndinni ad breytileiki i kornarampyngd er allnokkur og virdist megin reglan vera su ad
leegst er rampyngdin pegar verid er ad framleida malbik med erlendum, sirum berggerdum, en
haest pegar framleitt er malbik med islensku basalti. Petta er pd ekki einhlytt, en eins og adur
sagdi er fillerinn sjaldnast Ur hreinum berggerdum vid framleidslu, heldur ad hluta blandadur
00rum berggerdum. bPad virdist afdrattarlaust ad hreinu berggerdirnar endurspegla edlispyngd
beirra berggerda sem paer eru fengnar Ur, sem sagt stra bergid er med gildi milli 2,7 og 2,8 Mg/m?3
og basiska bergid er fra 2,9 og upp fyrir 3 Mg/m3.
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7 Koénnun a notkun hitamyndavéla vio utlégn malbiks

Hluti verkefnis um Malbiksrannséknir 2015-2016, sem Rannsdknasjodur Vegagerdarinnar styrkir,
var samkvaemt skilgreiningu ad kanna hitadreifingu i tengslum vid utlégn malbiks. Eftir talsverda
eftirgrennslan var dkvedid ad fa fyrirtaekid Styring (www.styring.is) til ad annast hitamyndatoku,
en peir hafa yfir ad rada mjog fullkominni hitamyndavél, FLIR T640 (www.flir.com).

Eirikur Sigurdsson hja Styringu sd um allar myndatokur, en undirritadur fékk adgang ad
vinnsluforriti og sa um alla myndvinnslu pessarar greinargerdar. Ekki eru birtar allar myndir sem
teknar voru a verkstad, heldur voru valdar alls 35 myndir af um pad bil 300 myndum sem teknar
voru. Hugmyndin ad pessu skjali er fyrst og fremst ad kynna notkunarmdéguleika hitamyndavéla
a verkstad, auk pess ad fa beinar maelingar & hitadreifingu i malbiki vid atlogn og tulka paer i
stuttum texta vid hverja mynd.

Myndavélin tekur tveer myndir i hvert sinn sem hleypt er af, 6nnur er hitamyndin sjalf, en hin er
venjuleg ljosmynd sem naer yfir steerra svid. Myndvinnsluforritid bydur upp 8 ymsa moguleika vid
myndvinnslu. Haegt er ad setja inn maelipunkta (Spl, Sp2 o.s.frv.) hvar sem er @ hitamyndina, en
alls eru yfir 300.000 meelipunktar i hverri hitamynd. Einnig er haegt ad setja in linu, til deemis
bversnid (Lil, Li2 o.s.frv.), en gefinn er upp heitasti (raudur A) og kaldasti (blar V) punktur &
linunni, svo og medalhitastig hennar i heild. A sama hatt er haegt ad teikna inn fleti af véldum
svaedum (El1, EI2 o.s.frv.), par sem heitasti og kaldasti punktur er merktur inn dsamt
medalhitastigi alls sveedisins sem valid er.

Akvedid var ad leigja mann med myndavél i einn dag og taka hitamyndir vid Gtlégn malbiks, baedi
hja Malbikunarstddinni Hladbae-Colas (MHC) & Alftanesvegi og hja Malbikunarstddinni Hofda &
Miklubraut. Nanast tilviljun rédi hvar var verid ad leggja malbik pann 11. agust sidastlidinn, en
skilyrdid var pé ad utlagnir veeru @ hofudborgarsvaedinu til ad sleppa vid éparfa ferdakostnad
vegna myndatoku. Byrjad var ad taka myndir fyrir hadegi par sem MHC var ad byrja ad leggja ut
fra hringtorgi 4 nyja Alftanesveginum. Fyrst voru lagdar reemur med litilli Gtlagnarvél, par sem
toluvert purfti ad handmoka malbikinu, en svo skipt yfir i staerri Utlagnarvél. Eftir hadegid var
farid & Miklubrautina fyrir nedan Arttnsbrekku, en par var H6f3i ad byrja ad leggja ofan a fraesta
og limda akbraut. Su akbraut var lengst til haegri a leidinni vestur ad afrein upp a Skeidarvog.

Hitamyndirnar sem birtar eru hér & eftir (dsamt venjulegri ljé6smynd) eru settar fram i réttri
timar6d yfir daginn. Texti med tdlkun & pvi sem sést @ hverri hitamynd er settur fram vinstra
megin vid myndaparid. Fyrir ofan textann eru meeligildin lzesileg, hvort sem um er ad reeda
hitastig i punkti (Sp), linu (Li), eda fleti (El), svo og haesta og leegsta hitastig linu eda flatar og
medalhita. Bent skal & ad litir hitamyndanna eru ekki alltaf sambeerilegir hvad hitastig vardar,
enda stillir hitamyndavélin upp pvi hitastigsbili sem hun skynjar frd blau (kaldast) yfir i graent, gult,
rautt og hvitt (heitast). Kvardinn haegra megin vid hverja hitamynd synir @ hvada bili hitastigid
liggur fyrir viskomandi mynd. Fyrstu 19 hitamyndirnar eru fra Gtlégn 4 Alftanesveginum en naestu
16 myndir eru frd utlégninni @ Miklubrautinni. Myndirnar eru ekki nUmeradar sérstaklega, enda
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eru pzer ekki endilega i rokréttu samhengi, heldur settar fram i timardd. Tekid skal fram ad i tilviki
MHC var verid ad tengja ut fra hringtorgi og pvi mikid um handmokstur og stuttar, mjéar lagnir
og beygjur. Vid slikar adstaedur geta gjarnan ordio tafir og par med kdlnun a malbiki.

A naesta timabili stendur til ad gera fleiri og itarlegri maelingar & hitastigi malbiks vid Gtlégn til
bess ad fa skarpari mynd af pvi hve mikill og algengur hitamunur er i malbiki vié framkvaemdir.

Veghiti, pversnid

Measurements ‘C 1182015 100849 ‘c
Sp1 136 e i 5 17.9
Sp2 108

Spd 139

Spt 142

Sps 9.2

Parameters

Emissivity 0.82

Refl, temp 20 °C

Utan vegar

maelist hiti um

9°C i grodri, Spb5, .
ogtep 11°C a IR_1568.jpg FLIR T840 55001857
hvitri

Vegmerkingu, 11.8.2015 10:08:49

Sp2. Annars er

hitastig

yfirbords 13,6

til 14,2°C, Sp

1,309 4.

DC_1569.jpg
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Varmatap malbiks i bil

Measurements

Sp‘ :AJ,!J
Sp2 08
Spa 0.8

Parameters
Emesivity 083
Refl. temp 20 C

Billinn DH V47
hafdi stadid og
bedid um nokkra
hrid og maeldist
hiti um 90°C par
sem hann var
mestur.

r~
-

11.8.2015 19:28:32

100,0

10,0
IR_1574 jpg FLIR TE40 55801867

11.8.20156 11:28:32

r .

DC_1575.ipg
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Hitadreifing i skuffu utlagnarvélar

Measurements

En Max 1410
M 1054
Avwirage | 1254

B2 Max 1297
Min a3
Awirages 1122

E3 Max 1452
M 1115

Avarage 1301

Sp 102
Sp2 1389
Sp3 1064

Parameters

Emissvily 0.55
Refl, tamp 20 °C
Talsverdur

hitamunur er i
yfirbordi malbiksins
stuttu eftir ad pvi
hafdi verid sturtad |
skuffuna. Kaldast
(innst og vid
snertifleti) maelist
pad um 100°C, en
um 140°C par sem
bad er heitast,
nykomid i skaffuna

C

-

1680.0

11.8.2015 11:33:59

10,0

FLIR T840 85301887

IR_1590.jpa

11.8.2015 11:23:50

DC_1591.jpg
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Hitadreifing i skaffu vid utlogn

Measuremeants "C 11.8201511:3540 b -
EN Mas 160,2 [x] 1902
M0 13,2 1
Aarage | 1542 LA
ez Max 1152
MEn a1
Avarage 1M 0
Sp1t 1602 D]
Spié 1423
Sp3 g7.4
Parameters
Emissivily 053
Refl. lemp. 20 °C
Pegar skanin R T A PR 0o
brotnar vié utiégn IR_1594 jpg FLIR T640 55901867
sest ad kjamhitinn v

er heerri en 160°C
(myndavélin var
pvi midur ekki stillt
a meiri hita).
Skanin utan vid var
um 90°C. Skv.
stadli iST

EN 13108-21
(FPC) ma PG
70/100
malbiksblanda
ekki vera

heitari en 170°C

DC_1595.jpg
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Hitadreifing i handlogdu malbiki

Measurements
El Vas 1553
Wi 124 4
foverage 1512
El2 Mas 1547
Vi 1904
fwverage 1341
Sp1 1568
Sp2 1383
Sp3 1559
Parameters
Emssivity 0.83
Refl. temp 20 °C
Hitastig
malbiksins virdist

ad mestu liggja a
bilinu 140 til 160°

C, pott kaldari

blettir maelist, t.d.
El2 svaedid nidur

undir 110°C

11.8.2015 19:36:12

CARRLU S S 3 S

10,0
IR_1598pg FLIR TG40 55801867

DC_1599.jpg
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Malbik valtad ad hluta

Measurements

Spt 1435
Sp2 914
Spl 66,0
L Max 1338
Min 1027

Mwerape 1179

Parameters
Emissivity 0.93
Refl. temp. 20 °C

Hitastig yfirbords
Opjappada hluta
malbiksins liggur &
bilinu 100 til
140°C, kaldast
fleerst
utlagnarvélinni.
Pad sem hefur
verid valtad er ad
hluta blautt og
par er yfirbordshiti
um 65°C.

11,8.2015 11:42:42 'C

160,0

10,0

IR_1620pg FLIR T640 55801867
11.8.2016 11:42:42

DC_1621.jpg
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Malbikshiti | tomn skuffu

Measurements

Sp? 1224

Sp2 986

Spl 65,7

Li Max 118,0
Mn a5

Aerape | 1025

Parameters

Emissivity 0.93
Refl. temp. 20 °C
Yfirbordshiti

malbiksins sem
situr eftir i tomrni
skuffu er & bilinu
65 til 120°C.
Spuming hvort nyr
farmur nai ad hita
petta yfirbord i pad
hitastig sem parf til
ad pjoppun
heppnist.

°C

11.8.2015 11:45.33

IR_1630.jpa

11.8.2015 11:45:31
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Hitadreifing undan utlagnarvel

Measurements

En Max 1441
Mn 104 .1
Aerage 1241
Spt 1287
Sp2 1028
Spl 847
L Max 1408
Mn 1031

Aerape | 124 8

Parameters
Emissivity 053
Refl. tamp. 20 °C

Hér sést hitadreifing
beint undan
utlagnarvel (litil vel).
Svo virdist sem
kaldara malbik komi
undan a mjou

belti vinstra megin
vid midja vél. bar er
hitinn rétt um 100°C,
en annars er hiti milli
130 og 140°C.
Reyndar synir
flatarmeeling El 1
haesta hita 144°C og
laegsta hita 104°C.

IR_1640.jpg

11820156 11:49:28

1182015 11:4528
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Hitastig undan Gtlagnarvél (saman dregin)

Measurements °C
En Max 1405
Mn 1148
Average 1337
Sp1 1433
Sp2 1213
Spl 579
Spa 11556
Parameters
Emissivity 0.93
Refl. temp. 20 °C
Hér virdist hitastig

vera jafnara undan
litlu utlagnarvélinni,
en hun er ad
mestu dreginn
saman. Hitastigid
liggur ad mestu a
milli 135 og 145°C
6pjappad en fellur
hratt eftir fyrstu
ferd valta, eda
nidur i 115°C, sbr.
Sp4. SP3 gefur
ranga mynd af
yfirbordshitanum
par sem vatn liggur
yfir honum.

11,8 2015 19:50:42 C
160,0

IR_16548 pg FLIR TG40 55801867

11.8.2015 11:50:42

DC_1649.jpg
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Hitastig undan utlagnarvel (dregin saman)

Measurements

Spt 1422
Sp2 1350
Spl 118
Spa 823
L Max 1414
Mn 1280

Average 1238

Parameters

Emissivity 0.93
Refl. temp. 20 °C
Heér virdist
hitadreifing

malbiksins undan
vélinni nokkud jofn
a bilinu 130 til
140°C, dvaltad.
Haegri hluti
vélarinnar virdist
b6 heitari en sa
vinstri af
einhverjum
astadum.

11.8.2015 19:50:55 'C

10,0

IR_16850jpg 55001867

11.8.2015 11:50:56

DC_1651.jpg
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Hitastig malbiks fyrir og eftir voltun

Measurements

Spt 954
Sp2 1214
Spd 815
Spd 683
Spb 1235

Parameters
Emissivity 0.93
Refl. tamp, 20 °C

Myndin synir
hitastig malbiks rétt
fyrir voltun og rétt
eftir voltun.
Yfirbordshiti
ovaltads malbiks er
a bilinu 95 til
130°C, en eftir
voltun er pad mun
leegra, enda vatn
fra valta til stadar,

11,8 2015 19:51:05

. T
IR_1652jpg

11.8.2015 11:51086

DC_1653.jpg
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Hitastig a palli flutningabils

A o . " -
Veasurements

Spt 703
Sp2 50.8
Spl 358
Sp4 279
Spb 209

Parameters
Emissivity 0.93
Refl. temp. 20 °C

Eins og sja ma er
hitastig a ytra birdi
pallsins nokkud
mismunandi, eda fra
70°C og nidur i
20°C. Malbikid sem
liggur naest svaedum
med mesta
varmatapid er pvi
vaentanlega

eitthvad kaldara

en par sem
varmatap er litid
sem ekkert.

11.8.2015 195558

IR_1664 jpg FLIR TE40 55301867

11.8.2015 11:56:38

DC_1665.jpg

65



Hitastig malbiks undan utlagnarvél

Measurements 4
Sp1 160,2 (<]
Sp2 160, ~
Spd 1580 A
Parameters
Emissivity 093
Refl. temp. 20 °C

Hér sést ad

hitastig

malbiksins par
sem pad kemur
undan
utlagnarvél er
hatt, eda yfir 160°
C par sem pad er
heitast.

11.8.2015 12:02:57 C
160,2
10,0
IR_1672jpg FLIR TG40 55801867

11.8.2015 12:02:57

DC_1673.jpy
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Hitastig undan atlagnarvel

= 11.8.2015 12:03:07 C
Measuremenlts C 160,2
=1 Max 1602 @ .
Min 1425
Average | 1558 My
Sp1 1602 O
Sp2 1480 X
Sp3 144 2
Lit Nax 1600 A
O 1410
Averoge | 1522
Parameters
Emissivity 0.83
Refl. temp 20 °C
J!
10,0
IR_1674 jpg FLIR TG40 556801867

11.8.2015 12:03:07

Hitastig undan vél
liggur hér a bilinu
140 til 160°C, sbr.
El1, en gaeti verid
enn heitara par
sem pad er heitast,
en hitamyndavélin
var still 8 max
160°C.

DC_1675.ipg
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Hitadreifing i malbiki undan utlagnarvel

Measurements *C
Spt 1503 A
Sp2 1282
Spa | 1480
Lit Mo 15848

M | 1285

Awerage 1466

Parameters

Emissivity 0.53

Refl. temp. 20 °C
Myndin synir ad

nokkur hitadreifing er
parna beint undan
utlagnarvélinni, par
sem mesti hiti maelist
155°C og minnsti hiti
teepar 130°C. Bent
skal a ad maelingin er
nalzegt upphafi
utlagnar a pessum
stad og hugsanlegt ad
dreifingin verdi jafnari
begar a lidur.

11,8 2015 12:03:26 *C

160,0

200

IR_1676.jpg 55801867

11.8. 2016 12.03:26
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Hitadreifing undan utlagnarvel

Measurements

Spt 1454
Sp2 1298
Spd 180,2
Spd 1Me
Spb 106.0
Parameters
Emissivity 053
Refl. temp. 20 °C
Myndin synir ad
hitadreifing rétt
aftan vid vél er a

bilinu 130 til
160°C. bar sem
verid er ad sopa til
malbikinu til ad
jafna fyrir valta er
malbikid mun
kaldara [ yfirbordi,
eda 106°C.

11.8 2015 12:0G:44

IR_1680jpg

11.8.2015 12:03:44

DC_1681.jpg
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Hitadreifing i voltudu og ovoltudu malbiki

Measurements *C
EN s 1306
Mo | 986
Average | 1126
El2 Maz 1433
M | 1286
Avwegw | 1386
E3 Marx 934
(1Y) 51
Averige | 82,4
Sp1 . 1124
Sp2 1278
Sps 1436
Parameters
Emissivity 0.83
Red_ temp, 20 °C
Myndin synir
hitadreifingu, baedi |
voltudu og ovoltudu
malbiki vid upphaf
lagnar. Sja ma ad
kaldur blettur er par

sem malbiki hafdi verid
sopad til, El1, ad
medaltali 112°C. EI2
synir medalhitastig um
140°C naer vélinni, en
Sp1 synir hitamaelingu
um 112°C undan vinstri
kannti vélarinnar.

Valtada malbikid er enn
um 80°C ad medaltali,
sbr. EI3 (par sem
mennimir standa).

IR_1684 jpg

11.8201512.04 01

11.8.2015 12:04.01
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Malbik valtad ad hluta

Measurements

Elf PMax 107.3
Mn 662
fmragn  BE3

[ Nh) tix 1314
Mn 1098
Aootagm | 1204

Lz s 13539
Mn 10748

Amrage 1253

Parameters
Emssmily 0.93
Refl. terp 20 °C

Hér er voltun hafin
vinstra megin a
myndinni og par
fellur hitinn nidur {
60 til 100°C, sbr.
EN.

Nokkur hitadreifing
er [ Opjappada
malbikinu. |
bversnidi, Li1, er
hitadreifingin fra
um 110 til 130°C. |
langsnidinu, Li2, er
hitastigid a svipudu
bili, p6 nokkud
haerra naer
utlagnarvélinni, eda
137°C.

11.8.2015 12:06:32

IR_1702 jpg FLIR 7640 55901857

1182015 12:06:32

DC_1703.ipg
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Voltun i gangi

r'vq’.'»':_lﬁv.lft?fr'f_’( s

Spl 138,1
Sp2 1212
Spd 118,7
Sp4 430
Sps 68,1

Parameters
Emissivity 0.93
Red_ tamp 2

Hér a eftir ad valta
sidustu reemuna og
er yfirbordshiti
hennar fra 120 til
140°C, heitast
naest vélinni. Til
gamans ma sja ad
gummidekk valtans
eru 43°C heit, Sp4,
og yfirbreidslan a
pallbilnum er um
70°C heit, SpS.

11.8.2015 120803

100
IR_1714. 03 FLIR 1540 55801867

11.8201512:08.03

ho.

DC_1715.jpg
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Varmatap i flutningabil

Measuremeants

Sp1 444
Sp2 209
Spd 25,2
Spd 31,3

Parameters

Emissivity 0.83
Ref. temp 2°'C
Myndin synir ad

mestur hiti er vid
yfirbreidsluna um
45°C, en par fyrir
utan ma sja
einangrunar-mynstur
i bilskuffunni sjalfri
med varmatapi fra
um 30°C yfir i nanast
ekkert varmatap, eda
um 20°C. Petta telst
varla mikid tap, enda
stutt |
malbikunarstédina.

11.8. 2015 13:52. 11

10,0
IR_1735 03 FLIR T840 S5901857

11.8.201513.:52:11

DC_1737.jpg
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Hiti ur utlagnarveél

Measurements *C
EN Meae 160,2 [

M 150,1

Average | 1569 A
Sp1 1602 o
Sp2 1602 ©
Spd 160,2 [
5pd 1602 ©

Parameters
Emissivity 0.83
Red. tamp. 2°'C

Hitamyndin synir
ad malbikid er mjog
heitt pbegar pad
kemur undan
Utlagnarvélinni, eda
yfir 160°C, en
hitamyndavélin var
ekki stillt fyrir meiri
hita a pessum
timapunkti.

11.8.2015 13:53.08

-

IR_1740 jpg

1182015 13:53.08

. T

DC_1741pg
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Hitastig undir yfirbordi

Measurements 'C
En ‘e 157.1 o
M 44
fawage 1458 PN
Sp1 12z O
Sp2 160,2 Q
Sp3 1404
Spé 136
Sps 1528 &
L1 ik 155,1 &
M 140, &
fovrage | 1507 A

Paramelers

Emissivty 093
Rall. temp 2°C
Myndin synir ad

malbikid er vel heitt
undir yfirbordinu par
sem skan er rakad
af, eda yfir 160°C,
sbr. Sp1 og Sp2. |
pversnidi Li1 ma sja
ad hitastig rétt
undan utlagnarvél
er a bilinu 140 til
150°C. EI1 synir ad
rétt vid upphaf
utlagnar er hitastig
komid nidur fyrir
100°C sums stadar i
yfirbordinu, en er
heitara undir.

11.8.2015 13:54:32 C

10,0
IR_1748jpg FLIR 1540 55801857

1182015 13:54.32

DC_1748.jpg
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Hitadreifing i voltudu og ovoltudu malbiki

Measurements °C 1182015 135:58:53 'C
Sp 1401 1500
S2 1363 |
503 1271 |
Sp 107 8
Ut M 1342
w1034 ‘
Feonge | 1231 |
2 Mas 1277 ‘
Mn 5.1

Lrenge | 1945

Paramelers

Emissivily 093

Rafl e 2°C

Myndin synir ad e
yfirbordshitinn | IR_175 jpg FLIR T840 56501867
op;oppudp malbiki N

laekkar fra 3

utlagnarvel, sbr. F
Sp1 til Sp4, eda
ur um 150°C i um
108°C. Linan Li1 i
Opjappada
malbikinu hefur
medalhita i
yfirbordi 123°C og
lzegsta hita um
100°C

Pjappada malbikid
er kaldara og er
lzegsta hitastig i Detroee
pvi tilfelli 66° C,

pott pad sé a

koflum talsvert

heitt eftir eina

feerslu valta, eda

um 130°C, sbr.

Li2.

"
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Hitadreifing i yfirbordi, pjappad og ébjappad malbik

Measurements °C  11.8.2015 13:59:02 "
Sp 1481 160,0
52 1372
53 1231
Spi 1000
LU Mas 1505
Mo | 1054
Fowrege | 1283
2 Maz 1375
Mn N7

sesarage | 1013

Paramelers
Emissivity 0493
Refl temp 2*C

Sp1 til Sp4, svo , e
og Li1 syna ad IR_1758 jpg FLIR T64D 55901867
hitadreifingin i
yfirbordi
opjappada
malbiksins er fra
um 150°C rétt vid
utlagnarvélina og
um 105°C naeri
upphafskannti.

Hitadreifing i
piappada
hlutanum eftir eina
ferd valta fram og
til baka er fra
137°C par sem
valti fér til baka og
nidur i 70°C naerri
upphafskannti, en
par er trilega vatn
i yfirbordi, sbr. Li2.

1182005 135502

DC_1750 pg
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Pversnid i Opjappad malbik

Measurements °C  11.8.201514:01:537 'C

S 1550
s2 1384
503 146 5
S 1475
S5 1543
U Maz 1580

M 1379

foarega ' 147 4
2 Mo 1564

Mn 1348

Aoarnge | 1450

Paramelers
Ermissivily 043
Rafl. temp 2°C

Pversnidin L1 og
L2 eru med u.p.b.
eins meters
millibili og gefa
svipud
yfirbordsgildi, en
p6 er pad sem er
naer velinni ivid
heitara, Li1. Upp
vid vél er munur a
haesta og laegsta
hita um 20°C, eda
fra 138°C upp i
158°C.

DC_1775 50

Text annotations

78



Kaldir fletir par sem vatn sydur

Measurements

s 1512
S02 1280
G 230

Spt | 868

Paramelers

Emissivily 083

Refl temp 2°C

Pad vakti athygli
ad par sem
staltromluvalti
hafdi farid yfir kom
fyrir ad sjédandi
vatnspollar vaeru

i pjoppudu
malbikinu. Petta
kemur gloggt fram
a hitamynd par
sem pollamir eru
um 90°C heitir.
Hvort petta
fyrirbaeri er ohollt
malbikinu skal
osagt 1atid.

°C

kb

11.8.2015 14:01:44

IR_1776pg

11.8.2015 14.09.44

DC_1777 jpo
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Hitasig vid snigil, malbik a hreyfingu

Measurements °C  11.8.201514.06:13 "C

e Mas 1665 1700
" 118,9
feswragn | 1521

sp1 1687

Se 168.2

NG 1670

S 1718

Parameters

Emissivily 083

Refl temp 2°C

Hér hafdi

myndavel verid
stillt til ad taka 23,1
hnamynd'r a"t aé IR_17865 |pg FUR T6a0 58501067
170°C, en hamark S

hafdi adur verid
sett vid 160°C.
Eins og adur
maelist malbikid
mjog heitt par sem
bad kemur undan
utlagnarvél og faer
hér raungildi alveg
upp undir 170° C.
Pad verdur ad
teljast alveg i haerri
kanntinum midad
vid '
framleidslustadla 1747400
IST EN, en pad er

po had bikgerd

(PG) hversu

mikinn hita bikid

polir.
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Hitastig i skuffu-malbik a hreyfingu

Measurements

S 1078
So2 1561
506 1610
Sph 1661
S5 §09
Paramelers

Emissivity 0483
Rafl samp 2°C
Hér er tekin
hitamynd ofan i
skuffu
utlagnarvelar
pegar a utlégn
stendur og
malbikid togast inn
i vélina. Pad sést
ad akvedin skel

virdist fljota ofan a
midri faerunni, Sp1,
med yfirbordshita
um 110°Cog i
kannti, Sp5, um
90°C. bar sem sér
i kvikuna undir er
hiti um og yfir
165°C par sem
hann er mestur.
Velta ma fyrir sér
hvort skelin hitni
alveg aftur upp
pegar hun fer um
vélina eda hvort
hér sé efni i kalda
polla i malbikinu.

°C  11.8.20151407:04 'C
1700
PN
10,0
IR_1794 jpg FL®R TB40 86501067

1182095 14.07.04

DC_1785 pg
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Varmatap um flutningsbil

Measurements °C 11.8.201514:11:18
sl 528

S 370

SG 335

S 205

Paramelers

Emissivity 093

Refl. tamp 2°C

Pessi mynd er af
varmatapi i bil
PKD51, en pad
virdist vera heldur
meira varmatap i
pessum bil en
peim sem
myndadur var adur
og er mestur yfir
50°C (nema hann
hafi stadid lengur).

IR_1804 jpg FUR T640 55901067

v b

1182095 149116

DC_1805 jpg
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Pversnid undan utlagnarvel

Measurements °C 11.8.201514:14:14 'C
o1 1439 150,0
S 1315 l
G 1388 1
Spt 1430
0] 1517
Ut Mas 1581

Mn 1257

Aoasge | 1427
Parameters
Emissivity 093
Refl. tamp 2°C
Myndin synir x5
punktmeaelingar Sp1 Cidirs 5
. s A : : 10,0
til SDS' SVO 0g IR_1814.jpg FUR T840 56501067

pversnid Li1 rétt

aftan vid 11.8.2095 14,1414
utlagnarvél.
Pversnidid synir
medalhita um
143°C, haesta hita
um 158°C og laegsta
hita 126°C. Parna er
sem sagt nokkud
mikill hitastigsmunur
rétt undan veélinni,
eda taepar 30°C. P6
skal bent a ad
punktmaelingarnar
eru ekki med

eins afgerandi
hitamun og
linumaelingin,

en samt
umtalsverdan.

DC_1815jpg
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Hitastig eftir fyrstu ferd voltunar

Measurements

So 1409
52 1302
S5 1078
Paramelers

Emissivily 043

Rafl. temp 2°C
Myndin synir ad
hitastig yfirbord
Opjappads malbiks

er rumar 140° C,
Sp1, en 110 il
130°C aftan vid
valtan. Liklega er
hitastig | Sp2 eftir
eina ferd, en i Sp3
virdist vera um
adra ferd ad raeda.

°C

11.8.2015 14:1505

IR_181%pg

1182015 14:15.06

DC_1817 jpg
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Hitabreytileiki i langsnidi

Measurements
i Maz 1146
An 956
fearsge | 1088
74 dax 140 4
Ar 1370

Paramelers
Emissivity 0493
Refl temp 2°C

Myndin synir
breytilegan hita i
langsnidi
yfirbordi malbiks
eftir voltun, Li1,
sem er nalaegt
100°C. |
pversnidi
Opjappads
malbiks naest
veélinni, Li2, er
hiti yfirbords um
140°C og ekki
mikill breytileiki i
hitastigi par.

°C  11.8201514:18:27

10,0
IR_1818pg FUR Tea0 58501067

11820495 14,1627

DC_1819p0
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Feitt yfirbord kolnar hratt

Measurements °C  11.8.201514:17-25 _
Sp1 892 s 150,0
502 | 196,0 N A f\’{"* N ‘

56 1218 BT L dee "..:f.

sp4 142.3 4‘:‘.?‘*—-&, T o i

Parameters

Emigsivity 0493

Refl temp |2°C

Myndin er tekin

par sem yfirbord

malbiksins er feitt

eftir ad valtad

hefur verid. Feiti ~ T .
bletturinn kélnar IR_1824 jpg FUR T540 55901867

mun hradar en par
sem steinefni er til
stadar, en ekki
verdur séd ad

pad hafi ahrf a
malbiksmassan
fyrir nedan hvad
hitastig eda
pioppun vardar.

1182015 141726

DC_1825 jpg
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Pversnid aftan vid Gtlagnarvél

Measurements °C 1182015 14:21.00 o
Sp1 1403 160.0
2 1453
S0G 1357 c
Spd 1425 Cspp . l
55 1403 el | NS Se -
& 1508 A : Rt
0 Mas 1512

Mo | 1314

Seoarngs | 1416

Parameters
Emissivity 043
Refl temp 2°C

Myndin synir
punktmaelingar IR 183290
Sp1 til Spé, svo og
pversnidsmeelingu
rétt aftan vid
utlagnarvél.
Hitastig er fra 130
til 150°C a pessum
stad, enn er
kaldara belti undan
midju en til
hlidanna. Athygli
vekur ad hér er
malbikid ekki eins
heitt og pad
maeldist i upphafi
lagnar.

FLIR 7640 55901867

11.8.2015 14.21.00

DC_1833 jpg
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Varmatap i flutningabil

Measurements °C
Spi 587

S0 30 4

S50G 328

SoM 408
Paramelers

Emissivily 043

Rell terp 2°C
Myndin synir

varmatap i bil sem
er ad sturta malbiki
i dreifara. Ytra
byrdid er allt yfir
30°C og allt ad
60°C par sem pad
er heitast. Liklega
er petta bill SVF77.

11.5.2015 14:23:45

IR_183 pg

1482015 14,2345

DC_1832jpg

88

FUR T620

100
55901967




8  ALYKTANIR

Samanburdarpréfanir 4 hjélfaramyndun i islensku og norsku malbiki. islensku hjélfaragildin eru
heldur hzerri en pau norsku, en samt ber ad geta pess ad 6ll gildin eru med pvi laegsta sem maelst
hefur i islensku malbiki, en par munar mest um ad bikid er tiltélulega hart, PG 70/100. Munurinn
a heildarhjoélférum milli taekja er 0,6 og 0,7 mm ad medaltali, sem ekki getur talist mikill munur,
en p6 ad 6llum likindum marktaekur, par sem badi hlutasyni beggja gerda maelast haerri i islenska
taekinu.

Pad er augljéslega umtalsverdur munur 8 WTS gildunum milli teekja, par sem mjog litil
hjélfaramyndun a sér stad i norska taekinu @ hverjum 1000 umferdum, sidustu 5000 umferdirnar.
Pad virdist eiga vid badar gerdir malbiks i norska hjélfarataekinu, sem sagt SMA16 (R syni) og SL16
(S syni) og liggja gildin nalaegt 0,04 mm i 6llum tilfellum. islensku gildin liggja mun hzerra, p.e.a.s.
hjélfaramyndun er mun meiri eftir 5000 umferdir i islenska taekinu en pvi norska. Einnig virdist
vera munur @ malbiksgerdunum i islenska taekinu, par sem SMA16 malbikid er med gildi um 0,06
mm en SL16 malbikié nalaegt 0,09 mm. Pad verdur pé ad benda a ad gildin eru afar |lag midad vid
bad sem adur hefur meelst i islensku malbiki eda undir 0,1 mm i 6llum tilfellum.

pessar fyrstu nidurstodur gefa tilefni til ad setla ad norska hjolfarateekid og/eda norska verklagid
valdi pvi ad minni hjélfaramyndun meelist i sams konar malbiki. Nylega voru norskir kréfuflokkar
um leyfilega hjdlfaramyndun tengda umferdarmagni settir fram i Efnisgaedariti Vegagerdarinnar
til viomidunar. Jafnframt hefur stadid til ad setja fram islenskar kréfur hvad hjélfaramyndun
vardar og pad med tilliti til norskra krafna. Rétt getur verid ad staldra adeins vid og kanna betur
hvort unnt sé ad taka upp sambeerilegar kréfur og Nordmenn hafa sett fram i sinni handbdk
(N200). Pad ma velta pvi fyrir sér hvort dsteeda sé til ad leidrétta eda rymka tilvonandi islenskar
krofur med tilliti til heerri gilda ur taekinu hérlendir, eda pd ad kanna nanar hvort endurskoda purfi
verklag hérlendis. Til stendur ad gera frekari samanburdarrannséknir @ hjolfaramyndun i malbiki
hérlendis og i Noregi. Pa kemur til greina ad vera med mykra bik i synunum til ad sja hversu
afdrattarlaus munurinn getur ordid milli hjélfarataekja, en i pessu tilfelli var notad hart bik og
nidurstdédurnar voru i raun med pvi besta sem maelst hefur, lika islensku maelingarnar. ba kemur
til greina ad taka kjarnasyni ur gbétu og maela hjélfaramyndun i peim i samanburdi vid syni pjoppud
a rannséknastofu.

Préfanir a slitboli mismunandi malbiksgerda med Prall slitbolspréfi par sem breytur verda
steinefnagerdir og steinefnasteerdir. Munur 3 hlutasynum i SL11 i Prall slitpolspréfun er
umtalsverdur i sumum tilfellum, po6 ekki 6llum. Mestur er munurinn @ haesta og laegsta slitgildi
malbiksgerdar 5 einingar par sem Jelsaperla var notud. Oftast er pd einungis um 1 til 2 einingar
ad reda.

brjar gerdir SL11 malbiks fa medaltalsgildid 24 ml, en pad er Seljadalur med Lysitt, hreint
Lambafell og Lambafell med Lysitt. Pad er athyglisvert ad hreint Seljadalsefni er med tiltélulega
hatt slitgildi og reyndar pad haesta asamt Jelsa steinefninu, eda 28 ml, einni einingu haerra en
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Holabru. Benda ma a ad munur a haesta og laegsta medalgildinu er 4 einingar, sem er i raun ekki
mikill munur pegar haft er i huga ad munur milli hlutasyna sému gerdar er mest 5 einingar.

Prall slitpolsgildi SL16 malbiks eru fra 22 ml upp i 27 ml, par sem Lambafell med Lysitt kemur best
at. brjar gerdir fa Prall gildid 24 ml, sem sagt Seljadalur, Seljadalur med Lysitt og Lambafell og
tveer gerdir fa gildid 27 ml, eda Hdélabrd og Jelsa med Durasplitt. Hér er munurinn @ milli
malbiksgerda i raun tiltolulega litill midad vid pann mun sem fram kemur & milli hlutasyna
mismunandi malbiksgerda.

SL16 synin slitna jafnmikid eda minna en SL11 synin, en pad er i samraemi vid fyrri reynslu ad
grofara steinefni slitnar ad o6llu jofnu minna en fingerdara steinefni. Maeld medalgildi liggja &
bilinu 22 til 28 ml pegar litid er til allra malbiksgerdanna. bPad er athyglisvert hversu syni med
Seljadalsperlu slitnar mun minna i SL16 malbiki en SL11 malbiki og feerist ur pvi ad slitha mest i
SL11 yfir i ad slitna naestminnst i SL16 malbikinu. Pad munar pé ekki nema rumlega 4 einingum &
milli synanna, en pad er umtalsvert meiri munur en faest i hinum malbiksgerdunum i SL11 og SL16
synum.

Nidurstodurnar Ur pessum rannséknapaetti eru a heildina litid paer ad 6ll 12 malbikssynin sem
Utbuin voru slitni nokkud svipad i Prall préfi og eru gildin i haerri kantinum midad vid pad
gagnasafn Prall slitpolsprofa a islensku malbiki sem liggur fyrir. Einnig ma benda 8 ad SL16
malbikid slitnar minna en SL11 malbik somu gerdar, p6 ekki mjog afgerandi nema i einu tilfelli.
Akvednar visbendingar i gagnasafni Prall slitpolspréfana benda til pess ad syni sem eru sett saman
og hraerd 4 rannséknastofu slitni meira en sams konar syni sem tekin eru tilbdin ur st6d. betta
hefur pé ekki verid stadfest.

Uttektir 4 6timabaerum skemmdum i nylegu malbiki i Reykjavik. Fyrst ber ad geta pess ad
kaflarnir sem baru merki um étimabaerar skemmdir i vetrarlok 2015 voru allir lagdir arid 2011 og
bvi ordnir fjogurra vetra gamlir. Samanburdarkaflarnir voru yngri, lagdir annars vegar 2012 og
hins vegar 2013.

Outskyrdur er munur & kornadreifingu SMA16 syna sem tekin voru Ur vegi og syna sem greind
voru i stod vid framleidslu. Hugsanlegt er ad munurinn felist i synatokuadferdinni, p.e.a.s. ad
begar kjarnar med gréfu steinefni eru sagadir Ur slitlagi verdi til meira af sandstaerdum pegar
grofir steinar eru sagadir i sundur. Ekki virdist vera marktaekur munur @ SL11 synum ar kjérnum
og ur st6d og er kornadreifing peirra innan markalina hja badum st6dvum.

Fram kemur munur a maeldu bikinnihaldi syna sem tekin voru Ur vegi og syna sem greind voru i
st6d vid framleidslu. Frekari rannséknir a eftirlitssynum stédva og synum sem tekin eru Ur sama
malibki med kjarnatdku ur vegi veeru aeskilegar til ad leita svara vid pessum mun.
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Holrymd er mun haerri i kjornum sem teknir eru ur gétu en Marshall kjiornum sem pjappadir voru
vid framleidslu. bad eitt og sér bendir til pess ad naegileg pjoppun hafi ekki nadst vid utlogn og
bad geti valdid steinlosi a sidari stigum. Hafa ber i huga ad hugsanlegt er ad holrymd i malbiki
aukist med tima i vegi og ad hun hafi verid minni strax eftir itlégn en ni maelist. Hér er att vid ad
umferdaralag i samspili vid aldur getur hugsanlega valdid pvi ad malbikid ,opnist” eda losni um
bad, en pad geeti valdid haerri maeldum gildum holrymdar.

Atak til ad innleida préfanir a filler-eiginleikum i malbiki. Holrymdarmaelingarnar gefa gildi sem
liggja ad mestu a bilinu 30 til 40 % holrymd. Nordmenn hafa gefid upp ad holrymd finefnis i malbik
skuli liggja a bilinu 28 til 55 %, en pad er reyndar pad bil sem krofuflokkar framleidslustadals fyrir
steinefni i malbik spannar.

Breytileiki i kornarumpyngd fillers er allnokkur og virdist megin reglan vera su ad laegst er
rampyngdin pegar verid er ad framleida malbik med erlendum, sirum berggerdum, en haest
begar framleitt er malbik med islensku basalti. betta er pd ekki einhlytt, en fillerinn er sjaldnast
ar hreinum berggerdum vid framleidslu, heldur ad hluta blandadur 68rum berggerdum. bar sem
fillermagn og hlutfallid filler/bik eru mikilvaegir paettir sem varda eiginleika malbiks getur verid
varasamt ad fillergerdin sé breytileg. bessi alyktun er sett fram med pad i huga ad filler er vigtadur
inn i framleidsluna og ef fillergerdin og par med rumpyngd hans er breytileg verdur rammal fillers
i malbiksgerdinni breytilegt. pad at af fyrir sig getur haft ahrif 4 eiginleika pess malbiks sem verid
er ad framleida.

Haldid verdur afram med proéfanir a peim fillersynum sem tekin voru sidasta sumar, m.a. verdur
kornadreifing hans maeld med laser-tzeki.

Kénnun & notkun hitamyndavéla vid Gtlégn malbiks. Akvedid var ad leigja mann med myndavél
i einn dag og taka hitamyndir vid Utlégn malbiks, baedi hja Malbikunarstédinni Hladbae-Colas
(MHC) & Alftanesvegi og hja Malbikunarstédinni Ho6fda 4 Miklubraut. Byrjad var ad taka myndir
fyrir hadegi par sem MHC var ad byrja ad leggja Ut fra hringtorgi & nyja Alftanesveginum. Fyrst
voru lagdar reemur med litilli atlagnarvél, par sem téluvert purfti ad handmoka malbikinu, en svo
skipt yfir i staerri Gtlagnarvél. Eftir hadegid var farid & Miklubrautina fyrir nedan Artunsbrekku, en
bar var H6fdi ad byrja ad leggja ofan a fraesta og limda akbraut. SU akbraut var lengst til haegri a
leidinni vestur ad afrein upp a Skeidarvog.

Til stendur ad gera fleiri og itarlegri maelingar & hitastigi malbiks vid Utlogn til pess ad fa skarpari
mynd af pvi hve mikill og algengur hitamunur er i malbiki vid framkveemdir. Pser hitamyndir sem
birtar eru i pessari skyrslu benda po til ad hitamunur geti verid allmikill, sérstaklega pegar unnid
er ad floknum og tafsémum verkum. Pad er vel pekkt ad hitastig malbiks parf ad vera naegilega
hatt til ad pad takist ad pjappa pad med valta eftir Glégn. Akvednar visbendingar fengust i pessum
verkpaetti ad svo veeri ekki i 6llum tilfellum, sérstaklega i upphafi verka og par sem tafir verda. bvi
hefur Vegagerdin hafid vinnu vid ad innleida hitamyndavélar a utlagnarvélar i sinum verkum.
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VIDAUKI I Nidurstédur profana
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[1] Fengid ur mzelingum MHC pann 19.06.15

Nyskdpunarmidstsd Verknr. H15/158
(slaricis Dags 27.11.2015
Unnid af SMH
Rannsdknaverkefni hjd Vegagerdinni, verknr. 1800-342
Pl6tur ar hjolfaraprofum: Rumpyngd maeld i lofti og vatni
Malbikia:
Framleidandi: Malbikunarst6din Hladbaer - Colas hf.
Malbiksgerd: AB SMA 16 70+Ev+3%Sa
Syni tekid i juni 2015 af framleidslu fyrir Vegagerdina vegna 8.0.25 Reykjanesbraut
Plata var fyrst s6gud pvert um midju. Préfhluti A er Ségun platna
sa helmingur sem var innar i pjoppu i upphafi. B er A B
sa ytri. Profhluti B var sagadur langs m.v. upphaflega E
plotu med 10 cm millibili. Hluti D er sa hluti sem A D
var undir hjolfari i profi. C
Hluti  [vatni Ybp. Bakki burrt+ burrt Rummadl  Rump. Holrum
g g g bakki, g g cm’ Mg/m?> rm%
Malbiksgerd: AB SMA 16 70+Ev+3%Sa - Plata 1
Mesta rump. malbiks (teor.) [1] 2,588 Mg/m’
Vatnshiti 22°C Rump. 0,9978 Mg/m”>
C 1578,7 2614,3 351,0 2954,3 2603,3 1037,9 2,508 3,1
D 1417,6 2331,8 352,5 2677,2 2324,7 916,2 2,537 2,0
E 1480,0 2451,6 351,0 2792,8 2441,8 973,7 2,508 3,1
Medaltal 2,518 2,7
Malbiksgerd: AB SMA 16 70+Ev+3%Sa - Plata 2
Mesta rump. malbiks (teor.) [1] 2,588 Mg/m’
Vatnshiti 22°C Rump. 0,9978 Mg/m”>
C 1490,2 2474,6 342,3 2804,9 2462,6 986,6 2,496 3,6
D 1480,0 2461,8 413,5 2866,0 2452,5 984,0 2,492 3,7
E 1533,3 2537,3 414,6 2941,8 2527,2 1006,2 2,512 3,0
Medaltal 2,500 3,4



Nysképunarmidstdd Verk nr. H15/158
Islands Dags 27.11.2015

Unnid af SMH

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Aodferd B i lofti - Hiti 45°C

Fyrir: Rannsdéknaverkefni hja Vegagerdinni, verknr. 1800-342
Préf a adsendu malbiki. Syni hitad og pjappad & Nyskdpunarmidstoo.

Malbik:  Framleidandi: Malbikunarst6din Hladbeer - Colas hf.
Malbiksgerd: AB SMA 16 70+Ev+3%Sa
Syni tekid i juni 2015 af framleidslu fyrir Vegagerdina vegna 8.0.25 Reykjanesbraut

Aths.: Malbik var tvihitad, plétur voru ekki pjappadar samdaegurs né profadar a tveimur sam-
liggjandi dégum.
Rump. Rumpyngd malbiks er fengin fraA MHC af meelingum a framleidsludegi
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2588
Pjoppud plata Vigtun og maelingar m. rennimali [Rumpyngd meeld i lofti og
B*L plétu er um 300*400 mm P1 Medaltal |vatni a hluta synis eftir prof
pyngd plétu kg 15263 15,250
Medalpykkt mm 53,4 54,0 5371 _P1 Medaltal
RGmmal plstu cm?® 6410 6460
Reiknud rimpyngd kg/m3 2381 2361 2371 2518 2500 2509
Reiknad holrim rm% 8,0 8,8 8,4 2,7 3,4 3,1
Hjélfaraprof vio 45°C Upphaf sett 4 0 mm
P1 Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm - _2?36_ - 3,26 2,91
Sig vio 10 000 umferdir, mm (RDaRr) 2,84 3,60 3,22
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDjR) 53 6,7 6,0
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,056 0,068 0,062

Sig i mm og umferadir
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Nyskdpunarmidstsd Verknr. H15/158
Celarsels Dags 18.11.2015
Unnid af SMH
Rannsoknaverkefni hjg Vegagerdinni, verknr. 1800-342
Pl6tur ar hjolfaraprofum: Rumpyngd maeld i lofti og vatni
Malbikia:
Framleidandi: Malbikunarstédin HOFDI hf.
Malbiksgerd: SL 16 - 70/100, Y 16 Seljadalur
Syni tekid pann 25.07.15 af framleidslu
Plata var fyrst s6gud pvert um midju. Préfhluti A er Ségun platna
sa helmingur sem var innar i pjoppu i upphafi. B er A B
sa ytri. Profhluti B var sagadur langs m.v. upphaflega E
plotu med 10 cm millibili. Hluti D er sa hluti sem A D
var undir hjolfari i profi. C
Hluti  [vatni Ybp. Bakki burrt+ burrt Rummadl  Rump. Holrum
g g g bakki, g g cm’ Mg/m?> rm%
Malbiksgerd: SL 16 - 70/100, Y 16 Seljadalur - Plata 1
Mesta rump. malbiks (teor.) [1] 2,602 Mg/m’
Vatnshiti 22°C Rump. 0,9978 Mg/m”>
C 1589,3 2605,0 390,6 2982,3 2591,7 1017,9 2,546 2,2
D 1463,2 2391,7 352,9 2735,1 2382,2 930,5 2,560 1,6
E 1460,7 2393,6 341,5 2721,5 2380,0 935,0 2,546 2,2
Medaltal 2,551 2,0
Malbiksgerd: SL 16 - 70/100, Y 16 Seljadalur - Plata 2
Mesta rump. malbiks (teor.) [1] 2,602 Mg/m’
Vatnshiti 22°C Rump. 0,9978 Mg/m”>
C 1565,2 2564,7 349,0 2900,3 2551,3 1001,7 2,547 2,1
D 1489,1 2441,0 352,0 2781,6 2429,6 954,0 2,547 2,1
E 1468,8 2407,9 338,3 2730,7 2392,4 941,2 2,542 2,3
Medaltal 2,545 2,2

[1] Rampyngd malbiks er er fengin ur maelingum HOFDA & framleidsludegi.



Nysképunarmidstdd Verk nr. H15/158
Islands Dags 18.11.2015

Unnid af SMH/EMH

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Fyrir: Rannsdéknaverkefni hja Vegagerdinni, verknr. 1800-342
Préf a adsendu malbiki. Syni hitad og pjappad & Nyskdpunarmidstoo.

Malbik: Framleidandi: Malbikunarst6din HOFDI hf.
Malbiksgerd:SL 16 - 70/100, Y 16 Seljadalur
Syni tekid pann 25.07.15 af framleidslu fyrir Sudurlandsbraut su., b1 (Vegmuli - Faxafen)

st. 782 - 1769
Aths.:
Rump. Rumpyngd malbiks er er fengin Gr maelingum HOFPA & framleidsludegi.
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m* 2602
Pjoppud plata Vigtun og maelingar m. rennimali |[Rumpyngd maeld i lofti og
B*L plétu er um 300*400 mm P1 Medaltal |vatni & hluta synis eftir prof
pPyngd plotu kg 15,230 15,220
Medalpykkt mm 51,2 51,5 51,4 P1 Medaltal
RGmmal plstu cm?® 6156 6167
Reiknud rimpyngd kg/m? 2474 2468 2471 2551 2545 2548
Reiknad holrim rm% 4,9 51 5,0 2,0 2,2 2,1
Hjélfaraprof vio 45°C Upphaf sett 4 0 mm
P1 Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 2,67 2,76 2,72
Sig vio 10 000 umferdir, mm (RDaRr) 3,09 3,21 3,15
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRD4R) 6,0 6,2 6,1
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,084 0,090 0,087
Sig i mm og umferadir
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TEST REFERENCE

Summary Filename

Sample 1 Profile Data

Sample 2 Profile Data

Island lab.tilvirk.2015 - S1 og S2

C:\wtrackEN\wtdata\Island lab.tilvirk.2015 - S1 og
S2.txt

C:\wtrackEN\wtdata\Island lab.tilvirk.2015 S1 og
{S2 Sample 1.txt

C:\wtrackEN\wtdata\Island lab.tilvirk.2015 - S1 og
S2 Sample 2.txt

2.31

Sample 1 Final Rut Depth |

Sample 2 Final Rut Depth | 267

SR

Sample 1 Rut Rate §

Sample 2 Rut Rate |

SRR
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Rt Depth {ram)

R

253 (mm)

TEST REFERENCE Island lab.tilvirk.2015 - R1 og R2 Sample 1 Final Rut Depth
Summary Filename | Ci\wtrackEN\wtdata\lsiand lab.tivirk.2015 R1 og Sample 2 Final Rut Depth 266 (mm)
R2.txt e

Sample 1 Rut Rate 0.04 (mm/1000 Cycles)

Sample 1 Profile Data | C:\wtrackEN\wtdata\Island lab.tilvirk.2015 - R1 og
i ——————
R2 Sample 1.txt sample 2 Rut Rate | 0.03 (mm/1000 Cycles)

Sample 1 |\
Sample2 |\

Sample 2 Profile Data | C:\wtrackEN\wtdata\Island lab.tilvirk.2015 - R1 og
R2 Sample 2.txt
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) Nyskdpunarmidstéd Profnr. H15/158
¥ islands Dags 21.12.15

Unnid af SMH/EMH

Rumpyngdir sivalninga sem pjappadir voru
vegna slitbolsmaelinga - Prall
Rannsdknastofublondur
Maelingar fyrir ségun
Seljadalur, Lambafell, Hélabru og Jelsa (+L=Lysit) SL11

Hiti vatns, °C 23
Rp vatns, g/cm3 0,9976
Sivaln- burrt Syni i Ybp. Rydur Rum- Rum-  Medal- Rp. Hol-
ingur syni vatni syni vatni madl byngd rump. malbiks* rim
g g g g cm3 Mg/m3 Mg/m3 Mg/m3 rm%
S-1 1398,7 859,0 1400,9 541,9 543,2 2,575 SL11 Seljadalur
S-2 1398,5 860,6 14004 539,8 541,1 2,585
S-3 1403,8 862,1 1406,0 543,9 545,2 2,575 2,578 2,672 3,5
S+L1 1302,3 803,6 1303,5 499,9 501,1 2,599 SL11 Seljadalur + Lysit
S+L2 1300,9 801,1 13024 501,3 502,5 2,589
S+L3 1296,6 799,0 1297,5 498,5 499,7 2,595 2,594 2,650 2,1
L1 1349,7 830,2 1351,7 521,5 522,8 2,582 SL11 Lambafell
L2 1357,7 829,8 13604 530,6 531,9 2,553
L3 1354,9 830,5 1357,2 526,7 528,0 2,566 2,567 2,592 1,0
L+L1 1367,6 838,5 1369,5 531,0 532,3 2,569 SL11 Lambafell + Lysit
L+L2 1369,3 841,4 1371,5 530,1 531,4 2,577
L+L3 1364,0 837,2 1366,1 528,9 530,2 2,573 2,573 2,611 1,5
H1 1385,2 849,3 1387,7 538,4 539,7 2,567 SL11 Holabru
H2 1386,4 854,3 13879 533,6 534,9 2,592
H3 1383,3 851,3 13845 533,2 534,5 2,588 2,582 2,648 2,5
1 1320,4 813,4 1321,6 508,2 509,4 2,592 SL11 Jelsa
12 1315,4 808,8 1316,6 507,8 509,0 2,584
J3 1320,4 813,6 1321,6 508,0 509,2 2,593 2,590 2,516 -2,9

* Rumpyngd malbiks var reiknud at fra eldri gildum svipadra blandna ur fyrri rannséknum,
nema fyrir Jelsa, par var tekin kornarampungd af Jelsa efninu og er Rp malbiks
i peirri blondu midud vid hana (salli ekki med i reikningi) pvi kemur holrdm skakkt
ut. 2,620 Mg/m3 er sennilegra gildi rampyngdar malbiks, pad geefi 1,2% holrdm.
Ovart var notast vid rimpyngd lysits (2,488 Mg/m3) i Seljadalur + lysit bléndunni vié
utreikninga i mot. Pad kom ekki ad sok en hér hefur pvi gildi verid breytt i senni-
legri tolu til ad fa liklegara gildi holrims.



Prof nr. H15/158
Dags 19.01.16
Unnid af SMH/EMH

) Nyskdpunarmidstsd
V Islands

Rumpyngdir sivalninga sem pjappadir voru
vegna slitbolsmaelinga - Prall
Rannsdknastofublondur
Maelingar fyrir ségun
Seljadalur, Lambafell, Hélabru og Jelsa (+L=Lysit, +D=Durasplit) SL16

Hiti vatns, °C 22
Rp vatns, g/cm3 0,9978
Sivaln- burrt Syni i Ybp. Rydur Rum- Rum-  Medal- Rp. Hol-
ingur syni vatni syni vatni madl byngd rump. malbiks* rim
g g g g cm3 Mg/m3 Mg/m3 Mg/m3 rm%
S-1 1377,0 852,2 1379,0 526,8 528,0 2,608 SL16 Seljadalur
S-2 1382,3 856,2 1385,0 528,8 530,0 2,608
S-3 1378,8 851,6 13814 529,8 531,0 2,597 2,604 2,635 1,2
S+L1 1310,3 809,7 13139 504,2 505,3 2,593 SL16 Seljadalur + Lysit
S+L2 1308,0 807,9 1309,9 502,0 503,1 2,600
S+L3 1307,4 806,9 1308,8 501,9 503,0 2,599 2,597 2,620 0,9
L1 1361,9 837,9 1363,7 525,8 527,0 2,584 SL16 Lambafell
L2 1362,2 839,7 1365,0 525,3 526,5 2,587
L3 1360,1 839,2 1362,7 523,5 524,7 2,592 2,588 2,601 0,5
L+L1 1372,8 844,4  1374,7 530,3 531,5 2,583 SL16 Lambafell + Lysit
L+L2 1374,3 845,6 1376,1 530,5 531,7 2,585
L+L3 1375,1 846,4 1378,0 531,6 532,8 2,581 2,583 2,620 1,4
H1 1380,7 856,2 1382,5 526,3 527,5 2,618 SL16 Holabru
H2 1380,8 853,1 1383,2 530,1 531,3 2,599
H3 1382,6 856,6 13845 527,9 529,1 2,613 2,610 2,641 1,2
J+D1 1324,1 812,0 1326,0 514,0 515,1 2,570 SL16 Jelsa + Durasplit
J+D2 1327,5 816,0 1329, 513,1 514,2 2,582
J+D3 1329,7 815,4 13254 510,0 511,1 2,602 2,584 2,524 -2,4

* Rumpyngd malbiks var reiknud at fra eldri gildum svipadra blandna ur fyrri rannséknum,
nema fyrir Jelsa, par var tekin kornarampungd af Jelsa efninu og er Rp malbiks
i peirri blondu midud vid hana (salli ekki med i reikningi) pvi kemur holrdm skakkt
ut. 2,620 Mg/m3 er sennilegra gildi rampyngdar malbiks, pad geefi 1,4% holrdm.
Ovart var notast vid rimpyngd lysits (2,496 Mg/m3) i Seljadalur + lysit bléndunni vié
utreikninga i mot. Pad kom ekki ad sok en hér hefur pvi gildi verid breytt i senni-
legri tolu til ad fa liklegara gildi holrims.



A Nysképunarmidstsd Prof nr. H15/158
¥ islands Dags 21.12.15
Unnid af SMH/EMH
Slitbolsmeelingar - Prall
Syni blondud og pjéppud a rannsdknastofu
Seljadalur, Lambafell, Hélabru og Jelsa (+L=Lysit) SL11
Malbiks- Prof- Ybp Ybp Efnis- Rum- Prall Medal
gerd og sneid fyrir eftir tap byngd* gildi Prall
holrum g g g Mg/m3 ml ml
SL11S S3-1 602,4 532,1 70,3 2,578 27
3,5 %rm S2-2 603,4 534,4 69,0 2,578 27
S1-3 610,3 538,4 71,9 2,578 28
S1-4 594,2 521,4 72,8 2,578 28 28
SL11 S+L S+L1-1 614,7 551,1 63,6 2,594 25
2,1 %rm S+L1-2 613,0 549,7 63,3 2,594 24
S+L3-3 603,3 541,2 62,1 2,594 24
S+L3-4 618,1 561,3 56,8 2,594 22 24
SL11L L1-1 623,6 562,4 61,2 2,567 24
1,0 %rm L1-2 651,6 593,5 58,1 2,567 23
L3-3 615,3 553,3 62,0 2,567 24
L2-4 624,6 564,5 60,1 2,567 23 24
SL11 L+L L+L1-1 619,7 557,3 62,4 2,573 24
1,5 %rm L+L2-2 622,2 554,3 67,9 2,573 26
L+L3-3 661,9 599,5 62,4 2,573 24
L+L3-4 627,0 567,6 59,4 2,573 23 24
SL11H H3-1 619,1 547,9 71,2 2,582 28
2,5 %rm H2-2 627,9 559,8 68,1 2,582 26
H1-3 636,9 560,7 76,2 2,582 30
H1-4 673,9 606,3 67,6 2,582 26 27
SL11J J3-1 620,9 555,3 65,6 2,590 25
-2,9 %rm J3-2 619,4 541,8 77,6 2,590 30
J1-3 624,7 547,0 77,7 2,590 30
J1-4 615,7 541,8 73,9 2,590 29 28

* RUmpyngd er medaltal sivalninga fyrir sogun, ekki hverrar sneidar fyrir sig.



A Nysképunarmidstdd Prof nr. H15/158
Y islands Dags 19.01.16

Unnid af SMH/EMH

Slitbolsmeelingar - Prall
Syni blondud og pjéppud a rannsdknastofu
Seljadalur, Lambafell, Hélabru og Jelsa (+L=Lysit, +D=Durasplit) SL16

Malbiks- Prof- Ybp Ybp Efnis- Rum- Prall Medal
gerd og sneid fyrir eftir tap byngd* gildi Prall
holrum g g g Mg/m3 ml ml
SL16 S S1-1 645,3 583,0 62,3 2,604 24
1,2 %rm S1-2 656,6 595,9 60,7 2,604 23
S2-3 650,3 595,9 54,4 2,604 21

S2-4 659,9 590,9 69,0 2,604 26 24
SL16 S+L SL2-1 646,6 593,2 53,4 2,597 21
0,9 %rm SL2-2 587,5 524,1 63,4 2,597 24
SL3-3 622,2 558,7 63,5 2,597 24

SL3-4 610,4 545,3 65,1 2,597 25 24
SLi6L L3-1 626,3 567,1 59,2 2,588 23
0,5 %rm L3-2 658,2 594,1 64,1 2,588 25
L1-3 632,8 580,4 52,4 2,588 20

L1-4 653,8 581,0 72,8 2,588 28 24
SL16 L+L LL2-1 650,4 590,0 60,4 2,583 23
1,4 %rm LL2-2 649,8 598,3 51,5 2,583 20
LL3-3 635,3 575,2 60,1 2,583 23

LL1-4 634,6 576,4 58,2 2,583 23 22
SL16 H H1-1 662,6 588,9 73,7 2,610 28
1,2 %rm H1-2 645,0 576,7 68,3 2,610 26
H2-3 663,1 592,7 70,4 2,610 27

H2-4 645,0 574,4 70,6 2,610 27 27
SL16 J+D J1-1 617,1 547,9 69,2 2,584 27
-2,4 %rm J1-2 632,1 564,5 67,6 2,584 26
J2-3 626,1 562,6 63,5 2,584 25

J2-3 625,6 553,2 72,4 2,584 28 26

* RUmpyngd er medaltal sivalninga fyrir sogun, ekki hverrar sneidar fyrir sig.



Almennar upplysingar um fillersyni. Malbiksrannsékn H15-158

Legend

Bik

SB 160/220
SB 70/100
m/sasobit vax

Tegund steinefnis

Seljadalur
Lambafell
Hélabru
Durasplitt
Lysit

Adferd synatoku

Taemt dr tanki i hjélaskoéflu

Tekid beint dr snigli

Filler skotid Ut ur stdd og tekid ar t

Synatokustadur

Finefnatankur vid st6d-Gullhella 1
Fillerhus-Gullhellla 1

Annad

Smit geeti verid af fyrri synum i sigtaseriu

eda Gilson, jafnvel i bokkum pétt litid sé.

Framleitt samdaegurs i st6d Synatoku |Nidurst6dur
. ] | « |wo Kornarim-
M?lb'ks' D?gseflng Nu,m_er Malbiksgerd Te.gund. Bik "§ 3 byngd, |Holrymd, %
st6d synatéku synis steinefnis 72 |2 3
g/cm
Hofoi 29.05.2015 |nr.1 Ho-1 Y16 S 2,89 35,1
Hofoi 05.06.2015 |nr.2 Ho6-2 Y16 La 3,02 38,9 M
Hofoi 12.06.2015 |nr.3 H6-3 Y11 S 2,97 34,8 H
Hofai 19.06.2015 |nr. 4 Ho6-4 Y16 S 2,93 35,0 X
Hofoi 29.06.2015 |nr.5 H6-5 Y11 S 2,95 34,5
Hofoi 16.07.2015 |nr.6 Ho6-6 SMA 16 H 3,02 32,1
MHC 13.05.2015 (Nr.1 Co-1 SL11 D M Fin A 2,73 35,4 S
MHC 29.05.2015 |Nr.2 Co-2 SL11 D M Fin A 2,81 37,2 La
MHC 6.07.2015 |Nr.3 Co-3 SL16 La H Fin A 2,96 38,20 H
MHC 25.06.2015 |Nr.4 Co-4 SL11 og SL16 D H Fill B 2,76 37,8 D
MHC 25.06.2015 |Nr.5 Co-5 SL11 0gSL16  |JOkulsa Y C 2,86 31,10 Ly
MHC 6.07.2015 Nr. 6 Co-6 SL16 og SMA16 [D M/Mx [Fill B 2,94 38,3
MHC  [13.07.2015 [Nr.7 ]Co-7 |SL11 og SMA16 |[H og D M/ Mx |Fill | B 2,97 35,8
MHC 23.07.2015 [Nr. 8 Co-8 SMA16 La/Lyogla |Hx/M [Fill B 2,93 41,1 A
MHC 11.08.2015 |Nr.9 Co-9 SMA16 og SL16 |La/Ly Hx/Mx [Fill B 2,96 36,6 B
MHC 23.07.2015 [Nr.10 [JCo-10 |SL11 FjaraO Y C 2,96 36,0 C
MHC 25.8.2015 Nr.11 |Co-11 |BRL16 H Fill B 2,91 39,0
MHC 16.09.2015 |Nr.12 [Co-12 |SL160gSL11 |La/Lyogla |Mx Fill B 2,96 36,7
MHC 17.09.2015 |[Nr.13 [Co-13 |SL11 Kleifaheidi Y C 2,81 34,5 Fin
MHC 1.10.2015 [Nr.14 ]Co-14 |SL11 H M Fill B 2,91 36,80 Fill
MHC 27.10.2015 |Nr.15 [Co-15 |SL11 D M Fill B 2,85 35,9 Y
MHC _ [25.11.2015 [Nr.16 [Co-16 |SL16 og BRL16 [D/JelsaogH [M Fill | B 2,88 34,2
Steinefnasyni nr.1 S-1 Hreint D A ekki vid 2,77 35,7
Steinefnasyni nr.2 S-2 Hreint Ly A ekki vid 2,72 38,1
Steinefnasyni nr.3 S-3 Hreint Jelsa A ekki vid 2,84 39,6
Steinefnasyni nr.4 S-4 Hreint S A ekki vid 2,94 37,0
Steinefnasyni nr.5 S-5 Hreint La A ekki vid 3,03 34,6
Steinefnasyni nr.6 [S-6 Hreint H A ekki vid 2,94 40,6

EMH, mars 2016.



