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Katrin buridur Palsdéttir, Verkis, ktp@verkis.is

{ tilefni af rannsoknarradstefnu Vegagerdarinnar 2014 mun ég kynna meistaraverkefnid mitt
,Ahrif iblondunarefna 4 efniseiginleika laghitamalbiks® sem ég vann vorid 2014. beir sem
einnig komu ad gerd pessa verkefnis eru Sigurdur Erlingsson (Professor vid Haskoéla Islands),
Malbikunarst6din Hofo1, Pétur Pétursson (PP radgjof), Vegagerdin og VTI (senska vegagerdin,
Andreas Waldemarson og Hassa Hakim).

Aukin umhverfismedvitund og strangari kréfur vardandi leyfilegan utblastur hefur leitt til proun
a framleidslu laghitamalbiks (e. warm mix asphalt (WMA)). Pessi taekni snyst um ad bata
iblondunarefnum Uti malbiksblonduna & framleidslustigi til ad gera pad kleyft ad lekka
framleidsluhitastig malbiksins sem og ad tryggja somu eiginleika og hahitamalbik (e. hot mix
asphalt (HMA)). Vid lekkun framleidsluhitastigs minnkar utblastur og orkusparnadur verdur
vi0 framleidslu. Med notkun iblondunarefna minnkar seigja blondunnar a tilteknu hitastigsbili
sem gerir pad kleyft a0 6ll steinefni hjupast af bindiefni vid laegra framleidsluhitastig og negileg
bjoppun naest eftir utlogn i samanburdi vid hefdbundid héhitamalbik.

Markmid verkefnisins var ad kanna ahrif priggja mismunandi gerda af iblondunarefnum &
efniseiginleika laghitamalbiks. Petta var gert med pvi ad framkvema fimm mismunandi prof;
stitniprof, rakanaemiprof, hjolfaraprof, Prall slitbolsprof og vatnsnemiprof. Blandadar voru
fjorar malbiksblondur af gerdinni Yfirlag 11 med steinefni ur Seljadal, sand fra Bjorgun og 6%
bikinnihald (hart bik med stungudypt 72) vid 130°C. Blondurnar innihéldu svo ymist engin
iblondunarefni, 3,0% Sasobit, 1,0% SonneWarmix og 1,5% LeadCap (magn iblondunarefnis er
melt sem pyngdarhlutfalli biksins).

Mynd 1: Iblondunarefnin sem notud voru i malbiksblondunum, fra vinstri: Sasobit, SonneWarmix og
LeadCap.

Adur en préfin voru framkvaemd voru samsetningareiginleikar malbiksblandanna kannadir. {
1j6s kom ad mjog sambearilegar blondur var um ad rada, p.e. bikinnihald, rtaimpyngd, holrymd
og kornadreifing. Algengast er ad malbik s¢ med holrymd upp 4 2,0 —4,0%. Holrymdin meeldist
hins vegar frekar lag (0,2-1,0%) fyrir pessar laghitamalbikstegundir, sem er p6 algengt 4 Islandi.
Lag holrymd tryggir a0 vatn kemst sidur i malbikslagid sem kemur t.d. i veg fyrir
sprungumyndun vegna frost- og pidu ahrifa, sem 4 sér stad i islensku vedurfari.

Vegir sem verda fyrir mikilli pungaumferd purfa ad hafa haa stifni til ad dreifa alagi fra
bifreidadekki yfir sterri flot og par af leidandi minnka spennuna sem burdarlagid parf ad taka.
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Laghitamalbik sem innihélt Sasobit maldist med haestu stifnina vid 61l prju tilraunarhitastigin
i stifniprofi, eins og sjd ma 4 mynd 2. Laghitamalbik med SonneWarmix maeldist med laegri
stifni vid 61l prju hitastigin pegar borid er saman vid malbik an iblondunarefna. Fyrir malbik
sem innihélt LeadCap minnkar stifnin vid 5° og 10°C en eykst vid 20°C pegar borid er saman
vid malbik 4n iblondunarefna. Vitad er ad stifni eykst med tima, og pé sérstaklega i koldu veori.

Hinsvegar gefur stitnipr6fid engar upplysingar um hvernig stifnin mun aukast til lengri tima
litio.
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Mynd 2: Nidurstoour ur stifnipréfi sem framkaemt var vio prji mismunandi hitastig.

Umferdarmiklar gotur purfa mikinn styrk gegn nagladekkjasliti. Nidurstodur tr Prall
slitpolsprofi syna ad laghitamalbik sem innihélt engin iblondunarefni, SonneWarmix og
LeadCap maldust med sambarileg Prall gildi. Hinsvegar maldist blandan sem inniheldur
Sasobit med 20% herra prall gildi i samanburdi vid laghitamalbik &n iblondunarefna, sja mynd
3.
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Mynd 3: Nidurstoour ur Prall slitpolsprofi.

Praligildi [ml]

Ef nidurstodur Gr pessu profi eru bornar saman vid malingar sem hafa verid gerdar hér 4 landi
pa eru paer 1 haerra lagi. Mismunurinn getur stafad af pvi ad annar profunarbinadur var notadur
vi0 pessar mealingar par sem profid var framkvaemt 4 rannsoknarstofu VTI i Linkdping,
Svipj6o.
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Sig og skrid & sér stad pegar malbikid pjappast saman vegna ytra alags sem veldur varanlegum
formbreytingum. Hjolfaradypt var almennt lag fyrir allar malbiksblondurnar, en minnsta
hjolfarid meldist i malbiki sem innihélt Sasobit, eda um 15 % laegri en malbik an
iblondunarefna. LeadCap fylgdi par rétt 4 eftir en malbik sem innihélt SonneWarmix meldist
med 8% herri hjolfaradypt en malbik an iblondunarefna.
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Mynd 4: Nidurstoour ur hjolfaraprofi er medaltal tveggja meelinga fyrir hverja blondu.

[ pessu verkefni var 1itid fundid um ahrif vatns 4 endingu malbiksins. Hér 4 landi hefur tidkast
ad notast vid vatnsnemiprof til ad kanna pol malbiks gegn &raun vatns. Hinsvegar hefur
vatnsnamiprof per takmarkanir ad framkvaemdartimi rannsoknar er langur. Nidurstodur ur
vatnsnemiprofinu gafu til kynna ad vatnsaraun hafoi litil ahrif & brotstyrk malbikskjarnanna.
Sviar hafa komid med tillogu ad breytingum & profinu til ad né fram ndkvamari nidurstédum.
Einnig er talid ad vatnsnaemiprofid liki ekki naegilega vel eftir raunadsteedum pegar bifreid
keyrir eftir blautu yfirbordi. Pad gerir rakanemipr6fid hins vegar med notkun MIST taekis.
Stifnin er meeld fyrir og eftir MIST keyrslu til ad rdda um hver ahrif vatns eru. Nidurstodur ur
rakanemiprofinu gefa aftur 4 moti til kynna ad holrymd var alltof 1ag til pess ad MIST keyrslan
hafdi nokkur dhrif & samanburd stifnimalinga fyrir og eftir MIST keyrslu.

Vid gerd pessa verkefnis kom 1 1j6s ad iblondunarefnin sem voru profud hafa 611 mismunandi
ahrif 4 eiginleika laghitamalbiksins. Hafa parf i huga a0 petta verkefni er mjog takmarkad par
sem profud voru fa syni 1 hverju profi. Litid er vitad um langtimaahrif iblondunarefnanna a
g&di malbiksins en vonast er eftir ad nidurstodur Ur pessu verkefni hafi hvetjandi ahrif &
malbiksframleidendur til ad gera frekari athuganir vardandi innleidingu & framleidslu og notkun
laghitamalbiks hér 4 Islandi.

Meistararitgerdin er vistud undir slodinni http://skemman.is/handle/1946/19285.



