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AGRIP
[ pessari skyrslu er fjallad um nidurstédur préfana arsins 2012 sem verkefnishdpurinn kom
sér saman um, en paer eru pripaettar:

1. Kannad var hvada ahrif mismunandi finefnainnihald og bikmagn hefdi a
skrideiginleika malbiks med hjolfaraprofi. Einnig voru gerd Marshall préf & sému
malbiksblondum til samanburdar. P& var borin saman Marshall holrymd og holrymd
sem faest eftir pjoppun i malbikspjéppunni.

2. Tekin voru syni af tilraunakéflum sem Malbikunarst6din Hladbaer-Colas (MHC) hafdi
lagt & Bustadaveg og meeldir skrid- og sliteiginleikar peirra til samanburdar vid pad
sem adur hafdi fengist 4 synum, pjoppudum a rannsdéknastofu.

3. Gerdar voru samanburdarproéfanir & slitpoli islensks malbiks, annars vegar eftir araun
vedrunar og salts og hins vegar an slikrar araunar. Nidurst6dur ma nota til pess ad
meta hvada krofur parf ad gera til vedrunarpols malbiks vid islenskar adstaedur.

Helstu nidurstodur 1. lidar:

Syni sem er med haesta hlutfall bindiefnis, eda 6,5 %, feer mestu heildarhjélfaradyptina i
hjélfaraprofi og synid sem er med haesta hlutfalli fillers, eda 10 %, kemur naest hvad vardar
hjolfaramyndun. Synid sem feer minnstu hjélfaramyndunina nadi ekki dsaettanlegri pjoppun i
Marshallpréfi, enda bindiefnismagn mjog lagt, eda 4,5 %. Samkvemt pessu er
bindiefnisinnihald radandi pattur vardandi skrideiginleika malbiks innan peirra marka sem
rannsokninni voru sett.

Pegar borin er saman bikinnihald og holrymd i Marshallpréfi sést ad pegar bikinnihald er 4,5
% verdur holrymdin mjog ha (midad vid 8 % filler), eda allt ad 7 %, en innan vid 3 % ef
bikinnihald er minna eda jafnt og 5,5 %. Festa vex pegar bikinnihald minnkar og sig vex med
vaxandi bikinnihaldi. Festan er einnig had fillermagni, en han er talsvert 6lik i tveimur synum
med 5,8 % bikinnihaldi og laegra gildid er @ syni med 10 % filler og haerra gildid med 6 % filler.
Fillermagnid hefur pvi ahrif a eiginleika malbiksins, pott bikinnihaldid skipti e.t.v. meira mali.

Tengslin milli skrids i hjélfarapréfi og Marshall sigs eru nokkud sannfaerandi og einnig pegar
borin er saman hjélfaramyndun og holrymd. Ekki koma fram sannfzaerandi tengsl milli skrids i
hjolfaraprofi og Marshall festu, en par reedur mestu ad syni med miklu bindiefni (6,5 %) feer
hatt gildi ur hjdlfarapréfi, en er med nokkud géda festu midad vid onnur profsyni. Hins vegar
er syni med 10 % filler med tiltdlulega laga festu, en hjélfaramyndun sker sig ekki mikid fra
68rum synum. Fillermagnid virdist sem sagt hafa talsverd ahrif 3 Marshall festu en litil ahrif &
skrideiginleikana. Loks md geta pess ad rumpyngdir og holrymdir maelast mjog svipad hvort
heldur er um ad raeda Marshall kjarna eda syni pjoppud i plétupjoppu.



Helstu nidurstodur 2. lidar:

Ekki er mikill munur & Prall-slitpoli sivalninga sem teknir eru Ur malbiki eda pjappadir a
rannséknastofu og ekki heldur milli malbiksgerdanna SL16 med 3 % SBS og SMA16 an SBS.
Hjolfaraproéfin eru hins vegar, 6likt Prall préofunum, afar afgerandi og nidurstédur sterklega
mismunandi eftir malbiksgerdum og einnig eftir pvi hvort syni eru pjoppud a rannsdéknastofu
eda tekin ur gotu. Malbiksgerdin SL16 med 3 % SBS skridur mun minna i hjélfaraprofi en
SMA16 an SBS, en auk pess fa syni sem pjoppud eru & rannséknastofu mun laegri gildi ur
hjélfaraproéfinu en syni sem tekin eru Ur gotu.

Pad virdist vera regla ad syni sem tekin eru Ur gotu i hjélfaraprof fa mun lakari nidurstédu en
sambaerileg syni sem pjoppud eru 4 rannsdknastofu. Syni ur Reykjanesbraut og Artinshofda
sem tekin voru a arunum 2008 og 2009 maeldust med heildarhjolfor a bilinu 12 til 14 mm, en
sambaerileg syni pjoppud a rannsdknastofu meeldust med rimlega 8 mm hjélfaradypt. Segja
ma ad syni Ur Bustadavegi med SL16 og 3 % SBS maelist med hjolfor & svipudu roéli og fyrri
syni Ur vegi, en SMA malbikid ur Bustadavegi sker sig tr med yfir 18 mm hjélfaradypt. A hinn
béginn feer SMA sem pjappad var 4 rannsoknastofu svipad gildi og eldri syni pjoppud a
rannsdknastofu, en SL16 med SBS rannsdknastofusyni sker sig Uur med o6venju litla
hjélfaramyndun.

Helstu nidurstodur 3. lidar:

Sjd ma a nidurstodum Prall slitpolsprofana ad frost og saltaraun hefur mjog liklega ahrif til
aukningar 3 sliti malbiks. betta er sérstaklega dberandi i synum med steinefni frd Hélabru, en
pbar munar 4 ml ad medaltali a sliti med og an draunarinnar. Munurinn er ekki eins afgerandi i
synum med steinefni fra Bjorgun, pé ad medaltali 2 ml. Fyrri préfanir a steinefnunum benda
til pess ad Holabruarefni sé ad hluta til mjog ummyndad og ekki eins frostpolid og
Bjorgunarefnid. bad er pvi edlilegt ad kjarnar med steinefni fra Hélabru slitni meira eftir
frost-salt araun og endurspegli pannig ad steinefnid sjalft hafi veikst vid araunina.
Nidurstodur pessa verkpattar eru sterk visbending um ad frostpol steinefna hafi ahrif & hversu
mikid malbik slitnar undan araun nagladekkja. bvi er full astaeda til ad velja frostpolin steinefni i
malbik til ad lagmarka slit af voldum nagladekkja par sem pad a vid.
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1 INNGANGUR

A undanférnum arum hafa komid ut skyrslur um rannséknir & islensku malbiki med
teekjablinadi sem komid var upp & Nysképunarmidstéd islands (NMi) og uppfyllir
Evrépustadla. Fyrsta skyrslan i pessum flokki hét Mat d eiginleikum malbiks fyrir islenskar
adstaedur og kom Ut 4rid 2009. | pessum fyrsta 4fanga voru medal annars gerdar maelingar &
skrideiginleikum syna af SL malbiki sem tekin voru ur vegi med sdgun, svo og samanburdur a
pbeim synum og sams konar synum sem pjoppud voru a rannsdknastofu med ,roller
compactor”. | 83rum afanga verkefnisins, sem afangaskyrsla Il frd 2010 fjallar um, var aftur
tekid syni ar vegi, ad pessu sinni SMA malbik auk pess sem haldid var afram ad proéfa
hefdbundnar islenskar malbiksgerdir. A pessum tima hafdi Prall- slitpolsteekid verid sett upp
og voru syni pvi baedi profud med tilliti til skrid- og sliteiginleika. pridja afangaskyrslan i sama
flokki kom ut arid 2011 og ma segja ad i peim afanga hafi verid framhald @ préfunum a
hefdbundnum malbiksblondum med tilliti til skrid- og sliteiginleika, adallega & adsendum
synum, bjéppudum & rannséknastofu. | mars 2012 kom svo Ut fjérda afangaskyrsla pessa
verkefnis, en i peim afanga var ahersla 16gd a profanir & dhrifum fillerhluta og fillergerdar i
malbiki & skrideiginleika pess.

Auk pessara skyrsina um rannséknir & islensku malbiki kom at skyrsla um &hrif
fiollidubreyttra bikbindiefna & skrid- og sliteiginleika malbiks arid 2010 og var hdn hluti af
namsverkefni vid Haskélann i Reykjavik. Pa kom at skyrsla um nidurstédur verkefnis sem
fjalladi um &hrif bikgerdar a slit- og skrideiginleika malbiks i mars 2011. Fleiri verkefni
tengjast rannséknum & malbiki med nyjum préfunaradferdum a sidustu arum, m.a. hefur
Malbikunarst6din Hladbaer-Colas lagt ut tilraunakafla og hafa syni Ur goétu og gerd a
rannséknastofu verid préfud m.a. med hjolfarateki og Prall-slitpolstaeki og gefnar ut
skyrslur. ba hafa gogn fengist Ur rannsdknaverkefnum sem tengjast endurvinnslu malbiks

Verkefnid i heild sinni snyr ad aframhaldandi rannséknum a islensku malbiki i vidum skilningi.
Med tilkomu nyrra evrépskra préfunarstadla og teekjabunadar 4 NMi er unnt ad maela ymsa
eiginleika peirra malbiksblanda sem nu eru i notkun hérlendis med tilliti til hinna nyju stadla.
Einnig er unnt ad hanna, pjappa og profa nyjar bléondur malbiks, svo sem malbiks sem
blandad er med fjollidum eda vaxi, en nidurstédur benda til pess ad slik efni geti beett skrid-
og sliteiginleika malbiks verulega (Asgeir Runar Hardarson 2010 og Arnpér Oli Arason og
Pétur Pétursson 2011). Verkefnid er lidur i préun og hoénnun islensks malbiks og munu
nidurstédurnar nytast vid gerd leidbeininga um malbik fyrir mismunandi umferd og
adsteedur.

A0 vanda var gert rad fyrir umfangsmeiri rannséknum i umsokn en unnt var ad framkvaema
fyrir pann styrk sem fékkst til verkefnisins, jafnvel pétt hann hafi verid myndarlegur. | pessari



skyrslu er fjallad um nidurstodur profana arsins 2012 sem verkefnishdpurinn kom sér saman
um, en paer eru i raun pripaettar:

1. Kannad var hvada ahrif mismunandi finefnainnihald og bikmagn, svo og samspil
beirra patta, hefdi 4 skrideiginleika malbiks med hjolfaraprdfi. Einnig voru gerd
Marshall préf @ somu bléndum, en med peim haetti var kannad hvada ahrif honnud
holrymd hefur & pessa eiginleika. Borin er saman honnud holrymd og holrymd sem
faest eftir pjoppun i malbikspjéppunni.

2. Tekin voru syni af tilraunakéflum sem Malbikunarst6din Hladbaer-Colas (MHC) hafdi
lagt & Bustadaveg og meeldir skrid- og sliteiginleikar peirra til samanburdar vid pad
sem adur haféi fengist a synum, pjoppudum & rannséknastofu. Kostnadur vid
synatoku var framlag MHC til verkefnisins.

3. Gerdar voru samanburdarproéfanir 4 slitpoli islensks malbiks, annars vegar eftir araun
vedrunar og salts og hins vegar an slikrar araunar. Nidurstodur ma nota til pess ad
meta hvada kroéfur parf ad gera til vedrunarpols malbiks vid islenskar adstadur. bessi
verkpattur var styrktur af Reykjavikurborg.

NMI hefur séd um allar préfanir pessa afanga um malbiksrannséknir.

[ verkefnishépi satu Arnpér Oli Arason, Asbjorn Johannesson og Oskar Orn Jénsson hja
Nyskdpunarmidstéd f(slands, Gunnar Bjarnason hja Vegagerdinni, Halldér Torfason hja
Malbikunarstodinni H6fda, Sigphdr Sigurdsson hja Malbikunarstodinni Hladbae-Colas, Theodér
Gudfinnsson hja Reykjavikurborg og Pétur Pétursson verkefnisstjori.



2 PROFUNARADFERPIR

2.1 Hjolfaraprof

Skridprof i hjolfarateeki, eda hjolfarapréf, eru hér gerd samkveemt stadli IST EN 12697-22
Bituminous mixtures - Test methods for hot mix asphalt — Part 22: Wheel tracking, nanar
tiltekid med litlu taeki (adferd B) i lofti, en slikt taeki er til stadar & NMi. Préfsyni geta verid
hvort heldur tekin Ur gotu eda pjoppud 4 rannséknastofu. Taeki til pjoppunar & heitum
malbikssynum sem passa i hjélfarataekid er einnig til stadar 4 NM[ og er pad i samraemi vid
stadal IST EN 12697-33 Bituminous mixtures - Test methods for hot mix asphalt — Part 33:
Specimen prepared by roller compactor. begar malbik er pjappad i pjoppunni er pad hitad
upp ad pvi hitastigi sem haefir bikgerdinni, vigtad og sett i mét, gjarnan 300 x 400 mm a kant.
Pegar magn er dkvardad er tekid mid af rampyngd malbiksins pannig ad pad ndi akvedinni
bykkt, ad teknu tilliti til holrymdar ad pjoppun lokinni. Pjéppunin felst i pvi ad avalur stalfotur
leggst & synid og hnodar pad fram og aftur til ad likja eftir stdltromlu valta. Farid er yfir synid
alls tiu sinnum med 10 kN alagi a stalfétinn og tekur pjoppun hverrar plotu u.p.b. 2 mindtur.

Hjolfaraprofid er gert i lokudum, hitastyrdum skdp. Malbiksplotu er komid fyrir i skdpnum og
hin latin standa { a.m.k. 4 klst. til ad na préfunarhitastiginu. | préfinu er gdimmihjoli, sem er
200 mm i pvermadl og 50 mm breitt, ekid fram og aftur eftir syninu, alls 10.000 umferdir med
700 N alagi. Hjolid ekur samtals 230 mm i hvora att 4 syninu med hradanum 26,5 umferdir &
minutu. Maelir skrair reglulega og samfellt hjélfaradypt & hverjum tima. Hafdur er studningur
vid hlidar og enda plétunnar medan a préfun stendur. Samkveemt profunarstadli skal i hverju
profi maela tvo hlutasyni og gefa upp medaltal peirra. Hjdlfarapréf voru gerd vid 45°C, en pad
er laegsti leyfilegi proéfhiti samanber toflu D.1 i vidauka D i stadli um gerdarproéfanir 8 malbiki,
iST EN 13108-20 Bituminous mixtures - Material specifications - Part 20: TypeTesting. Mynd
1 a) synir hjolfarataekid og mynd 1 b) synir pjoppuna sem pjappar plotur i hjélfaraprof.

Nidurstodur profsins eru einkum prenns konar; heildarhjélfaradypi i mm eftir 10.000
umferdir (Total Rut Depth,TRD), hjolfaradypt sem hlutfall af synispykkt (Proportional Rut
Depth, PRD) og hjolfaramyndun & hverjar 1000 umferdir, sidustu 5.000 umferdirnar (Wheel
Tracking Slope (WTS).

Mynd 1 a) og b) Hjolfarataeki og malbikspjappa



2.2 Prallsslitpbolsprof

Prall slitpolsprof er atlad til pess ad meta slitbol pjappads malbiks gagnvart
nagladekkjaaraun. Adferdin er samkvaemt Evrépustadli IST EN 12697-16 Bituminous mixtures
- Test methods for hot mix asphalt — Part 16: Abrasion by studded tyres, en hin er sansk ad
uppruna.

Profid er gert pannig ad i litlum stalholki er komid fyrir sneid af malbiki sem er um 100 mm {
bvermal og 30 mm pykk dsamt 40 stalkGlum sem eru 11,5 mm { pvermal. A hélkinn er sett
lok sem hleypir vatnsstreymi yfir synid, 2 I/min af 5°C vatni. Taekid hristir sidan stalhdlkinn
med syninu og kdlunum upp og nidur, 950 sveiflur/mindtu i 15 mindtur og er slaglengdin 43
mm. Mynd 2 synir Prall taeki og er med Utskyringum a einstékum hlutum pess.

Prall slitbolstaeki,
IST EN 12697-16

Kalur
fjoldi: 40 stk.
pvermal: 11,5-12,01 mm

=

-

a
radi: 950 + 10 umf./min.
" | slaghad: 43+ 1 mm

| proftimi:15min+10s

pvermal: 100 mm
had: 30 mm

Tekid ur gétu eda
bjappad & ranns.st.

Mynd 2 Prall slitpolstaki og Utskyringar a einstékum hlutum pess

Sneidar eru hafdar i vatnsbadi vid 5°C i a.m.k. 5 kist fyrir prof. byngd og rimpyngd mettadra
synanna er maeld fyrir préf og pyngdin aftur eftir préf. byngdartapid er reiknad yfir i millilitra,
ml. [ hverju préfi eru préfud fiogur hlutasyni og er Prall gildid medaltal peirra.

i sneidum sem gerdar eru Ur borkjdrnum er alagid sett & vegyfirbordid en i peim sem sagadar
eru ur sivalningum pjoppudum & rannséknastofu, er draunin sett 4 sagada flotinn. Prallgildi
eru pvi ekki alveg sambaerileg milli syna sem tekin eru Ur goétu og syna sem eru utbuin a
rannséknastofu.

2.3 Marshallprof

Marshallprof er gert samkvaemt Evrépustadli (ST EN 12697-34 Bituminous mixtures - Test
methods for hot mix asphalt — Part 34: Marshall test. Marshall malbikssyni eru Utbdin med
sérstokum hamri skv. adferd (ST EN 12697-30 Bituminous mixtures - Test methods for hot
mix asphalt — Part 30: Specimen preparation by impact compactor. Segja ma ad Marshallprof
geti haft tvipaettan tilgang:



1. Notad sem honnunarprof til ad akveda heppileg hlutféll steinefna og bikbindiefnis i
malbiki. [ pvi sambandi er byrjad 4 ad finna bléndunarhlutféll steinefna sem nota skal,
bannig ad saldurferillinn lendi innan tiltekinna markalina samkvaemt verklysingum.
Berggeedi steinefna, bikgerdin (stungudypt), iaukar og iblendi eru valin med hlidsjon
af umferdaralagi pess vegar sem 4 ad malbika.

2. Profid er framkvaemt til eftirlits med framleidslu @ malbiksbléndum med gerd kjarna
med Marshallhamri, maelingar a rampyngd, holrymd og bikfylltri holrymd.

bpegar Marshallprofid er notad til honnunar, sem sagt til ad akveda hlutfoll steinefna og
bikbindiefnis i malbiki, er byrjad a pvi ad dkveda saldurferil steinefnanna. Sidan eru bléndud
syni med mismunandi bindiefnisinnihaldi til profunar. Synin eru bléndud og pjoppud vid
tiltekin skilyrdi, s.s. akvedid hitastig til ad seigja bindiefnisins sé innan akvedinna marka.
Pjappad er i par til gerd moét med Marshall-hamri, sja mynd 3.

Mynd 3 Marshall hamar

Pegar synin hafa kélnad i métunum eru pau tekin Ur peim og staerd peirra og rimpyngd
maeld. Auk pess er holrymd peirra reiknud ut. bPvi naest eru synin sett i alagsprof til ad akveda
festu (stodugleika) og sigeiginleika peirra. Nidurstédur ofangreindra maelinga eru dregnar
upp a linurit sem fall af bindiefnisinnihaldi og fundid pad bindiefnisinnihald sem svarar til
mestrar rampyngdar, mestrar festu og holrymdar innan dkvedinna marka. Einnig er hlutfallid
festa/sig skodad. Samkvaemt Evrépustodlum 13108-1 og 13108-5 um framleidslu malbiks eru
ekki gerdar krofur til festu og sigs malbiks sem atlad er til nota i vegi, en slikar krofur eiga
einungis vid fyrir malbik & flugbrautir.



3 PROFANIR OG NIDPURSTODPUR

3.1 Ahriffiller- og bikmagns 4 eiginleika malbiks

3.1.1 Marshallprof

Greinargerd um pennan verkpatt fra NMi, svo og nidurstédur préfana er ad finna i vidauka .
Utbanar voru fimm SL-malbiksbldndur 4 rannséknastofu, allar med sému bindiefnisgerd (bik
med stungudypt PG 160/220) og Seljadalssteinefni med eins kornadreifingu gréfa hlutans
(>1,0 mm), en med mismiklum filler (finefni) og bikinnihaldi. Mynd 4 synir kornadreifingu
steinefnis med prenns konar fillermagni, 6, 8 og 10 %.
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Mynd 4 Kornadreifing syna med mismiklu fillermagni

Annars vegar voru utbuin hefdbundin Marshallsyni med Marshallhamri til akvordunar 3
stikum svo sem rimpyngd, holrymd, festu og sigi mismunandi malbiksblandna og hins vegar
bjappadar plotur med malbikspjoppu til préfana med hjélfaraprofi, sja lysingar a8 adferdum i
kafla 2. Helstu kennistaerdir ir Marshallpréfinu koma fram i toflu 1.

Tafla 1 Helstu kennistaerdir ur Marshallprofi @ fimm mismunandi malbiksblondum

Rumpyngd | Holrymd | BikfylIt
Numer (Fillermagn,| Bikmagn, |Hlutfallid| malbiks, | malbiks, |holrymd, Hlutfallid
synis % % filler/bik| g/cm3 % % Festa, kN| Sig, mm | festa/sig
Bl 10 5,8 1,72 2,630 1,5 91,1 9,5 4,2 2,3
B2 6 5,8 1,03 2,597 2,8 84,0 10,5 3,6 3,0
B3 8 4,5 1,78 2,538 6,9 61,9 11,3 2,7 4,3
B4 8 5,5 1,45 2,612 2,6 84,4 10,9 3,7 3,0
B5 8 6,5 1,23 2,624 1,1 94,1 10,3 4,3 2,4




Fyrst er ahugavert ad skoda hversu sterk fylgnin er milli holrymdar og rumpyngdar
Marshallsynanna sem utbuin voru, sja mynd 5.
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Mynd 5 Tengsl holrymdar og rimpyngdar Marshallkjarna B1 til B5

Eins og sja ma er fylgnin afar sterk, enda spilar kornarimpyngd steinefnis ekki inn hér par
sem um sama steinefnid er ad reeda i 6llum tilfellum. Einu breyturnar felast i mismiklu magni
af bindiefni og filler, sem greinilega eru radandi paettir i pessu sambandi.

Mynd 6 lysir pessum tengslum nanar 4 myndraenan hatt.
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S H holrymd
® 2,520 2,0

2,500 1,0

2,480 T T T T 0,0

8/4,5 6/5,8 8/5,5 8/6,5 10/5,8
Fillermagn/bikmagn, %

Mynd 6 Tengsl holrymdar og rampyngdar Marshallkjarna (fillermagn/bikmagn 4 X-as)

bpaer nidurstédur sem fram koma ur Marshallpréfinu koma i sjalfu sér ekki @ ovart, en
adberandi er hversu bikinnihaldid er radandi pattur i eiginleikum malbiksins, e.t.v. i meira
meeli en fillermagnid. Ad visu synir mynd 6 ad syni med 10 % filler og 5,8 % bikinnihald faer
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heldur haerri rampyngd en syni med 8 % filler og 6,5 % bikinnihald, en pé ivid meiri holrymd,
pott munur @ pessum tveimur synum sé ekki mikill. bad syni sem sker sig mest Ur i hina
attina er med lagu bikinnihaldi, eda 4,5 %, en par naest ekki ha rimpyngd og holrymdin er
nalegt 7 %.

A myndum 7 a) til f) eru helstu stikar skodadir i tengslum vid hvorn annan eins og tidkast vid
tulkanir dr Marshallprofi.
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Mynd 7 a) til f) Tengsl helstu kennistaerda ur Marshallprofi
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bpegar borin er saman bikinnihald og holrymd sést ad pegar bikinnihald er 4,5 % verdur
holrymdin mjog ha (midad vid 8 % filler), eda allt ad 7 %, en innan vid 3 % ef bikinnihald er
minna eda jafnt og 5,5 %. A sama hatt verdur rimpyngdin Iag med lagu bikinnihaldi. Festa er
i 6fugu sambandi vid bikinnihald, vex pegar bikinnihald minnkar og sig er i réttu sambandi vid
bikinnihald og vex med vaxandi bikinnihaldi. A6 visu ma benda & ad festa i tveimur synum
med 5,8 % bikinnihaldi er talsvert 6lik og raedst pa af pvi ad leegra gildid er & syni med 10 %
filler og haerra gildid med 6 % filler, sja einnig mynd 8. Parna sést pvi greinilega ad
fillermagnid hefur vissulega mikil ahrif & eiginleika malbiksins, pétt bikinnihaldid skipti e.t.v.
meira mali innan peirra marka sem rannsdkninni voru sett. Mynd 8 synir tengsl festu og sigs.

11,5 5,0

- 4,5
11,0 -

- 4,0
10,5 - [ &
- 3,0
10,0 - 2,5
d M festa
- 2,0
9,5 - 15 M sig
9,0 - - 1,0
- 0,5
8,5 T T T T T - 0,0

8/4,5 6/5,8 8/5,5 8/6,5 10/5,8
Fillermagn/bikmagn

Festa, kN
Sig, mm

Mynd 8 Nidurstédur maelinga a festu og sigi i malbiksbléndum B1 til BS

Myndin synir i raun ad beedi festa og sig eru breytilegir eiginleikar sem i pessu tilfelli stjérnast
af mismiklu bikinnihaldi & bilinu 4,5 til 6,5 % og fillermagni & bilinu 6 til 10 %, eins og fram
hefur komid hér ad framan.

3.1.2 Ahrif filler- og bikmagns 4 skrideiginleika malbiks

Eins og fram hefur komid voru atbdin syni af somu blondum og féru i Marshallpréfanir i
plétupjoppu, sem henta til maelinga a skrideiginleikum i hjélfarapréfinu. Helstu nidurstédur
melinga eru settar fram i to6flu 2, en nanari lysing @ adferdinni, svo og framsetningu
nidurstadna er i kafla 2.1 hér ad framan.
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Tafla 2 Helstu nidurstodur maelinga med hjélfaraproéfi 8 malbiksplotum

Numer [Fillermagn, | Bikmagn, | Hjolfor eftir | TRD, heildar- WTS halli,
synis % % 5000 umf., mm| hjélfér, mm | mm/1000 umf.
B1-1 52 6,08 0,18
B1-2 6,01 6,73 0,14

B1 medal 10 5,8 5,61 6,41 0,16
B2-1 4,05 4,79 0,15
B2-2 5,03 6,12 0,22

B2 medal 6 5,8 4,54 5,46 0,18
B3-1 3,29 4,15 0,17
B3-2 3,79 4,58 0,16

B3 medal 8 4,5 3,54 4,37 0,17
B4-1 3,94 4,68 0,15
B4-2 4,35 4,94 0,12

B4 medal 8 5,5 4,15 4,81 0,13
B5-1 8,91 10,27 0,27
B5-2 7,61 8,98 0,27

B5 medal 8 6,5 8,26 9,63 0,27

Taflan synir nidurstédur helstu meeligilda ar hjélfaraprofi, baedi stok gildi fyrir hvort hlutasyni
og medaltal. pad sést ad yfirleitt munar ekki miklu & nidurstodum hlutasyna, t.d. er
heildarhjélfaramyndun mest um 1,3 mm milli hlutasyna i B2 og B5. Mynd 5 synir
nidurstodurnar, par sem synum er radad eftir vaxandi heildarhjélfaramyndun.
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Mynd 9 Medalskrid i malbikssynum B1 til B5, radad eftir TRD, heildarhjdlfaradypt

Pad sést & myndinni ad synid sem sker sig aberandi ur er B5 med 8 % filler og 6,5 % bindiefni,
b.e.a.s. pad syni sem er med haesta hlutfall bindiefnis, med heildarhjélfaradypt 9,63 mm og
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hallann 0,27 mm/1000 umf. bessi gildi eru nokkud i haerri kantinum midad vid gildi a
6breyttu, hefébundnu SL malbiki sem fengin hafa verid fra malbikunarstodvum a sidustu
arum (ef syni fra Akureyri eru undanskilin). Syni B1, sem er med haesta hlutfalli fillers, eda 10
%, og naesthaesta magni biks, eda 5,8 % kemur naest hvad vardar hjolfaramyndun, med
heildarhjélfaradypt 6,4 mm og hallann 0,16 mm/1000 umf. pessi gildi eru i raun betri en
maelst hefur i adsendum malbikssynum an fjollida eda vax i gegn um tidina og syni B2, B3 og
B4 eru 0ll enn betri hvad skrid vardar. b6 skal bent 4 ad syni B3 sem er einungis med 4,4 mm
heildarhjélfaramyndun, nadi ekki asaettanlegri pjoppun i Marshallprofi, holrymd var um 7 %,
enda bindiefnismagn mjog lagt, eda 4,5 %. Mynd 10 synir hvernig B1 til B5 radast (lengst til
haegri) midad vid ymsar hjolfaraproéfanir, flestar 8 adsendum malbikssynum. Ekki verdur farid
nanar Ut i pennan samanburd hér, en synin sem préfud voru i pessari rannsékn eru flest mun
betri en i medallagi (fyrir utan B5). Hvort pad hefur ahrif til batnadar ad 6dru jo6fnu ad setja
saman kornakurfu, skammta bindiefni og hraera malbikid a rannsdknastofu skal dsagt 13tid a
pbessu stigi. PO ma nefna ad i afangaskyrslu IV um malbiksrannséknir er bent & ad syni sem
sett voru saman & rannsoéknastofu fengu um 6 mm hjélfaramyndun, en sambaerileg syni ur
st6d 9 mm hjoélfaramyndun. Ef til vill veeri astaeda til ad kanna hvada paettir geetu valdid pvi i
framleidslu i sto60 ad skrideiginleikar versna, sem hugsanlega veaeri haegt ad baeta ur.
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Mynd 10 Hjolfaraprof @ synum B1 til B5 radast midad vid fyrri hjélfarapréfanir

Almennt séd er nidurstada pessa verkpattar si ad aukid bikmagn veldur aukinni
hjolfaramyndun i malbiki eins og vid var ad buast. Of mikill filler hefur samkvaemt
nidurstéodum somu tilhneigingu, p.e.a.s. ad auka hjolfaramyndun. Pé ber ad hafa i huga ad
bessi rannsdknapattur takmarkast vid einungis fimm mismunandi malbiksblondur og pvi
erfitt ad alhaefa nokkud, heldur einungis ad benda a pessar visbendingar.
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3.1.3 Umraeda og samanburdur a Marshallgildum og skridmaelingum

[ gréfum drattum voru nidurstédur Marshallpréfa i pa att sem vid var buist vardandi
rampyngd, holrymd, festu og sig, sem sagt ad aukid bindiefnisinnihald og/eda fillerinnihald
veldur almennt séd haerri rimpyngd, minni holrymd, minni Marshall festu og meira Marshall
sigi, innan peirra marka sem pessi verkpattur faldi i sér. Hjélfaraproéfin syna i grofum drattum
bad sama, pott fylgnin milli Marshallpréfa og hjdlfarapréfa sé ekki alltaf mjog sterk, en aftur
er bent 4 ad gagnasafnid er takmarkad. Mynd 11 a) til d) synir tengsl hjélfaraprofs vid nokkra
stika Marshall profs.
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Mynd 11 a) og d) Tengsl milli hjélfarapréfs og Marshall festu og sigs

Eins og sést 8 mynd 11 a) eru tengslin nokkud sannfaerandi milli heildarhjélfaramyndunar og
Marshall sigs og mynd b) er ndnast spegilmynd af a) pegar borin er saman hjélfaramyndun
og holrymd. betta kemur ekki @ dvart pegar mynd 11 c) er skodud, en hdn synir nanast
fullkomid samband milli sigs og holrymdar i Marshallprofi. Ekki eru sannfaerandi tengsl milli
hjolfaraprofs og Marshall festu samkvaeemt mynd 11 d), en par raedur mestu ad syni B5 med
miklu bindiefni faer hatt gildi ar hjdlfarapréfi, en er med nokkud géda festu midad vid B2, B3
og B4 sem 6ll eru med festu milli 10,5 og 11,5 kN. A hinum endanum er syni B1 med 10 %
filler og med tiltélulega laga festu, en hjélfaramyndun sker sig ekki mikid fra B2, B3 og B4.
Fillermagnid virdist sem sagt hafa meiri ahrif 4 festu en bindiefnismagn i pessari rannsdkn og
innan peirra takmarkana sem henni voru settar.
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Rétt er ad halda pvi til haga hér ad rumpyngd og holrymd malbiksplatnanna sem préfadar
voru i hjolfarapréfinu var meeld til samanburdar vid meelingar i Marshallpréfinu.
Samanburdur a pessum maelingum er syndur d mynd 12 a) og b).

o 2,640 : 8,0 T
€ 5600 | Y=08x+040 R y = 0,96x + 0,47 /
W r=0,97 60 709
£ 2,600 & T
s 6 £
“2- 2,580 :2 4’0
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5 ’/ 2
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~§ 2,520 2
2,500 2,550 2,600 2,650 0,0
Marshall rimpyngd, g/cm3 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
Marshall holrymd, %
a) b)

Mynd 12 a) og b) Rumpyngd og holrymd malbiksplatna og Marshall syna

Mynd 12 synir svo ekki verdur um villst ad baedi rdmpyngdir og holrymdir maelast mjog
svipad hvort heldur eru Marshall kjarnar eda syni sem pjoppud voru i plotupjoppunni. betta
bendir til pess ad pjoppun med pessum tveimur afar 6liku adferdum virdist gefa mjog
svipada nidurstodu.

3.2 Skrid- og sliteiginleikar malbikssyna uar gotu

Greinargerd um pennan verkpatt fra NMI, svo og nidurstédur préfana er ad finna i vidauka Il.
Ekki verdur endurtekid allt pad sem par er birt, heldur settar fram helstu nidurstédur
verkpattarins hér i megintexta. Rétt er pé ad nefna ad Malbikunarstodin Hladbaer-Colas hafdi
frumkvaedi ad pvi ad framleida tvenns konar malbik med steinefni fra Snasa og PG 160/220
biki, annars vegar hefdbundid SL16, en po med 3 % SBS fjollidu og hins vegar hefdbundid
SMA16 an ibléndunar med fjollidu. Lagdir voru tilraunakaflar med hvorri gerd malbiks fyrir
sig 4 Bustadaveg, pann 20. juli 2011 og syni af framleiddu efni voru send til NMI til pjdppunar
og skridmeaelinga i hjdlfaraprofi og slitprofana med Prall adferd. MHC gaf ut itarlega skyrslu
um Utlogn tilraunakaflana og nidurstédur profana @ malbikssynum i april 2012 og ma finna
skyrsluna @ vef Vegagerdarinnar undir ,Rannséknaverkefni“ (sja heimildir). Sidan pa hafa
verid tekin syni af tilraunakoéflunum, baedi kjarnar og sagadar plétur til maelinga 3 slit- og
skrideiginleikum malbiksins. Synataka for fram sidastlidid haust, en pa haféi verid umferd 3
koflunum i lidlega eitt ar.

Ymislegt for ekki alveg eins og best vaeri & kosid i pessum rannséknapzetti, eins og lesa ma
um i greinargerd fra NMI i vidauka Il. M4 par nefna pau mistdk vid ségun a plétum Gr gotu i
hjolfaraprof ad yfirbordid (p.e.a.s. floturinn sem atladur er undir gdimmihjolid) var snyrtur til
i steinsmidju, en par med pynntist malbikslagid nokkud. Jafnframt komu upp vandamal med
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ad sja hvad sneri upp og hvad nidur a plotum, par sem undirlagid var ekki ésvipad pvi sem
profa atti. bvi atti pad sér stad ad ein platan var préfud fyrst & ,réngunni”, sidan aftur rétt,
en ekki verdur fjallad nanar um fyrra profid hér, pott upplysingar um pad sé ad finna i
vidauka. P4 ma nefna ad sigmeaelir i hjdlfarataeki virkadi ekki sem skyldi & timabili og purfti ad
gera vid i midjum klidum. bratt fyrir pessa hndkra vid préfanir & synum ar gotu er talid ad
leyst hafi verid ur pessum vandamalum og ad pau hafi ekki haft teljandi dhrif & nidurstédur.
Tafla 3 synir helstu nidurstédur meelinga 4 malbikssynum, pjoppudum & rannséknastofu
annars vegar og teknum ur tilraunalégnum hins vegar.

Tafla 3 Helstu nidurstodur maelinga med hjélfaraprofi og Prall slitpolsprofi

Hjolfor eftir | TRD, heildar- WTS halli, Prall slitpol,

Nudmer synis 5000 umf., mm| hjélfor, mm | mm/1000 umf. ml
Ranns. SBS SL16 Sna 1 4,28 4,64 0,07
Ranns. SBS SL16 Sna 2 4,59 4,97 0,07
Ranns. SBS SL16 Sna medal 4,44 4,81 0,07 18
Bust.vegur SBSSL16Sna 1 10,76 13,95 0,64
Bust.vegur SBS SL16 Sna 2 11,44 13,11 0,33
Bust.vegur SBS SL16 Sna medal 11,10 13,53 0,49 21
Ranns. SMA16 Sna 1 6,29 7,63 0,27
Ranns. SMA16 Sna 2 5,57 7,04 0,29
Ranns. SMA16 Sna medal 5,93 7,34 0,28 16
Bust.vegur SMA16Sna 1 14,47 17,11 0,53
Bust.vegur SMA16 Sna 2 15,98 19,79 0,76
Bust.vegur SMA16 Sna medal 15,23 18,45 0,65 20

[ téflunni stendur Ranns. fyrir ad syni hafi verid pjappad & rannséknastofu, annars vegar med
plotupjoppu i hjolfaraprof og hins vegar med snudpjoppu i Prall slitpolspréf. Ekki er mikill
munur 3 slitpoli sivalninga sem teknir eru Ur malbiki eda pjappadir @ rannséknastofu skv.
pessum maelinidurstédum. SL16 med SBS faer medaligildid 18 ef pjappad & rannsdknastofu
en 21 ef tekid ur gétu. SMA16 an SBS faer ivid betri nidurstédur i badum tilfellum eda 16 ef
bjappad & rannséknastofu og 20 ef tekid ur gétu. | 6llum tilfellum eru pessar nidurstédur
lagar og slitpolid virdist vera gott, en midad vid einstok meeligildi hlutasyna sem sja ma i
vidauka Il vir@ist munur vera mjog litill milli hlutasyna, yfir leitt +/- 1 ml. bvi ma segja ad hver
syrpa fyrir sig sé stodug i meeligildum, en pegar svona litill munur er a@ syrpum og peer auk
bess faar er dvarlegt ad tulka nidurstodurnar frekar.

Hjolfaraprofin eru, olikt Prall préfunum, afar afgerandi og nidurstodur sterklega mismunandi
eftir efnum og einnig eftir pvi hvort syni eru pjoppud & rannséknastofu eda tekin ur gotu. |
fyrsta lagi ma nefna SL16 malbik med 3 % SBS og sem pjappad er 4 rannsdknastofu faer mjog
lag gildi ur hjélfarapréfinu, med heildarhjélfor 4,8 mm og halla 0,07 mm/1000 umf. Hér er
tekid mid af peim gildum sem maelst hafa a islensku malbiki i gegn um tidina, sja mynd 10
hér ad framan, en ekki erlendum nidurstodum sem geaetu verid enn lzegri. SMA16 pappad a
rannsoknastofu maelist med heildarhjolfor 7,3 mm og halla 0,28 mm/1000 umf. sem er skv.
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mynd 10 i gédu medallagi fyrir malbik med PG 160/220 biki og débreyttu par ad auki.
Slitlagsmalbik (SL) med 3 % SBS sem pjappad er a rannséknastofu kemur sem sagt mun betur
ut en steinrikt malbik (SMA), pjappad 4 sama hatt. Sérstaklega & petta vid pegar skodud er
hjélfaramyndun 4 hverjar pusund umferdir sidustu 5000 umferda, par sem munurinn er
fiorfaldur milli malbiksgerda. Ferlarnir fyrir hjélfaramyndun eru birtir i vidauka II.

begar litid er til hjélfaramalinga & synum sem tekin eru ur vegi kemur i ljos ad par eru allt
onnur meeligildi a ferdinni og mun meiri hjolfaramyndun i badum gerdum malbiks. Ad visu er
SL16 med SBS med adberandi minni hjélfaramyndun i pessum synum heldur en SMA an SBS,
en gildin eru engu ad sidur ha. Heildarhjélfor i SL maelast 13,5 mm a moéti 18,5 mm i SMA og
halli 0,49 4 méti 4,65 mm/1000 umf. bessar nidurstodur ma sja 4 mynd 13, en par eru einnig
settar fram nidurstédur maelinga 8 synum sem adur hofdu verid tekin ar gotu, borid saman
vid pjoppun a rannsoknastofu (RC=roller compaction i nafninu).

N

o

o
(0]

T
o
(e)]

SN

@ TRD, mm
H WTS

TRD, heildarhjolfaradypt, mm

el el s

O N P OOOOON a
-
© © o o o © o
= N w H u ~

WTS, mm/1000 umferdir

Q Q Q N N > & &
R R OO M
R G . I I N K
C \ S S > < )
< DX @ N SO R
< & QS) & QO
3 R\Z & @
® R R\ W&
AJ @

Mynd 13 Samanburdur a hjélfaramyndun syna sem pjoppud eru & rannséknastofu og

sambaerilegra syna ur gétu

Eins og myndin synir virdist vera regla ad syni sem tekin eru ur gétu i hjélfaraprof fa mun
lakari nidurstddu en syni pjdppud 4 rannsdknastofu. Syni Ur Reykjanesbraut og Artinshofda
sem tekin voru & arunum 2008 og 2009 (sja afangaskyrslur | og 1l) maldust med
heildarhjélfér a bilinu 12 til 14 mm, en sambezerileg syni pjoppud 4 rannsdéknastofu maeldust
med rumlega 8 mm hjoélfaradypt. Segja ma ad syni Ur Bustadavegi med SL16 og 3 % SBS
maelist med hjélfor a svipudu réli og fyrri syni Ur vegi, en SMA malbikid ur Bustadavegi sker
sig ur med yfir 18 mm hjdlfaradypt. A hinn bdginn ma segja ad SMA sem pjappad var &
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rannséknastofu fa svipad gildi og eldri syni, en SL16 med SBS pjappad a rannsdknastofu skeri
sig ur med évenju litla hjolfaramyndun, taeepa 5 mm i heildarhjolfor og enn meir ef litid er til
hallautreikningsins par sem gildid er 0,07 mm/1000 umf. Pad skyrist vafalaust af
fiollidubreytingunni, enda i flokki med 6drum fjollidubreyttum meaeligildum. Ekki er ljost hvad
veldur pessum mun sem maelist milli syna Ur gétu og pjappadra 4 rannsdknastofu, en i naesta
afanga pessa verkefnis verdur leitast vid ad finna skyringar a pvi.

Afram verdur fylgst med hjélfaramyndun i tilraunakéflunum & Bustadavegi (sbr. skyrslu MHC
sem vitnad var til hér ad ofan) og verdur frédlegt ad sja hvernig hjélférin prdast a naestu
arum og hvort tengsl faist vid maelingar sem um er fjallad hér ad ofan.

3.3 Athugun a slitpoli malbiks eftir araun vedrunar og salts

Gerdar voru samanburdarpréfanir @ slitpoli islensks malbiks, annars vegar eftir araun
vedrunar og salts og hins vegar an slikrar draunar. Greinargerd um pennan verkpatt fra NMI,
svo og nidurstddur préfana er ad finna i vidauka Ill. [ greinargerdinni er géd lysing &
framkvaemd profsins og er hun birt ordrétt hér a eftir:

“Einn pdttur rannsdéknaverkefnisins ,, Malbiksrannsoknir 2012“ var ad meela slitbol malbiks med
pralladferd ¢ venjulegan hdtt og eftir frostdraun. Adferdinni er lyst i stadlinum IST EN 12697-
16:2004. Préfadar voru tvaer malbiksgerdir. Onnur var SL11 Hdlabru fré Malbikunarstédinni
Hladbae-Colas hf. en hin var SL16 Bjérgun frd Malbikunarst6dinni H6fda hf.

Gerdir voru sex sivalningar af hvorri gerd. beir voru pjappadir med marshallhamri, 50 hégg d
hvorn enda. Efnismagn var haft pannig ad haed sivalninganna yrdi um 66 mm. Med ségun
fengust tvaer um pad bil 30 mm sneidar ur hverjum. [ prallprdf eru notadar fidrar sneidar. baer
voru valdar med slembivali i hvorn profbdtt en valinu po styrt bannig ad sneiBarnar kaemu ur
fiorum sivalningum. Sneidarnar voru maeldar og vegnar.

Annad proéfsettid af hvorri gerd var Iatid verda fyrir araun af frostpidusveiflum og salti. Notud var
adferdin fyrir steinefnapréf samkvaemt stadlinum (ST EN 1367-6 med 1% saltlausn og tiu
frostpidusveiflur frd um -20°C upp i 20°C. [ venjulegu préfi eru 2000 g steinefnis sett i préfddsina
og sidan saltvatnslausnin. [ pessu prdfi voru sett um 800 g steinefnis i dés og préfsneidin 1698 par
d. Sidan var saltlausninni beett vid og Idtin fljiéta 2-3 cm yfir sneidina. Steinefnid var haft til ad
lyfta sneidinni fra botninum. Ad loknu profi voru sneidarnar skoladar.

Prallprof var undirbuid é venjulegan hdtt. Sneidar voru hafdar i vatnsbadi i keeliskdp yfir nott

og stefnt ad 5+1°C hita. Styring skdpsins er ekki géd og var hitinn ad morgni frd 3°C ad 6°C. [
profinu sjdlfu leikur skolvatn um synid og @ hiti pess einnig ad vera 5+1°C. Notad var venjulegt
neysluvatn dn keaelingar og var hiti pess 7-8°C og pvi yfir mérkum”.

Nidurstodur préfana eru birtar i toflu 4, baedi meeligildi fyrir hver fjogur hlutasyni, svo og
medaltal maeligilda.
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Tafla 4 Prall slitpolsgildi fyrir hver fjogur hlutasyni, svo og medaltal maeligilda.

SL11 Holabru fra Malbikunarst6dinni Hladbae Colas hf.

Medhondlun

Mzeligildi, ml

Medaltal, ml

an frosts/salts

23
23
25
24

24

eftir frost/salt

29
28
27
28

28

SL16 Bjorgun fra Ma

Ibikunarstodinni

Hoéfda hf.

Medhondlun

Meaeligildi, ml

Medaltal, ml

an frosts/salts

22
23
22
24

23

eftir frost/salt

27
25
24
26

25

Pott pessi rannsdknapattur sé frekar smar i sniGum ma sja ad frost og saltdraun hefur mjog
liklega ahrif til aukningar & sliti malbiks. betta er sérstaklega aberandi i synum med steinefni
fra Holabrd, en par munar 4 ml ad medaltali & sliti med og an &raunarinnar. Oll stéku
maeligildin an draunar eru laegri en stok meeligildi med araun, sja mynd 14 a). Munurinn er
ekki eins afgerandi i synum med steinefni fra Bjoérgun, b6 ad medaltali 2 ml, en par meelist

haesta gildid an draunar pad sama og laegsta gildid med araun, sja mynd 14 b).

SL11 Hdélabru SL16 Bjorgun
35 30
30 25
E % E 20 -
2 20 - &
@ @ 15 -
(=U 15 N ‘=°
& 10 - £ 10 A
5 4 5 -
0 - 0 -
O & K ¢ XX X X o & ) O XX XX
& & &\ Nl S P P & \4} \°’fb\ \4} \4}
PN A - VS S S AN PSSP GRS . SR NP S ¢
SRR R O SO S S Y G G A
SIS A SRS g
Bt et et e @ S S f S & & & &
a) b)

Mynd 14 a) og b) Nidurstddur stakra slitpolsmalinga med Prall adferd
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pad skal tekid fram ad ekki voru gerdar frostpolsmaelingar 3 steinefninu sjalfu sem notad var
i malbikssynin jafnhlida pessum préfunum, en eldri nidurstodur benda til pess ad
Holabruarefni sé ad hluta til mjog ummyndad og ekki eins frostpolid og Bjorgunarefnid (BUSL
skyrsla E-20, 1998). bad er pvi edlilegt ad kjarnar med steinefni fra Hélabru slitni meira eftir
frost-salt draun og endurspegli pannig ad steinefnid sjalft hafi veikst vid araunina. Adrir
baettir, svo sem steinasteerd (Bjorgun med 16 mm efri flokkunarstaerd og Hélabrd 11 mm)
geetu haft ahrif @ nidurstédurnar, svo og mismunandi holrymi sem naest vid pjoppun
kjarnanna, en pad var um 1,7% i finna malbikinu, en um 2,4% i pvi grofara, sja vidauka Ill. Ekki
eru forsendur fyrir frekari tulkunum a pessum nidurstédum, til pess er gagnasafnid of litid. Hins
vegar eru nidurstédur pessa verkpattar sterk visbending um ad frostpol steinefna hafi ahrif &
hversu mikid malbik slitnar undan araun nagladekkja. bvi er full dstaeda til ad velja frostpolin
steinefni i malbik til ad ldgmarka slit af voldum nagladekkja par sem pad a vid.
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VIDAUKII Go6gn vegna verkpattar um ahrif filler- og bindiefnismagns
a eiginleika malbiks
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Mysshpunarmitsic
lslands

Verk: ZMRA12003, maloiksrannsoknir 20132,

Dimzs.: 23, jandar 2013,

Unni af.; Ampor Cis Arasyni

Malbiksrannzokmir 2012

Ahrif finefnis og biks
a marshallsivalninga og hjolfaraprof

Greinargerd um blo Eprﬁhniri
Nyskop 105t0

Inngangur

A fundi werkefnishops | septemberiok 2042 var sampykkt tillags Peturs Peturssonar um 248
gara tilrgunir 8 fimm malsiksolGnaum med mismikiu fnefni oz Dilkd. Par DlGndur yrSu sensar
8 rannsokrastofy. Tirauniner folust annars wezar | serd marshalsrainings meld hetd-
burdum profunum og hins vezar | 85 Uthos o gera hjoiarsorof & melsiksphatum.”

Akyefis var 85 nota steinefni ur Seffadal fra Malbikunarsto8inni HofSa, en pal hefur oft venil
notall | traunabiondur. MalbikgerS atti a8 vera SL16 mad bili 160/220 og willofunaratni. [
venjulegu 5L15 malbiki med Seljadal er ik ha't nalaegt 3,3% og | it Vegagerfarinnar um
ki til sEtiags & finefni | SL1E a8 vers & bifra 6,0-10,0%.” Samprykkt tillaga felur | ser
biGredur meS finafni & bilinw £,0-10,0% oF bik fra 4,%-5,%% =ins og betur s&st | tSfunni her 2
naestu SiSU.

: T&yubesf Petun Prunsonar i deldanBdo manneick] oedits ByabtpenenmbSu8lyver 57170030
" Wegmperiiin. Enbsrenmidknir o efnhkrtifor. B kafli ditlay, o B-52. bamdar 5312,
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Maibiksbidndwr med mismikly finefrd og bkl

Eonda Bl a2 83 B4 &85
mﬂm 0.0 &0 B0 B.D 2.0
::IEEI;".?IEI,. 3.2 3= a3 3.4 5.3
m 1.7 Loz 1,78 143 133

[ peszari greinargens er st undirouning of framkvaemd profana og sagt fra nidurstdium, en
engin tilr=un er gand Gl tullunar. Framsstning mifast vid sendingu | tohauorefi og er visad Bl
vidhengja mas paf snidhi | textanum. Fau vigheng zats geymt sina sidu =Ba fieiri.

[f I- I L .
Maegt steinefni var til & Nyskoounarmilstod o halli pas veris sent pangal af starfsmGnnum
HofSa hi' wegna fyrma rannsoknavercafnis haustis 2044 SBindiefni var einnig a7 birgSum
stofnunarinnar s=m o vidloSunarefnid Chemoran TPH.

Saljacsisefnid fra HOfOA var | premur staerSarfiolkium, salli, peris 11 og peria 16. Af fyrri
reymsiu var DiSnounarhiuttall rofiszs aetal sas : peil: pelf = 60 20520, Pad hefi matt
suks hiutfall 16 mm pariunnar & kostnad peirear 41 mm. PsS skipti ek mali | rsun, en
steinefninu var Dlandad i passum hiutfSllum o burriad. Peld var siSen sistas | nokirs
starfarficldka: <, 053 mm |rincrni|.-|:-,-:usa-::.u mm; 2-& mm; 4-8 mr; £-11.2 mm; 11,2-1
mm oz 16-12,4 mm. [ rannsoknastofublondum er venjulegs t=kil fra =i 0-2 mm, &n par s2m
port war & nakeamri stjormun & finefnishiatfali var finefril Sztal fra sem er tafsamt. Snnig
var hiutinn 0,063-2,0 mm peeginn 2 0,053 mm sigh. Kornadreifing Nestra pessam serlar-
fokka =r i pdf skjalinu 12 fb V2 Komadreifing”. Flokiurinn 15-22,4 mm var hreinn oz
kornastaerd e ekid mazld freker og komadraifing firetnis skki heldur

Pezar kormadreifing sterSarfokkanna 18 fyrir wons reiknes Dlondunarrhiafdll oz reynt sl lsts
reiknaSian salcurteril vera sem naest milju krafna VezszerSannnar fyrir SLLG. Pal pyddi af
hiutfSlin encurspagludy ekki nakvasmilszs pau SEM vOry | Upprunakess heaatninu. Ti camis
var minna notad af 4-3 mm oz meira notad af 11-05 mm. | iEndum med mismikiu fanefni var
hiutfGlkum finefnis og 0,063-2,0 mm styrt bennig a8 efni undir 2,0 mm yrii jafnt o= | GSrum
biordurri. Reiknws Imudrzi‘l‘fn,;ui'sl:juinu SA12 W Befimod drelfe.
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Hotad var Dik O tveimur sendinguem til stofrunaninnar og var peim biandsl saman fyrir
notkun til pess aif pal yrdi snsieitt

FyTir biGndum var taxil var fra steinemni i 5.3-7.5 kg hrasnar o hatt | ofni il um 160°C yfir
nott. Bik war einnig hital jafnizng S 130°C. Mokkn fyrir bidndun var 0,3% af TPH wilflofun-
srafnin baett | Dikid. MaiDikid war hraert | Hobart wéd, fyrst purrdlanda | 90 5 en med biki |
taisvar sinnum &0 5 o skal skafin & mili. Marsheldsynin fimm voru gerl 8 sinum degi enda
mSeins ain hraers i hverju. | hvarju hjofamprofi aru maeidar teer pStur sem sn Bfles 13 kg
hwer &8s teer hrasnar. Unni® var med bidndur | eitt satt 8 hvarjum vinnudegi.

Marshallprof

MarshallbiGrdurnar fmm wors sllar hrerder same dag | lok cktooer 5L og sivalningsr pjaop-
BSir i p=inu framhalci. Synin voru maeid og profed nesta dag @ hefBbundinn hatt. Sivainingar
Ur mgrusty oiendurni, B3, voru oonir of var rompyngd peire ekld aSsins maeld | vatni o
lofti heldur sinniz mes wigturum oz rennimali.

NilurstaSur maelinga aru | pof skialing ML V3 Marshallprdf™. Mokioar sinfiSd lmurit sn
synd | skjslnu  AL2 V4 Marshail Mnur®.

[ hjoitarapofinu var stefnt a8 pvi &5 gera 3 cm pykiar phdtur | 30 - 40 om motum NyskGpunar-
midstofvar. Finefni o bik | DiGnduram fimm war zefin | verkEatiun og komadreifing var
einnig hfl =0 sama og | marshaliprofunum. Steft var ad o o pjoppun platnanns svipabi
il pirrar | marshallsynunum oF war sterd hverar blondu akvedin med ikt tl pess.
FiGturnar voru vegnar og siflan maeldar med rennimali 1l pess af fa pykktine, rommal o
reikna rom e 5 M2 fb VS T sterdo .

MAsIDik var Diancas oF pldturnar gerdar | fyri hiuts gesemoer L, &n profafar nd i janss
2013. Frofin geney yrirksitt val fyrir sig og nadist sl profa ploturnar tu @ jainménzem vinnu-
digwm. Einu vandraelin vory | sifesty plidtunni, B32, bar sem profis stobvadSist Drisvar oF ar
ferill Ur pvi samsattur. Par gaeti skakkal sinbyariu | haildardyot, &n masiing siSusty S300
umferdanns war samifelld panniz &5 hallytaian kemur Ur paim sfanga. Hon r 0 same o |
Tyrri plotunnd =58 0,27 mm, 1000 urrderdir.

Hitaskynjara | plotu er komild fyrir | hodu sem borull er hans of nemur hann synishitann. Til
Gry=sis var nemi & lsusum stafrasnum hitamaed stunzis | holuns fyir upphat profs og ab pwi
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Walsksannsoknir 201X Firefri oz bk

koknu. Frofhiti atti sl vers 43°C og var hitinn masidur med luss mainum fra 44,0°Cupo |
ﬂ:.:L'-Emd-ﬂ.E'-Euﬂjmui.

PiGtunar voru sagalar um pyert =ftir prof oz annar helmingurinn sidan | pria hiuts samsida
hjottaring. RUMpynEd Dessar hiuts var masidur med sigbunum | loft og vatni. 558 malsins
samivaemit hefur malbilis afazast svoltilh Wil profith. Pas hefur bjappast undir hjditarinu og
pesar hjoltor &ru djup kytist bal einnig upo til hiSanna. Murar milli &nstakrs bats er po
yiirieitt Ifll. NiSursbofur =nsa  AME2 fb VE Bdmbymgd v

HilurstaSur hjcifaraprofanna a blGndunum fimm er i skjalinu, MI2 fb W7 Hidfaraprdf™, en
grstutt yiirkt 1, AML2 & V8 ¥l hjdlfaro”. Palan er Inuritidl her fyrir nefan.
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Myskdpunarmidstéd

Werk: 2MR12005

Isiands Dags: 2012-11-05
Unnid af: A0A
Malbiksronnsoknir 2012
Tilrawnir med mismunandi MutfEl biks og fingfnis
Reiknud kornaodreifing | malbiksbidndum
Vigtanir sigtads efnis i marshallblondur, ¥
Iﬁ'nefni 8,0% 5, 0% 10, 0%
<0 063 mm 7.3 5,3 9.3
0,063-2 mm 26,7 28,7 24,7
2,0-4,0 mm 13,0 13,0 13,0
4,0-8,0 mm 17,5 17,5 17,5
£,0-11,2 mm 15,0 15,0 15,0
11,2-16 mm 20,0/ 20,0| 20,0
16-22 mm | 0,5| 0,5 0,5
Reiknud kornodreifing Markalinur Vegogerdinnar f. SL16
Reiknad finefni <63pum Efnisrannscknir o efniskréfur. 2012,
mm 8,0% 6,0% 10,0% |nedri efri [midja
224 100,0 1000 1000 100) 100] 1000
16 99,2 90,2 99 2 90| 100| 95,0
1132 79,4 70,4 79,4 62 85 735
8 63,9 63,9/ 63,9 49| 70| 50,5
4 47,2 472 47,2 35| 4| 450
2 34,5 34,4 34,5 27 a4 355
1 24,9 24,2 256 20| 35 275
035 18,6 17,5 19.8 15 26/ 20,5
0,25 14,4 12 9| 15,9 11 1a| 15,0
0,125 11,1 9,4 12,9 | 14] 11,0
0,063 B0 6,0/ 10,0 8 10| B,
- 6,0% BD% - — 10,0% Mark SL16
100
o0
B0
70
E0
50
a0
30
20
10
0
00 0,1 1 10 100
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Mazlbiksrannsoknir 2012
Tilraunir me8 mismunandi hlutfell biks og finefnis
Marshallbléndur a rannsoknastofu

Vierk: IMALIO0E
Dags: 2002-01-06
Lisni® ol SO

Btk Stwicerlnd var Seljadalur Trd HEMa, Bk 3207300 el 0,25 TPH sifodunamls=.
Hvaei blareda, wsn &5 b war hiaer | Holsat hnasmrbell § e kst ol.

Sarisallibopun wr S0 By, Yaln ¢80 23°Car 05906 gl'aend.

Boemfmerngdiv
Bk Shvain- kil Evngdi, g Ravmmedl  Ruegl.  Adedaink
Fie. W g 59 Fur? i vaem Fhb, Rphurom? @omd  glomd
E& 11 138 1331.0 #4145 13334 50,1 g3l
100 12 138 1314.0 #8175 13152 S9E5 IE3d
13 135 1310,0 #13,5 1314,2 025 I E3E 153l
E& Fa | 133 13013 8, 0 13038 93,0 I 508
&0 il 138 13059 807,00 13116 S0S.B 590
3 133 1311 4 8085 1313 2 505 0 1593 15497
45 3| 138 13047 80l,4 13131 139 I5a4
&0 £+ 142 1310 8103 13352 Ehd1 530
L 133 13048 god,0 13137 5135 530 1538
ES5 &1 134 1311,2 #13.0 13134 5036 I 509
&0 £ 132 13055 i, 5 13088 2055 igls
43 135 13108 #1313 1311,4 5043 I E1S 1Bl
&5 51 133 13151 #17.5 13155 SOL.E I EIT
&0 &l 140 13110 #1168 13138 5012 rElT
&3 142 13106 d13,3 13109 05 B I E3E e
Muorilwilfsits oy -#g
Bk N Shaain- Ferl FEFln Fetd 2] = T R i [P B
Fine. W Eger gifestur  Eddenr  medats) medaits  Sookar medail
b ki ki ] i i tal
E& 11 B34 9.4 44 21
o0 11 B33 &4 34 15
13 873 153 5,5 4,7 4.1 i 15
E& Fa | b3 10,4 16 15
&0 il losa 15,0 32 i
i3 BEl 15,0 10,5 3,9 36 156 30
45 | 114y 11,3 1.9 )
&4 -+ 1056 15,6 15 4.1
L 1155 12,1 11,3 1,6 4,7 4.7 43
E5 41 1033 159 43 15
&0 ] 1oAs 158 36 30
43 los3 11,1 10,9 3,1 N iz 30
&5 51 b2 153 41 15
&0 Y 10.0s 106 i8 1,k
&3 043 15,0 10,3 51 4.2 2,0 14
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Mzlbiksrannooknir 2012
Tilraunir med mismunandi hlutfoll biks og finefnis
Marshallblondur & rannsaknastafu
ik Stwicssinl var Seljadalur Trd B0 Bk 1807300 s 035 TPH sifleunarsisi.
Hved blanda, s 6.5 b var hfaeil | Hosa hinms el d fancct keeita .
Earssalllsitopon war 350 B
Hdmasrm bngd malbdks (& o)
Fishia
el Vet sem
Flasks malbil malbddd Rl
Ao s Laifriasan Jull af [ ] Full af e e eiils
T Flasks far. B0 g (ean] wors (gl R ) worm fgl P (gl [Rgfmd)
B 55N bnk; 20,00 firesfnd
A1l i} 1= 2047 iR3E. 7 42331 &103 I=ah
U2 BB k) SOVN (Do ird
&13 g 1= Fi80 S ki1 42052 BTl i
05 4 5% bk 50% [Tt
A1l i} 1= 2047 15555 4353 5 &0T 2 ITie
2 B 5% bk} BOVN [Domeird
A13 g 1 1804 6352 42175 &107 AT
B 5 5% bk BON [Doaeind
11 Il 1= 32041 ig=3.7 423 B &350 i 2
Bl rimimd BT | macsta ilstealangum
Ear=ta ni. Ef EX EX B4 BS
Bk, b 5L 5& 45 55 b5
Flemini |5 o 1) B 2 2a 2
Mk &lo geff
Sk Harrairica 5.8 5.8 45 55 [
B, rralbiks IEES =D IT26 AT JEST
E nF-qu'T &30 547 1536 i el
P bk 10340 1020 1000 1000 1000
Bt
R I T E e 68 355 63 58
Fen bils, iea™ 5.0 4.8 b - B 41 17
B bk, Finfe E3.B B 4 El5 B3z =
R b=ls, i 1.5 28 [} ik i
Eikfeling halnsss | assgind, & i | 4.0 &1.5 42 541
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_ . Wrk: ZMRLIOOS
@ Pejakspunaraidits Dags: 2012-11-06

L af: A58

Mazlbiksrannsoknir 2012
Tilraunir med mismunandi hlutfSll biks og finefnis

Marshallblanda 3 med 4,5% biki og 8 0% finefni
Reiknul rummalshlutfall | marshallsivalningum

Bk ! Steiceelnd var Seljadalun T HEMa, bk 1207000 sl 0,35 TPH si8odunamfs.
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“erk nr. 2MR12005
‘m Nyskdpunarmidstod Dags 2013-01-23
Islands :

Unnid af ADA
Malbiksrannsdknir 2012
¥msar steerdarmazlingar 4 plétum Gr hjélfarapréfum

5L16 Seljadalur dr rannsdknastofubldndum med mismiklu finefni og biki
Bik 160220 med 0,3% Chemoran TPH vidlodunefni. Steinefnid var hreinn Seljadalur.

Uppskrift Marshall Plota Pidtur vegna hjdifara
Blanda  Finefni Bk Rump.  nr. pyngd  Lengd  Breidd  Pykkr Rummdl Maxrp. Rimp. (1) Hoirim  Holrdm  Rp. pl.
% % kg/m3 q mm mm mm cm3 kgfm3  kg/m3 rm% rm%. Mt. % af
(1) (1) (1) iz) i3 3] marshail
Bl 10,0 5.8 2630 B11 15760 3959 2598 50,9 6102 2672 2583 33 58,2
B12 15770 3996 2986 508 6061 2672 2602 26 30 389
B2 6,0 58 2597 B2l 15620 400,2 3001 50,8 6101 2672 2560 332 98,6
B22 15600 3938 2989 51,2 6118 2672 2550 a6 4.4 38,2
B3 80 4L 2838 B3 15370 400,3 3001 E10 £127 733 24583 iz ag2
B32 15230 3937 2992 51,2 6123 2733 2487 9.0 89 38,0
B4 5.0 55 2612 B4l 15670 3938 2993 50,7 6073 2686 2578 3,0 38,7
B42 15680 3938 2983 505 6081 2686 2579 30 40 38,7
BS 8.0 65 2624 BS51 15630 4000 2993 50,6 6070 2640 2585 21 385
B52 15680 39,7 2986 508 6063 2640 2586 2,0 21 98,6
Medaltal 50,9 6053
1) Mazlingar med rennimali.
(2] Reiknud med hlidsjon af malingum marshallsyna.
(3 Reiknud fra vigtun og mazlingum med rennimali.

Werk nr. 2MR12005
# Nysk&punarmidstod Dags 2013-01-23
Islands :

Unnid af ADA
Malbiksrannsoknir 2012
¥msar steerdarmaelingar & pl&tum Gr hjélfaraprafum

5L16 Seljadalur dr rannséknastofubléndum med mismiklu finefni og biki
Bik 160/220 med 0,3% Chemoran TPH vidlodunefni. Steinefnid var hreinn Seljadalur.

Uppskrift Marshall Marshall Plota Vigtanir d platuhlutum | lafti og vatni. Medaltal.
Blanda  Finefni  Bik Rdmp.  holrdm  nr. Maxrp. Rump.  Holim Holrim  Rp. piatna
% % kg/m3  rm% kgfm3  kg/m3  rm% rm%. Mt. % af marshall
(5] i2) ) i3

Bl 10,0 2 2630 16 B11 2672 2619 2.0 95,6
B12 2672 2625 18 19 23,8

B2 6.0 8 2597 2,8 B21 2672 2589 31 98,7
B22 2672 581 34 33 55,4

B3 8,0 45 2538 71831 2733 2538 71 100,0
B3z 2733 2539 71 71 100,0

B4 8,0 55 2612 2,8 B4l 2636 2608 29 23,8
B42 2686 2611 2,8 238 100,0

BS 8,0 55 2624 0,6 B51 2640 2595 1,7 23,9
B52 2640 2605 13 15 233

4) Reiknud fra vigtun 3 plétuhlutum i lofti og vatni.

5] Hér er reiknad med somu rp malbiks og i hjafaraprofum. Hun var reiknud fra biki og medaktali reiknadar rp. steinaefna ir marshall.

32



MyskSpunarmidstcds Werk nr. ZMRLZ003
' Cegs 2 3-01-23
Unnif af AdA

Malbilzrannsdinir 2012

Pldtur ur hjolfaraprofum: Rumpyned maeld i lofti og vatni

5L1E Selpadalur ir rannsdknastofubléndum med mismikiu finefni og biki

Bik 160/220 med 0,3% Chemoran TFH viSloSunemni. Steinetnill var hreinn Seladalur.

Pizta war fyTst smul vart um misiiu. Frofiut A sr Sfgun pigtng
58 helmingur sam var inmar | pjSpou | upphati. 8 & A E
sa yiri. Profhiuti B var sezabur langs mov. upphafiess E
ploby s 40 o rralliceli. Hiuki D er 53 hiuti sem A o
var undir hjoHarn | profi. [=
Hieti [ watni ¥hi. Bakki  burt+  bumt  Ruiswmal  Remp.  Holum
2 [ g baikl g g am3 g/om3 ]
Blanda B1 mad 10,0% finefni og 5,57 biki. Hiutfalld finefni /b = 1,72
Mesto rumb, malbiks [teor, ) 2572 Mgim3 |
Piata B11 '
C 13783 132 35EZ 29076 29354 20 9652 2,520 1.5
+ 13524 13442 | 3494 29BE0 22386 2 E9EE 2,512 1.5
3 17133  I7E35 3421 31022 27E04 10045 2,515 2,4
Pedattoi 2,619 20
Piata 812
C 14339 23435 3403 26797 23354 5204 2,528 1.6
+ 14747 13742 300 27164 23864 EEET7 2,533 1.3
3 15070 13535 3372 29277 29509 313 2,513 2,2
Pedattoi 2,625 18
Blanda B2 mad &,0% finefri og 58% biki, Hiutfalli finetnd/bik = 1,03
Mesto rumb. malbiks [teor. ) 2572 Mgim3 |
Piata 821
c 19996 IWMTS 3N3E 2E6EL 24230 Ss4E 2,504 2,3
+ 14121 sS4 3435 26344 22508 00 EER4 2,579 3,3
3 14500 24225 3409 27960 231 9354 2353 33
Pedattoi 2,589 31
Pigta 822
C 19221 24742 3334 28192 24638 So44 2,554 3.3
+ 14227 24143 3412 27489 24074 2 9343 2,576 36
3 19306 24854 3427 28249 24822 9514 2353 33
Pedattoi 2,581 34
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@ MyskSpunarmidsicds
HET S

fMalbilzmnasdknir A017

Werk nr.

[Crazs
Unnis =f

Pldtur ur hjolfaraprofum: Rumpyned maeld 1 lofti og vatni
5L1k Selpadalur dr ranmnsdknastofubldndum meS mismikio finefni og biki
Bilk 160/220 med 0,3% Chemoran TFH viSloSunefni. Steinefnil war hreinn Sedadalur.

Blanida B3 mad 8,00 finefmi og 4, 5% bikd. Hiuifallid finefni/bik = 1,78

[Me s imd. malbiks fteor.) 2,733 Mg/m3 |

Pigta 831

C 13437 23231 3443 28317 23072 SE4D

) 13215 21883 3403 248938 21933 347

z 14578 24357  33FE I70B 24430 2 Sm42
Pedattol

Pigta 832

C 14733 24074 @ 3404 I7R4B 23334 @ 5341

D 14806  I39€,5 3374 2715 23743 S3TE

3 134%,4 24832 3332 28112 24374  ST0L
Pedattoi

Blanda B4 med B,0% Hinefni og 5,.5% biki. Hiutfalli finetni/bik = 1,45

Mesto rimb. maibiks [teor, ) 2586 Mg'mi |

Fiata 841

C 13490 24362 3416 27901 24483 2333

o 13238 24631 333 E 28122 24384 2 446

3 1E654  IESEE 3413 30336 26541 103415
Pedattoi

Pigto 842

C 19320 W53 3411 28431 220D 2 TIEE

D 14537 23913 3423 I72E3 2383F  SI0E

z 15400 25343 3483 29919 28422 10437
Pedattol

Blanda B5 mad 8,0% Hnefni og 6, 5% biki. Hiutfalli finetni/bik = 1,23

Mesta rump. malbiks [teor, ) 2580 Mg'm3 |

Pigta 851

C 135143 23|05 3394 29448 23734 S94iE

D 13293 24731 3482 28198 24710 @ S@51

z 13366 241 3370 2E3T 24837 SEEE
Pedaltoi

Pigta 852

C 13229 24805 @ 3413 I7976 24364 | 2203

) 14325 I31E0 2 3403 26341 2343 F =572

3 1988,  23\42  33ES 28272 23503 0 SETE
Pedattoi
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H013-01-23
ada

2,545 6.E
2,537 7.2
2,515 7.3
2,538 71
2553 5.6
2,530 7.4
2,533 7.3
2,539 71
2,506 3,0
2,611 2.8
2,508 25
2,608 &9
2,607 2.5
2519 25
2,605 3.0
25118 28
2,557 1.6
2,506 13
2521 2,2
2,595 17
2,512 1,0
2,508 1.2
2555 17
2,605 13



Bedrct ke it s 3 e b e L ZMFI1200s
$ skl punanmid sk o {30118
I'.I-I -.I.-

Hjoltaraprof sicv. 18T EN 12697-22: 2003
Adfert B | loft - HIfl 455C

Varmafy: Malbkeranncddnir 2002
el Ranncoicnactofubidndur 3 3118 Seiladal med micmiidu finefnl og bl (1620220
Syl Estancia B med 10,0% finefnl 0g 5.8% bikl. Huttalld finsfnlbik = 1,72

Athi., ksl hiandsd of biappad | desember 2012 oni prad: | aniar 2013,

Matbia

2k (e Ba Vgt

Faomipympd malbiks, (heoretisk) h-n.'l"u: 2T Felknud i bkl og gethue TorsendurT”
" Rimismgd Emiraknis | menreleShr kol S8EE ko el il oy impymgd B e g 1000 kgt

Bippud plats Vigo op M dngar ML el | SUTETgG ik | e og
5L pitu ey um 0000 mm BT Bi2 Medahad vatn! 3 hiuta sinis e oo
=y pL kg e
T mm ma 0.8 BOB| EBT1 B2 eedaim
Fimral et o I 501
Smfena® ro- kgim® =a3 2502 A2 2513 . .1 Pl v
Sleriad moirom i 13 25 2.0 20 18 18
Hiditar el vd 45T Ubpha ar 4 4

ars S Madsiad
14y i 5000 Lrmertir, mm B T
Eig i 10 DD ursferlie, mm (D a,08 8T &4
g 0-10000 umf., % & malbikspyikt (PR | 1.8 132 12,8
Fm & 9000 wrd siusty S000 ur, (WT S aime o4 0480

S | MM o umBsralr

10
g
,5. | | | |
7 . es
6 _'__'_ 1
5
4 1
3
34 L]
1
i

B0 10000
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ZMF1200G
2131118

$ '\"':"'-.E'::'.'Il 'II"'."' :".' m. m
. I'.I-I -\.I.- E'Et

Hjoitaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
A0Tert B | loft - HIE 45°C

Viraety': Malbkeanncddonlr 2070

Aol Faanncoknactofubsdndur 3 2118 Seiiadal med micmiidu finefnl og bild (18220
Sy Edandi EZ med 3,0% finednl og 6.5% bid. HutTslk finetnltdk = 1,03

Athia.. Kalbd biandad of biappad | desember 2012 en priiad | anler 2013,

L FiLE

Zlx P B4 gl

Fomiyrgd malbiks, (heoretick) kg 282 Fedcnu T bkl op getnur forsendu”

* Feimisegd emiradinis | TenelicShr mkrestiel 2980 kpim® sl niesl o nimpyrgd Bl e pein 1000 kgar®

Bfdpoud plite Vg 0F Msdngar M. endmal | SUpmgs Ml | A o
5L piv erum 30400 mm B B2z Medehai |vatn! 4 huta sinis e ool
Eyngd e kg GL-T e o
A Auadoeict mm ;M 51,2 B10| B2 B3 el
Fmral padt o &M 5118
Siierl rum e kgm” S50 2550 OE5E o =0 =H1 2E35
Falenad Foinim i) 42 45 4.4 el 14 5.3
Hitanagral o 450 Ubphar satt 3 0
_ B3 gar  Medsi
kg wiS 5000 unrantir, mm " 3 gl Iax
g vid 10 DD urfertir, Fm (RD ) 4,78 g1z E48
g -10000 umf., % & malikshyickt (PRDs) B 128 10,7
Fm A 9000w siousty S000 U, (WT Sl 2,148 2.8 01E
%1 | mm o umsrolr

10

g

a | | | |

7

6 1 : : : - e

- —

5 il ___ —]

4 — -

3

a ] |

i

i

o ] SO0 B BOEO 10030
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. ) K ZME1 2005
$ i T rim A M ZH3-01-=
I'.I-I -.I.- E.E't .H‘_"I*.

Hjoitaraprof kv IST EN 12657-22: 2003
£07er0 B | 1oft - HE 45°C

Warmof:  Malbd keranncknlr 20702
Hlewl Ranncoknactotubssndur 3 32118 Seladal med micmilidu finefnl og bk (1800220
Syl Eftzrada B3 D 3,00 finethnl og 4,5% bikd. Hiutisll Ninestnltlk = 1,78

A, kialbd biandsd of happad | desember 2012 en protad: | fander 2013,

Malhiy

2k P 45 Vighad

Fdmioympd malbiks, (heorehbsk) h-n.'r".’ Frae  Feliknod i bkl ol gefhue forsendur”
" Rimigd Esinaini | Tenrelctr ekoetiel 2080 koA sl a0y mpeyrgd b e e 1060 kAt

Eidpoud plite VigErT 0F Medngar M. envimal | RUmpynoc masid | ot og
B'L pity erum 300°400mm B B2 Medaial |vai/ 3 hista spn's efr oo
=g o kg Lot s |-
Pl et mm =40 51,2 E11| 831 B3} hedai
Foamral padty o’ [ g 5123
Fosinu rir iy kgm” 2452 2487 280 2538 =3 o
R onim s BE 20 28 7.4 7.1 7.1
Hiditarapral pid £5°C Lippha' st 3 0

B S Medsrad
£y i 5000 Lrendir, mm B I
Zigwid 10 DI urfertir, mm (RO, 415 48 4,37
£ig -10000 umf., % o mabikshyEit [PRDGs) B.1 8.8 25
mim A 000w skt SI00 ueT. (TS gsl 8172 o, 163 OHEE

S | MM o3 umisroir

1

b I = T &
1
1
1
1

0 = k3 fd = fh

o 2000 4000 E000 B000 10030
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Hjoitarapraf aky. 15T EN 12657-22:2003
ADTer0 B | loft - HIEl 45°C

Viaraefy: Mablkeanncokni 20702
Al Fanncoknactofubsdndur 4 3118 Sedfadal med micmilidu finefni og bild (183220
Sy Edand B4 med 8,0% finednl og 6.5% bk, Huttslls finstnltik = 145

Athi.. Malblk biandsd of biappal | desember 2012 en pridad | jandar 2013,

Malbiw
2k P Ba g0

Fimicymipd malbiks, (heoretisk) h-u.'rﬁ: 2688 Relknud i bcl of pefnue forsendur”
" Rimibegd Enirahhis | TencelicShr kst 2000 kg ® sl et o b Bl ar el 1000 kpar®

bBilppind plite Wiger o msdngar m el | Rumpnos el |t og
8L phEy & wrm 3007400 mym B 4. Madaiis |vain 4 Siofa spnds &0 o
=g oL T 1 -5 s R |
[timdind i e - 1 = 1R E.‘..B__E_-rl_____-_. S T
Rl pai o= =1 BOa1
Riediernsd rorpymgd kgm” T8 Ty | 26TE 250 Z&11 2610
Risdieresd: Fiindm Diiir, ] 4.0 4,0 40 25 ] =8
Hpdfaregal wd 45°C Lippha seg 4 0

- [=E — 4 Mo ra
g vi 5000 urriendir, mm aETT Tam
Sk vid 10 DI urierlir, =im D 4,53 4 Bd 481
Sig I-10000 um., % & malbiksixkt (PRDGE BE 87 B85
& 000 T skt SO0 ue. (WS gl 3,148 @ 118 04

Sl | mm of umesrolr

10
d
. | | i |
T
N I I I I 48
z : e
4 —n ok il .
3
2 |
1
a
o 2000 1 FLLH EOOD 10000
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ik dakiid " IMR12006
W L L AT T B '
islands Cags 20130423

Hjoitaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
A0Tert B | loft - HIfl 45°C

Varmofy: Malblkcanncddnir 20702
Ml RannGoknactofubsdsnaur 4 FL18 Seipdal med micmiidu Tinefni og bl (180220
Synd Eflzrad [E5 med 8,0% Minednl og 4,55 b, HutTall finstnltlk = 123

A .. FIETE Elandad o EJamna | oesarritest £ 12 e paotad | Jan ar S0
Prof & pidiu B=2 sibfwadich =% 1680 urerlir og e Terilinn ameesiur.

L AL
2k P Ba  vigtad

Fidmiceymigd malbiks, (eoretisk) kg’ 2840 | Feiknud i bk o e forsendur”
* Feimisegd emiradinis | TenelicShr mkrestiel 2980 kpim® sl niesl o nimpyrgd Bl e pein 1000 kgar®

B;MMW B il m:mﬁﬁrg;'ﬁ
L - i TN =4 i L
=ynga oL I -1 -« I L
Smtad o i S0 50,8 7| _BS1 EEr el
Al et e 070 G663
Semnutrommmad kgt ISHS  25BE ogaa| 28 mOS 2630
Satenad e T 21 210 34 17 1.3 15
[ITET T e—— Dbchar ser 2 0
a5y : Mo odi rad
Sy vi 5000 unrerir, mm STEET TR
Sig vt 10 DD urferdir, = (R ) W s 8,83
g 0-10000 ur., % o malbik=bykEt (PED. ) 20.3 17T 18,0
& 9000 et siusty S000 U, (WTSws) T T i

%1 | mm o umssrolr

P

— —
[ [y
1
1
1
1

0 = b3 L dw O =) Do

0 2000 4000 e000 BO00 10000
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Nmi. 2MR12005 Maibiksrannscknir 2012. - Hjélfarapraf. Medaltal tveggja platna

Bi B2 B3 B4 B5 AOA 2013-01-23
i bléndu:
Finefni 10,0 6,0 8,0 8,0 80
Bik 5,8 5.8 45 55 65
Fine/bik 1,72 1,03 1,78 1,45 1,23
Mz=lingar
Holrim () 3,0 44 9.0 41 2,0 Holrum fra maelingum med rennimali.
Holrum [v) 19 33 7.1 29 1,5 Holrum fra maelingum i lofti og vatni.
Hjdifér:
5000 5,61 4,54 3,54 415 8,26 mm
10000 541 5,46 4,37 481 9,63 mm
Haili 0,16 0,18 0,17 0,13 0,27 mm,/1000 umf¥.
12,00
10,00

- /—
. == B1. F10B5E
= B2 FOGB5E

6,00

e B3: FOBBAS
e B FOBESS
4,00 e B5: FOBBES
2,00 -
n.m T T T T T T T T T T 1
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VIDAUKIII Gogn vegna profana a skrid- og sliteiginleikum malbiks ur
gotu

41



o I Verk
MyskBpunarmidstsd Dags
islands Gert

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

H11/214
2011-08-09
ADA

Syni: SL16 Snasi med 3% SBS
Framleitt 20.07 2011 fyrir Reykjavikurborg og lagt & Blstadaveq.
Aths.:
Maibik Maslingar Hladbazjar-Colas. Syni MHC HT1034.
Bik p% 6.2 Maeid
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg;'mz' 2586 Maeid
Rumpyngd biks kgim® 1020 Gefin
Rimpyngd steina kgim® 2880 Reiknud
bjidppud plata Vigtun og maelingar m. rennimalil | Rumpyngd masid { loffi og
B*L platy er um 300*400 mm G Medaltal |vatni a hiuta synis eftir prof
I I - ]
byngd plétu kg 15420 15,420
Meaalpykkt mm 50,4 51,4 50,9 Medaltal
Rummal plétu em? 6117 6150
Reiknud nimpyngd kg;'rna' 2521 2507 2514 2338 2340 2539
Reiknad holrim rm% 2.5 3.0 2.8 1.9 1,5 1,8
Hjoifaraprof vid 45°C Upphaf seff a 0
Medaltal
1 1 ¥ 1
Sig vig 5000 umferdir, mm 4,28 4,59 4,44
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDgygr) 4,64 4,97 4,81
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDyg) 9,2 a7 9.4
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSeR) 0,072 0,076 0,074
Sig i mm og umferdir
10

9

3

T

G

481

5 444 — *

4 D el

3 e

o

2

1

0

0 2000 4000 5000 5000 10000
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o o Werk SVROS002
@ MNyskdpunarmidstid Dags 2011-08-12

lalamcs Gart ADIA

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Syni: SMA1E Snasi
Framleitt 20.07.2011 fyrir Reykjavikurborg og lagt 4 Bustadaveg.
Aths.: Prof & plitu E stddvadist eftir 7787 umferdir og er ferill samsettur.
Malbik Mazelingar Hladbaejar-Calasz. Syni MHC HT1023.
Bik % 6,0 Maald
Rumpyngd malbiks, (tecretisk) hg|.l'r1'|:1 2532 Masld
ROmpyngd biks kg/m® 1020 Gefin
Rimpyngd steina hg.l'm:' 2820 Reiknud
bjoppud plata Vigiun og maelingar m. rennimali | Rumbyrgd maeld | loffi og
B pictu er um 300%400 mm E = Medaltal |vatni & hluta synis effir prof
bEyngd pl&tu kg 15,850 15,610
bledalpykkt mim 541 241 54 1 E F Medaltal
ROmmal platu cm’ 5462 B4TS
Reiknud rimpyngd l:g-'m!' 2411 2411 2411 24749 2505 2492
Reiknad holnim % 7.0 7.0 .0 4.4 3.4 39
Hjolfaraprof vid 45°C Upphaf zefta 0
------.:--w
Sig vid 5000 urmnferdir, mim 6,29 557 5 93
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RD ) 7,63 7,04 7,34
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDags) 14.1 13,0 13,6
mm & 1000 unf sidusty 5000 umf. (WTS ) 0,268 0,294 0,284
Sig i mm og umferdir
10

9

a

[

i}

5

4

3

2

1

1]

0 2000 4000 6000 8000 10000
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Nysképunarmidstéd Prof nr. H11/214
Islands Dags 2011-08-12
Unnid af AOA

Slitpolsmzelingar - Prall
iST EN 12697-16:2004

Kaupandi: Malbikunarstédin Hladbzer Colas hf.
Umbjodandi: Jén Smari Sigursteinsson

SMA 16 Snhasi én SBS og SL 16 Snasi m/3%5BS - Bik 160/220
Malbik fra stod MHC

Malbiks- Préf- Ybp Ybp Efnis- Riim- Prall Medal
gerd og sneid fyrir eftir tap pyngd* gildi Prall
holrim g g g Mg/m3 ml ml
SMA 16 Snasi
SMA16 1A 551,0 512,5 38,5 2,565 15
1,0 %rm 2A 595,8 557,5 38,3 2,565 15
2B 587,2 550,1 37,1 2,565 14
3A 587,8 547,4 40,4 2,565 16 15
SMA16 4B 594,9 554,2 40,7 2,530 16
2,4 %rm S5A 585,0 545,5 39,5 2,530 16
5B 548,6 508,6 40,0 2,530 16
6B 558,1 517,1 41,0 2,530 16 16
SL16 Snasi m/ 3% SBS
SL16 7A 5742 530,6 43,6 2,549 17
1,4 %rm 8A 592,8 548,3 44,5 2,549 17
3B 590,7 541,7 49,0 2,549 19
9B 585,8 537,5 48,3 2,549 19 18
SL16 10A 562,4 520,9 41,5 2,473 17
4,4 %rm 108 576,0 530,7 45,3 2,473 18
118 569,3 522,7 46,6 2,473 19
12B 557,4 5140 43,4 2,473 18 18

Aths.: Sneidar voru hafdar | 5°C vatni yfir nott en kranavatn vid profun var 7°C, en a ad vera 5 #1°C.

* Rumpyngd er medaltal sivalninga fyrir sogun, ekki hverrar sneidar fyrir sig.
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MyskfipunarmidsiG
lelainds

vark: 2MR12003, mslsiksrannsoknir 2012,
Cimgs.: 3. desember 2012,

Unnid af.; Arnpor Gos Arasyni

Malbiksrannsokmir 2012
Malbiksyni af Bustadavegi
Greinargerd nm profanir 3 Nyskipunarmidstid [slands

Um symin

Panm 20 juil 3012 var lagBur tilrmunakefli meS teeimur malbikszerfum a EustaBaves milk
Rattarholtavazar or Sopavessr. Last var & akreining meS skstursstefng G vesturs e 8
nyrSri hiuta gotunnar. Malbikid var framieitt oF kgt af MalbikunarstaSinni Hiadbe-Colas b,
MHC. & vastan hivtanum var malbiksgerfin SMALS en & eystri hiutann 5L15 med 3% SES poe.
PriA. | paBum mabikszerdunum var steinafnil fra Snasa | Hvalirdi oz bindietni var 160/220.
Hanari uppkysingar eru i siyrsiu um tiraunine fra MHC o er hon aBzengileg 8 wef
Vammmargarinnar. (Gunnar Orn Harsldsson og Sisnor SpurSsson [2012): PMA malbik &
islenskar afistaefur. Rannsoknaverkedni - Utz W)

[ ok oktober 2042 toku starfsmenn MHC syni Ur gotu af bafium malbikszerfunuem. & hvarum

loafls wory semadSiar tvaer pidtur oF Dorslir stta kjarnar. PIGturnar og sex KEMaEnna wory ur
hagra [myriira] hjoifer, en tveir Dorkjarnar voru &f heyge & mill hjolars.

Farilf var meS borkjarnana beint til MyskdpunarmiistsSvar. & peim 2tti a8 zera Prail
slitpolsprod. Wezna bilunar | 100 mm bor wory Nestir Karmenna ur PME malbiking, eystri
icaflanwm, abeins um 53 mm i pyermal i stald 100 mm. Verfur komill nanar s v sidar. — Syni
voru mottekin 8 Hyskopunarmilstod 24. oz 23. oktober].
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PiGtur hafu werid sandar | sbainsmidju i syrtingar. Komu paer til Nyskdpunarmifistoar
30. oktober. FiGbunar voru 350 - 220 - %0 mm a8 staerl of falieza skornar o lika 2
slithBSunum. Pad vantalli b 8 fulls pykit yfirags.

Pessi preinargerd er stutt yPirkt pau prof sem zard voru 8 Myskdpunarmidston, en malizogn
o nifurstour fylgja & serstikum DIGSuUm. Pau &n ek&i ndmerud &n yoirlit er sftar | pessum
taxts. Her 2ru engar tulkanir 8 serfum profununum.

Borlgamar og prall

Hael oF owermal 2ira borkjarmnanna var maelt 5o oF Dykkt yfifags. Per sem ahersian ar g
pralprofis war eki IGeS mikil vinna | passar maingar. Haed borkjarnanns & sins oF Deir
komu til NyskOpunarmidistoOvar. Beir asts hata slitnall o syna pyi abeins Bgmaksoykit
malbiks & synatokustal. Einkum voru aystr (A] Kamnsmir sbuttir.

Blegariic i rmi ar

Anstur: SLI& PALA Vestor: 58416
Byickt yiiriogs Um 45-30mm 43-47 mm
Had harkiorma E2-10A mmi 112-1%3 mmi

Utbonar vou sneillar Bl prallprofs & yfiriaginu af Slkum borkjamunanuem atte af varum hiuts,
en fjorar sneibar parf | prod. Wil wal & sneifum til profs var stuSst Wil siembival. Ma segjs a8
pall hafi ik fyrir A-synin nema hyal eina seeSin sem var 100 mm i peermal var walin Y synin
vOry sum med skemmdar brunir ea bafu nfral oF wory fjiorar skarstu snesdamer valdar B
profs.

Eneifiarnar eru 30 mm pykier. Paer =ige ol vera 10042 mm i peermal. Peermal westan
borkjamanra wvar | lagi, £n hire vazar yar pvarmal sjo af 2tts beim eystri sSeins um 93-98
mm. ¥i§ prafun prizzia beimra var imd svamopetting utan 8 ba og s=kk profis vel. Pall verSur
samt 8l muna all peermal beirs er utan stalals or masling P stranst Gl takil skki s

Fyrir prof woru prafisneifarnar hatBar | vatni vl 3°C yfir nott op kranseatn vill produn var 6°C,
&n pessi hiti n innan 341°%C marke. | syrum af gt er Srsunin 5t koma 8 sGtublis
sneifanna, ekl sagada fiobnn.

Pralisit eystni :,i'mnnu. Fivis, maeidist 21 en psirrs vestan, SMA, 20

Midursiadur praliprofa
SAuster: SIS AA | 21

Westur SMALE 20
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Til wpprifpunar: Flotsr merktar A anu af eystn ksfanum, 5L15 FMA, &n paer merktar V af
vestari kaflanwm, ShALE.

PiGtur i hjoHaraprofs voru 350 - 250 - 30 mm ab staerld sem AT segir o sagadar & Gllum
hiifum. Samkvasmt teilkningu MHC wonu Daer marktar A1, A2, V1 og V2 wilf synatiiu.
Merkingar viS mottoiu & Nyskoounarmilstod wory akki sigrar. Plata merkt AA fekk namenl
Al plata VA skrad sem W1; namer ¥2 |2t hadda ser. U fjorla var Omerkt &n var nefnd A2

FiGturnar voru veznar oz maidar 2 allar hlifar mas rennimai fyrir prof. Fra peim maingim
matti reikra rumpyngel Pykkt pess sem eftir var af yfiriagi var ymist maeld fyrir efa eftic prof.
Pau lagamot voru misgites bvi malbik war feitt o bik hat®i sum stafar smurst Vil sGgun =n
snnars skadar hafu gamot ZESnal vill prof. Snacasfnil var heldur dekioes en undirldgin oF
sulveidadi pad matid.

Pau mistdk woru garld | upphati profe, 28 plats AL var profull 8 nedra bonSi =n ¥ rettilezs &
yfiriag=hkd. Eftir pal var kallad til fundar 13, nowember maS Petri Peburssyni, Sigbori
Simardissyn of Gunnar Bjamasyni til 85 alir vaeru sammala um hver e yfiriagshid synana
og var profum pa haldd afram.

Prof & psdtunum fiorum peneu noklud vel | heildina, &n rokkrir hndkrar voru po &
framivaemdinni. Plata A1 var fyrst profud 8 nedira bordi sam AT sagir oF var hjoieris 3,7
mim. sl var it mel Sipsi of platan sidan profull & yhiriegshiiSinn 11 dogum sibar. Vil
upphal profunar & pidby V1 war tSheutenzing ekki | 18z ox var prof st0ves eftir 33 umerdic
DE var sig pa orliS 1,68 mm. Eflileg keyrsis hofst sifan oF nidurstosur ieirettar med tilkti ti
pess hjoHars sem komed war. EfGr sl prof & potu V2 hofst sast sl sigmaelir hezSali ser ek
edlileza. Prof war sto0vad of Gnnur tilrun gerd sem ekki tokst heldur, Fenginn var
vilierSamalur o kom | o5 ol tenging 8 vir fra mazlinum var laws. AS villgerd iokinni var
profad aftur premur dogum sifar og gekk ball eblileza fyric siz. Uppgefin hjofaradyot | pidtu
W er camsett ur tiimunum pessars tvegzjs daza.

H|aHarapraf

T-I:lﬂl.u::l'l'ﬂ:lﬂ. Apstur: SE1E PILS Westur ShE 1S
Ficte Al pndirieg | Al yfirlag | AZ yfirlog V1 yfirlag V2 vfiriog
Bkt pl., mm 315 o e o o 8 3.0 32,0
'I'ﬂl'.ll'.'l-ﬂ; i 29.1 wl i1 B 14 & 0.7 27,4
H]'ﬂ'.ﬁ!-rl'!:lm 3,74 138 131 17.1 15,2
Hatatalg 0,033 (LT 0334 0328 0, 7ax
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Yhrlit um fylgiskjol

Borkjarnor af Bastodavegl ~ Prall
Sitpoismasingar Frall. — NiSurstoubias.

Lausiez maeling pykkta.

Lausziez maling pvermais.

Pykit sneifs vegna praliprofs.

RUMpyrgd pralisneids. — Maslingar | lofti og vatni.
RUMpyNgd prafzsneifs. — Maslingar meS rennimak.

Piotur of Bustodavegl - Hiifarapréf

Maiiksrannzoknir 2012 - Piotur af BustaSavegi: austur.
Mabiksrannzoknir 2012 - PIGtur af Bustalavegt vestur.
Maiksrannzoknir 2012 - Pigtur of Bustalavegi: sustur. — NeSri his
RUMpynga maeic [ lofti og vatni eftir prof.

Pykkt yfiriazs masic & hiGum pidtu eftir hjolfaraprof.

Yfirlit ymissa staerSamanlinga 8 pictum.

Skjoiin fyigia | tolvubres sem tvaer paf skrar:  M412 Gats Prall og kjarnar” og ,M12 Gata
Hjolfsraprof™

Plata v leifirgtling: Leifeetting Herir Betla pedd var fandin mefl premor a®erfium. W8 préd B ndesmiser war
simmdic sidd | lagl Ferat voru keprifiar 117 umferdic en sian 37 umferfic, alb 204 ofa lu beldur 318 med
sminnl fimm unferfa upshabEmmalunni . F il uphabshninimes 18y o dflestd et a8 WS voru bomin | 50
rem. Hu var rraedic eh bl |l ox rrosl < dypt 8okl mikd pancia of maelingin erekbl g2d. — E®i praoar
sk ezprufy brpralueer gl rétbd el breer? @ Br midija pltuna og Byikdl hom 8 b5 et fe  rgcap ol e
Wmurear i mefaldypt nifur a8 hpdlarinu og nlfer § pl&tune nest (S5 ram vaee 220-17 2 mm oefle 4,8 mm sem
i [ halardypt Pl ssinnl kerprabe. = A8 lekrum pedtom var bkt malscs undie midn g8t 2281 mm, en
el by bkl i poBeum b mifi oS var 1.9 mm | usphafl og e mbsmunuien 1598 men. Fiaifar ur sflalprd®nu
rramlclist 18 9 mm o hefur higdfar Bl ver® 2 8 mm Serie {19 3- 15, S mm). — Pemcar prijdr effecfic gefs a8 hjofar
eftir mishepona uzpha! hafl ver® & bl 5048 mm o var faid &ftir Bridjo aferifinnu of leifriEing mBud
oS 1,5 rom. Tokaa shrilie afester b 750 umferfa bill HiEs vons djig o sk ipla fsinar urmferiiie sl miku mabll.
| leiiretngu v [ pedid a8 s bl serfl 1.8 mm e 250 urrferdiie | mbheppruiu beyrslennl og o8 10000
wrtferfurn beef® verifl ndd efte 9550 umlerfir | sfalbmyaduenl
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) ) Wtk MR 2005
Pdwaided pui i i B30 Cags 21 2-11-30
lelarts =t A,

Hjoitarapraf sy IST EN 12697-22:2003
Afdterd B 1 1okt - HIf 45°C

Wi Malbkeranncoknir 312 - PiStur af Blctadasegl; ausshar

Athi.. Yhiriagsmohils var kgt 20 0N 201, &n pair von iekrar O gt [ okicber 20112
| ¥irisginu var £ 95 Snas] med 8 160220 ikl og Mraion SBS ‘framieit o MHC.

FiSturmar bamist =agadar of smyriar & Slum Riidum | prof og var #risg b ek | S

kL
Flabs A s upphariesgs pnifud & undirsgshiisnn. St var med gl | s og
piatn Pt A riagshi innl
bflppud plate 'r'ﬂ.r:lpr_.rg.m rervrTe Fmtppd e | ol og v
'L o & o 2007300 v Modara' & Hiels sy it o
E=yngd piiu kg T-'-’“ﬁ 1 Spred afwgede | prelou og o
[t tinlmr i mm sl= =40 BB | nimizyngd Senur =n | Shreyiiu
Fodmrral pitl e === =E3 I-il--l-l:iﬁ
Rl g l:-n.'rn' =4 =43 ] = T 23 =14 ] |
Pt fimlonce! wiriags i e 14,6 187
Hiarged ol 450 LWII'EL'JC'
- - T et rad
£k i 5000 et mm w B
S vid 10 DD urferlin, mm (RO ) A 13,11 13-.3]-
S T-110000 urrd., % & malbiicsbyikt (PRD ) R T =
P A TOO el ok OO0 uesy, (WS, ) o - F - [ g5
Sig | mm o umnisroir
20
18 |
15 - - - : : -
_ 1353
L —_'I-‘._-H

8000 10000
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Al o Werk ZMEA200G
WL L T T L mm
lelaraks Gﬂt E.lHEI.

Hjodtarapraf akv. 18T EN 12637-22: 2003
A0Terd B | loftl - HI 45°C

i Ml kcranncodoniir 3EE - Pidtur af Eichaiassgl; ssciur

Aths.. Yhiriagsrrabilk war kgt 200 00 2071, =n pdlir vonu ieeresr Or oty [ okidber 2012
| yrizginu var EALS 45 Eras! el 52 1607220 bk tamieit ' MHC

PRl bt =agacar Dg Smyriar & Sdum Rloum | prot of war wirksg D ek | fuln
11,08

Vegra blumar | sigmesdl et &8 Fesbis vl uppharfegt prof 4 W2 efir 2 - 100 wmientie efia
g0, e lingar e s aentumn benbu @ 35 i heti b pegar verid 4 blinu
3102148 mm. [ dinslcninguem hér var Isdneting mitul vié 3,50 mm hjidar.

bippud plete Pl og rmeningar m e P e | ol oy i
8 oy e o 207300 75 | i Modelra @ hida oy o o
=y s kg RTE HATE Hja afwgadent | profeu og o
Pt il i mem = A =20 E1,6|nimiymged Srnur =n | Shreyil
FRdmrmal itk e a2 =348 l--”.l--l-l.-&
Fiederpd: roripymgd Il:q.'rn' s =1 K 205 b 1 =] J&EE o~ = bl T -1
Pl finle ] iriage mm T A Za1
Hpdifaragard il 450 Uppha st 4 0
w1 | Bl i T
g vi 5000 unrartir, mm L e
g vl 10 DO urferdr, mm (R ) 17,11 18, 18£8
S 010000 wre., % af malikeshykkt (PRD, ) 325 a3 15 E
P RO el S SO0 uee. (WS, ) 5,638 BTEr [ Ba=E

Sig | mm o umBsroir

0 2000 4000 e000 BO00 10000
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,ﬁi& Mk punamid e
I'.I-I -.I.-

b MRS
Do 2121120
Gt Al

Hjoltaraprof siv. IST EN 12657-22: 2003

Adferd B | oftl - HIE 45°C

War: Malbi keranncolcnir 20782 - Pita A1 af Buctadavegl auciur. - Nedr hiis.

Athi.. Flaian bars shpud o s & Sium hilum | prdt

Vegna misiaka var peta RloRarmnd! et A uncin agenlSinnl.
YTiragsrahilk war Bt 20 Ol 201, &n padar von feonas Or ity [ okicher 20112
| ¥irisginu var £ 95 Snas] med £8 160220 ikl og Mraion SBS ‘framieit o MHC,
e 51 il sner nkbur [ pessy proe]. Gipes var et | RSRand of péatan profiud

o & Wrisgeshiktnnl
bfppuwd plate Figha o MEnngar . reTruTe FETE e e | il oy et
8L o & o 2007300 v A1 il Hils pyrer it seinne o'
Eyngd pit kg L EEE] Spnt afwgar | preleu g
[t S g mm oy B nimicemgd Semnur =n | Shrepii,
Foamral piot o’ =m0 Lo AL
Fosfenud rimbyngd kgm’ -t} 2433
it undriaga mm I3 1 Mty
Hiarnged o5l 450 oo™ weet 3 0
A
£ kg i 5000 et mm -
Sig wid 10 DOD urfertir, mm (RO, ) 374
S TH-110000 urrd., % = malbiicsbyikt (PRS0 ) TZ
M A 000 e Sidushy SO00 ueY. (WTS,__b o084
31g | mm o umfardir
10
g !
g | | | |
7 | | | |
g !
g |
el
d - - 358 - -_-__-----.E.
3 5 X i age—=W="" .
I I S— i i i
1 1 |
a
(i) 2000 4000 E000 EOOD 10030
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MyshdpunarmiBsitds Verkalni. I MR1 05
i=laricd= Dhinga S0 r-14-57

Urirnk® ad BOA

Pelabdis revninsdubrn A0 2
Pigtur af Bastadavegi
byt ylirlags mazld & hlidum pldtu eftie hjolfarapraf

Lt b mading prybbilis s toimems bokkl
Aru g ssrrialir
Laia el woil o leSai il enda yivlag kbl vo Skt undirlag. Eeslg
win il lingareedtin bikassiin® & rokbries s18um.

Aimiur: S8 Snasd m 58S boe P4

Phato A Plate AF
Frdands W AT # hins Frdends W AET & il
= LTETY meEn = ATETY men
o e ix o L
4 ¥ 2x 4 15 -
L 5 21 L | 7
i4 L 1 i4 T -
L) kL 20 L 17 -
14 kL 15 4 1= -
29 5 2F 29 L 1o
34 5 2x 34 ¥ 1o
EE 5 21 EE ) p L]
LY L 145 11 L. i 179 i1+
Bedahal, mm 2LE Bedahal. mm i4,6

| phfitg A2 woru kmmot gt @ W B es s 8ui & A hEd.

Vigdtar SR 15 Shasi
Phta ¥l Plats VI
Frdends VAT #A hiRo Frdends WS & il
£ BT i L ENTS frin
a ¥ - g 4 -
4 ki = 4 N5 2B
5 v 3z 9 H 2B
14 25 = 14 4 240
i% 20 3z L N5 30
4 20 E R 24 4 30
29 20 il 29 v 31
34 ) 30 34 Fr 30
k- 3 31 k- = 20
bt Hli2a 293 el | kit it 53 204
Bedalal, mm 30,7 Bedahal, mm 274

| phlreunm woru lagars50 ke & W B el Bao hel0u gEdnad Foblko® il orahe.
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Myshapunarmidsisd Verbefni: AMR12008
i=lard= DCini SOA2-11-35

Ulsssi8 al Al

Fedal bl s romn soklr 20T 2
Pldeur af Bastadavegi

Rurnpyngd maedd i lofti og vatni eftir prof

Arhespasetalir:
Pl L o G elded oF ghtunnl halmid 2000, Fer veiu dnywlar | sbel sl ju b
Gllarn W8 e nifur [om S - 38 - 38 an.
Brylht |oimic s Ui i @l yIielagl wae wiiiheinn b bl 15320 e
HESEMG vari djidp o hielur malbik? afaiet «% profd. Rbm i [ beisad masling
e [l Saniii & var yFli prdll,

Pl war Feral soipal] Breart wim milfju. Pradfhkid & & Shgun Sanes
wll Feelmiegear s war Ly, [ hidiTarataski & H
Peillboti B war sagafior laimgs eve upehallega. E
it S 10 em salllbdl. Hiod D e s hilod sess & O
wid UiFsdii Tl | pedi. C
Hiun  waes Fhf. Bakki P BuRT  Aumedl  Rdmi
[ [ g duithi. [ e @ cad

Wialmshit 33" oy il b b 09976 Sfems

Placs AL: BIHEG SL16 Snasi seed 396 SHES . FMA

C 1= 4 Flas;m £ 4901 213159 BLTE 2504
o 1z0az 21730 3404 Hoehs 413 BE&dLE 2,476
E lasas  Fa0E= 3433 X0 27359 il 2,500

Medakal 2493

Plata AZ: MHL SL16 Shadl sed 3% SHS boe PMA&

c =378 3171 LR I"/OT0 ¥153 4 BSl2 2537
(u] 1zi9,7 S1ES.E 3674 ISIET  F1e0; ETLT 2479
E lxigs 2331 34E3 isas 2r56,0 LS.k 2,535

Medakal 2514

Plata W1: MEC SMBTE Shas

C 13351 215 iz66 M7 el BEiS.4 2,558
5} 1331 22EE3 3419 MEIEE  IBE4.0 BESZ 2571
E 13247 220ES 3415 15363 1348 B45.E 2,595

Medakal FALT. L

Plata W2: MHEC, SMALE Snas

C 14238 23186 3677 LS 304 B E&E0 2,557
(5} 13741 2OELE 3400 Miee  METE ELE.E 2554
E 436 23541 3413 MEd1Ee 23303 b7 2574
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Wirkalni: 2MR1 3005
@ "-.i. 1 :..'_.II Tiyaltia gt Dugs ol3-13-08
—— Uik ad &0
AMoibikeroveansddmr 2012
PEtur at Blstalavagi
Thirlit ymissa starismaElinga & peitum
Btk L Pikkr * Aumimdl | Aamfe
e mim | aghiide [shomeahl | alro cfa g g et
Fara Al
byoged: 14 119 kg
Fyrie zeogol 3eiesl  sisal sapof  saiea]|  ssan] poaal
Efir 1 R 67 3EX RS 5x 14 52,5
G 157 L] 0.30 (FE-
Efiir 2 FB4.597 3B 06 5x a2 54,35
G et 220 021 0 6.25
Fara A2
byeged: 13 545 kg
Py FBLED 3B145 50,949 51,13 ci,0d t4az IE44
Efuii JR3 A 3BT 14 5122 54,77
G 1.BE ] 03 3,74
Fara Wi
byeged: 14 216 kg
Py ZEE 55 3B05E 5103 S,52 5-':'.5"5' 5—1-E-ll-| ]El:lll
Ehir ks ECTEE 5194] 56,15 ' ' '
G 1,65 122 151 5. 34
Fara W2
byegel: 14 £S5 Ry
Py 2B0T0 38027 5154 53, ci.55 o il 6]
Efuii 2B 37 3BI TS 5277 57,65
G 3=7 148 1=7 5, &4
* Faylikr mamkd | 12 punlierm Byl grdl en d il juss hEdum eldr grdd.
| Bein aaaeling ™ 4 dydifan A1=e AT Wi 2
Fellamd g i eedili] il
byhler & mide lasghdil bl prol 5176 50,51 S5l cian
bl urelr hpdlan &8ir prdl of shgun 3756 | 33,11 -]
HiHlad sain s fo 138 13 i7 15 81

¥ A0 mee® @l | Byera hdilasi
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P il s 2 i e el Wers IR B0
Islands Dags r..a joB | e
Linni® af AR

slithotsmaelingar - Prall
5T EM 12657-16:2004

erk Mlalbdicsrannsdknir 2012
Borkjamar af Bustadavegi: Y8rag

ZeErlin: A 5L 16 Srexsi, PMA mied Kraton (52850
¥ 5M& 16 Snasl
Malbils- P Lj hi Efnis- Bume Prall AMedal
gerd sl pwir afir emp pympd gl Prod
g g 2 Mai/m3 L mi
8 15 Seasl, PMA med Erstoa [SB5)
At ] 530 ¢ 2= 2380 i
43 =1 Jrdl] o 30 2384 2
Mokl L AE 1] 10 N3 2= 237 i
a.0% = AFAE L] 1580 nas e 2392 i i M
A4 15 Snasl
ya 1330 250 i | 2383 al
LES 1840 33 8 2. =04 15
Mokl L YE il =45 330 2 E11 2
a.2% 1) WEAL JEBD 3E0 8 ] 2386 15 20

A - Sneler vorw horifer | 570 wwind §ffe et o Eeeawwrtn @8 prifun war 0 «2e inrom marka S £1°C

11  Sneillar pessar vons afsins 355 mm i pyermal, en bad a a8 vers 10022 mm
samicsaTT Stadli

[Z]  MeSaiholrim er rEknas fra nampynzd sneita il of meslingl 8
mral biksrumibyngd 'S framisdsivetbrit sumend 1041,
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iErknumer MARLINOS

!\I'r‘-h:lillll l"l"l"l\l!‘-rllll\Ih w m—ﬂ-iﬂ
Islands Unmi= af adia,
Maolbiksremnsakaic 2012
Borkjarnar af Bustadavegi

Lausleg maeling pyldta

et Merd  Hzd Dorkjarns Mefanma, mm  [PykAT yiegs MealpyRit, mm
2 z L] 4 Mool Stirde. i F 3 4 Medoinal  Sifirdw

516 Snasi, PALA Al 51 = M 73 krl 4 o) ) ]
AZ €3 =3 61 62 64 4 30 3 et} e} 50
A3 5! plarg iE 35 l.ﬂ. 7 S0
A4 76 E % 7B 78 1 3051
AT B2 =4 B0 B3 B2 4 45-30
BB &0 T8 62 &1 B4 4 Eilegriurt, 307
ANL 57 3 99 534 98 z um 30
AR 53 =3 852 38 97 z [ Ehdi i)

SMALE Snasi Wil 114 112 113 im 113 z a8 47 = <5 &7 1
W2 117 i3 125 126 128 3 a8 47 43 4% &6 2
W3 117 113 110 110 113 4 A3 43 21 <3 a3 2
va L™ 1 155 150 153 3 a3 TS = T3 a5 1
W3 117 1= 127 177 127 1 a4 43 a 43 as 1
ve T T ST S R | N R N S S
WL 112 113 11z 111 113 z a3 43 a2 45 a8 a
W2 149 143 141 133 144 3 4% 43 2 43 a3

Sorkjarnar vory telnir wena prallsma o var b ekl varcal tl pessam oykdtarmae inga.

Ejmrmearnic af SL1E, PR, voru yiirsitt bilsmurfic 8 hiBum og b erdt el S8 lagamot

@ My i kOl Ot vﬂ"“; zlﬂr:ﬂlﬁ_jﬁ“_i;

f 1 Unnis af: Ak,
Malbiksronnsokaic 2012
Borkjarnar af Bustadavegi

Lauzleg mzeling pwermals

Terdl Merid  Perema) borkjama ‘Medalnas, mm
1 z 3 4 Mefokol  Scire.

5116 Snasi, PAGA A1 1 ETF] 3m 2 553 E-F] 01
Austur Az EL 224 ELES 53,4 25 s
23 w52 =23 3.4 55,4 53 01

24 .7 5 ERE 53,4 RN 02

As X1 a4 ELIES 55,3 =3 01

AE 31 =53 ER] 53,3 34 02

ANU 0,7 55,3 357 53,3 3,7 0z

AN .7 25,7 361 51,8 E 0s

SRALE Snasi w1 =3 3 533 55,5 =3 01
Vestur vz =2 EoE 333 55,3 =3 o0z
V3 25,4 53 saa 55,3 EX o1

va %3 E-EN EE 55,2 =3 01

w3 =2 =4 532 55,4 =3 03

E .2 EE ] 53,4 55,4 %53 01

WL 10,0 1000 1002 558 1001 0z

V2 25,8 =29 EEES 55,5 =7 :E]

Sorigarnar vory ek vezna pralisine of var [ skl vancal tl passers masings & Deermall paime. Panmal e seo maelt 8 praloneiSurm.
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iErkniimer 2ARLIN0S
el Unar Sstl & tazz 2022
IF:\,-fl\. I|.,||_|| v O RS : A1-4E
Banc Unnis af- Aria

Maolbiksronnsokair 2012
Borkjarnar af Bustsdavegi
Prykkt sneida vegna praliprofs
el Merkl Py, s Medalbykict, mmr |Pvermdi, sm
1 z 3 4 Mefokal Sty 1 2 3 4
SL1E Snasi, PMA A1 3180 253E 28,45 3153 3050 133 sa3  aL Sn24 853%
Austur Az 3038 8034 8BS 042 IA2T 0 030) sA3s  smaa sav sagr
A3 00 313 3L 3029 3080 0 074| ssE3 mes  smaa  snay
A =71 8037 L0858 3407 021 5387 =337 5856 5940
am 334 30 3088 M50 3104 041 sat3 smar smes omas
5 I557 3057 3314 3134 311 151 S364 36 m332 933
AR =38 300E 3Les | 3.7 3671 107 5521 =624 SnFy SaE
ANZ 3095 @42 3L0E 353 3065 pso| 5633 S9EL SE0E 9943
SAALE Snas i iz =k 18,37 ;06 35,15 108 55,0 96,38 9948 §5E%
Vestur Wz Faa s WM I3 IEI0 108 sS4z seEl sRay SIan
V3 3127 7L 3L15 3DE 30EL 073 ssa0  sse0  sesE sEsE
va mEz 3037 M2 553 3004 0 034| ssar a1 man 8Eas
s ;7 23 ES 7Y I0EE 088 smar  ssms meog sEEs
E 3117 a0 L3 059 3118 05| ss25  ssEr SS24  sI
WhiL 3110 @iEm 28,18 IE0L 3004 176 10032 10033 9957 LDOAE
Wz B1EL BOEY 3L1E ISEL IGTL 105 L0001 100006 5557 LDOAE

Tl ik SoeJar 5042 e pakhar og endor ser meesT somsifn. Peermdl D004 mr.
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M daka o Verknamer: ZMR12003
> f ;..-|I1|||.||.| plied bt Eusg: 1329

Urmi af: A0&

Maolbiksrornsoknir 2012
Borkjarnar af Bustadavegi

Rumpyngd prallsneida

Me=lingar med vigtun i lofti og vatni
Undirbuningur vegna Prall profs

Gerd Proll byngdir, g Rimmdl Rdmp.  Medal  Rb. malb.
sneld  Lofee fwetmd ¥BR Rpdur gfemd tol  fmax) og
burar 2T emd glomi  hoirdm
] 2] N
EL1s Al 3335 340.2 334.3 2126 2 3Bl
Enosi Az 3422 333.B 331 2049.8 2383
Fia a3 [0 3e9,8 801,93 23,7 25684
ad 34685 3373 3876 210,8 2594
AN 3641 3458 364, 7 2154 2583
AB 3350 3438 3602 215,89 23577
Al 362 5 3425 363,35 219.1 2367 2585
AMZ 3373 3438 33E.2 13,1 23592 2 585 o1
SMA1E Wi 2B3.7 333,86 IB46 23,3 2. 3B2
Snasi L 3311 339,2 351.3 2132 23583
w3 915 3e5,1 3925 227.3 2504
Wa JBd.5 34=.4 3B66.,0 2121 25390
W3 3713 333.,4 376,52 2219 23592
L 835 Je2.1 ¥96,7 2221 2511
Wil 3B31.3 3e0,3 3BE.ZX 2254 2. 3BE 25423
WRIZ 70T 3340,1 3728 2232 2538 2589 o1

TIJ barr brpmigel Pt &0 J laifhesrantn smeflar & i sdlarimingd Wd herbergiahitn. Viegas el prdfoles &r
ki gt of vk snendar w8 afihiio.

121 Edishiynga wains W 3370 er L9978 gioms

31 AMesro rdeabpmgd masibiks (] @ beppd & masiingos BB W frombs Fiuefne /oY 2001,
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|l racfon

Malbiksronnsoknir 2012

Borkjarnar af Bustadavegi

Rumpyngd prallsneida

Melingar med wigtun i lofti og vatni
Undirbuningur vegna Prall profs

Verknimer: 2MRE12009

Dags: 2042-11-15
Urmil af: A0A

Gerd Proll-  byngadir, g Rimmdl  Rdmb.  Medal Rh. malb.
sneid  Lloft- femtml vhh Bpfur gdemd tol  fmax) og
burrar 23 e gfom3  holrdm
{2 [2] [2]
5116 Al 1335 340,2 3543 2145 2,580
Snosi AZ 3424 333.8 3431 20%,8 2,383
FMA A3 5012 35,8 501,53 2327 2,584
A4 863 337.3 3475 210,8 2,534
A3 64,1 345.8 64,7 2124 2,583
AE 555,0 343.8 360,2 2153 2,577
AM1 3625 3443 63,3 21,1 2,567 2,585
AM2 3373 343.8 3384 2131 2532  2,58% 01
SMATE Vi 837 3356 3846 2233 2582
Snasi V2 3514 338,2 5513 213,2 2,583
V3 313 365,1 82,3 2273 2 504
va 643 34:.4 %66,0 2151 2,530
V3 5733 395,4 5762 2219 2532
VE 3335 33,1 356,7 22z,1 2511
VM1 3833 30,3 386,1 2254 2.58E 2,592
VM2 70,7 330,1 3725 223,2 2536 2,589 o1

{1) by frmigel b er o dofTbarmaa srmekfar o hao sdlavimingd wd hivbergishita. Vinges edhy préfalos er
ki haegr ad bevrka sneidar w8 offivio.

(2] EMispyngd vains WA 230 er 09976 glemT

3 Mesto rddabyngd maainks () & byggd & raiingann MABC wd frormbsidiuefonye gy 2011,
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Maibiksrannsoknir 2012
Borkparnar af Bustadawegi

Rampyngd p

Ellmgar

Undirbuningur vegn

rallsneida

-

a Prall profs

Verknamer: 2ME12009

Dags: 2042-11-15
Uramif af: &0a

snedd byngd Pyt bPwermdl gfemd it [max] og
g e mm omid g/omd iaolrdm
[ 2]
K118 Al 3335 30,6 53,2 2187 2.332
Snosi AZ a2 30,3 34,3 izl 2.5333
Fa 43 501, 34,8 59,5 240,0 2,503
Aq e 3a.1 53,2 11,8 2.4
AT 3641 31,0 33,3 £1t.3 2537
A 3350 31,2 33,3 £13.3 2304
Al 3625 30,7 86,0 £1t.3 2331 2 585
AlZ 3373 30,6 33,2 £114 2318 2578 Z3
HAAlE Wi 3B3.¥ 34,1 55,5 £330 L84
Snosi L 3311 15,5 55,2 £is.1 2435
W3 Joia 30.B 55,2 £33.1 2473
W4 J64.2 30,0 55,2 33,2 2413
W3 b e 30,7 55,2 £3z.1 141e
VB 3935 31,2 55,2 41,0 2461
Wil 3833 30,0 100,z £37.3 2487 2 583
WL roT 30,7 10,1 241,35 1364 2.q4q 57

FIT b bramgel Py &r d kofiharrin sredfay M e sdbkavinmga i hathergishita. Vegnas edls prdfshog er
ki haEgt of bewrkd snedor @ afielia.
J2AT Mes oo rdvabengd oaoiinks (] @ brgad & maiieganss MEC wd fraribey Fioe ooy 7 0N 200 1.
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VIDAUKI III Gégn vegna profana a ahrifum frosts og salts a
sliteiginleika malbiks
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My S pun armidabdde
|.:|.\_.n:|:

Verk: ZER12005, malbiksrannsokrir 2012

Dazs.: 26, september 2012,
Unni& af.: &mpor Ola Arasyni

Malbiksrannsoknir 2012
Ahrif salts og frosts a sliteiginleika malbiks

Greinargerd um profanir a Nyskipunarmidstod islands

Adferd

Einn pattur rannsoknaverkefmisins . Malbiksrannsoknir 2012 var af mala shithol malbiks
meS prallzffers 3 venjulegzn hatt o eftir frostaraun. A8ferBinni er kst | stallinum 5T EN
12697-16-2004. ProfaSar voru tvaer malbikszerfir. Onnur var 5111 Holsbra fra
Malbikunarstafinni Hizfba-Colas hf. en hin var SL16 Bjdrgun fra Malbikunarstafinni Hafla
hef.

Gerfir voru sex stvalningar af hvorri gerfi. beir voru pjappafir med marshallhamni, 50 higg 3
hworn enda. Efnismagn var haft pannig af ha8 srvalninganna yrdi um 66 mm. Mef szun
fengust tvar um paf bil 30 mm sneiar or hverjumn. | prallprof eru notaSar forar seeilar.
Pzzr woru valdar med slembivali | worn profpatt en valinu po styrt pannig =8 sneifernar
kamu ur florum svalningum. Sneiffarnar voru maidar og vegnar.

Annzd profsettifl of hvorri gerdl var 1388 verfia fyrir Sraun af frosthifusveiflum og salti. Notwd
var sfferfin fyrir steinefraprof sambkvaemt staflinum 5T EN 1367-6 mef 1% saltlzusn o tiu
frostpefiusveifiur fra um -20°C upp | 20°C. | venjulegu profi erw 2000 £ Seinefnis sett i
profdosing oz sifzn saltvatnsiausnin. | pessu profi vory sett um 800 g steinefnis | dos of
profsneifiin |6g8 par 3. Ssfan var salttauninni baett vil o latin fljota 2-3 om yhir sneifiina.
Steinefniff var haft til a8 lyfta sneifiinni fra botninum. A8 loknu profi voru sneifamar
ckolzliar.
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KAslsiksrannsoknir 2012 Frostarmun

Prallprof var undirbuid 2 venjulegan hatt. Sneifiar wvoru haflar | vatnsbali | keliskap yfir nott
o stefrit 28 531°C hita. Styrine skapsins er ekki go8 og var hitinn =8 morgni fra 3°C a8 6°C. |
profinu sjaifu leikur skobvatn um synifl og 3 hiti pess einnig af vera 5H°C. Noted var
venjulegt neysluvatn an kalingar og var hiti pess 7-B°C og pwi yfir markum.

Midurstodur

Prall slithol 5L11 Holabra mazldist 23 ml | venjulegs profinu, en 2B mil eftir frostaraun. Shithol

a 5116 Bjorgun mazldist 23 ml i venjulega profinu, en 25 ml eftir frostaraun. Holram var um
1.7% i finna malbikinu, en um 2 4% i pw grofars.

NifiurstdSur mzlinga verfa ekki tiundzfar frekar her, en | vifhengi eru sjg sifur med ymsum
mzligdgnum.
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'y |.||I Thali il ] HH"' Re i ]
|5l mancls et rap Pl Bl
Unni¥ af e,

mMalbiksrannsoknir 2012 - Frostaraun

Slithodsmaelingar - Prall
ST EN 12657-16:2004

SamanburBur 3 slitpoli snedda | wenjulegu Praliprafi og efur frosthidudraun
samkvamt ST EMN 1367-6 (med 1% saltlawsn)

Snaidar vons merfiar Ur sivalninzum sem pjappesic wory med marshalinam i, 2°50 higs.

Maibiks- Py ¥hp Thix Efnis- Bum- Fral Adedai
perfog  sneld e eftir ;p  pympd  ghdi Prod
bl g g g Mg m3 ) mi
SLI1 Hakobnd frd MalblonarstSdion Hisfbae Codos Rf.
Veduiege CLia £a8 L 63,0 2,790 23
oy 38 = S e B00 2,393 23
1,5 %m Caa £23.0 = | B 2,87 23
B8 333 a0 B33 2,502 24 24
Praf efois B E21 N M3 =0 4381 25
Jrostarous A E510 x53 e 2,338 22
1.2 %m c3A E23.3 i e | B30 2,383 )
354 E2B N 3en Tra 4383 28 28
SLIS EpSrgun rd Malsidunarsidding o b,
WEnjuiegr HLE e3f0 a0 350 4323 22
grdf HIE E13.X 3en o 24351 23
24 %m e £330 g0 e 2,333 ]
HEE! £24.0 3,0 g1,.0 2,333 24 23
Praf eftir H2E E29.3 = I | 620 2,351 )
Jrogtanmas HEA = xon B3 X 4,363 23
23 %am H3A 320 P e | BO> 2,338 24
HES o i o 650 2343 2E 25
Anfugase madir

SULL HE: SradZar varw hrilar | vaenli Eeliscis §fir roex Wt 82 measged war 70 | e oksps
proficu an 5 ot droet-pd3u ding. Ernroein w8 probon var 80, e do =8 vers 32100
SUS B e | Emsteiciz war 5570 o Kranweri v profun war T-IME
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Rannsdan nr MR 12005

@ h:,.-.-:=_=|;. marmiIEtaos
[slands Dags. 20120702
- ™ . ¥ " i
Kornastaerdir i malbili Framkv. &f ADA
e
Mal biksrannsoknir 2012
|'.l,.I I rie il
PP radgjof Malbikunarstodin Hladbeer-Colas hf.
| ]
SL11 Holabn fra Malbikunarstadinni Hladbas Colas hf.
Blandad 2012-02-29. - Bik skv. uppsknft: 6,2%
lkamdireg il Bl o bonirerceifrgg el il | 06 20012 ey sron T o 2R 12004, Pl b Fe® e reurLing Eakd
il e, (@i Namlak | Sy, g | Fanii -+ Dkl |G Al rralu bk i mal] Furt b 05]
3ET.4 12435 15538 6. 2% 1166 4
[T 5 D o T 11,2 [] F] 1 05 [P 0,13% (i [E=1
Pymgdial ) g a a W | a7 | T g72 | 945 | 98w | 1029 | 1059 | 11630
[ EERD 0000 | 4000 | 1000 | 975 | 74.2 z ITs | 25 190 | 152 11,8 5332
Pursighun
100
50
B0
70
1]
]
40
k3]
|
10
1]
(il x| 0,135 i} 0= 1 2 4 ] » o
2B A2 - MNT Shelun bl
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rx:.--.-:--|:. Rarmasbio Fannson nr MR 122005
@ [sland: Dags. 2012-08-20

- ™ - 't n i
Kornasteroir i malbiki Frame. &f ADA
e
Malbiksrannsoknir 2012
F|l'l - et
PF radgjof Malbikunarstodin Hafai hf.
R
SL16 Bjorgun fra Malbikunarstddinni Hofda hf.
Blandad 2012-08-23 ()

Bkl [l {3l Malah | Sy, (5] | Faai - Deasdl | gi Aslaltiraluakd i ol Pl b 1o 15
IET3 12765 15628 5,E% 1205,6
[ | [ T 1,2 ] F] ] 1 05 0= EFEI [T =
Phdi| g a a 2od | 432 | B35 | ves | fo0 | o83 | iode | 1087 | dooe | 42080

“M3a% | qpoo [ 1o00 [ 1000 757 | 642 | 474 | 34 [ 282 [ 200 [ 155 | 115 | a4

[Bur=ghsr

3 0,135 035 0E 1 2 4 ] -] b

8 WD - WD Sheden il

66




Verk: ZMR12003
I' L* oopwun =T |'. '-.l
@ I'f He| : Dags: 2042-0B-28
el et i
Unmil af: A

Muolbiksrannsoknir 2012 - Frostaraun
Vigtun sivalninga
PjGppun med Marshallhamri 2*50 hgg

Skyringor:
Frall, 2*30 nogz Vatn 23°C er 0,9576 gfcm3.
51 11 Hddabrd
Mesto nimbyngd malbiks [fredileg] (1) 2635 gfem3
Sieain-  Pymgdin, g Rummd  Rump. Haoirm
imgur Burr { wartni ¥bh.  Ryduremd  gfomd %
i 1334,0 E3L,0 13931 3234 2577 22
2 13438 EZ3.4 13304 3223 2,383 13
c3 13318 E31,0 137923 225 2,387 12
c4 13473 EZ70 13481 5224 2,380 21
C3 13431 EISE 13458 3213 2,388 18
CE 1347,2 EZ7,3 1340 3220 2,381 2.0
2383 21
§ 16 Bjfrgun
Mesto rimpyngd malbiks (fradileg) (2] 2608 gfemd
Sivain-  Pyngdir, g Rummdl  Rump. Holrum
imgur Burr { wirtni ¥bh. Rydurcmd gfomd %
Hi 13482 E1B,2 13451 3315 pILETS 22
HI 13419 E17,7 13437 1273 2,343 23
HE 1337,3 E15,6 13353 3230 2,345 23
H 13443 E1B,2 13463 3254 2,340 2.7
HE 13353 E143 13353 3261 2341 25
HE 1332,2 Ez43 13736 3304 2,390 23
1.343 2.3

[1] SL41 Holabnl fra MHC, 29.2 2042

Mesta rumpyngd maloiks [fresSileg| hefur verill mesid prisvar.
NiSurstaour: 2633; 2634 o 2638 kg/m’ efa 2533 kg/m” 8l medattai.
[2] 5116 BjGrzun fra HGM%a, (23.8.20127)

MiSurstSOur: 2611 o 2605 kz/m” S 2608 kg/m’ a8 medatali.
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- — werk: ZMR12005

HyUnmELopLILen fmn 12as

i Dazs: 2012-05-29
Unnid af: A0A

Molibiksrannsoknir 2012 - Frostaroun
Rumpyngd Prallsneida
Undirbuningur wegna Prall profs

Gord Sneid  Pyngdir, g Rommal  RUmp. KB malb. Horam
BT i watni rhb. Rydur g/fom3 {max)
23°¢ rnd gfemi %
5111 Hdilobri frd Mothikvnorstidinegl Hiodba Coles Af. . E L
Si11 Hb C1A EL7, F8E6 847 8 243 2 2,350 17
C1E E15,5 - 6177 2390 2351 2.0
C2A EST. 5 2038 6354 2532 2,338 12
L2E EOL, T FT0E 6034 23237 2379 a1
C3A 62,8 36834 5234 240,6 2,355 15
C3E E33,2 3837 6356 2483 2353 156
CaA el 4 FB3 = 6246 241 4 2357 1z
ICAE E3X. 2 FB5 X B33 2 244 E 2 357 132
C3A =i FB4 3 62354 2417 23583 139
CIE E3L.4 Fo4 g3<.4 2438 2, e0z 1z
CEA 67,4 3833 625,0 242 8 2,324 15
CRE £30,3 FBTE 8340.9 2437 2357 1=
Medaltal, gfomd 2589 18
SL16 8jGrgun frd Malbkunarstadinni Hafda A, 2,609
SL16 E;l His e 2 ZBEE 8339 2437 2353 24
HiB E27.2 FB11 B629.1 248 E 23X3 3z
HIA X7 FB3 2 6312 24B.E 2,354 21
H2E8 X5, T IB1S B25,6 2433 23351 2z
H3IA B0, Fo2 1 64143 243 5 2,353 17
H3&E &11.3 737 618 2337 23351 az
HaA E31.4 IEEZ B3ZX,7 247 .1 2333 21
H4=2 E27.2 B2 4 B25,7 2485 2340 25
H3IA EX7.2 B2 2 B2E5.9 247 1 2338 a7
H38 BN, O FB2 &8 6356,0 243 8 2, 354 17
HEA E<3.4 Fo20 642 .4 253,00 2343 F]
HES 621,5 3603 623,3 2433 2,359 21
Medaoftal, gfomd 2550 23

Watn 23%C er 0, 9976 5o,
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M s kBaunarml Sl Frof nr. :mng
Iskands Urri e ada

Maibiksronnsoknir 2012 - Frostoraun

brylckt sneide af malbikssynum
Undirbuningur wegna Prall profs
Gerd Merid  ByRdct, mimy Medalykkt, mm Eerrmndl, mim Aedaipvermal, sam
I F] 3 4 Medama?  Sefrow. i F E] &4 Medokal Sginw.
Si1Hb e ) 3152 3165 31,50 314 32 i3 13133 104 f0d.E3 101,34 10133 0,05
&8 3052 30,35 30,32 .43 34E oz3 10i5i 105 L0d.33 101,87 103 2 0.1=
24 3252
= BT
=24 3042
3B 3135
Cas
ca8
o5a
08
Cea
58
W=faleik: sneila 30,70 0,66 Mt pumrmai 10167 012
Mzt 352 319z 31,50 314 s e oel 10154 10i=e L0452 104,87 103 24 012
Minnst 2851 25,30 2541 =353 2949 014 101 47 101 &5 104, 33 10 41 101 33 0o

NjskBpunarmidstsd mtw. s
Islands Unrill af ada
Maibiksrannsoknir 2012 - Frostoraun

Prykkt sneida af malbikssynum
Undirbuningur wegna Prall profs

Gend Merd | Pyiot, mm Medolbykht, mm | Peerma), mm Medoipvermal, mm
1 2 3 4 Medaioi  Sfrdv. 1 z 3 4 Msdsknl S
SLIGE] LA, 3oy §LiE  sLa3 §L4L 3LE 10530 10LA8  i0La2  10L33  10LaL oos
HiE 3105 3443 438 3= 3144 109,43 104%8  i0d47  1007Y 40030 0,05
H2A s LI EM 3L 336 1143 10470 IMF0 A0LF0 10153 013
HZE 1% 3006 307 3165 3134 10496 10467 A04ES  A0LTA  A01ET o,0=
= L=z 3L3d LA 31 3166 10148 10L%7 400,68 40850 10433 oor
H3E 30s  3nEE 3047 30X 3045 0,27| 10145 104% LAl 14T 10192 0.o7
HdA Eh LA a4ar 3133 M E2 0.0z
H4E 1 3
A EE R E]
HIE 305 3044 L4l 3052 3OFE 030 19737 104 0445 A0LT1 1013 oo
HES, 3147 3ZOE L 3T 3LER 028 109EE 10466 A0S AOLET 10173 010
HEE a0 341 5443 305 30S4 042 10962 10473 ADLEE  A073  10LE4 o0=
Wia By tnsla 3130 T 1 10159 [T
Mem 313 3208 &L, 3213 3LER 0,96 101EE  10L73 i0470  A0L74 10L73 013
wtinnz 0% 3044 3047 303 3046 014 10943 10446  A0447  A0MAT 10145 oo

TH v, St Or 3082 e Dol oF oo ekl Svie Pl Saimiaia, Peaeniady TO02T mifm.
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