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faert i nytt Gtlit leidbeiningarita Vegagerdarinnar og innihald uppfaert. Utgafa 2
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vidmid um hvenzer og hvernig skal lysa vid mismunandi adsteedur. Tilvisanir i
stadla hafa verid uppfeerdar og skyringarmyndum verid baett vid.
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1 Inngangur

Meginmarkmidid med lysingu samgéngumannvirkja er ad auka umferdardryggi i
myrkri. Med lysingu fa vegfarendur baetta yfirsyn sem gerir peim kleift ad meta
adsteedur betur en ella og ad bregdast fyrr vid adstedjandi vd. Lysing getur lika verid
til paeginda, pvi vel lystur vegur eykur vellidan vegfarenda og veitir 6ryggistilfinningu.
Anrif af pvi geetu verid aukin notkun vegar i myrkri. En hafa skal i huga ad
lysingarkerfum fylgir baedi stofn- og rekstrarkostnadur. Leitast skal vid ad halda
orkunotkun i ldgmarki og ganga ur skugga um ad lysing baeti ljosvist i stad pess ad
valda ljesmengun. Ovardir vegfarendur eru liklegastir til ad slasast alvarlega i
umferdarslysum. bvi er edlilegt ad sérstakt tillit sé tekid til peirra i leidbeiningum um
veglysingu.

Eftir ad dkvordun um ad lysa veg eda goétu hefur verid tekin er komid ad teeknilegri
utfeerslu.

Stadlaréd Islands hefur gefid Ut taekniskyrslur sem taka @ peim atridum, paer eru:

CEN.-TR 13201-1, Road lighting - Part 1: Selection of lighting classes:\Val &
lysingaflokki byggt & umferdarmagni, hrada og dhrifum umhverfisbirtu og
edli umferdar & peim stad sem er til umfjollunar.

CEN.-TR 13201-1, Road lighting — Part 2: Performance requirements:
Ljostaeknilegar kréfur par sem gaedum lysingaflokkanna er lyst.

CEN-TR 13201-1, Road lighting — Part 3: Calculation of performance:
Adferdir vid ad reikna lysingu.

CEN.TR 13201-1, Road lighting — Part 4. Methods of measuring lighting
performance: Adferdir vid ad meela lysingu.

Bunadur til veglysingar er i sifelldri proun sem er érari en pau geedavidmid sem notud
eru. Pad er pvi rétt ad gefa almennar leidbeiningar um uUtfeerslu sem bindur ekki
teeknilega lausn of mikid. Pad er tekid & peim i Teekniskyrslu norreenu vegagerdanna,
NMFO1: LED luminaires-requirements.

Mikilveegt er ad bunadur til veglysingar, eins og annar vegbunadur, valdi ekki aukinni
slysahaettu.

I pessum leidbeiningum er studst vid reynslu og rannséknir annarra pjéda til ad
dkvarda meginlinur sem stydjast md vid pegar til skodunar er ad lysa veg. Nokkud
hefur verid studst vid leidbeiningarnar 7eknisk planlegging av veg- og tunnelbelysning;
Hdndbok V124 sem gefnar eru ut af Statens vegvesen.
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2 Hugtakalisti

Skyringar ymissa hugtaka sem notud eru i leidbeiningunum og & 68rum ndtengdum
hugtdkum:

Arsdagsumferé (ADU)

bPetta hugtak er soélarhringsumferd & dkvednum vegkafla, drsmedaltal.
T.d. ADU=1.500 pydir ad 1.500 bilar keyra um tiltekinn vegkafla ad medaltali &
dag yfir allt arid.

Birta (illuminance)

Magn ljésstreymis @ tiltekinn flét. Meelieining er lix [Ix] eda
limen & fermetra [Im./m?2].

Birtan er algengasta vidmidid pegar fjallad er um lysingu. I

veglysingu er birtan adeins skodud pegar umferdarhradinn er /
mjog litill eda adsteedur floknar pannig ad stadsetning

okumanns er ekki ljés og pvi ekki haegt ad reikna ljéma.

Dali

Dali stendur fyrir: “Digital Addressable Lighting Interface®. Stadallinn var
hannadur upprunalega til pess ad styra elektroniskum straumfestum i
flarlémpum, en i dag er hann fyrst og fremst notadur til pess ad styra dimmingu
& LED ljosgjofum.

DA4i straumfestar

D4i straumfestar eru orénar mjog algengar i gotuljosum og eru peer
fijarstyranlegar samkveemt Dali stadli. Peer eru einnig oft notadar i fjarstyroum
kerfum par sem midleegur bunadur styrir Dali kerfum i gegnum Zhaga tengi.
Pannig ad peer eru oftast notadar i ljosbunadi med Zhaga tengjum.
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Jafnleiki (uniformity)

I tengslum vid veglysingu er med jafnleika &tt vid hlutfallid ¢ milli leegsta gildis
lioma (birtu) og medalgildisins & pvi sveedi sem er til skodunar (ldgmark /
medaltal).

Ymist er talad um heildarjafnleika lysingar vegarins eda jafnleika lysingar
einstakra akreina. Stadlar sem studst er vid gera krofur til beggja pessara pdatta.

Litarhitastig ljoss - K

Litarhitastigio segir til um lit ljossins sem ljésgjafinn gefur frd sér og er frad ndnast
raudu (lagt litarhitastig) upp i ad vera ndnast blatt (hdtt litarhitastig).
Meelieiningin er Kelvin [K].

Litendurgjafarstudull — Ra

Byggir & 8 stadallitum og segir til um hve vel er haegt ad greina liti undir tilteknum
ljosgjafa. Heest er gefid 100 skv. pessari skilgreiningu.

Liftimi (,,Useful life®) — klst.

Er skilgreint sem fjoldi logtima (klst.) vid Ta 25° C, pegar dkvedid hlutfall (%) af
upphaflegu ljésstreymi (x) er enn til stadar fyrir hlutfallslegan fiélda lampa (y).
Tdaknad Lx (hlutfall jésstreymis) og By (hlutfall lampa).

Ljomi (luminance)

Ljosstyrkur af fleti i tiltekna att. Meelieining er candela &
fermetra [cd./m?2].

Veglysing byggir ad mestu & ad uppfylla kréfur um joma.
Viofangsefnid er ljosstyrkur frd ljoskeri/lampa, sem
endurkastar af yfirbordi vegar & moéti auga dkumanns.
Pannig feest skerpumunur & milli hindrunar & vegi og
vegarins sjalfs, hindrunin birtist Skumanni sem skuggi & upplystu yfirbordi vegar.

bvi er ekki nzegilegt ad tryggja dkvedid magn ljésstreymis frd ljoskerinu & veginn
heldur verdur einnig ad taka tillit til endurkastseiginleika yfirbords vegarins.
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Ljosker (luminaire)

I pessum leidbeiningum er valid ad nota ordid ljdsker sem sambezerilegt vid ordin
lampi eda ljosbunadur sem oft sjdst notud um sama hlutinn.

Ljéosnytni (luminous efficacy)

Hlutfall milli ljésstreymis frd ljésgjafa og pess afls sem parf til ad knyja hann.
Meelieining er lumen & watt [Im/W].

Betri jésnytni pydir ad pad er notud minni orka til ad vidhalda sama ljésstreyminu.

Ljosgjafi (light source)

I daglegu tali er ljosgjafi oft nefndur pera eda ljésapera. I dag eru flestir ljésgjafar
farnir ad nota ljosdiédur (LED) og peer eru til sem uUtskiptanleg ljésaspijold (perur)
eda fastur bunadur i ljéskeri sem ekki er haegt ad skipta ut. I ljésteeknilegri
umraedu er jafnan talad um ljésgjafa og pd einnig i pessum leidbeiningum.

Ljésstreymi (luminous flux)

Styrkur rafgeislunar & synilega tidnisvidinu. Meelieining er
lamen [lm].

Liosstreymi tiltekins ljosgjafa (peru) endurspeglar afl
synilegrar rafgeislunar frd honum.

Ljosstyrkur (luminous intensity)
Ljosstreymi frd ljosgjafa eda ljoskeri i tiltekna att. Meelieining
er candela [cd] sem er sama og liumen & rimhorn (steradian)
[lm./sr].
Ljosstyrk i tiltekna att md styra med videigandi speglum og
samtimis md& hindra ljésstyrk i adrar d&ttir med skermun.
Ljosvist
Ljosvist er hugtak yfir lysingargeedi og dahrif lysingar & umhverfid.

beettir sem falla undir hugtakid ljosvist eru m.a. baedi dagsbirta og raflysing,
dsamt orku, ljdsmengun, litaendurgjof, litarhitastigi, flokti, geislun, glyju, ljdma.

G4 ljosvist er ad:
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Nota bestu faanlegu teekni

Lysa eingdbngu par sem parf ad lysa
Lysa eingéngu pbad sem & ad lysa
Fordast ljdsmengun

Auka 6ryggi

Auka 6ryggistilfinningu

Medalljomastudull QO (average luminance coefficient)

Studull sem segir til um endurkast ljéss af yfirbordi vegar. Ljésara yfirbord pydir
heerri studull. Medalljdmastudullinn dsamt videigandi flokki yfirbords sbr.
skilgreiningu alpjéda ljosteeknifélagsins (CIE) parf ad vera dkvedinn til ad haegt
sé ad vinna ljomadutreikninga fyrir vidkomandi veg.

Nytni ljoskers

Hrein hlutfallstala sem segir til um hvad mikid af ljésstreymi ljésgjafa i ljéskeri
neer ut, nytist til ad skapa birtu.

Athuga ad rugla pessu hugtaki ekki saman vid ljéosnytni sem skyrt er hér ad
framan.

Ofbirta./glyja (glare)
I ljostaeknilegu tilliti er ofbirtu (glyju) skipt i 2 flokka:

Obaegindaofbirta (discomfort glare). Ryrir ekki sjéngetu. Veldur truflun, pirrar.
Til er skali frd 1 og upp i 6 til ad tulka petta par sem ad 1 er mesta ofbirtan
(6polandi) og 6 st minnsta (émerkjanleg).

Sjéndeyfiofbirta (disability glare). Minnkud sjonfeerni. Skert sjonskerpa.
Astand sem dgerist med aldri vidkomandi vegna pess ad poka myndast i
augnhlaupinu. Hugtakid ,Threshold Increment’ (TI) er notad i vidmidum um
veglysingu til ad tulka petta. Hugtakid er einingalaus hlutfallstala og sett
fram sem hundradshluti (%). 156% TI pydir pd ad auka purfi skerpumun um
15% til ad hlutur verdi synilegur & ny.

Einnig er greint & milli orsaka ofbirtu:

Bein ofbirta. Skeert ljés i sjonsvidinu t.d. sést i ljésgjafa i ljoskeri/lampa. P&
mda minnka ofbirtu med pvi ad skerma ljésid eda dempa pad & annan hatt.

Endurkastsofbirta. T.d. endurkast eda speglun af gljdandi/speglandi
yfirbordi (blautum vegi). R4 til ad draga Ur endurkastsofbirtu er ad breyta
afstédu milli hlutar (vegar), ljésgjafa og notanda og./eda skipta Ut efnum,
annad yfirbord hluta (vega).
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Ofbirtuflokkun ljoskera (D tala)

Ofbirtugildid lysir peirri 6pesegindaofbirtu sem myndast fra ljéskeri. Télur &
kvardanum DO til D6 segja til um ofbirtu frad vidkomandi ljoskeri. Reiknad er Gt
hlutfallid & milli ljosstyrks (I) i att ad athuganda (85° frd l6dlinu) & moéti kvadratrot
flatarmdls (A) lysandi hluta ljéskers i somu Gtt (I x A©%). Heerri flokkur pydir minni
6paegindi frd ljosgjafa.

Tafla1
Ofbirtuflokkur = DO D1 D2 D3 D4 D5 D6
Ofbirtuhlutfall - 7.000 5.500 4.000 2.000 1.000 500
[max cd/m2]

Sjonleidni (visual guidance)

Hugtak sem lysir pvi pegar réd ljésa gefur mynd af veginum sem framundan er.
M likja pessu vid ahrif glitmerkja i vegkanti.

Skermunarflokkun ljéskera (G tala)

Tolur & kvardanum G1 til G6 sem segja til um skermun ljéskera, styringu & pvi
hversu miklu hlidarljési pau kasta frd sér sem hefur dhrif & sjondeyfiofbirtu vegna
vidkomandi ljéskers. Vidmid er ad lédlina er vid 0°, larétt stefna ut frd ljoskeri er
pbvi 90°. G1-G3 eru skermadir ad hluta til, G4-G6 eru skermadir ad fullu en G6 er
mesta skermunin.

Settar eru skordur vid ljosstyrk [cd] i tilteknar dttir frad 16dlinu i hlutfalli vid
ljosstreymi [Im] ljosgjafans i ljéskerinu [cd./lm)]. Til heegdarauka eru studst vid
kilolumen [klm].

Tafla 2

Skermunar- | Hdmarksljosstyrkur [cd klm] | Annad

flokkur
Vié 70° Vié 80° | Vid 90°

G1 200 50 -

G2 150 30 -

G3 100 20 -

G4 500 100 10 ljosstyrkur yfir 95° 1) skal vera O
Gb 350 100 10 ljosstyrkur yfir 95° 1) skal vera O
G6 350 100 0 ljosstyrkur yfir 90° 1) skal vera O

1) I hvada att sem er Gt fré 16dlinu ljoskers eftir ad pad hefur verid sett upp og er kldrt til notkunar
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St6dugt ljosstreymi (Constant Lumen Output) - CLO

Ljosker i dag eru oftast med LED og ad auki oft med CLO virkni. LED ljésgjafar
missa smd saman eiginleikana yfir liftimann, pannig ad diédan hefur minna
lj6sstreymi eftir 20 dr heldur en pegar hdn er ny. Til pess ad koma i veg fyrir ad
lysing vega rddist af aldri ljoskera eru pau framleidd med dimmun sem minnkar
med aldri ljéskersins og vidheldur par med stdédugu ljosstreymi ut liftima ljoskers.
bPetta hefur einnig pann kost ad pé einum ljésgjafa sé skipt Ut pd mun ekki sjést
mikill munur & nyjum og gémlum ljésgjafa.

Vidhaldsstudull MF (maintainance factor)

Vidhaldsstudull ljoskera segir til um hvers md veenta sem rekstrargildis
(e.maintained value) lysingarkerfisins pegar tekid hefur verid tillit til dhreininda
sem safnast & ljésker, spegla og ljéshlif og minnkandi ljoma ljésgjafa eftir
notkunartima.

fu = fir X fim

fm er vidhaldsstudull, par sem fM sem naest 1 gefur til kynna minnsta
vidhaldid

fLr er minnkun ljoma frd lampa yfir tima

fum er vidhaldsstudull ljosbunadar, sem segir til um tap ljoma vegna
6hreininda

Taka verdur tillit til deyfingar viokomandi gerdar af ljésgjafa med aldri, pegar pessi
studull er dkvedinn. Algengt er ad LED gotuljosker séu med CLO bunadi sem ad
heldur nokkurn vegin 6breyttu ljosstreymi ut liftima ljésgjafa og eru pannig ljésker
bvi med haerri vidhaldsstudul (fir=1).

Zhaga

Zhaga Book 18 stadallinn er afrakstur samstarfsverkefnis margra adila til
samraemingar & styringu LED veglysingarbunadar. Ljésabunadur sem hefur
Zhaga tengi getur att samskipti innbyrdis og vid midleegt stjéornkerfi CMS &
TALQv2 samskiptastadlinum. betta er mikill kostur pegar styra d mérgum ljésum
saman. Pd er haegt ad nota sameiginlegan styribunad (midleegt stjornkerfi CMS)
til pess ad styra miklum fjélda ljésa i gegnum samskiptabunad sem tengist vid
Zhaga tengid & ljosunum, jafnvel pé ad ljésin og Zhaga einingarnar séu frd
morgum mismunandi framleidendum.
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3 Lysingarkrofur

Eins og lyst er i inngangi skulu ljéstaeknilegar kréfur veglysingar dkvardast med visan
til teekniskyrsla og stadla evropsku stadlasamtakanna CEN. bau rit teljast pvi hluti
pessara leidbeininga.

I taekniskyrslu CEN.“TR 13201-1 Road lighting - Part 1 er sett fram kerfi til flokkunar
lysingaradsteedna sem tekur mid af legu og l6gun athugunarsveedis, notkun svaedisins
og dhrifum frad umhverfi. Ljéstaeknileg skilgreining lysingarflokkanna og geedavidmid
beirra, er efni stadalsins IST EN 13201-2 Road Lighting — Part 2: Performance
requirements. Krofur til veglysingar sndast m.a. um ldgmarks ljoma yfirbords (cd./m?),
jafnleika lysingarinnar og ofbirtustig.

Eftirtaldir peettir eru radandi vid flokkun lysingaradstaedna:

Honnunarhradi adalnotanda (km./klst.)

Vegfarendahépar innan athugunarsveaedis (gangandi, hjélandi og akandi)

Til vidbotar er tekid tillit til eftirfarandi adstaedna:

Svaedi (lega og logun)
Edli umferdar (magn og fleekjustig)

Umhverfis- og ytri dhrif (utanadkomandi lysing)

Vid sérstakar adsteedur & m.a. ad leggja mat a rikjandi vedurfar pegar fjallad er um
umhverfis- og ytri dhrif. Tveir valkostir eru i bodi, hvort rikjandi vedurfar teljist purrt
eda rakt. Vid honnun veglysingar hér a landi skal gert rdd fyrir ad rikjandi vedurfar sé
rakt og reikna jafnleikann i bleytu (Uow.). Ekki parf ad skilgreina rikjandi vedurfar &
vegum med hrada =80km.klst. og litilli umferd évarinna vegfarenda, p& hefur jafnleiki
lysingar eftir akbraut meiri pydingu (Uy).

A samliggjandi sveedum par sem kréfum um [jéma vegar er ekki vid komid, er pess i
stad gerd krafa um lagmarks birtu @ yfirbordi (Ix) auk jafnleika. ba skal lysingarflokkur
vera i mengi C. betta getur att vid um hringtorg og vegamoét eda adliggjandi
umferdarsveedi. Kréfu ur flokki C eru skv. stadli IST EN 13201-2 i t6flu 2.
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3.1 Val lysingarflokka

1 IST EN 13201-2 koma fram upplysingar um lysingarflokka og skilgreining & peim.
Par md finna upplysingar um hvernig skuli velja lysingarflokk midad vid adsteedur
hverju sinni. Par er t.d. hdnnunarhradi, umferdarmagn og samsetning umferdar atridi
sem hafa dhrif. Lysingaflokkar sem eru notadir eru pessir:

P-flokkur er setladur fyrir leidir fyrir gangandi og hjolandi vegfarendur og fyrir
ibudargdtur, goéngugotur, bilasteedi, skolaloédir o.fl. (fyrir hrada undir
40km /klst.)

M-flokkur er aetladur fyrir 6kumenn vélknuinna 6kuteekja & umferdarleidum
med midlungs til mikils aksturshrada, 40km.klst. og yfir.

C-flokkur er setladur fyrir kumenn vélkndinna ékuteekja & sveedum par sem
umferd skarast eins og & gatnamotum og hringtorgum eda par sem breytingar
verda d umferdarskipulagi eins og pegar akreinum faekkar eda paer prengjast.

Tafla 3 hér fyrir nedan synir samhengi & milli pessara lysingarflokka.

Tafla 3 Samanburdartafla lysingarflokka M, C og P (Tafla 2.2 Teknisk planlegging av veg- og
tunnelbelysning; Handbok V124 gefin Ut af Statens vegvesen).

M-flokkur P-flokkur |Ea
lux
P1 15
M4 0.75 c4 10 P2 10
M5 0.5 c5 7.5 P3 7.5
M6 0.3 P4 5
P5 3
P6

Toflur yfir lysingarflokka eru i kafla 8.1 i fylgiskjolum.

Vid val d lysingarflokki skal taka tillit til sérstakra forsenda eins og fram kemur i
ofangreindri teekniskyrslu, auk eftirfarandi krafna:

Pad & ad fara upp um lysingarflokk & eftirfarandi sveedum:
- A dlagssvaedum eins og gangbrautum eda mikilveegum./floknum
vegamotum
- A svaedum med erfidum umferdarskilyrdum, t.d. ef kréfur um sjénlengdir
eru ekki uppfylltar
- A sveedum med 6vérdum vegfarendum eda truflandi ljdsum i umhverfinu
Pad & ekki ad muna meiru en tveimur lysingarflokkum & milli adliggjandi sveeda.
Daemi: Gongu- og hjélreidastigur samsida vegi og innan 6ryggissveaedis hans,
verdur ad hafa naegilega lysingu i samanburdi vid lysingu vegarins.
Leggja skal mat & hvort haegt er ad draga ur lysingunni & timabili pegar
lysingarp6rf er minni t.d. um midjar naetur. Lysingin md po6 ekki fara nidur fyrir
viokomandi lysingarflokk midad vid breytilega umferd yfir sélahringinn.
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3.2 Sérstok atridi

3.2.1 Adlégunarsveedi

Lysing vega skal ekki byrja eda enda & svaedum sem teljast heettuleg. Sem deemi
mad nefna krappa beygju, vegamot, blindhaed eda jardgdng.

Pegar ljomi gétu er 1 cd.”“m? eda meiri skal komid upp adlégunarsveedi par sem
lysingin endar. Lysing & adldgunarsvaedinu skal vera 0,6 cd/m2 Med
adlégunarsveedi er dregid ur neikveedum dhrifum vegna pess tima sem pad tekur
augad ad venjast minni birtu i umhverfinu.

Haed ljosgjafa yfir vegi, bil & milli staura og skermun ljoskers skal haldast ébreytt.
Mida skal vid ad adlégunarsveedi sé eftir ad beygju R<450m er lokid eda sem nemur
lengd adlégunarsvaedis ddur en komid er ad beygju.

Lengd adlégunarsveeda skal vera sem hér segir:

Tafla 4 Ldgmarks lengdir adlogunarsvaedis midad vid hrada (Tafla 2.5 Teknisk planlegging av veg- og
tunnelbelysning; Handbok V124 gefin Gt af Statens vegvesen).

Skiltadur hradi 30 40 50 60 70 80 90 100 110
[km.klst]
Lagmarkslengd 20 | 30 | 45 65 95 115 160 190 | 227

adlégunarsveaedis [m]

3.2.2 Vidhaldsstudull ljosbunadar

Reikna skal med 80-90% rekstrargildi fyrir lysingarkerfid pegar notad er ljésker med
LED ljosgjafa med CLO og midad vid prif & 6 dra fresti, sja toflu.

Tafla 5 Vidhaldsstudull midad vid ADU (Tafla 8.1 Teknisk planlegging av veg- og tunnelbelysning;
Handbok V124 gefin Ut af Statens vegvesen).

Tegund umferdar Vidhaldsstudull (MF)

Haed stolpa < 5m | Heaed stélpa = 5m | Gong

ADU<4.000 og hradi <70km. klst. 0,85 0,9 0,85
ADU<4.000 og hradi >70km./klst. 0,80 0,85

ADU>4.000 og hradi <70km.klst. 0,80 0,85

ADU>4.000 og hradi >70km./klst. 0,75 0,8

Gongu- og hjélastigar med sér stélpum 0,90 0,9
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3.2.3. Yfirbordseiginlegikar

Endurkast af yfirbordi vega hefur bein dhrif & j6ma og jofnleika, sem eru hluti
gaeedavidmida sem sett eru fyrir vidkomandi M-lysingarflokk.

Vid ljomautreikninga skal almennt mida vid ad yfirbord samsvari flokki C2 skv. flokkun
alpjéda ljésteeknifélagsins (CIE). C2 telst vera venjulegt dokkt asfalt/slitlag. Nota
skal medalljémastudulinn Qo = 0,07.

Erfitt er ad meta hvernig ljéstaeknilegum yfirbordseiginleikum blauts slitlags er best
lyst, en mida skal vid yfirbordsflokk W3. Nota skal bleytustudulinn Qow = 0,21.

3.2.4. Lj6smengun

Liésmengun er daeskilegt eda oparft ljos (samkvaemt CIE, samheiti sem gefur til
kynna heildarsummu allra éaeskilegra dhrifa ljéss). Lysing getur haft dhrif & heilsu
baedi dyra og manna med pvi ad hafa ahrif & sélarhring og vaxtarhring plantna. Med
pvi ad draga ur ljgsmengun mun orkunotkun einnig minnka. Ljésmengun & tilteknu
svaedi fer eftir fjdlda ljésgjafa, hversu bjartir peir eru, i hvada att peir lysa, hversu mikid
af ljosinu endurkastast, litarhitastigi / litréfssamsetningu og skilyrdum
andrdamsloftsins. Par ad auki mun endurkast ljéss leida til stédugs ljoma & himni
(himinljéma).

Hanna skal lysingarkerfin pannig ad ljosid lysi adeins upp pau sveedi sem parf ad lysa
upp og nota ljésabunad sem takmarkar hvar birtan berst, svo ljés berist ekki ut i
andrumsloftid ad 6podrfu og pannig er jésmengun takmorkud. Ljosmengun minnkar
med pvi ad nota ljésabunad sem beinir ljésinu adeins nidur & vid, med pvi ad nota
leegsta mégulega birtustig og med pvi ad setja ekki upp fleiri ljésgjafa en naudsynlegt
er. Auk pessa mad draga ur ljgsmengun med notkun d kerfi sem dimmar nidur ljésid &
timabilum pegar poérfin er litil og eykur ljésid & timabilum pegar meiri porf er a.

3.2.5. Ofbirta frd umhverfinu

Ljoskastarar & athafnasveedum, upplystum ipréttasveedum og ljosaskilti geta valdid
ofbirtu. betta getur einnig &tt vid um mikid upplystar pjonustustddvar vid vegi.

Slik tilfelli skal taka til skodunar og fylgja leidbeiningum i norsku handbékinni V124
Teknisk planlegging av veg- og tunnelbelysning, i kafla 2.5.3 vid mat & dhrifum og
hvort pau beri ad takmarka.
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4 Lysing samgongumannvirkja

Meelt er med ad gdtur i péttbyli séu upplystar. I ibudahverfum med litla umferd og
lagan hrada skal einnig tekid tillit til mikilveegra atrida s.s. félagslegra eiginleika, lidan
vegfarenda, adgengi og almannadryggi. Ad 6dru leyti er einnig maelt med ad komid sé
4a veglysingu pegar pjodhagslegur sparnadur vegur pyngra en kostnadur vid
uppsetningu og rekstur lysingarkerfis.

Lysing vega fyrir skiltadan hrada 40 km.“klst. og yfir skal uppfylla kréfur videigandi
M-flokks um medalljéma, jafnleika og ofbirtu.

Fyrir vegi med leegri en 40 km.klst. skiltadan hrada skal lysingin uppfylla krofur
videigandi P-flokks um medalbirtu og ldgmarksbirtu.

Tafla 6 Lysingarflokkar m.v. ADU

ADU<1500 ADU1.500-6.000 ADU>6.000

Vegir med middeili/vegridi M3 M3

Vegir an middeilis/vegrids og M4 M3 M2
hradi = 40km. klst

Par sem lystur vegur endar og vid tekur olystur vegur skal hafa adlégunarsveedi lyst
med 0,5¢cd.”“m? par sem lysingin er 1cd./m? (M2) eda meiri, eins og kemur fram i kafla
2.2.1 um adlégunarsveedi.

Vid vegamot med beygjuakrein, hringtorg og énnur svaedi sem parfnast lysingar og
ekki er haegt ad beita kréfum um ljoma skv. stadli skal lysingin uppfylla kréfur
samsvarandi C-flokki um birtu og jafnleika.

bPegar farid er & milli M- og C-flokka skal geeta samreemis med pvi ad stydjast vid
samanburdartéflu M./ C flokka sbr. t6flu 2 i teekniskyrslu CEN.TR 13201-1.

A lystum sveedum 4 ljosker ad uppfylla skermun skv. G4 eda heerri. Vid skdrun vid
olysta vegi og par sem ljésid getur truflad sjo- eda loftumferd & ljosker ad uppfylla
skermun skv. G6.

A lystum svaedum 4 ljésker ad uppfylla ofbirtuflokk skv. D5 eda heerri. Vi skdrun vid
olysta vegi og par sem ljésid getur truflad sjo- eda loftumferd & ljésker ad uppfylla
skermun skv. D6.
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4.1. Lysing vega

Almenna reglan er ad allir vegir innan péttbylis eru lystir en pjédvegir utan péttbylis
eru ekki lystir. Lysingu vegar fylgir kostnadur, baedi vid uppsetningu og rekstur. bvi
purfa ad liggja gild rok fyrir lysingu vegar komi til dlita ad vikja frad almennu reglunni.

Lysing hjdalpar m.a. vid ad:

Halda réttri stefnu
Finna rétta leid
Sjd hid éveenta

Anrif veglysingar utan péttbylis eru ekki augljos og oft dalitamdl hvort nokkur drangur
ndist & leekkun slysatidni, pad getur m.a. haft i fér med sér ad hradi aukist og slys verdi
fleiri og alvarlegri. Einnig eykst heetta & ad okutaeki sem lenda Ut af vegi endi &
ljésastaur en slik tilvik geta, pratt fyrir ad um eftirgefanlegan vegbunad sé ad raedaq,
haft i for med sér meidsl & folki. Adrar raddstafanir en ad setja upp lysingu geta verid
liklegri til ad draga ur slysum. bad geeti m.a. verid skiltun, endurskin i kanti, kantlysing,
lagfeerd veglina, merkingar, adgreining akstursstefna, adgerdir til ad ldgmarka skada
vid Utafakstur o.fl

Morg sveitafélog hafa ljosvistarskipulag og ber ad taka tillit til pess vid honnun
lysingar i viskomandi sveitarfélagi.

Lysing jardganga er undanskilin hér en visad er til leidbeininga 7eknisk planlegging av
veg- og tunnelbelysning, Handbok V124 gefnar Ut af Statens Vegvesen.

4.1.1. Dreifbyli

Eftirfarandi vegir/hlutar vega eiga ad vera lystir i samraemi vid leidbeiningar, par
sem pvi verdur vid komid m.t.t. adgengis ad rafmagni:

Vegir med samsida gdéngu- og.”eda hjolreidastig innan éryggissveedis vegar
Mislaeg vegamot

Hringtorg

Vid fjarstyrd lokunarhlid (pegar hlid er lokad)

Til vidbotar meetti skoda lysingu eda hlutalysingu & eftirfarandi st6dum med pad
sem adalmarkmid ad draga ur slysahaettu i myrkri:

Ef um ad raeda vegkafla eda vegamot med varhugaverdum adsteedum eda
tidum slysum og liklegt pykir ad lysing geti komid i veg fyrir slys

Vegamét i plani med ADU >1.000 & vikjandi straum

Pverun évarinna vegfarenda

Flokin vegamat, t.d. stefnugreind

Gjaldskyli/ -sveedi

Stuttar vegalengdir (t.d. < 500 m) milli lystra leida, til ad fa samfellu i lysingu
Vid byggdarkjarna
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4.1.2. béttbyli

Vegi i péttbyli skal lysa og pbd ekki sist med tilliti til dvarinna vegfarenda. I ibuabyggd
med litilli umferd skal umfang lysingar mida vid félagslega virkni, paegindi, adgengi
og almennt 6ryggi.

4.2. Vegamoét og hringtorg

Vegamoét eiga ad hafa sama birtustig og adalvegurinn, en & mikilveegum og floknum
vegamotum, par sem mikid er af 6vérdum vegfarendum og truflandi umhverfisbirta, &
ad fara upp um einn lysingarflokk.

Vegamét eiga ad hafa lysingu sem spannar vegalengd sem samsvarar krofu
Veghonnunarreglna um vegsyn (stédvunarvegalengd) d vegamoétum (maelt fra midju
vegaméta). A stefnugreindum vegamétum verdur lysing adkomuakreina ad né fra
upphafi stefnugreiningar. Vegsyn tekur mid af hénnunarhrada og langhalla vegar, sja
t6flur 3.6.2-2 og 3.6.2-3 i veghdnnunarreglum.

Vegsyn[m] =~ Vegsyn[m] ., Vegsyn[m] =~ Vegsyn[m]
[ )
20 - 50 metrar
i V 20 - 50 metrar
D Full lysing L

D Adldgunarsveedi

Mynd 1 Vegsyn vid gatnamét

Pad sama a vid um hringtorg en par er meelt frd ytri hring. Athuga skal ad
hénnunarhradi pegar komid er ad hringtorgi geeti verid leegri en & adliggjandi vegum.

D
\\@&I\?\

[ ] Funysing
D Ablogunarsvaedi

Mynd 2 Vegsyn vid hringtorg
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A vegamétum og hringtorgum parf ad stadsetja staura pannig ad minni likur séu d ad
beir verdi keyrdir nidur (p.e.a.s. ekki mitt & milli stita & hringtorgum og ekki beint &
moti stut i T-gatnamdtum). Litil hringtorg meetti lysa med einum stélpa i mideyjunni
med 3-4 ljosum.

A vegamétum og hringtorgum par sem lysingin er <1 cd/m2 er ekki porf &
adlégunarsveedi, pd nemur lyst vegalengd vegarins stédvunarlengd vegarins mida vid
hénnunarhrada og langhalla & hverjum stad, sjd toflu 3.6.2-2 i veghénnunarreglum
Vegagerdarinnar. Ef lysing er 21 cd./m2 skal hafa adlégunarsveedi skv. t&flu 4 i kafla
3.2.1.

Mynd 3 Daemi um lysingu & tveggja akreina hringtorgi, dn adlégunarsvaedis. Veglysing spannar vegalengd
stédvunarlengdar fyrir hdnnunarhrada 90 kmklst og 0% langhalla, eda 147 m. Staurar eru ymist
stadsettir i middeili og vid akbrautarkant.
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Mynd 4 Dzemi um lysingu & tveggja akreina hringtorgi, med adldgunarsvaedi. Lysingin & hringtorginu er >
1 cd/m2 (gult sveedi) og pvi parf adlégunarsveedi med lysingu 0,5 cd/m2 (rautt sveedi). Staurar eru ymist
stadsettir i middeili og vid akbrautarkant.

50

L 147 T 147 L

Mynd 5 Deemi um lysingu d einféldum vegamaétum midad vid 90 km.“klst. Almennt aettu einfold vegamét
ekki ad purfa adlégunarsvaedi par sem lysingin par eetti ekki ad fara yfir 1 cd/m2. Veglysing adalvegar
spannar vegalengd stédvunarlengdar fyrir honnunarhrada 90 km.”klst og 0% langhalla.
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Mynd 6 Daemi um lysingu & steerri vegamotum midad vid 90 km.klst. Lyst sveedi spannar
stédvunarlengd fyrir 90 kmklst og 0% langhalla, p.e.a.s. 147 m. Lysingin d vegamétunum er = 1 cd/m2
(gult sveedi) og pvi parf adlogunarsveedi med lysingu 0,5 cd/m2 (rautt sveedi).

4.2.1 Hlutalysing vegamoéta

Vegamoét vid olystan adalveg & vanalega ekki ad lysa. Ef pad er engu ad sidur porf &
lysingu & vegamotin med pad sem adalmarkmid ad draga ur slysahaettu i myrkri eda
til pess ad maeta 6skum um aukin paegindi og til ad vekja athygli & vegamdtunum og
neerliggjandi byggd skal:

Sérstaklega geeta pess ad ofbirta./glyja frd uppsettum ljéskerjum trufli ekki
6kumenn. Ljésker d ad uppfylla krofur um skermun i flokki G6 og ofbirtuflokk
De.

Krafa um birtu & vegamétunum skal vera skv. flokki C4.

Lysingin & eingdngu ad nd til vegamotanna og er uppsetningin tveir 10 m
stélpar & annarri hvorri hlid adalvegarins, eftir pvi sem hentar betur m.t.t.
spennufaedingar. Byggist p6 & pvi ad ekki sé langt ad seekja rafmagn.

Séu vegamét med kantsteinum til styringar skal lysa pau ad fullu.

Sé gert rdd fyrir 6vérdum vegfarendum innan 6ryggissveedis skal lysa
vegamot ad fullu.

Lysingin er reiknud d sveedi sem afmarkast af skyggda svaedinu (milli stolpa
og stddvunarlinu adliggjandi vegar).

Velja md hvora hlidina sem er (greenu eda bldu stélpa @ teikningu) en ef ad
vegurinn er breidari vegna framhjdhlaups eru greenu stoélparnir aeskilegri til
ad nd jafnleika & veginum.

Ekki er meelt med stélpum & misvixl par sem pad hefur dhrif & sjonleidinguna.
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: #

Mynd 7 Hlutlysing T-vegaméta. Deemigerd uppstilling er tveir stélpar, dn arms (bldir eda graenir stélpar), 3
m fré veglinu med 8.000 Im LED ljésgjafa i 10 m haed yfir yfirbordi vegar, jafnvel pé ad vegurinn sé
breidari vegna framhjdhlaups. Lengd milli staura er 40 m, 20 m frd midlinu hlidarvegar.

4.3 Lystir hlidarvegir og heimreidar

Hlidarveg & vanalega ekki ad lysa alveg upp ad olystum adalvegi. Ef hlidarvegir eru
lystir medfram olystum adalvegi er mikilveegt ad su lysing spilli ekki sjonskilyrdum
vegfarenda & adalveginum. Ef lysingin er engu ad sidur talin vera naudsynleg skal:

vera adlégunarsveaedi & honum naest adalveginum i flokki M5./C5 og til dlita
kemur ad lysa vegamatin.
fyrsta ljos vera stadsett ad ldgmarki 156 m frd akbrautarbrin adalvegar.

lj6sker naest adalveginum uppfylla kréfur um skermun i flokki G6 eda
ofbirtuflokki D6.

ekki setja blindandi ljés & hlidstélpa
meta hvort ekki purfi samtimis ad lysa stuttan kafla adalvegarins

Pad er mikilveegt ad vegfarendur fai ekki rangar upplysingar um stefnu vegarins. I
beygjum parf pvi ad geeta sérstaklega vel ad ef lysa & heimreidar.
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Mynd 8 Daemi um lysingu hlidarvegar pegar adalvegur er ekki lystur.

Ef adalvegur er lystur mega ljésgjafar sem eru notadir eru & hlidarvegi ekki vera
bjartari en peir & adalveginum, en geta verid med 6drum lit p.e.a.s. til ad draga ekki
ur sjonleidni lysingar adalvegarins.
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4.4 Undirgéng

Undirgéng skal lysa vid eftirfarandi adstaedur:
i péttbyli
begar adliggjandi stigur er lystur

begar lengd og op ganga gera pad ad verkum ad dimmt er i gdbngum i
dagsbirtu

pbegar umferd 6varinna vegfarenda er >10 & hdmarksklukkustund t.d. i
ndagrenni vid straetdstoppistddvar, génguleid barna til skéla

Par sem lysa & undirgéng fyrir 6varda vegfarendur skal mida vid lysingaflokk CO &
daginn/i bjértu en i rokkri skal lysa pau med sama flokki og adliggjandi stigar utan
vid en ad lagmarki i Cb flokki og vera i ofbirtuflokki D6.

Askilegt er ad setja upp hreyfiskynjara i undirgdng i dreifbyli.
Averkastudull lampa skal ekki vera minni en IK10.

4.5 Bilastaedi

Meelt er med ad nota ljésker i ofbirtuflokki D6. Lysa skal bilastaedi almennt skv. P2
flokki en md fara upp./nidur um einn flokk ef notkunin er mikil/litil. Dimma mad nidur i
20% med pvi ad setja skynjara i hvern staur sem kveikja 100% & 6llum ljosum &
svaedinu vid skynjun.

4.6 bjonustukjarnar

Undir pjonustukjarna md m.a. flokka dningar-, vigtunar- og kedjunarstadi.

Aningar- og kedjunarstadi & almennt ekki ad lysa. Ef pad er gert skal beina lysingu ad
bordum, upplysingasténdum og salernum. Lysing skal almennt vera i lysingarflokki P3
en md dimma nidur i 20% med pvi ad setja skynjara i hvern staur sem kveikja 100%
& Ollum ljosum & sveedinu vid skynjun. Nota skal ljésker i ofbirtuflokki D6.

Vigtunarstadi skal lysa samkveemt handbdk um hénnun eftirlitsstada en skoda skal
vandlega stadsetningu peirra ef peir standa vid élystan veg.

4.7 Bidstodvar

4.7.1. Biostoovar pegar adalvegur er lystur

A lystum vegum er sjaldnast porf  fyrir  sérlysingu  fyrir  bidstédvar
almenningssamgangna. Haegt er ad koma fyrir auka lysingu vid bidstddvar og helst
pannig ad hdn varpi ljosi inn i bidskyli ef pad er til stadar. Passa parf ad slik lysing hafi
ekki truflandi ahrif & sjonleidni vegarins framundan.
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4.7.2 Bidstdéovar pegar adalvegur er ekki lystur

Almennt er ekki maelt med pvi ad lysa bidstdédvar vid dlystan veg. Ef bidstédvar eru
lystar medfram olystum adalvegi er mikilvaegt ad su lysing spilli ekki sjénskilyrédum
vegfarenda & adalveginum. Lysing skal almennt vera i lysingaflokk P3 og skulu ljosker
uppfylla kréfur um skermun i flokki G6 eda ofbirtuflokki D6. Notast skal vid styrda
lysingu, med hreyfiskynjara sem dimmir ljosid nidur i 209 ef enginn er & bidstddinni.

Einnig & heed ljéss fra jordu ad vera litil (<bm). Til greina kemur ad nota sérstyrkt
ljésker (IK10) vid bidstédvar til ad takmarka tjon af voldum skemmdarverka.

4.8 Lysing viod fjarstyrd lokunarhlid

Til ad auka vitund um sveedi med fjarstyrdum lokunarhlidum & éupplystum vegum og
synileika fyrir myndavélaeftirlit er meelt med ad svaedid sé upplyst skv. lysingarflokki
C4, med 8 eda 10 m stolpa vid hlidid. Vid venjulegt umferdarfleedi pegar hlid stendur
stédugt opid er meelt med pvi ad slokkt sé a lysingunni en kveikt & henni um leid og
lokun & sér stad.

Sérstaklega skal geeta pess ad ofbirta./glyja frd uppsettum ljidskerjum trufli ekki
okumenn. Ljésker & ad uppfylla krofur um skermun i flokki G6 eda ofbirtuflokk D6.

Mynd 9 Daemi um lysingu vid fjarstyrd lokunarhlid

4.9 Brddabirgdavegir

Vegir og stigar sem eru upplystir eru einnig upplystir pegar lagdur er bradabirgdavegur
med ad ldgmarki sama lysingarflokki og adliggjandi upplystur vegur.

Ef brddabirgdavegur eda stigur er byggdur & oupplystum kafla med leegri
veghdnnunarkréfum en vegurinn sem hann leysir af hélmi kemur til greina ad setja
upp timabundna lysingu med ladgmarksljésaflokki M3./C3 til ad ldgmarka slysahaettu
og tryggja dsaettanlegt umferdarfleedi.

Gangbrautir eru upplystar samkveemt krofum sem gefnar eru i kafla 4.11.
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4.10 Lysing géngu- og hjélreidastiga

Pad getur verid mikilveegt ad lysa géngu- og hjélreidastiga svo gangandi og hjélandi
vegfarendur geti notad pd i myrkri.

Ef slikir gébngu- og hjolreidastigar liggja samsida vegi med veglysingu & ad lysa
adalveginn i samraemi vid almennar krofur til lysingar. Samtimis parf ad passa ad
géngu- og hjolreidastigar fdi neegilega lysingu i samreemi vid kréfur um P-
lysingarflokka. Pannig er tekid tillit til pess ad 6kumenn beina athyglinni ésjalfratt &
best upplysta sveedid.

Ef tekin hefur verid akvérdun um ad lysa stig sérstaklega skal meaeta eftirfarandi
kréfum:

Birta & géngu- og hjolreidastigum & ekki ad vera meira en tveimur
lysingarflokkum nedar en & adliggjandi vegi.

Ef fjoldi gangandi og hjélandi vegfarenda er < 50 & hdmarksklukkustund mé
mida vid lysingarflokk P4.

Ef fjoldi gangandi og hjélandi vegfarenda er = 50 & hdmarksklukkustund
eda stigur & midbaejarsveedum skal stydjast vid kréfur lysingarflokks P2.

Til ad valda gangandi vegfarendum ekki ofbirtu par sem ljés eru i litilli haed (<5m)
skal nota ljésker i ofbirtuflokki D6.

4.11 Gangbrautir

Illa eda dlystum gangbrautum fylgir aukin slysahaetta og pvi skal lysing gangbrauta
dvallt vera metin sérstaklega vid hénnun peirra. Almennt skal lysa gangbrautir
sérstaklega, nema vid hringtorg og gatnamaét. Vid peer adstaedur er lysing almennt
einum flokki heerra en & adliggjandi vegum. Lysingu vid gangbraut skal ekki slékkva i
myrkri en snjallar gangbrautir md dimma pegar enginn vegfarandi er. Snjallar
gangbrautir eru peer gangbrautir sem nema vegfarendur med t.d. hreyfiskynjara.

Tveer olikar adferdir hafa reynst vel til lysingar gangbrauta;

Bein lysing & gangbraut med jdkveedum skerpumun.

Aukin lysing bakgrunns med tvihlida lysingu vegar og skyrum neikvaedum
skerpumun.

Bein lysing & gangbraut med godri jakveedri skerpu er algengasta lysingaradferdin par
sem o6varinn vegfarandi & gangbraut birtist 6kumanni upplystur i andsteedu vid
dimmari bakgrunn.

Taka skal tillit til ljosvistarskipulags viokomandi sveitarfélaga, ef pau eru til stadar.
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Bein lysing a gangbraut

Med beinni lysingu vid gangbraut er haegt ad nd fram jdkveedum skerpumun milli vel
lysts gangandi vegfaranda og dekkri bakgrunns. Samtimis dvinnst pad ad pverun
gotu med génguleid sker sig ur med heerra birtustigi.

Med hvitum ljosgjofum, i 6drum lit & gangbraut en i adliggjandi veglysingu, er haegt ad
auka synileika gangandi vegfarenda og leggja meiri dherslu & pverunarleidina. Oflugri
lysingu verdur hins vegar ad beita med varud. bad getur verid erfitt ad nd fram
jadkveedum skerpumun ef vel lystur vegur métar bakgrunn fyrir gangandi vegfarendur
frd sjonarhdli bilstjora.

Pad getur einnig verid erfitt ad sjd fétgangandi vegfarendur sem pvera veginn naerri,
en utan vid vel lysta gangbrautina pvi pad sveedi verdur téluvert dimmara en & lystri
gangbraut. Pess vegna getur verid naudsynlegt ad gera rddstafanir samhlida sem
tryggja ad pverun gétu eigi sér stad & gangbrautinni, t.d. med girdingu.

@) (@) Jakvaedur skerpumunur @)

Mynd 10 Daemi um beina lysingu & gangbraut.

A mynd 8 er synt deemi um beina lysingu & gangbraut & vegi med tveer akstursstefnur.
Go6d loorétt lysing & gangbraut og bidsveedi vid gangbraut nsest med notkun
6samhverfs ljésabunadar sem stadsettur er stutt frd gangbraut vid bddar
akstursstefnur. Pessi lausn veitir mesta birtu & peirri hlid évarins vegfaranda sem snyr
ad umferdinni, en einnig minnsta ofbirtu fyrir hina akandi. Lysingin kemur til vidbétar
vid hefdbundna lysingu. Agaett er ad mida vid ad & vegum mjérri en 8 m komi 2 staurar
framan vid gangbraut m.v. akstursstefnu akreinar og vid breidari vegi komi 2 staurar
til vidbotar pd aftan vid gangbraut (sbr. deemid @ myndinni) eda i mideyju.

Bein lysing & vel vid pegar:

Par sem sjonlengdir eru skertar eins og & haedum eda beygjum eda dnnur
lysing eda hlutir i umhverfi beina athygli 6kumanns frd adalveginum

Pegar haegt er ad tryggja ad gangandi vegfarendur pveri ekki veginn utan vid
gangbrautina.

Lausnina & ekki ad nota & olystum vegum.
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Beinni lysingu & gangbraut skal beita & eftirfarandi hdtt:

Nota skal ljés i 66rum lit midad vid veglysingu med godri litaendurgjof
(Ra>70, 3000K./4000K).

Reikna skal Ut birtu & l6dréttum fleti pvert & veginn upp i 2 m haed & midri
gangbraut. Séd ur adkomudtt & birtan ad vera minnst 20 lux og ur
gagnstaedri att minnst 10 lux.

Lysa skal svaedid par sem gangandi vegfarendur standa og bida eftir ad
bvera gétuna, allt ad 3 m frd gangbrautinni, minnst 10 lux.

Stolpi 4-6,3/m. ad haed

i |
ST

UUUUUUuuT_ | J
| He

Mynd 11 Daemi um stadsetningu stélpa vid beina lysingu

Aukin lysing bakgrunns

Med aukinni lysingu bakgrunns skapast neikveedur skerpumunur, sem skilur & milli
doékks vegfaranda og ljéss bakgrunns. Pannig birtast skyrar utlinur vegfaranda i
gegnum ljoman fra upplystum vegi. Mikilveegt er ad lysa vegfarandann ekki fra peirri
hlid sem snyr ad umferdinni, til ad utlinur hans verdi sem skyrastar. Pad krefst pess ad
lj6sid, hvort sem pad kemur frd vegi eda 6drum ljésgjéfum i bakgrunni, endurkastist
naegilega til ad 6kumadurinn skynji vegfarandann sem dokkan hlut & méti [josum
bakgrunni.
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Ljosgjafar purfa ad vera stadsettir neegilega langt frd gangbraut, pannig ad sd hluti
vegar sem & ad virka sem ljoés bakgrunnur falli rétt ad baki gangandi vegfaranda. Pda
verdur einnig ad taka tillit til yfirbords vega; & blautum vegum er er innfalls- og
utfallshorn pad sama, & purrum vegi er endurkastid dreifdara.

O @ Neikvaedur skerpumunur ®
o e — — T — = A _
— = —
| e o) )= o) ol |

Mynd 12 Daemi um aukna lysingu bakgrunns.

Aukin lysing bakgrunns a vel vié:

Par sem sjonlengdir eru gédar

Par sem gangandi vegfarendur geta farid yfir fyrir utan skilgreint
pbverunarsveedi

I midbaejargdtum med mdérgum gangbrautum

Par sem erfitt getur verid ad koma stélpum fyrir vid gangbraut

Aukin lysing bakgrunns skal beita d eftirfarandi hatt:

Vid gangbraut & ad vera aukin lysing bakgrunns (sja@ mynd 10) til ad nd betri
syn fyrir bilstjéra, beedi & gangbrautinni og adkomu ad henni beggja vegna
vegar.

A mjéum vegum og gétum med samfelldum byggingum eda sambezerilegu
beggja vegna, mda meta hvort nég sé ad hafa lysingu 68ru megin.

Ljomi vegar vid gangbraut skal vera tveim flokkum heerri heldur en vegurinn
en p6 ekki heerri en 30 lux naestu 50 m til beggja hlida vid gangbrautina.

Til ad nd neegilegum skerpumun & milli gangandi vegfarenda og bakgrunns &
neesti ljosastaur ekki ad vera neer gangbraut en nemur haed hans. Gangbraut
mitt & milli tveggja ljosastaura gefur bestu sjonreenu adsteedurnar Gr bddum
akstursstefnum.
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5 Teeki og bunadur

Eins og fjallad er um i inngangi er bunadur til veglysingar i sifelldri préun sem er 6rari
en pau ljéstaeknilegu geedavidmid sem notud eru. b6 eru nokkrar meginlinur sem fylgja
skal og er fjallad um i pessum kafla.

5.1 Ljésastaurar

Ljésastaurar og undirst6dur sem settar eru upp vegna veglysingar, skulu uppfylla
almennar krofur sem gerdar eru til vegbunadar skv. Veghdnnunarreglum
Vegagerdarinnar.

Staurar vid stofn- og tengivegi og vid steerri safngdétur skulu vera mest 10 m hdir. Vid
ad- og frdreinar skal nota 8 eda 10 m hda staura og vid stiga 5 m. Geett skal ad
samfellu i pessu sambandi, p.e.a.s. ad staur haekki eda sé jafnhdr pegar farid er &
umferdarmeiri veg.

Staurar skulu vera i samrsemi vid stadlarédina ST EN 40 Lighting Columns. Taka parf
tillit til vinddlags, utbeygjuflokks og landadstaedna.

Staurar eru oftast stadsettir innan 6ryggissveeda vega og skal taka mid af pvi vid
utfeerslu lysingarkerfisins. Nota skal eftirgefanlega staura innan éryggissveedis en
flokkun peirra fer eftir orkuidreegni sbr. stadal /ST EN 12767 Passive safety of support
structures for road equipment - Requirements and test methods.

HE »High energy absorbtion®, dregur ndnast alveg ur hrada 6kuteekis vid drekstur
LE ~Low eneregy absorbtion®, dregur ad miklu leyti ur hrada 6kuteekis vid drekstur
NE »NO energy absorbtion®, dregur litid sem ekkert Ur hrada 6kuteekis vid drekstur
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Mynd 13 Flokkun eftirgefanlegra ljosastaura eftir orkuidraegni

NE staurar, stundum nefndir klippistaurar, geta kastast til hlidar vid drekstur og henta
pvi ekki par sem 6vardir vegfarendur eiga leid um. HE og LE staurar, stundum nefndir
krumpustaurar, losna ekki frd undirstédum heldur beygjast eda leggjast nidur vid
drekstur. HE og LE staurar henta pvi i péttbyli og par sem umferd évarinna vegfarenda
fer um.

Staurar i 6llum flokkum, HE, LE og NE, f& skilgreindan 6ryggisstudul 1-4 sem segir til
um hrédun & folki i 6kuteekjum vid drekstur. Heerri tala bodar minni hrédun & folki, par
med minni heettu & dverkum og aukid 6ryggi. Staurar eru einnig framleiddir fyrir
skilgreindan hrada s.s. HE 50, HE 70 og HE 100 hdd hrada pess vegar sem staurar
eru aetladir fyrir.

Pad er mikilveegt ad velja staura i réttum orkuflokki midad vid adsteedur & hverjum
stad. Eftirsoknarvert er ad velja NE staura med sem haestum 06ryggisstudli vid
adsteedur par sem vegfarendum umhverfis veg er ekki 6gnad en staura i flokki HE par
sem mikil haetta er & drekstri staura eda 6kuteekja vid évarda vegfarendur.

Ef staur er varinn med vegridi og utan virknibreiddar vegrids parf ekki eftirgefanlega
stélpa.

Ekki mad festa skilti eda annan bunad t.d. j6laskreytingar & HE og LE staura.
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Almennt skal ekki nota arm & staur nema pess sé poérf. Pad & pd sérstaklega vid par
sem parf ad steekka dhrifasveaedi lysingar t.d. vid vega- og gatnamét, ad- og frdreinar
eda & margra akreina vegum.

Lagmarksfjarleegd staura frd vegi ma nalgast i Veghdnnunarreglum Vegagerdarinnar,
i kafla 2.2 og midast su fjarleegd vid hdnnunarhrada.

5.2 Lj6ésker

LED ljésgjafar eru ordnir allsradandi i nyjum verkefnum i dag. Er pad einkum ljosnytni,
langur liftimi, géd litaendurgjof, méguleikar & dimmingu og orkusparnadur sem hafa
valdid pvi ad LED hefur tekid vid af eldri l[josgjofum.

Ljosker skulu vera med a.m.k. eitt Zhaga tengi & toppi pess, pannig ad moégulegt sé
ad setja fjarstyranlegan styribunad & ljoskerid ef dkvordun verdur tekin um ad taka
slikan bunad i notkun. I sumum tilfellum gaeti verid gerd krafa um annad Zhaga tengi
& botni ljéskersins til pess ad tengja t.d. hreyfiskynjara, mengunarskynjara eda
einhvern annan bunad. Slikur bunadur geeti annad hvort nyst til pess ad styra ljésinu
eda safna upplysingum og senda peer i midleegan gagnagrunn i gegnum
samskiptaeiningu i hinu Zhaga tenginu.

Ljosker eru misjofn ad geedum og edlilegt er ad gera rikar krofur til seljenda peirra um
ad leggja fram dreidanleg gégn um gerd peirra, profanir og ljdostaeknilegar maelingar.
Pau purfa lika ad vera pannig ur gardi gerd ad vidhald og rekstur sé einfaldur.
Rafkerfishlutar ljoskersins (tengi, lijosgjafar og spennu- eda straumgjafar) skulu
uppfylla allar almennar kréfur um raforkuvirki, vardandi péttleika og annan fradgang.

Ljosker til veglysingar skulu uppfylla eftirtaldar ldgmarkskrofur:

Tafla 7 Lagmarkskrofur til ljoskerja til veglysingar

béttleiki lampahuss: IPB5 eda meiri
Hoéggpol: Ad minnsta kosti IKO8
Teeringavorn Cb - Sjavarsvaedi med mikilli seltu

C4 - I6nadar- og sjavarsveedi med medal seltu
C3 - Onnur svaedi

Pyngd: <15kg
Vindflotur: Ma ekki vera steaerri en 0,15 m2
Festingarmati: Lampar festast ymist beint ofan & stélpa eda & tvéfaldan arm.

bPvermadal festingar er 60 mm.
Lampahus: Lampahus skal vera ur dli.

Gler/Ljéshlif: Ljéshlifar er ekki krafist umfram peirrar varnar sem diédurnar
parfnast til ad uppfylla héggpol. Ef ljéshlif er notud pd skal hin
vera varin fyrir solardlagi (UV vérn).

Aflstudull (coso) = 0,9 vid fullt afl.
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Litarhitastig:

Litarendurgjo6f:

Stédugt ljésstreymi:

Liftimi

Varnarflokkur
Skermunarflokkur

Glyjugildi

Nytni
Yfirspennuvorn
Tengill f. styringu
Stjérnbunadur

Styringar ef krafist:

Abyrgdartimi

Teeknilegar kroéfur

5.3 Rafkerfi

04.04. 2024

4.000K ¢& stofnbrautum, 3.000K & minni gétum og & stigum en
gangbrautir i 6drum lit heldur en gatan, 3000 eda 4000K

= Ra70

Lampar skulu vera med stodugu ljésstreymi
(,CLO = Constant Light Outout®).

Mida skal vid ad liftimi lampa og alls bUnoQor i honum sé ekki
leegri en 100.000 klst. midad vid LO9OB10 (IST EN 62722-2)

Class II
Almennt G4 eda heerra

Fyrir gangandi og hjélandi D5 eda haerra (& dkvednum stédum
er krafist D6.)

>120 Im/W

10kV

ZHAGA Book 18 d toppi lampans
DALI-2 med D4i straumfestu

Lampar skulu vera med innbyggdum bunadi til dimmingar,
pbannig ad lysingarkréfur falli um ad minnsta kosti einn
lysingarflokk frd peim kréfum sem tilgreindar eru. bessi
dimming skal vara i prjar klukkustundir fyrir og fimm
klukkustundir eftir midju logtima.

Lagmarks abyrgdartimi skal vera 5 dr fra
afhendingardagsetningu

Sem vidmid vid innkaup ljéskerja er studst vid Taekniskyrslu frd
norreenum vinnuhép um veggéng “NMFO1:- LED luminaries—
requirements”.

Ljosker skulu gerd fyrir 230 V ./ 50Hz netspennu. Dreifikerfi, tengingar og varnir
rafkerfis veglysingar skulu i éllum atrioum uppfylla videigandi kréfur um geedi og
oryggi, sbr. dkveaedi reglugerdar um raforkuvirki. Gera skal rdd fyrir ad rafkerfi allra
uppsettra lysingarvirkja standist uttekt faggildrar skodunarstofu & svidi
rafmagnseftirlits.

I stélpa skal koma fyrir stauratengiboxi med 2-6A vari. Boxid skal vera IP44, i
varnarflokki IT og fyrir a.m.k. prjd innkomandi 5x16q AL Cu strengi dsamt tveimur
3x2,5 utgangandi strengjum.
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6 Ljoésastyringar

6.1 Midleeg styring eda stadstyring

Til ad nd fram sem bestum rekstri & veglysingarkerfum, sem adlogud eru
stadbundnum birtu- og umferdaradsteedum, er rétt ad byggja styringuna d
ljésmeelingum og umferdarmagni & hverju sveedi fyrir sig. betta er lika mikilveeg
forsenda pess ad ljoésakerfin geti, eins og heegt er, virkad sem sjdlfsteedar
(sjalfstyrandi) einingar. Pad parf ad vera haegt ad stjorna lysingunni sjdalfvirkt med
stadbundnum ljosmeelingum eda soluri ef samskipti vid midleeg kerfi bila.

Vid hénnun rafdreifiskdpa parf ad gera rdd fyrir pvi ad haegt sé ad stjérna peim a
stadnum af rekstraradila kerfisins.

Val & midleegri eda stadbundinni styringu byggist & greiningu & pérfum og davinningi &
hverju sveedi fyrir sig. Hluti orkusparnadarins i kerfinu byggist & einféoldum adgerdum
og stadbundinni stjérnun. I flestum tilfellum er p6é hsegt ad nd fram mun meiri
orkusparnadi med steerri fjarfestingum eins og i midleegu ljésastyringakerfi og
virknisstyrdri lysingu.

6.2 Stvyring veglijésalampa

Pad eru adallega notadar prjdr leidir til ad stjorna vegaljéoskerfum:

Kveikt/slokkt & gotuljosakerfum med styringu i rafdreifiskdpum. Kerfinu er
yfirleitt styrt af stadbundnum ljésnema. Ad 6drum kosti er haegt ad stjorna
kerfinu med klukku, soélari, styrimerki frd midleegu stjornkerfi,
umferdarpéttleikaskynjara, vedurstdd eda bléondu af pessum styringum.

Kveikt/slokkt og midneaeturdeyfing (deyfing i straumfestu lampans med
fyrirfram forritudu deyfingarsnidi). Ljosin eru lyst af fullum krafti (100%) og
timinn & deyfingu er reiknadur sem fjéldi klukkustunda fyrir og eftir pann tima
sem er mitt & milli kveikt og slokkt. Sja stadlad ljosdeyfingarsnid i NMFO1 Led
ljos - krofur.

Dimming i gegnum straumfestur med DALI inngangi. Meginreglan gerir rdd
fyrir samskiptum & milli ljdésabunadarins og midlaegs stjérnkerfiskerfis, annad
hvort med fullum tvidtta samskiptum eda sem forritud “stand alone” lausn.
bPetta gerir mogulegt ad stilla lysinguna eftir adsteedum og
augnablikssérteekri lysingarpdrf sem veitir bestu adlégun lysingarinnar hverju
sinni. Virknisstyrd lysing med skynjun & vidveru getur enn frekar aukid
orkusparnadinn en tvaer fyrri meginreglurnar lysa.

Lampar skulu vera bunir Zhaga Book18 tengjum & toppi peirra. Zhaga tengid tengist
DALI og 24V straumfeedingu frd straumfestu lampans. Straumfestur skulu vera af
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gerdinni; DALI-2, D4i LED drivers. Zhaga einingar sem smellt er i tengid tengjast
pradlaust vid adrar Zhaga einingar og midleegt stjornkerfi gegnum adgangspunkta
kerfisins.

/AEskilegt er ad lampar hafi einnig 2 preedi i straumkapli lampans sem tengjast DALI
samskipum i straumfestunni. Med pessari tengingu skapast moguleiki & ad tengja
annan bunad vid straumfestuna, s.s. hreyfiskynjara og samskiptaeiningar sem
tengdar eru 4 ljosleidara eda med tionimerkjum & straumkapli kerfisins.

Ef um er ad reeda full tvidtta samskipti geta samskiptin vid ljésabunadinn farid fram
med merki um ljésleidara, pradlausu sambandi, farsimasamskiptum eda tidnimerkjum
eftir rafstrengjum (PLC). Straumfestan getur fylgst med Utgangi til LED einingarinnar
i hverjum lampa fyrir sig. Pad ma t.d. fd meelingu & straumi lampans sem gefur
teekifeeri til ad fylgjast med orkunotkun hans, sem og ad stilla stig fyrir virknisstyrda
ljosstjornun. Vid mat a pessari lausn, parf ad hafa til hlidsjénar pann aukakostnad vid
pbjénustu og rekstur kerfisins sem skapast, midad vid paer ofangreindu lausnir sem eru
sjalfstaedari.

6.3 Styring veglysingarkerfa

Notkun ljésnema skal samreema. Geedi, stadsetning og vidhald bunadarins skiptir
sképum fyrir notkun hans. Meelt er med notkun bunadar med opnum
samskiptastédlum TALQv2, svo haegt sé ad nota hugbinad./styrikerfi frd sem
flestum birgjum.

Vegna breytilegra vedurs, aksturs- og feerdarskilyrda sem og dstands ljésakerfisins,
getur raunverulegt birtustig kerfisins verid haerra en krafist er. Kerfid er pd haegt ad
dimma pannig ad meelt birtustig sé jafnt kréfunni fyrir lysingarflokkinn.

Dimma skal veglysingarkerfi & pvi timabili pegar klukkustundarumferd er minni en
almennt (& néttunni) og & sama tima er litil umferd gangandi og hjélandi. Timabilid er
haegt ad dkvarda ut frd medalumferdarmynstri. Dimming er sérstaklega videigandi
fyrir ljosaflokka M3 ./ C3 og heerri. Mogulega er haegt ad dimma kerfid nidur um 2
lysingaflokka, sjd mynd 4 i NMFO1. Heegt er ad dimma virknistyrda lysingu i 20% af
fullri lysingu.

Fast deyfingarsnid er notad sem grunnur fyrir midnaeturdeyfingu. Ef 6skad er eftir ad
nota annan proéfil fyrir tima eda dimmingu, parf ad geta pess i dhaettumati og rékstydja.
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6.4 Ljosnemar

Liésnemar verda ad hafa péttleika sem er ad minnsta kosti IP 65 med utgangsmerki
sem er adlagad ad pvi stjornkerfi sem notad er.

Kréfur um meelisveedi:
Veglysing: O - 100 lux,
Heildarndkveemni setti ad vera ad hdmarki +/- 3% af kvarda.
Hitastig - 40 til + 50 °C
Liésnemar fyrir veglysingu eru settir l6drétt (helst mét nordri) og pannig stadsettir ad

geislun frd billjosum og 68rum ljosgj6fum hafi ekki ahrif & pa.

Meelt er med pvi ad ljésakerfid kveiki og slokkvi & sér vid u.p.b. 20 lux. Stjérnkerfid
verdur ad sjd um seinkun, naegilega seinkun sem kemur i veg fyrir ad ljosid slokkni
stuttu eftir ad kveikt er.
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7 Heimildasafn

04.04. 2024

Eins og getid var i upphafi er nokkud studst vid ritid V124 Teknisk planlegging av
veg- og tunnelbelysning vid gerd pessara leidbeininga. Ymsar adrar heimildir hafa
verid notadar og pd er einnig visad i stadla i nokkrum tilfellum.

Heiti Utgefandi Ar Land  Frekari
skyring

CEN/TR 13201-1: Road lighting - | Stadlardsd / CEN 2014 CEN Teekniskyrsla

Part 1: Selection of lighting

classes

IST EN 12464-2: Light and Stadlardd ~/ CEN 2014 CEN Lysingarkréfur

lighting - Lighting of work places - vinnusveaeda

Part 2: Outdoorwork places utanhuss

Go6tu- og veglysing, reglur um Ljosteeknifélag 2007 IS 4. utg. jan.

lysingu gatna og vega Islands 2009

IST EN 12767: Passive safety of Stadlardd / CEN 2007 | CEN

support structures for road

equipment

IST EN 13201-2, Road lighting - Stadlardd ~/ CEN 2015 CEN Lysingarkréfur

Part 2: Performance requirements

IST EN 40: Lighting columns Stadlardd ~/ CEN - CEN Stadlarsdd

IST EN 60529, Degrees of Stadlardd ~/ CEN 2000 @ CEN Verndarstig

protection provided by enclosures sem umlykjur

(IP Code) veita (IP-tdakn)

Lysing pjodvega utan péttbylis Linuhénnun fyrir 2002 IS
Vegagerdina

Veglysing utan VSB 2009 IS

péttbylis,leidbeiningar

Roadway lighting RP-8-00 Illuminating 2005 US Reaffirmed
Engineering 2005 (stadfest
Society og North i gildi 2005)
America (IESNA)

Teknisk planlegging av veg- og Statens vegvesen | 2021 | NO V124

tunnelbelysning

Vagar och gators utformning Vég- | Vdgverket och 2015 @ SE VV Publikation

och gatubelysning Svenska 2004:80
Kommunférbundet

Veg- og gatelys: Om planlegging Statens vegvesen | 2002 | NO Veiledning

og bruk av lys, stolper og #03Z7

armaturer

Veg- og gateutforming Statens vegvesen | 2019 | NO N100
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Veglysing, teeknilegar forsendur —
Tillaga ad islenskum reglum

Vejregler for vejbelysning

Vegtunneler

IST EN 60598-1, Ljésker - Hluti 1:
Almennar kréfur og préfanir

IST EN 62722-2, Notheefi ljoskera
- Hluti 2-1: Sérstakar krofur
vardandi ljésdidduker

LED-luminaires-requirements

Egill Skuli
Ingibergsson fyrir
Vegagerdina

Vejdirektoratet i
samarbejde med
kommuner
Statens vegvesen

Stadlardad / CEN

Stadlarad / CEN

NMFO1

2003

1999

2021
2015

2016

2021

https://www.zhagastandard.org/ Upplysingar um Zhaga stadalinn

04. 04
Is
DK
NO N500
IS
Is
NMFO1
(nmfv.dk)

https://www.digitalilluminationinterface.org/dali/ Upplysingar um Dali stadalinn

.2024
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8 Fylgiskjol

8.1 Toflur fyrir lysingarflokkar

Tabell 2.3: Belysningsklasser i M-serien for veger og gater med fartsgrense 40 km/t eller
heyere

Klasse Kjerebanens luminans Syns- nedsetiende Belysning av
blending omgivelsene
Torr tilstand Vattilstand Torrtilstand
L, icd/m’ Uo U u,,>? £, R,Y
(minimum  (minimum) (minimum) (maksimum)  (minimum) (minimum)
opprettholdt %
niva)
M1 2,00 0,40 0,70 0,15 10 0,35
M2 1,50 0,40 0,70 0,15 10 0,35
M3 1,00 0,40 0,60 0,15 15 0,30
M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30
M5 0,50 0,35 0,40 0,15 15 0,30

1) Denlangsgaende jevnheten (U)) gir et maltall pa oppfattelsen av et gjentatt mnster av morke
og lyse felter pa vegoverflaten i lengderetningen oq er slik sett bare relevant for lengre uavbrutte
vegstrekninger og ber felgelig bare benyttes i disse tilfellene. Verdiene i kolonnen er a anse som
minimums anbefalte verdier for den respektive belysningsklassen, men kravet kan gkes hvis spesielle
hensyn med tanke pa vegutforming eller neermere behovsanalyse skulle tilsi det.

2) Dette er det eneste kriteriet som er referert til vat veg, og er et krav som kommer i tillegg til jevnhet pa
torr veg.

3) Verdiene fastsatt i kolonne for f,, er @ anse som maksimum tillatte for den respektive belysningsklassen.

4) Dette kriteriet (the edge illuminance ratio) erstatter tidligere SR og benyttes i de tilfeller hvor det ikke er
noen trafikkomrader med egne belysningsanlegg direkte tilstotende den aktuelle belyste vegen

(. eks fortau).
N100 Veg- og gateutforming

Tabell 2.4: Belysningsklasser i C-serien

Klasse Horisontal belysningsstyrke

Em ilux (minimum Ug (minimum) jf=
opprettholdt) (maksimum)

%
Co 50 0,40 15
C1 30 0,40 15
C2 20,0 0,40 15
C3 15,0 0,40 20
C4 10,0 0,40 20
Ch 750 0,40 20

N100 Veg- og gateutforming
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Tabell 2.6: Belysningsklasser i P-serien for gang- og sykkelveger

Klasse Horisontal belysningsstyrke Tilleggskrav til vertikal
belysningsstyrke hvis relevant
Em [lux]? Emin [ux] fq E, min [1UX] E, i [lUX]
(minimum (opprett- (maksimum) (opprettholdt) (opprettholdt)
opprettholdt) holdt) %

P1 15,0 3,00 20 5,0 5,0

P2 10,0 2,00 25 3,0 2,0

P3 750 1,50 25 2,6 1,6

P4 5,00 1,00 30 L3 1,0

P5 3,00 0,60 30 10 0,6

P6 2,00 0,40 35 0,6 0,2

1) For asikre god jevnhet skal den beregnede verdien for E _ ikke overstige 1,5 ganger E_ angitt for
belysningsklassen.

N100 Veg- og gateutforming
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