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1. Inngangur

Mannvit sétti um og fékk styrk hja Rannsdéknarsjédi Vegagerdarinnar arid 2014 fyrir verkefni vid ad
uppfeaera reiknilikan fyrir loftraestingu i jardgdngum.

Verkefnid var unnid af Sigurdi Pali Steinddrssyni og Gudna Inga Pdlssyni hja Mannviti. Fyrir hénd
Vegagerdarinnar kom ad verkefninu Gisli Eiriksson.

2. Bakgrunnur og forsaga

Lofraesting jardganga er annars vegar tlud til ad losa mengun Ur gdngum og hins vegar til ad hafa stjorn
a dreifingu reyks og varma i gobngum vid bruna. HUn er naudsynleg til ad tryggja oryggi og heilsu
vegfarenda eins og kostur er og jafnframt studla ad 6ruggri og skjotri abkomu slokkvilids i tilviki bruna.

Tilskipun Evrépupingsins og radsins 2004/54/EB fra 2004 um lagmarksoryggiskrofur fyrir jardgong i
samevropska vegakerfinu var innleidd & islandi med reglugerd 992/2007' um oryggiskrofur fyrir
jardgong.

Reglugerdin kvedur 8 um ad honnun, uppsetning og rekstur loftraestikerfis i jardgéngum skuli taka mid
af mengun frd bilaumferd og varma- og reykdreifingu i tilfelli bruna. Hins vegar eru ekki tilgreindar
[dagmarkskrofur m.t.t. pessara patta heldur er gert rad fyrir ad krofurnar séu leiddar Ut fra nidurstodum
ahaettumats.

Til vidmidunar hefur verid studst vid leidbeiningar norsku Vegagerdarinnar, Hindbok N500? (a6ur 021),
vid honnun loftraestikerfa i islenskum jardgongum. Vidmidanir i handbdkinni fyrir Gtreikninga a
loftraestiporf eru e.t.v. baedi strangar og i sumum tilvikum 6fullnaegjandi eins og fyrri reynsla hefur bent
til. Enda eru gefin fyrirmaeli um ad vid endanlega honnun loftraestikerfis skuli framkvaema utreikninga a
brysti- og hitadreifingu i gongunum fyrir mismunandi tilfelli.

petta veldur hugsanlegu ofmati & blasaraporf; takmarkadar upplysingar fast til ad stydja vid dhaettumat
og vidbragdsaaetlanir; og erfitt er ad atta sig a pvi hvernig best er ad styra loftraestingu til ad tryggja
oryggi og heilsu vegfarenda og slokkvilids 4 hagkvaeman mata.

3. Forsendur og adferdarfraedi

Til ad meta loftraestiporf med ndakvaemari og itarlegri haetti en ddur hefur verid mogulegt var fyrra
reiknilikan, i forritinu Excel, fyrir loftreestingu jardganga endurbaett og uppfeert. Fyrra likanid var til hja
Mannviti og hefur adur verid notad vid mat a loftraestiporf i jardgdngum.

Markmi@id var ad med uppferdu likani veeri haegt ad skoda afkost loftraestikerfis vid mismunandi
skilyrdi, baedi m.t.t. loftgeeda og reyklosunar.

Fyrir mengunarlosun er notast vid leidbeiningar Gr handbdk N500. Vedurskilyrdi og umferdarpungi eru
skilgreind og likanid reiknar Gt lagmarkskrofur til loftraestingar. Tekid er tillit til pess hvort umferd
gangandi og hjdlandi vegfarenda er leyfd.

Fyrir reyklosun er notast vid reiknilikan fyrir hitadreifingu i jardgéngum vié bruna sem pegar var til |
féorum Mannvits. betta likan fyrir hitadreifingu var fellt inn i fyrirliggjandi reiknilikan fyrir loftraestingu og

1 Reglugerd nr. 992/2007 um 6ryggiskrofur fyrir jardgéng

2 Handbok N500: Vegtunneler (2014)



http://www.reglugerd.is/interpro/dkm/WebGuard.nsf/key2/992-2007
http://www.vegvesen.no/_attachment/61913/binary/964093?fast_title=H%C3%A5ndbok+N500+Vegtunneler.pdf
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bzett vid Utreikningum a prystifalli. Tekid er tillit til sampjappanlegs loftfleedis og til ad meta stok top yfir
bruna er notast vid likan fyrir Rayleigh fleedi.

Rannsakadar voru adferdir til ad meta kritiskan lofthrada til ad halda aftur af bakstreymi (e. backlayering)
reyks i jardgongum. betta er mikilvaegt til ad geta akvardad lagmarksloftraestiporf til reyklosunar enda
er adferdum til ad meta lagmarkslofthrada vid reyklosun mjog abdtavant i handbdk N500. Medal annars
var haft samband vid Hauk Ingason, adstodarprofessor vid brunadryggisdeild Lundarhdskdla og
sérfraeding i brunataekni vid Rannsdknarstofnun Svipjédar — SP, til ad fa sérfraedialit 4 pvi hvada adferd
sé nakvaemust til ad meta kritiska lofthradann. Haukur hefur verid i fararbroddi vid rannséknir & dhrifum
bruna i jardgéngum og pvi var dyrmaett ad fa adstod fra honum. Utreikningar & kritiskum lofthrada
samkvaemt rannséknum Li et al® og bandariska stadlinum NFPA 502* eru hluti af uppfaerdu loftaesti-
reiknilikani.

Einnig er tekid tillit til timahadrar préun bruna og loftraestingar en petta hjalpar til vid dhaettumat og
gerd vidbragdsaesetlana. Notast er vid pekkta studla fyrir proun og hnignun bruna med veldisfalli.

Loks var sett upp vidmot til notkunar a reiknilikaninu sem skilar nidurstodum i télulegu og myndraenu
formi. Horft var til pess ad notkun a likaninu veeri einfold og skiladi skjétum og skyrum nidurstodum.

4. Nidurstoour

Reiknilikan fyrir loftreestingu jardganga hefur verid endurbaett og uppfaert a ahrifarikan mata. Med
uppfaerdu likani er tekid tillit til ymissa patta sem adur var erfitt eda dmogulegt ad meta. Haegt er ad
skilgreina & einfaldan mata forsendur fyrir Gtreikninga, svo sem legu og gerd ganga, umferdarpunga og
vedurskilyrdi, steerd og stadsetningu bruna, loftraestiatt og upplysingar um blasara. Nidurstédur
utreikninga a loftraestiporf, afkdstum fyrirliggjandi loftraestikerfis, kritiskum lofthrada, hitadreifingu og
prystifalli, nattarulegum trekk i gobngum og stimpildhrifum bilaumferdar eru gefnar 4 tolulegu og
myndraenu formi. Einfalt er ad skoda hvada ahrif mismundandi skilyrdi hafa 4 afkost lofraestingar.

Uppfaerda likanid hjdlpar pannig til vid ndkveemara mat a loftraestiporf sem getur skilad sér i betri og
vandadri honnun og styringu loftraestikerfa og laegri stofn- og rekstrarkostnadi. Likanid hjalpar einnig til
vid gerd ahaettumats, vidbragdsazetlana og leidbeininga fyrir slokkvilid og studlar pannig ad baettu oryggi
og meiri heilsuvernd vegfarenda og slokkvilids.

Likanid hefur verid notad vid mat & loftraestikerfum i norskum veggdngum med gddum arangri.
Nidurstodur utreikninga hafa verid sannreyndar med melingum & lofthrada i Innfjordtunnelen og
Mandalstunnelen i Rauma sveitarfélaginu i Mgre og Romsdal fylkinu i Noregi. betta styrkir nidurstodur
verkefnisins og rennir stodum undir pa adferdarfraedi sem beitt er og ytir jafnframt undir grun um ad
leidbeiningar i handbdk N500 séu of strangar og leidi i morgum tilvikum til ofmats a blasaraporf.

Frodlegt vaeri ad meela lofthrada i islenskum veggongum og bera saman vid nidurstddur likansins Ut fra
forsendum handbdkar N500. bannig veaeri haegt ad kvarda likanid fyrir islenskar adsteedur og meta med
nakvemari haetti afkost loftraestikerfa.

Hluti af vidmati reiknilikansins er syndur @ mynd 1 og @ mynd 2 er synd myndraen nidurstada likansins
fyrir Gtreikninga & reyklosun i Oshliargongum pegar 10 MW bilbruni hefur ordid 2 km fra
Hnifsdalsmunna. pegar jafnvaegi er nad nzer kerfid ad vidhalda 4 m/s lofthrada i géongunum en
utreiknadur kritiskur lofthradi er 3,1 m/s. Ekki er gert rad fyrir neinni nattdrulegri loftmdtstodu.

3LiYZ, Lei B, Ingason H (2010) Study of critical velocity and backlayering length in longitudinally ventilated tunnel
fires. Fire Safety Journal 45:361-370

4 NFPA 502: Standard for road tunnels, bridges, and other limited access highways. Utgafa 2011
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A, B C
1 | Loftraestikerfi - Oshlidargdng
2 Uppfeera
3 |Gerd ganga
4 | Prafill: Ta
10 |Hyz vinst munna: 20 m
12 |Fjoldi vegkafla: 2=
13
14 Lengd Hailli
15 | Wegkafli 1 2750 m 202
& | Vegkafli 2 2630 m -2.5%
17
18 |Heildarlengd ganga. L:
19
20 |Forzendur brunareikninga
21 |Mesta staerd bruna, O, L. 10 b
22 | Stadsetning bruna, x,,.,.0 2000 rm
23 |Loftrazstiatt [1eda -1 -1 -
24 Hrifizstudull, A 1,025
28 | Timi fré bruna, t; 1200 =
42 | Lofthradi wid revklosun, u; 396 mi=z
43 |Kritiskur bradi, 309 iz
44
45 |Umhverfizadstadur
46 |Hitaztig i gongurn, T, oc
47 |Mattiruleg loftmdtsstada, P .. 0Fa
4a
43 |Loftraestikerfi
a0 | Morrmalkraftur bldzara, Fy By
51 |Morrmalbl astursatt [1eda -1): 1 -3
52 | Tilbakavwirkni, n: 1002
53 |Hitapal blazara: 200°C
B4 | Ferfizstudull, k,: 0.a
A6 |Fioldi blasara i sethi, ny: 2
57 |Fjoldi blasara, b, =
ha
53 Stadzetning
B0 | Blazarazett 1 1310 m
E1 |Blazarazett 2 1.390
B2 |Blazarazett 3 1470
E3 |Blazarazett 4 1.550 rm
B4 |Blazarazett b 4,200
ED |Blazarazett & 4,290 m
EE |Blazarazett 7 4 470 m
EY |Blazarazett 8 4 560 m
Ea
69 |Forzendur mengunarreikninga
70 [Urnferdarélag, ADT: | 200l

b Forsendur | Gréf | Utreikningar - Bruni

Mynd 1: Hluti af vidmoéti nyja reiknilikansins. Ymsar forsendur skilgreindar fyrir Oshlidargong;
nidurstodur likansins eru birtar a télulegu og myndraenu formi (sja einnig mynd 2)
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Mynd 2: Myndraen nidurstada Utreikninga uppfaerda loftraestilikansins fyrir Oshlidargong pegar
10 MW bruni hefur ordid 2 km fra Hnifsdalsmunna
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