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Inngangur

I pessari skyrslu er fjallad um verkefnid "Lifolia til vegagerdar".

I fyrsta lagi er fjallad um tilraunakafla, sem lagdir voru i Adaldal sumarid 2012, en par var
metylester Ur steikingaroliu (70%) og metylester ur dyrafitu (30%) notad til mykingar biksins.
Hér eru endurbirtar upplysingar ur skyrslu sem ritud var um undirbuning dtlagnanna og fjallad
umuttektir aranna 2012 og 2013 4 tilraunakdflunum (skyrsla 2013 “islenskar oliur til vegagerdar").

I sidari hluta skyrslunnar (fra og med kafla 7) er fjallad um rannsoknir & mykingarefni og
bindiefni par sem mykingarefniod er:

e 67 % Metylester Ur steikingaroliu og 33 % hreinsud dyrafita.
o 50 % Metylester Ur steikingaroliu og 50 % metylester ur dyrafitu.

peer blondur steikingaroliu og dyrafitu sem Orkey og Mannvit &tludu ad bda til mistokust
lengi vel svo fyrirhugadir tilraunakaflar voru ekki lagdir. Mikill timi og nokkur kostnadur fér
i a0 reyna ad fa fram pau efni sem nota atti.

Snemma ars 2014 tokst Orkey ad bula til bléndur af metylester Gr steikingaroliu og ur
hreinsadri dyrafitu og var peim pegar komid til Fjolvers svo hagt veeri ad gera seigjumael—
ingar & ibléndunarefninu og af bléndu pess i bik.

Fjolver gerdi seigjupréfanirnar & tilbinum ibléndunarefnum og sidar einnig Gr bléndum biks
og ibléndunarefnanna eftir ad Malbikunarstodin H6fdi hljép undir bagga og bjo til bindi—
efnisblondur fyrir tilraunirnar.

Synin hafa verid seigjupr6fud og gerdi NMI raunbléndu-vidlodunarprof med peim og efni dr
Seljadal. Nidurstodurnar eru i fylgiskjali hér & eftir

Stada verkefnisins er su ad gerdar hafa verid rannsdknir & efnunum og lagdir tilraunakaflar
med einni gerd bindiefnis. EKki voru lagdir Ut fleiri tilraunakaflar par sem frekar er horft til
pess ad nota bikpeytu i framtidinni. Ef til pess kemur ad nota pau, parf ad profa sig afram
med Utlégnina.

Skilgreining verkefnisins alls

Stutt lysing & verkefninu:

Verkefnid gengur Gt & ad nyta islenskar lifoliur, annars vegar dyrafitu og hins vegar
Urgangssteikingaroliu til mykingar bindiefnis sem notad er til kleedinga i vegagerd. Gera atti
tilraunir med bléndu af metylesterum ar pessum efnum til mykingar biksins. Verkefnid er
framhaldsverkefni, en i fyrri &fanganum var unnid vid ransoknir & lifoliunni, han efnagreind
og nokkrar blondur lifoliu og biks rannsakadar. Lagdir voru ut tilraunakaflar haustid 2012 og
voru peir metnir & vordégum 2013.

Tilgangur og markmid:

Tilgangur verkefnisins er ad auka geadi bindiefna og innlenda pekkingu & peim fyrir
Vegagerdina.
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Onnur verkefni eru:

- Nyta innlent hréefni til vegagerdar og auka hagkvaemni

- Nyta umhverfisvaen bindiefni

- Auka fjolbreytni i vali bindiefna

- Fa adgang ad innlendri efnafreedipekkingu og framleidslu sem getur aukid hagkvaemni og
g&di kledinga

- Geta framvegis beett geedi kleedinga med innlendu frumkveedi og innlendum efnum.

Rannsoknir og undirbuningur 2012

Eftirfarandi bléndur voru Gtbunar af Orkey (hlutfoll efna eru rammalshlutfoll):
1. Metylester Ur steikningaroliu (100%0)

2. Metylester Ur steikningaroliu (67%0) og hreinsud dyrafita (33%b)
Beett var einum rammalshluta af hreinsadri dyrafitu i tvo rimmalshluta af metylester
Ur steikingaroliu.

3. Metylester ur steikingaroliu (70%) og metylester Gr dyrafitu (30%6)

4. Metylester ar steikingaroliu (47%), metylester Ur dyrafitu (20%) og hreinsud
dyrafita (33%o)
Beett var einum rammalshluta af hreinsadri dyrafitu i tvo rammalshluta af bléndu
metylesters Ur steikingaroliu (70%) og metylesters Gr dyrafitu (30%).

Helstu rannséknir sem gera purfti & blondunum voru eftirtaldar:

1. Seigjumealingar & ibldndunarefnum; metylesterum og dyrafitum
Seigjumalingar & bikbléndum

Edlis- og efnaeiginleikar

Vidlodunarmaling med raunblénduprofi

Samanburdur & efna- og edliseiginleikum ibléndunarefnanna

o w

3.1 Seigjumeelingar ibldndunarefna (Fylgiskjal 1)

Gerdar voru seigjumalingar & peim efnum sem hugmyndin var ad nota til ibléndunar i bikid
svo til yroi aeskilegt bindiefni til kledinga. Nidurstédurnar eru syndar i toflu nr. 1 hér & eftir
og rannsoknarblddin fra Fjélveri eru i fylgiskjali 1.

' Maling: | ASTM D445 Seigja @ | ASTM D445 Seigja @ | ASTM D445 Seigja @
20°C, cStoke: 40°C, eStoke: 60°C, eStoke:
1: 16,05 B,98 5,75
2: - 13,48 8,15
3 8,18 ' 4,76 ' 3,30
& : | 8,32 | 5,62

Metylester Ur steikingaroliu (100%)

Metylester Ur steikingaroliu (67%) og hreinsud dyrafita (33%)

Metylester ur steikingaroliu (70%) og metylester Gr dyrafitu (30%)

Metylester Ur steikingaroliu (47%), metylester Ur dyrafitu (20%) og hreinsud dyrafita (33%).

Tafla nr. 1 Seigja ibléndunarefna.
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Synin sem innihéldu dyrafitu - syni 2 og syni 4 - voru ekki malanleg vid 20°C. Akvedid var
samt ad halda til streitu blondum sem innihéldu dyrafitu. Syni nr. 3 og nr. 4 voru talin gefa
fyllilega samberilegar nidurstdd og mundu verda af syni nr. 1 og 2. Ad fengnum pessum
nidurstddum poétti rétt ad einskorda framhaldasvinnuna vid efni nr. 3, sem er blanda af
metylester Ur steikingaroliu (70%) og metylester ar dyrafitu (30%), sem og efni nr. 4, sem er
blanda af efni nr. 3 og hreinsadri dyrafitu i rammalshlutfollunum 2:1.

3.2 Seigjumeelingar & bikblondum (Fylgiskjal 2)

Fj6lver ehf. gerdi meelingar & ymsum bléndum af Orkeyjaroliunum (Fskj.1.) og biki. Akvedid
var ad halda bléndunarhlutféllunum 6% olia / 94% bik; 7,5% olia / 92,5% bik og 9% olia /
91% bik. Petta er til samraemis vid samsvarandi rannsoknir i fyrri rannsoknarverkefnum.

pad hefur ekki legid fyrir hvada ahrif vidlodunarefni hafi & seigju bindiefna og pvi var akvedid
ad gera eina melingu 4 hvorri bindiefnistegund med 0,8% ibléndun Wetfix N vidlodunarefnis.
Gerd var maling med Wetfix N i bléndunarhlutfallinu 7,5% olia auk hefobundinna
seigujumalinga. Linurit nr. 1 og linurit nr. 2 syna nidurstddurnar af pessum rannséknum
(Fskj.2.). Nidurstédurnar eru syndar i vidauka en linuritio sem hér fylgir synir seigju hinna
ymsu blanda og bléndunarhlutfalla .

Seigja: Blanda (3) 70% metylester steikarolia og 30% metylester dyrafita

500 sem fall af hitastigi
50 ——Blanda (3) 6%
——Blanda (3) 7,5%
oo Blanda (3} 7.5% med 0,8% Wetfix
350 = [Rlanda [3) 9%

105°C 110°C 115 °C 1X0°C 125°C 130°C 135°C
Hitastig "C
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Seigja: Blanda (4) 50% af bléndu (3) og 50% hreinsud dyrafita sem fall af

hitastigi

~——Blanda {4) 6%

—Blanda {4) med 0,8% Wetfix
——@landa (4) 9%

Blanda (4] 7,5%

105 °C 110°C

115°C

120°C
Hitastig “C

Linurit nr. 1 Seigja sem fall af hitastigi

125

130°C

135°C

iblondun Wetfix N hefur ekki marktaek ahrif & seigjuna i pessum melingum. Um 6nnur

vidlodunarefni verdur ekkert fullyrt nema gera & peim samsvarandi athugun.

3.3 Efna- og edliseiginleikar iblondunarefnanna (Fylgiskjal 3)

Maling 1) 2) 3) 4)
Blossamark PM [°C] >118 >118 >118 >118
Edlispyngd 15°C [kg/L] 0,8973 0,8834
Seigja vid 20°C [cSt] 16,05 8,18
Seigja vid 40°C [cSt] 8,98 13,48 4,76 8,32
Seigja vid 60°C [cSt] 5,75 8,15 3,30 5,62
Syrutala, TAN [mg 0,9
KOH/g] 2,3 2,0 1,1
Vatn, ad rammali [%] <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Skymark, CP [°C] -1 24 6 28
Siunarprof, CFPP [°C] -9 27 0 27
Utlit Hrein og taer | Gruggug Hrein og taer Gruggug
Jodtala [g jod/100 g] 104* 81* 94* 78%
Synishorn

1 Metylester ir steikingaroliu

Metylester tr steikingaroliu og hreinsud dyrafita. 50% af hamarksmagni dyrafitu blandad i

2
3 Metylester ur steikingaroliu og metylester Ur dyrafitu (70/30)
4

Metylester ur steikingaroliu og metylester ur dyrafitu (70/30). 50% af hamarksmagni dyrafitu blandad i

Taflanr. 2

sja toflu nr. 1 hvad vardar samsetningu ibléndunarefna

Nidurstddur edlis- og efnaeiginleika lifoliu og bléndu lifoliu/dyrafitu —
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Nokkrar upplysingar um edlispyngd efna eru tilteekar og settar fram i toflunni hér ad
nedan til gléggvunar vid samanburd efniseiginleika.

Bik Bindiefni bik og | Etyleester Metylester 70% |Vidlodunar-
mykingarefni  |[lysi steikingarolia og |efni  Wetfix
30% dyrafita N422

Edlispyngd vid 25°C  kg/Itr 1
Edlisbyngd vid 120°C-140°C  kg/Itr 0.9486 0.935
Edlispyngd vid 15°C  kg/Itr 0.87 0.88 0.95

Taflanr.3  Edlispyngd nokkurra efna

A fundi i starfshdpnum var raett um fjéllidun sem er einn af kostum saoliunnar. Fram kom ad
fjollidun etti einnig ad eiga sér stad pegar pessi efni veeru notud, en hradi hennar dsamt styrk
utlagdra bikblanda geeti ordid minni pegar mykingarefnid innihéldi metylester Gr dyrafitu
og/eda hreinsada dyrafitu i umtalsverdu magni. Astedan vari pa st ad dyrafita inniheldur
mettadri (hardari) fitusyrur en fisk- og jurtaloliur. Pennan eiginleika parf ad skoda nanar, en
&tla ma af jodtdlu (sbr. toflu nr. 2 ad ofan) ad efni nr. 1 (metylester ur steikingaroliu) og nr. 3
(metylester Gr steikingaroliu (70%) og metylester Gr dyrafitu (30%) hafi apekka
fjollidunareiginleika og seeolia (jodtala seeoliu er teep 99 g jod/100 g).

3.4 Vidlodunarmeelingar med raunblénduprofi (Fylgiskjal 4)

Vidlodunarprof var gert hja NMI & Keldnaholti. Profid var raunblénduprof svo profad var med
réttu bindiefni en einu steinefni, 6pvegnu Seljadalsefni. Bindiefnin sem préfud voru eru efni
nr. 3 og efni nr. 4 og blanda peirra 6%, 7,5% og 9%. Nidurstada ur 6llum préfunum var 100%
pakning p.e. 100% vidlodun. Skyrsla NMI er fylgiskjal nr. 4.

Tilraunakaflar
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I aglstmanudi 2012 voru lagdir fjorir tilraunakaflar & Nordausturvegi (85.03) i Adaldal.
frekari stadsetningar eru syndar i t6flunni hér & eftir, (Tafla nr. 4)

4.1  Stadsetning tilraunakafla

Hlutfall metylesters

Bindiefni Bindiefni Hitastig vi teinefni

. P~ . Merking | , indiefni . indiefni (steikingarolia 70 % ,I astig vis Lofthiti Steinefni

Vegur - kafli Fréa stod | Ad st6d aatlad magn Utsprautad L Utsprautun 4/16 mm

kafla og dyrafita 30 %) °C .
1/m2 magn I/m2 % °C nama
0

85-03 4.116 4.268 Al 17 1,63 6 143 16 Sjénarhdll (19631)
85-03 4.268 4.418 A2 16 151 6 144 16 Sjénarhdll (19631)
85-03 4.418 4.568 Bl 17 1,6 75 144 14 Sjénarhdll (19631)
85- 03 4.569 4.719 B2 16 1,51 75 146 14 Sjénarhdll (19631)

Taflanr.4  Yfirlit yfir helstu stadsetningar, efnisgerdir magn og hita vid gerd
tilraunarinnar & Nordausturvegi i Adaldal (85 - 03). Ldgn utlagnar hofst kl 13:05 og lauk ki
14:45. Hitastig vid utsprautun var lesid af innimeeli i bil. Vidlodunarefni var TPH 0,9 % af
bléndu. Heildarmagn steinefnis var 60,7 m®,
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4.2  Uttekt & tilraunakodflum

Nanari umfjollun um tilraunakaflana, uttektir 4 peim og alyktanir af peim nidurst6dum
sem fast af peim verdur sett fram { kafla 5 hér & eftir.

Uttekt & tilraunakoflum

I"t('jflu 5 er settur upp einkunnaskali fyrir valda patti sem geetu skorid Ur um astand kaflanna.
Uttektin var gaedauttekt, ekki samanburdarttekt vid kafla ar 6orum efnum:

Einkunagjof fra1-5
1 = Oadfinnanlegt
2 = Gott en ekki alveg 6adfinnanlegt
3 = bokkalegt en talsvert gallad
4 = Verulegir annmarkar
5 = Odaseettanlegt / onytt

Taflanr.5  Einkunnaskali fyrir Uttekt slitlaga

Kafli, (lifolia % - Aferd/ | Stein- . s Blaed- | Bik- | Bik- [Vinna
S ] Fleidur | Rakir [Saumur |~ X ) )
magn bindiefnis & m2) |astand | tap ing |fylling [ smit | eink.
Al (6%-1,7) 1 1 1 1 1 1 1 1
A2 (6%-1,6) 1 1 1 1 1 1 1 1
B1 (7,5%-1,7) 1 1 1 1 1 1 1 1
B2 (7,5%-1,6) 1 1 1 1 1 1 1 1

Taflanr.6  Uttekt i september 2012

Uttekt i september 2012 synir ad slitlagid er i fullkomnu lagi. Formleg Gttekt var fyrirhugud i
oktdber en vedurfar hentar ekki til pess svo fyrsta Gttekt med fullkominni einkunnagjof verdur
gerd i mai 2013.

Kafli, (lifolia % - Aferd/ | Stein- . L Blaed- | Bik- | Bik- [Vinna
AR i Fleidur | Rakir |Saumur | . . ) .
magn bindiefnis 8 m2) |astand | tap ing [fylling | smit | eink.
Al (6%-17) 1 1 1 1 1 1 1 1
A2 (6%-1,6) 1 1 1 1 1 1 1 1
Bl (7,5%-1,7) 1 1 1 1 1 1 1 1
B2 (7,5%-1,6) 1 1 1 1 1 1 1 1

Taflanr.7  Uttekt 24. mai 2013

Uttekkt fostudaginn 24. mai 2013 leidir i 1jos 6adfinnanlegt slitlag og feer pad bestu faanlega
einkunn. Slitlag sem lagt var i beinu framhaldi af tilrauninni hefur allt annad og verra
yfirbragd, fyrst og fremst vegna vinnubragda verktakans. Pad er eina skyringin &
mismuninum.
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Kafli, (lifolia %- | Aferd/ | Stein- | x| Rakir |saumur | BI®9- | Bik- | Bik- | Vinna
magn bindiefnis a m2) |astand | tap ing [fylling | smit | eink.
Al (6%-1,7) 2 1 1 1 1 1 1 2 1,25
A2 (6%-1,6) 2 1 1 1 1 1 1 2 1,25
Bl (7,5%-1,7) 2 1 1 1 1 1 1 2 1,25
B2 (7,5%-1,6) 2 1 1 1 1 1 1 2 1,25

Taflanr.8  Uttekt 1. agust 2013

Uttekt fimmtudaginn 1. agust 2013 leidir i 1jos gott slitlag og feer pad ad medaltali agaetis-
einkunn, 1,25. Eina athugasemdin er ad bik er komid upp i yfirbordid & haegri akrein i badum
hjolférum en mislitio

Slitlag sem lagt var i beinu framhaldi af tilrauninni hefur verra yfirbragd.

Kafli, (byrjst.), (lifolia |Aferd/ |Stein- . L Blaed- | Bik- Bik- | Vinna
SR Fleidur | Rakir |Saumur |~ X ) )

% - magn bindiefnis & [astand | tap ing | fylling | smit eink.

Al (6%-17) 2 1 1 1 1 1 1 2 1,25

A2 (6%-1,6) 2 1 1 1 1 1 1 2 1,25

Bl (7,5%-1,7) 2 1 1 1 1 1 1 2 1,25

B2 (7,5%-1,6) 2 1 1 1 1 1 1 2 1,25

Taflanr.9  Uttekt 14. oktober 2013

Uttekt manudaginn 14. oktober2013 leidir i 1jos gott slitlag og feer pad ad medaltali agaetis-
einkunn, 1,25. Eina athugasemdin er ad bik er komid upp i yfirbordid & haegri akrein i bAdum
hjolforum en mislitid. Slitlag sem lagt var i beinu framhaldi af tilrauninni hefur verra
yfirbragd. Sama astand og i fyrri skodun pann 1. agust 2013.

Lokauttekt
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A haustmanudum og i byrjun vetrar 2013 téldu menn sig verda vara vid vetrarblaedingar Gr
kdflum sem lagdir voru med bindiefni sem inniheldur metylestera Gr steikingaroliu (67%) og
dyrafitu (33%). Vid skodun kemur i 1jés ad bindiefnid er mjukt og pressast audveldlega
begar pryst er & pad med fingri en engar blaedingar. betta veldur ahyggjum og hafa ymsir
viljad setja samasemmerki milli myktar bindiefnisins og vetrarbladinga. | september 2014
var gerd Uttekt a pessum eiginleikum og skrifud skyrsla um pa dttekt sem heitir "Biksmit i
klzedingum - Gttekt i september 2014". Hun er frodlegt innlegg i umraduna um "bladingar".

Pegar hins vegar er litid til dttektanna fra pvi september 2012 og i mai, agust og oktdber
2013 synist p6 svo vera ad edlilegt veeri ad meaela med notkun pessa bindiefnis til kleedinga.

6.1  Uttekt - nidurstodur og alyktanir

Lokaulttekt stadfesti ad astand kaflanna var gott og af tilrauninni verdi ekki dregnar adrar
alyktanir en ad efnid sé vel haft til slitlagagerdar.



Seinni hluti verkefna seigju- og vidlodunarprof

Fyrrihluta ars 2014 komu prufur af efnum fra Orkey og var pa dkvedid ad halda verkefninu
afram pannig ad gerdar yrdu seigju- og vidlodunarprofanir a pvi bindiefni sem bedid hafdi
verid eftir. Fjolveri var send beidni um seigjuprofanir samkveemt fyrirmaelum hér & eftir.

Syni 1

67 % Metylester Ur steikingaroliu og 33 % hreinsud dyrafita.

Test 1

Syni 1: 67 % Metylester Ur steikingaroliu og 33 % hreinsud dyrafita.
Meeld seigja vid 40 °C og vid 60 °C _og reiknud vid 20 °C.

Test 2: Bua til bléndu af biki og syni 1
Test 2a
Syni 1 =5,5% -0g- bik 180 pen
Test 2b
Synil =7,5% -o0g- bik 180 pen

945%  (5,5/94,5)

92,5 % (7,5/92,5)

Meeld seigja vid 135 °C, 120 °C og vio 105 °C.
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Syni 2

50 % Metylester Ur steikingaroliu og 50 % metylester Ur dyrafitu.

Test 3
Syni 2: 50 % Metylester Ur steikingaroliu og 50 % metylester ar dyrafitu.

Meeld seigja vio 40 °C og vio 60 °C oqg reiknud vio 20 °C.

Test 4: Bua til bléndu af biki og syni 2

Test 4a
Syni 2 =5,5% og bik 180 pen = 94,5% (5,5/94,5)
Test 4b
Syni 2 =7,5% og bik 180 pen = 92,5 % (7,5/92,5)

Meeld seigja vid 135 °C, 120 °C og vid 105 °C.
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Bua til blondu ar Syni 1 og etylester(lysi) 50/50 og seigjumeela. (40 °, 60 °, 20 °). Blanda pa
bléndu svo med biki 5,5/94,5 og 7,5/92,5 og seigjumela pa bléndu vid (135 °C, 120 °C og
105 °C)

Vinnist eins og synt er ad ofan.

Eftir beidni frA VVegagerdinni bjé Malbikunarstodin Ho6fdi til bindiefnisblondur sem Fjolver
seigjumeldi sidan og eru nidurstodurnar i fylgiskjali nr 2 hér & eftir.

AJ fengnum nidurstddum Gr seigjumalingum gerdi NMI vidlodunarpréf & efnunum med
steinefni Ur Seljadal. ber nidurstédur eru i fylgiskjali hér a eftir en i bréfi fra NMI, sja toflu
10, med samantekt ma sja ad efnin eru 61l mjog heef samkvaemt peim athugunum sem gerdar
eru.

Fylgibréf fra Erlu Mariu Hauksdéttur starfsmanni NMI med nidurstédum & vidlodun efnanna.

,»Sendi pér nidurstodur ar vidlodunarpréfunum. Tok saman gognin i toflu, hér fyrir nedan, og
greindi gognin orlitid. bad var frekar erfitt par sem nidurstédurnar voru eiginlega fullkomnar.

Seljadalsefnid kemur svo vel it med pessum bléndu.

pegar syni hefur < 100% (99 eda 98%) erum vid med 1-3 6pakin korn eda brinamad korn.
Synin eru fullkomin en ekki alveg 6adfinnanleg.

Annars reyndi ég ad flokka synin 6rlitio nidur og fann pa veegan mun & vidlodunarefnum (TPH
betra en Wetfix N). Einnig kom vaegur munur & synunum (1,2,3) og fannst mér syni 2 vera
einna best. Pad var med 50% Metylester Ur steikingaroliu og dyrafitu.

Syni 1 67 % Metylester ur steikingaroliu og 33% hreinsud dyrafita
Syni 2 50 % Metylester Ur steikingaroliu og 50% hreinsud dyrafita
Syni 3 50% Syni 1 og 50% etylester (lysi)




%’;//" S

Steinefni; Seljadalur 4-16 mm, hrisst 2*.«

Soni Magn Vidlodunar-|Pakning,
bynningar |efni Sa
1 55 TPH 55
1 5,5 Wetfix o8
1 1.5 TPH 100
1 7,5 Wetfix 59
P 5.5 TPH 100
P 5,5 Wetfix o8
2 1.5 TPH 100
2 7,5 Wetfix 100
3 55 TPH o8
3 5,5 Wetfix 89
3 1,5 TPH 55
3 7,5 Wetfix o8

Tafla nr. 10 vidlodunarprof samantekt

Nidurstdédur og alyktanir

I stuttu mali eru nidurstodur pessa verkefnis pessar

1. Slitlog sem 1696 voru sumarid 2012 eru i fullkomnu lagi, midad vid Uttekt i
september 2013.

2. Seigjumelingar benda til ad metylesterar ur steikaroliu og dyrafitu verdi jafn haef
etylesterunum (szeoliunni) til pessara verkefna.

Vidlodunarmelingar, raunblonduprof, gefa 100% vidlodun.

Sa arangur sem nadst hefur eftir ad repjuklaedingar hofust og sérstakleg eftir ad
seolian kom til ségunnar og nu oliur ur steikingaroliu/dyrafitu er jdkveedur og par
med eru komnar nokkir valmoguleikar. Oliurnar eru émengandi pveréfugt vid
whitespirit sem verid er ad banna til pessara nota vida um heim.

5. bessi arangur hvetur til aframhaldandi préunar a innlendum olium til vegagerdar.
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Lokaord

14af37

begar hafa verid stigin stor skref til ad bata kleedingar med nyjum innlendum olium i
bindiefnum og er petta rannséknarverkefni enn eitt skrefid en peirri vegferd er langt i fra lokid.
Naudsynlegar athuganir & efna- og edliseiginleikum efnanna hafa verid gerdar og liggja fyrir
i pessari skyrslu.

Tilraunakaflarnir sem lagdir voru eru i raun ein tilraun med metylesterablondu en med mishau
bléndunarhlutfalli og mismiklu Gtsprautudu magni bindiefnis.

Ekki veroa geroar frekari rannsoknir & metylesterum ad sinni par sem frekar er horft til pess
ad auka hlut bikpeytu i 16gn kleedinga.

Ef seinna verdur dkvedid ad nota metylestera blandada dyrafitu parf ad leggja Gt tilraunakfla
med metylesterum og hreinni dyrafitu i bland svo meta megi hvort blaedingar verdi til skada.

Rétt er ad komast ad einhlitri nidurstddu um geedi "Lifolia" i bindiefnisblondur pétt pad kunni
ad taka tima og kosta talsverda vinnu.

Ad lokum vilja skyrsluhéfundar pakka Rannsoknasjodi Vegagerdinnar fyrir ad veita styrk til
pessa verkefnis.



10. Fylgiskjol

Fylgiskjal 1 - Rannséknarnidurstodur - Seigja lifoliu

Vegagerdin

FJOLVER

efnarannséknastofa

Rannsokn nr. 018219a

Borgarbraut 66 Dags 04/06/2014
310 Borgarnes Dags mottekid 26/02/2014

Merki:

Upplysingar:

bléndunarefni v, 1800-304, Einar Gislasan, eg@vegagerdin.is ; Sigursteinn
Hiartarsan shi@internet,is 5: $95-7361
1): 67% Steikingarolia / 33% dyrafita
2): 50% Staikingarolia [ 5096 dyrafita

Seigja, @20°C, Seigja, @40°C, Seigja, @60°C,

cStoke cS5toke cStoke Adferd:
rednad
1): 16,6 10,3 b, 96 ASTM D445
2): 5 4.9 3,45 ASTM D44t

Fijdlver ehfivp
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Fylgiskjal 2 - Rannsdéknarnidurstodur - Seigja bikblondu

16af37

FJOLVER

efnarannsoknastofa
Vegagerdin Rannsokn nr. 018219
Borgarbraut 66 Dags 11/06/2014
310 Borgarnes Dags mottekid 23/05/2014
Merki: Bikblanda v, 1800-304, Einar Gislason, eg@vegagerdinis ; Sigursteinn
Hiartarson shif@inkermnet.is s: $95-7361
Upplysingar: 1): 5,5% 67% Steikingarolia [ 33% dyrafita + 94,5% Bik -180 pen.
2): 7,5% 67% Steikingarolia / 33% dyrafita + 92,5% Bik -180 pen.
3): 5,5% 50% Steikingarolia / 50% dyrafita + 94,5% Bik -180 pen.
4): 7,5% 50% Steikingarolia / 50% dyrafita + 92,5% Bik -180 pan.
5): 5,5% Blandala (50/50/ Lysi / 67% Steikingarolia og 33% dyrafita) + 94,5%
Bik -1B0 pen.
6): 7,5% Blandald (50750 Lysi | 67% Stelkingarolia og 33% dyrafita) + 92,5%
Bik -1BO pen.
Hreyfiseigja H Hreyfiseigja .
Bik 160/220 @105°€ [mm?s] @120°C [mmYs] | @135°C [mmes] Adferd:
1): 4BB 261 139 IST EN 12595
FiH 403 228 105 isT EN 12595
3): 424 249 129 ST EN 12505
4): 360 194 104 ST EN 12595
5): E0& 257 128 IST EN 12595
[ H 426 205 105 isT EN 12595
Fjtlver ehf:vh




VEGAGERDIN
Fylgiskjal 3 - Rannséknarnidurstodur - Vidlodunarprof
Nyskdpunarmidstsd Verkniimer: H14-140
Islands Dagsetning: 12.7.2014
Unnid af: EMH/EA/RS

Violooun i hraersluproéfi - raunblonduprof

Profud komasterd 4 - 16 mm
Unntid fyrir @ Vegagerdin Saudiarkroki
Umbjddandi: Einar Gislason

Mannvirki: Vegna rannskoknarverkefnis 1B00-304
Ndama: Seljadalur

Gierd biks: PG1a0/220
Gerd pynningarefnis: Synil Test 2a
Pyngdarhlutfall pynningaretnis: 5.5%
Gerd vidlodunarefnis: TPH
Fyngdarhlutfall vidlodunarefnis: 0.9
Vidlodun, pakning Se: 99

Magn sieinefnis <4 mm, % 3.6
Magn finefnis < 0,063 mm, % 2
Athugasemdir: Spadi i innra gati, skilin hited i 100°C
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Nysképunarmidstsd Verlniimer: H14-140
Islands Dagsetning: 22.7.2014
Unmid af:  EMH/EARS

Vidlooun i hrarsluprdéfi - raunblonduprof

Prifud komastaerd 4 - 16 mm
Untnid forir @ Vegagerdin Sauddrkroki
Umbjodandi: Einar Gislason

Mannvirki: Vegna rannskdknarverkeinis 1800-304
Nama: Seljadalur

Gierd biks: PG o220
Gerd pynningarelfmis: Synil Test 2a
Pwngdarhlutfall pynningarefiis: 3.5%
Gerd vidlodunarefnis: Wetlix
Pyngdarhlutiall vidlodunaretnis: 0.5
Vidlodun, pakning %e: 98
Magn steinefnis < 4 mim, % 3.6
Magn finefnis < 0,063 mm, % 2
Athugasemdir: Spadi i innra gati, skalin hitud i 100°C
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NyskSpunarmidstod Verknimer:
Islands Dagsetning:
Unnid aft

Vidlodun { hrzerslupréfi - raunblonduprof
Profud kornasteerd 4 - 16 mim

Unnid fyrir : Vepagerdin Sauddrkroki
Unihjodandi: Emnar Gislason

Muannvirki: Vegna rannskoknarverkefms 1800-304
Nama: Seljadalur

Gerd bika: PG 160/220
Gerd pynningarefnis: Synil Test 2h
Pyvngdarhlutfall pynningarefnis: 1.5
Gierd vidlodunarefnis: TPH
Pyngdarhlutfall vidlodunarefnis: 0.9
Vidlodun, pakning To: 100
Magn steinefnis < 4 mm, %a: 3.6
Magn finefnis < 0,063 mm, %o: 2

Athugasemilir: Spadi i innra gati, skilin hitd i 100°C

H14-140
2272014
EMH/EA/RS
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Nysk&punarmidst&d Verkniimer: H14-140
Islands Dagsetning: 22.7.2014

Unmd aft  EMH/EARS

Violodun i hraersluprofi - raunblinduproéf

Prifud komasterd 4 - 16 mm
Unnid forir : Vegagerdin Sauddrkmiki
Umibjédandi: Einar Gislason

Mannvirki: Vegna rannskdknarverkefnis 1800-304
Nama: Seljadalur

Gierd biks: PG 160/220
Gerd hynningarefnis: Synil Test 2h
byngdarhlutfall pynningarefnis: 7.5
Gerd vidlodunarefnis: Wetfix
Pyngdarhlutfall vidlodunaretnis: 0.9
Vidlodun, pakning %e: 99
Magn steinefnis < 4 mum, %o N
Magn finefnis < 0,063 mum, %a: 2
Athugasewdir: Spadi i innra gati, skalin hitud 1 1005C
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Nyskdpunarmidstod Verkniimer: H14-140
Islands Dagsetning: 227.2014
Unnid af: EMH/EARS

Violooun i hraerslupréfi - raunblonduprof

Profud komastend 4 - 16 mm

Unnid fyrir @ Vegagerdin Saudarkroki
Umbjadandi: Einar Gislason

Mannvirki: Vegna annskoknarverkefnis 1800-304
Nama: Seljadalur

Gierd hiks: PG 160/220
Gerd pynningarefnis: Syni2 Test 4a
Pyngdarhlutfall pyvnningarefmis: 55
Gerd vidlodunarelnis: TPH
Pyngdarhlutfall vidlodunarelnis: 0.9
Vidlodun, pakning %: 104
Magn steinefnis <4 mm, Ya: 36
Magn finefhis < 0,063 mm, %o 2

Athuigeasenmdie: Spadi i innra gati, skilin hitud i 100°C
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Nyskdpunarmidstdd Verkniimer:
Islands Dagsetning:
Unnids af?

Violodun i hraersluproéfi - raunblonduprof

Prafud kornasterd 4 - 16 mim
Unnid fyrir : Vegagerdin Saudiarkroki
Umbjddandi: Einar Gislason

Mannvirki: Vegna rannskdknarverkefnis 1800-304
Ndma: Seljadalur

Gerd biks: PG 1600220
Gerd pynningarefnis: Svnil Test 4a
Pyngdarhlutfall pynnngarefnis: 5,5
Gerd vidlodunarefhis: Wetfix
Pyngdarhlutfall vidlodunarefnis: 0.9
Vidlodun, pakning Ye: 98
Magn steinefnis < 4 mm, %: 3.6
Magn finefnis < 0,063 mm, %a: 2
Athugasemdir: Spadi i innra gati, skalin hitud i 100°C

2272014, Vidloden | hoerdepridi-raunblodur | xlouHat,

H14-140
22.7.2014
EMH/EARS
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Nysk&punarmidst&d Verkniimer:
Islands Dagsetning:
Unnid af:

Violooun i hrzerslupréfi - raunblonduprof

Preofud kornastaerd 4 - 16 mum

Unnid fyrir : Vegagerdin Sauddrkroki
Umbfiodandi: Einar Gislason

Mannvirki: Vegna rannskoknarverkefnis 1800-304
Nama: Seljadalur

Gierd biks: PG 160/220
Grerd pynningarefnis: Svnil Test 4b
Pyngdarhlutfall pyviningarefnis: 7.5
Gerd vidlodunarefnis: TFH
Pyngdarhluttall vidlodunarenis: 0.9
Vidlodun, pakning %: 100
Magn steinetnis <4 mm, % 36
Magn finefnis < 0,063 mm, %: 2

Atfugayemadiv: Spadi i innra pati, skilin hitwd § 100°C

22.7.2014.Vidlodun | heersluprdfi-munblandur] xlsx/Haf

=

H14-140
22.7.2004

EMH/EA/RS
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Nyskdpunarmidstsd

Islands

Vidlodun i hraerslupréfi - raunblindupréf

Linnid fyrir &

Profud kornasterd 4 - 16 mm

Wegagendin Sauddrkroki

Verknimer:
Dagsemning:
Unnid af®

Umbjodandi: Einar Gislason
Mansvirki: Vegna rannskoknarverketnis 1800-304
Nema: Seljadalur
Gerd biks: PG 160/220

Gerd pynningarefnis:
Pyngdarhlutfall pyvnningaremis:
Gerd vidlodunarefnis:

Pyngdarhlutfall vidlodunare nis:

Vidlodun, pakning Ye:

Syni2 Test 4b

15

Wetfix

0.9

100

K

Magn steinefnis <4 num, %

Magn finefnis < 0,063 mm, %:

Athugasemedir:

22.7.2004 Midlodun i hrarslupro fi-rumblindur ] alss Hal

3o

Spadi i innra gati, skalin hitnd @ 100°C

H14-140
22.7.2014
EMH/EARS
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NyskSpunarmidstod Verknimer: H14-140
Islands Dagsetning: 22.7.2014
Unnid af EMH/EA/RS

Vidlodun i hrzerslupréfi - raunblinduprof

Profud kornasterd 4 - 16 mm
Usnnid fyrir : Vegagerdin Saudarkedki
Umbjddandi: Einar Gislason

Mannvirki: Vegna rannskoknarverkefnis 1800-304
Ndma: Seljadalur

Gerd biks: PG 160220
Gerd pynningarefnis: Synid Testa
Pyngdarhlutall pynningarefnis: 5.5
Gerd vidlodunarefigs: TrH
Pyngdarhlutfall vidlodunarelnis: 0ne
Vidlodun, pakning Fo: 98
Magn steinefnis < 4 mm, %o RN
Magn finefnis < 0,063 mm, %a: 2

Athugasemdir: Spadi i innra gati, skilin hitd § 100°C

ILT2004.Vidkshun | hraeesluprafi-ramblandur] slssHal

25af 37



Lifolia til vegagerdar

NyskSpunarmidstdd Verkntimer:
Islands Dagsetning:
Unnid af?

Vidlooun i hrzersluprofi - raunblonduprof
Profud komastaerd 4 - 16 mm

Untniid fyrir @ Vegaperdin Saudarkroki
Umbjodandi: Einar Gislason

Mannvirki: Vegna rannskdknarverkefnis 1800-304
Nema: Seljadalur

Gerd biks: PGOBIV220
Gerd pynningaretnis: Swmid Test a
Pyngdarhlutfall pynningarefnis: 5.5
Gerd vidlodunarefnis: Waetlix
Pyngdarhlutfall vidlodunarefnis: 0.9
Vidlodun, pakning %: 99
Magn sieinefnis < 4 mm, %: EXi]
Magn finefnis < 0,063 mm, %% 2
Athagasemdir: Spadi i innra gati, skilin hitd i 100°C

2272014, Vitlodem § hrerstupridi-raunb| deder | sbocHad,

HI14-140
22.7.2014
EMH/EARS
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Nysképunarmidstod Verknlimer: H14-140
Islands Dagselning: 22.7.2014
Unnid af  EMH/EA/RS

Violooun i hrzerslupréfi - raunblonduprof
Profud kornasterd 4 - 16 mm

Unnid fyrir : Vegagerdin Sauddarkroki
Umbjédandi: Einar Gislason

Mannvirki: Vegna rannskdknarverkefnis 1800-304
Nema: Seljadalur

Gerd biks: PG 160:220
Gerdy pynningarefnis: Synid Testb
Pyngdarhlutfall pynningarefnis: 7.5
Gerd vidlodunarefis: TrH
Pyngdarhlutfall vidlodunarefhis: 0.9
Vidlodun, pakning %: 99

Magn steinetnis <4 mim, %6 16
Magn finefnis < 0,063 mm, % 2
Athugasemdir: Spadi i innra gati, skalin hitud 1 100°C

2.7 1014, Viblusban § brorsdapri fi-raunblindur | sl Haf
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NyskGpunarmidstéd Verkniimer:
Islands Dagsetning:
Unnid af?

Violooun i hraersluprofi - raunblinduprof

Profud kornasterd 4 - 16 mm

Uninid fyrir ¢ Vegagerdin Sauddarkrdaki
Umbjddandi: Einar Gislason

Mannvirki: Vegna rannskoknarverkefnis [R00-304
Ndma: Seljadalur

Gerd bils: PG 160/220

Gerd pynningarefnis: Synid Test b
Pyngdarhlutfall pynningarefnis: 7.5
Gerd vidlodunarefnis: Wetfix
Pyngdarhlutfall vidlodunarelmis: 0.9

Vidlodun, pakning %: 98
Magn steinefnis <4 mm, % 3.6
Magn finefnis < 0,063 mum, %: 2

Athogasemdir: Spadi i innra gati, skalin hatud § 100°C

I2.7.2004.Vilkedun i hreslupraG-riumb indur | s Hal

H14-140
12.7.2014
EMH/EA/RS
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Fylgiskjal 4 - Ljésmyndir af tilraunakdflum

Mynd 203 er tekin af kafla Al

Mynd 204 er tekin & kafla A2

Mynd 205, 206 og 207 er tekin a kafla B1
Mynd 208, 29 og 210 er tekin a kafla B2

Mynd 2011- 2014 eru af metylesterkoflum lagt 2013 p.e. st. 8.910- 11.120
Mynd 2014 er tekin vid enda & kafla 03 og horft i laekkandi stodvarstefnu

Mynd 2015 ertekin i byrjun kafla 85-04 og horft i vaxandi stédvarstefnu. A peim kafla er lysi
sem mykingarefni
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Mynd 203 er tekin af kafla A1

Mynd 204 er tekin & kafla A2
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Mynd 205, er tekin a kafla B1
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207 er tekin & kafla B1
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Mynd 209 er tekin & kafla B2

Mynd 208
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Mynd 210 er tekin

Mynd 21 er




SH;j.
ehl.

Mynd 212 er af metylesterkafla lagt 2013 p.e. st. 8.910- 11.120

B

“

Mynd 213 er af metylesterkafla lagt 2013 p.e. st. 8.910- 11.120
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Mynd 2015 er tekin i byrjun kafla 85-04 og horft i vaxandi st'davarstefu.
A peim kafla er lysi sem mykingarefni
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