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INNGANGUR

A undanférnum arum hafa miklar breytingar att sér stad hér a landi vardandi gerdir bindiefna i
klaedingar med tilkomu nyrra mykingarefna og viélodunarefna. Um er ad reeda umhverfisveenni
efni sem koma i stad pynningarefnisins hvitspira (e. white spirit), svo og fljétandi vidlodunarefni i
stad fasts diamins. | fyrstu voru gerdar tilraunir med ad nota repjuoliu til mykingar 4 biki i
kleedingar og sidar baettust vid tilraunir med ad nota etylester (lysisafurd) i sama skyni. Auk pess
hafa verid innleidd fljétandi vidlodunarefni og hafa vidlodunarefnin TPH, Wetfix N422 og Wetfix
N. bessar breytingar hafa ekki heppnast i 6llum tilfellum og hafa komid fram skemmdir 3
klaedingum i einstokum tilfellum, medal annars steinlos og flognun vegna skorts a vidlodun
bindiefnis vid steinefni. | 68rum tilfellum hafa sumar af pessum nyju bléndum heppnast
ageetlega. Af peim sdokum pétti brynt ad kanna hvort unnt vaeri ad meela vidlodunareiginleika
bessara nyju raunblandna & einhvern hatt. Akvedid var ad lita fyrst til pess ad notast vid hid vel
pbekkta hraerslupréf en med dkvednum naudsynlegum breytingum. Verklysingu fyrir hefdbundid
hraersluprof ma finna i Vidauka 1 i leidbeiningum um efnisrannséknir og efniskrofur’. Allar
préfanir pessa verkefnis hafa verid gerdar & NMI, utan seigju- og stungudyptarmaelinga sem
gerdar hafa verid hja Fjolver.

[ fyrsta 4fanga pessa verkefnis var gerdur fjdldinn allur af hraerslupréfum og i 4fangaskyrslu 1 eru
birtar nidurstodur raunblondupréfana, svo og hefdbundinna hreerslupréfa, sem gerd hofou verid
fra 2011 og fram 3 arid 2012% par var um ad raeda ymsar utfeerslur og raunbléndur, fyrst med
steinefni Ur Seljadalsndmu sem atid hafdi komid vel Gt ur vidlodunarpréfum med 100 %
pakningu. Sidan voru gerd raunblondupréf med véldum steinefnum sem hoféu verid 16gd at i
klaedingar arid 2010 en hofdu brugdist pa um haustid eda veturinn. Einnig var birt verklysing ad
raunblonduproéfi i fangaskyrslu 1, eftir nokkra préunarvinnu a hraerslupréfinu a grundvelli pessa
verkefnis.

[ verkefnishdpi annars &fanga sitja Gunnar H Gudmundsson hja Vegagerdinni (verkefnisstjori),
Gunnar Bjarnason hja Vegagerdinni og Pétur Pétursson hja PP radgjof.

Préun & hraersluproéfi med raunblondum potti takast vel og var dkvedid hja Vegagerdinni ad
senda Oll steinefni til nota i kleedingar baedi i venjulegt hraerslupréf med vegoliu, svo og
raunblondu-hraersluprof med peim bikbindiefnum (sem sagt biki, mykingarefnum,
pynningarefnum og vidlodunarefnum) sem til stendur ad nota hverju sinni. Einnig var akvedid ad
kornakurfa skyldi tekin af 6llum kleedingarefnum samhlida hrzaerslupréfum.

| bessum afanga voru gerd endurtekin hraerslupréf & prenns konar steinefni, fimm sinnum og
tveir rannséknamenn matu pakningu ad loknu hverju profi. Einnig voru kénnud ahrif frost/pidu
og salts & hreyfdarseigju bindiefnis. ba var kannad hversu lengi virkni vidlodunarefna vardi vid
mismunandi geymsluhitastig, svo og maeld stungudypt biksyna. Margar af pessum rannséknum
ma segja ad hafi verid spiladar af fingrum fram, m.a. pegar upp komu grunsemdir um ad 6vik
bindiefni geetu hafa valdid vidlodunarleysi og ad stungudypt (PG) biks vaeri minni en upp er gefid
vid afhendingu.

! Leidbeiningar um efnisrannséknir og efniskréfur 2013: Vidauki 1 — Lysing & préfunaradferdum.
% pétur Pétursson 2012: Kledingar, rannsoknir og préun & préfunaradferdum — afangaskyrsla 1. Vegagerdin
2012.



1  SAMANTEKT UR 1. AFANGA

[ fyrsta afanga pessa verkefnis var i fyrstu 16gd dhersla & ad kanna hvada ahrif mismunandi
magn vidlodunarefna hefdi a nidurstodur hefdbundinna préfa og raunblondupréfa med
mismunandi gerd pynningar- og mykingarefna. Tafla 1 synir endurtekin hreerslupréf &
Seljadalsefni, par sem profad er med 7,5 % repjuoliu og saeoliu (etylester ur lysi) og 8,0 %
hvitspira med og an vidlodunarefnanna Wetfix N422 og Wetfix N. Einnig eru birtar
nidurstodur einnar préfunar med hefébundinni vegoliu (sja * undir t6flu) og amin
vidlodunarefni (i fostu formi). bad skal tekid fram ad finefni var ekki sigtad fra i pessum
verkpaetti og var finefnamagnid 2,1 %. | flestum tilfellum maetti zetlad ad svona hatt
finefnahlutfall gaeti spillt fyrir vidlodun, en pad hefur synt sig ad hid ferska Seljadalsfinefni er
ekki skadlegt hvad vidlodun vardar, pétt onnur finefni geti verid skadleg, jafnvel i minna
magni en hér er.

Tafla 1 Endurtekin hraerslupréf med steinefni fra Seljadalsnamu

Gerd Magn Tegund Magn | bakning
Tekio < 0,063 <4 pynn- bynningar- | vidlodunar- vidl.- stein-

Heiti namu | undan? mm mm | ingarefnis efnis, % efnis efnis, % | efnis, %
Seljadalur nei 2,1 3,0 vegolia 75* Amin 1,0 100
Seljadalur nei 2,1 3,0 saolia 7,5 Wetfix N422 1,0 100
Seljadalur nei 2,1 3,0 saolia 7,5 Wetfix N422 0,6 100
Seljadalur nei 2,1 3,0 saolia 7,5 ekkert 0,0 0
Seljadalur nei 2,1 3,0 repja 7,5 Wetfix N422 0,8 100
Seljadalur nei 2,1 3,0 repja 7,5 Wetfix N422 0,4 85
Seljadalur nei 2,1 3,0 repja 7,5 ekkert 0,0 0
Seljadalur nei 2,1 3,0 hvitspiri 8 ekkert 0,0 0
Seljadalur nei 2,1 3,0 hvitspiri 8 Wetfix N422 0,9 90
Seljadalur nei 2,1 3,0 hvitspiri 8 Wetfix N422 0,5 85
Seljadalur nei 2,1 3,0 hvitspiri 8 Wetfix N 0,8 90
Seljadalur nei 2,1 3,0 hvitspiri 8 Wetfix N 0,5 75
Seljadalur nei 2,1 3,0 hvitspiri 8 Wetfix N 1,9 100

*Vakin er athygli 4 pvi ad hér er um ad raeda samanlagt magn svartoliu og pynnis til ad blanda
vegoliu, sem er pvi 25 % bik (PG80/100), 23 % svartolia og 2 % pynnir (flux), sbr. heimild®.

Pad kemur greinilega fram i toflunni ad magn vidlodunarefnis i bindiefnisblondunni hefur
afgerandi ahrif @ vidlodun, ad pvi er virdist mun meiri ahrif en gerd pynningar- eda
mykingarefnis og vidlodunarefni sem notud voru. Ef vidlodunarefni er sleppt ur
bindiefnisblondunni neaest engin vidlodun, bindiefnid fer i koggul og steinefnid er
tandurhreint. Ef vidlodunarefnid er 1 % af bindiefninu eda meira naest 100 % vidlodun med
Seljadalsefni og i sumum tilfellum parf minna vidlodunarefni, jafnvel duga 0,6 % af Wetfix

* Asbjérn Johannesson 1976: Oliumalarvegir — hénnun, bygging og vidhald. Rannséknastofnun
byggingaridnadarins




N422 med saoliu. Hins vegar ma benda 4 ad 0,8 % af vidlodunarefninu Wetfix N nagir ekki
til ad na 100 % vidlodun ef notadur er hvitspiri sem pynningarefni. Ekki verdur farid nanar ut
i samanburd 3 hvitspira og 6drum efnum til pynningar eda mykingar a biki, enda hafa badi
hvitspiri og repjuolia horfid af markadi sem iblondunarefni i bik hérlendis, a.m.k. i bili. bessi
takmarkadi rannséknapattur bendir pé til ad pad magn mykingarefnis sem notad hefur verid
i pjalbik med etylester ur lysi sé naegjanlegt, svo lengi sem virkni vidlodunarefnisins hefur
ekki minnkad vegna geymslu a bindiefnisblondunni.

Ymis fleiri dhugaverd tengsl fundust i fyrsta afanga pessa verkefnis og er vert ad fara yfir pad
helsta hér i toflum og texta. Tafla 2 synir nidurstédur raunblonduproéfa og hefébundinna
profa med steinefni fra Blahaed, annars vegar par sem efni <4 mm hefur verid tekid undan og
hins vegar par sem finefnid er ekki tekid fra.

Tafla 2 Nidurstodur raunblondupréfa og hefdbundinna préfa med steinefni fra Blahaed

Gerd Magn Tegund Magn bakning a
Heiti Tekio <0,063 <4 bynn- bynningar- | vidlodunar- | vidl.efnis, | steinefni
namu undan? mm mm | ingarefnis efnis, % efnis % %
Blahaed ja 2,7 5,4 saolia 7,5 TPH 0,9 100
Blahaxed ja 2,7 5,4 vegolia 75 Amin 1,0 100
Blahaxed ja 2,7 5,4 vegolia 75 Amin 1,0 100
Blahaed nei 2,7 5,4 saolia 7,5 TPH 0,9 10
Blahaed nei 2,7 5,4 saolia 7,5 Wetfix N422 1,0 10

Taflan synir ad med pvi ad hrista synid 4 4 mm sigti ddur en prof fer fram naest 100 %
vidlodun, hvort heldur er med punnbiki eda pjalbiki. Ef ekki er tekid undan og 2,7 % finefni
fara med i préfid naest einungis 10 % vidlodun. betta 4 ad visu eingdngu vid um pjalbik par
sem hefdbundid préf med vegoliu var ekki gert 8 syni sem tekid hafdi verid undan. Samt sem
adur er hér nokkud skyr visbending um ad efni ur Blahaedarnamu purfi ad vera nokkud hreint
og laust vid finefni til ad fa géda vidlodun vid bikbindiefnid.

Annad deemi um margendurtekin préf, badi hefdbundin og raunbléndupréf eru a steinefni
fra Brekkunefi sem var med einungis 0,4 % finefni og 1,0 % <4 mm, sja toflu 3.



Tafla 3 Nidurstodur raunblondupréfa og hefdbundinna profa med steinefni fra Brekkunefi

Magn Tegund Magn |bakning &
Tekid | <0,063 Gerd pynn- | pynningar- | vidlodunar- |vidl.efnis,| steinefni
Heiti namu | undan? mm <4 mm| ingarefnis | efnis, % efnis % %
Brekkunef nei 0,4 1,0 hvitspiri 8 TPH 0,8 90
Brekkunef nei 0,4 1,0 vegolia 75 Amin 1,1 100
Brekkunef nei 0,4 1,0 vegolia 75 Amin 1,0 100
Brekkunef nei 0,4 1,0 saolia 7,5 TPH 0,8 90
Brekkunef nei 0,4 1,0 saolia 7,5 Wetfix N422 0,8 90
Brekkunef nei 0,4 1,0 repjuolia 7,5 Wetfix N422 1,2 80
Brekkunef nei 0,4 1,0 saolia 7,5 TPH 1,2 80
Brekkunef nei 0,4 1,0 saolia 7,5 Amin 1,0 100
Brekkunef nei 0,4 1,0 saolia 7,5 Wetfix N422 0,8 75
Brekkunef nei 0,4 1,0 saolia 7,5 TPH 0,8 100
Brekkunef nei 0,4 1,0 hvitspiri 8 Wetfix N422 0,9 83
Brekkunef nei 0,4 1,0 hvitspiri 8 TPH 0,9 83
Brekkunef ja 0,4 1,0 saolia 7,5 Wetfix N422 0,9 99
Brekkunef ja 0,4 1,0 saolia 7,5 Wetfix N422 0,9 99
Brekkunef ja 0,4 1,0 saolia 7,5 Wetfix N422 0,9 99
Brekkunef ja 0,4 1,0 saolia 7,5 Wetfix N422 0,9 99
Brekkunef ja 0,4 1,0 saolia 7,5 TPH 0,9 100
Brekkunef ja 0,4 1,0 sxolia 7,5 TPH 0,9 100
Brekkunef ja 0,4 1,0 saolia 7,5 TPH 0,9 99
Brekkunef ja 0,4 1,0 sxolia 7,5 TPH 0,9 99

Taflan synir ad pegar steinefnid var pré6fad med finefnunum gat pakning verid a bilinu 75 til
100 %, en ef finefni var tekid undan ndadist 99 til 100 % pakning i 6llum tilfellum. Bent skal a
ad oll préfin sem gerd voru a hreinu steinefni voru med saeoliu, en ymist Wetfix N422 eda
TPH vidlodunarefni. Sambzerileg syni med finefni, p.e.a.s. med szoliu og Wetfix N422 annars
vegar fa nidurstdduna 75 og 90 % pakningu og hinsvegar med saeoliu og TPH fa nidurstéduna
80, 90 og 100 % pakningu. Pad eru samkvaemt pessu nokkrar likur @ ad i pessu tilfelli geti
finefni spillt vidlodun nokkud, jafnvel pétt magn pess sé ekki meir en um 0,4 %. bessi
nidurstada ytir undir pa skodun ad ekki sé nég ad gert med pvi ad setja fram strangar krofur
um leyfilegt magn finefna i kleedingarefni, heldur

ad einnig purfi ad proéfa

vidlodunareiginleikana sérstaklega.

Enn eitt deemi ma taka Ur nidurstodum hraersluprofa i fyrsta afanga, en pad er steinefni fra
Buast6dum, préfad einu sinni dhreint og sex sinnum par sem tekid er undan a8 4 mm sigti, sja
nidurstodur i toflu 4.



Tafla 4 Nidurstodur hraersluprofa med steinefni fra Buastodum

Magn Tegund Magn

Tekid < 0,063 Gerd pynn- pynningar-| vidlodunar- |vidl.efnis,| bakning a

Heiti namu undan? mm <4 mm| ingarefnis | efnis, % efnis % steinefni %
Buastadir nei 5,8 43,7 saolia 7,5 TPH 0,90 55
Buastadir ja 5,8 43,7 saolia 7,5 Wetfix N422 0,90 99
Buastadir ja 5,8 43,7 saolia 7,5 Wetfix N422 0,90 83
Buastadir ja 5,8 43,7 saolia 7,5 Wetfix N422 0,90 83
Buastadir ja 5,8 43,7 vegolia 75 Amin 1,00 100
Buastadir ja 5,8 43,7 vegolia 75 Amin 1,00 100
Buastadir ja 5,8 43,7 vegolia 75 Amin 1,00 100

Nidurstodur préfana a steinefni fra Buastodum benda eindregid til ad ekki ndist vidunandi
vidlodun vid steinefnid ef ekki er tekid undan, enda magn finefna 5,8 % og auk pess 43,7 %
<4 mm. Einnig ma sja ad raunblonduprof med saoliu og Wetfix N422 kemur ver at a
hreinum synum en med hefdbundnu hraerslupréfi, par sem vidlodunin var 100 %. | tveimur
tilfellum af premur fellur steinefnid frad Buastodum sem sagt 8 raunblonduproéfi ef midad er
vid somu krofur og settar eru i hefébundnu proéfi. Hraerslupréf a steinefni fra Rjupnaborgum,
Vallholti, Vedramoétum, broskuldum, Nupum og Kleifabua svo daemi séu tekin benda oll til
bess sama, p.e.a.s. ad frekar ndist 100 % vidlodun ur hefdbundnu proéfi en raunblénduprofi.
Auk pess virdist algengara ad TPH komi betur Ut sem vidlodunarefni en Wetfix n422, sja
afangaskyrslu 1.

Ekki var talinn vera naegilegur grunnur til ad taka akvordun um ad slaka a krofum dr
raunblonduprofum & grundvelli nidurstadna fyrsta afanga, en frekar malt med ad gera
endurtekin prof vid somu adstaedur til ad nalgast vitneskju um nakveemni raunblonduprofa.
Um pad er fjallad i kaflanum hér a eftir.

Ymislegt fleira md lesa Gt ur nidurstédunum hraerslupréfa 1. afanga, pétt oft sé eingdngu um
visbendingar ad raeda, t.d. vegna tiltdlulega farra endurtekninga i mérgum tilfellum og visast
hér med aftur i pa sk{/rslu4.

* Pétur Pétursson 2012: Klaedingar, rannséknir og préun a préfunaradferdum — afangaskyrsla 1. Vegagerdin
2012.



2 HR/ERSLUPR()F, ENDURTEKNINGAR
Endurtektarprof voru gerd @ synum dr premur ndmum med 5 endurtekningum: Brekkunef
nr. 21454, Vedramoét nr. 21751 og Hoélabrd nr. 19177. Raunbléndurnar sem voru profadar
voru allar med 7,5 % etylester ur lysi og 0,9 % af Wetfix N vidlodunarefni. Synin voru greind
af tveimur greinendum og fengust pvi 30 mét, sja toflu 5.

Tafla 5 Nidurstédur raunblonduprdéfa & synum ar premur ndmum med 5 endurtekningum

Brekkunef Vedramét Hélabru
Rannsdknamadur Rannsdknamadur Rannséknamadur
Syni 1 2 1 2 1 2
1 100 95 75 78 98 97
2 100 100 56 65 100 100
3 98 97 83 82 92 90
4 99 100 88 88 100 100
5 99 97 95 96 98 98
Medaltal 99 97 79 81 97 97

Pad sést a toflunni ad baedi Brekkunef og Holabrd fa medalvidlodun fra 97 til 99 % vidlodun
ar raunblénduprdfi. [ fjorum tilfellum eru pessi efni metin med 100 % vidlodun, en laegsta
mat af pessum tveimur efnum er a syni 3 af Hoélabru, 90 og 92 %. bad er pvi liklegt ad pad
syni hafi i raun skorid sig ur og fengid I6kustu pakninguna. Ad 6dru leyti voru pessi efni metin
med pakningu a bilinu frd 95 til 100 %. Vedramotaefnid faer mun lakara pakningarmat en hin
tvo og er medaltalid 79 og 81 % hja rannséknamdnnum. Pad er i sjalfu sér ekki mikill munur a
milli manna og er mestur a syni tvo, 56 og 65 %, en pad syni faer jafnframt lakasta matid, sja
mynd 1 a) til d). Hins vegar er allmikill munur @ milli syna sem préfud eru, minnst er
pakningin um 65 % og mest um 95 %. Syni 5 af Vedramdtum stenst sem sagt 90 %
pakningarkrofuna, en synin hin falla & peirri krofu. Pad parf i sjalfu sér ekki ad koma & évart
ad pakning ur hreerslupréfi Vedramaotaefnis er breytileg milli syni pvi vitad hefur verid ad ef
pbakning er 4 annad bord litil hefur pad litinn tilgang ad velta fyrir sér hvort hun er 50, 60 eda
70 %. Krafan til vidlodunarprofs med hefdbundinni adferd var sett pannig fram ad ef synid
fékk 90 % pakningu voru likur a ad efnid hefdi naegilega vidlodun, en ef pakning var undir 90
% var ekki haegt ad fullyrda ad vidlodun veeri i lagi, en ekki var heldur haegt ad utiloka ba656.

> Pétur Pétursson 1994: Steinefni i bundin slitldg — vidlodunarprof. Steinefnanefnd.
® pétur Pétursson 2000: Vidlodunarpréf a steinefnabanka — lokaskyrsla. BUSL skyrsla nr. E-41
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Mynd 1 a) til d) Pakningarmat & premur synum, fimm endurtekningar

Asbjorn  Jéhannesson var fengin til pess ad gefa alit sitt & nidurstédum
endurtekningapréfana, pott gagnasafnid veeri langt i fra naegjanlega umfangsmikid til ad
tolfraedileg 16gmal giltu um nidurstédurnar. Ekki var farid fram & skriflega skyrslu fra AJ, en &
fundi med verkefnishdpi, sem honum var bodid ad sitja, kom fram ad hann taldi syni ur
raunblonduprdfi purfa ad hafa ad lagmarki 95 % vidlodun til ad tryggt vaeri ad 90 % markinu
sem notad er i hef6bundnu profi veeri nadd, sbr. 2. fundargerd verkefnishops 2012 fra 14.
september 2012. Lengra verdur ekki komist i tdlkunum a endurtekningastudlum eda
raunhaefum krofum a grundvelli pess gagnasafns sem unnid var med. Hins vegar benda badi
hraersluprdf afanga 1 og pessar nidurstodur til pess ad haegt sé ad treyst nidurstodum
hraersluprdfs ef pakning er mikil, pakning raunblondupréfa getur verid lakari en ur
hefdbundnu profi og auk pess ad pakning er yfirleitt med gédar endurtekningarlikur ef han
er mikil 4 annad bord.

Sem nokkurs konar hlidarrannsékn vid pennan rannséknapatt var ad utbuda prju hlutasyni af
steinefni fra Vedramdtanamu, med pvi ad splitta ur heildarsyni. Sidan var tekin kornakurfa af
hverju syni, pad berggreint og gert raunblondupréf a hverju syni fyrir sig, sja toflu 6.



Tafla 6 Ahrif undirstaerda og berggaeda samkvaemt berggreiningu & vidlodun

Kornadreifing Berggreining Vidlodun

<0,063 <4,0 1. flokkur, | 2. flokkur, | 3. flokkur, | bakning,
mm, % mm, % % % % %*
Syni 1 0,8 2,6 37 40 24 68
Syni 2 0,8 1,7 45 34 21 81
Syni 3 0,7 2,6 52 21 26 73

*Raunblénduprdf: Bik PG 160/220, mykingarefni 7,5 % lifdisill ur lysi og vidlodunarefni 0,9 % Wetfix N

Eins og taflan ber med sér benda nidurstédur pessa afmarkada rannséknapattar ekki til ad
tengsl séu milli pakningar Ur raunblonduproéfi og kornadreifingar eda berggaeda
steinefnasynisins, enda er munurinn a milli syna ekki mikill og jafnvel vel innan skekkjumarka
adferdanna sem notadar voru. bakningarmunurinn er pé greinilegur milli pessara priggja
syna og stydur su nidurstada pad sem fram kom hér ad framan, ad ef pakning er ekki géd er
liklegt ad endurtekningarstudlar séu hair. bessi hlidarrannsékn utskyrir sem sagt ekki hvad
veldur pessari tilhneigingu.



3 AHRIF FROST-PiPU OG SALTS A HREYFPARSEIGJU PJALBIKS
Akvedid var i verkefnishépi ad kanna hvort frost/pidu sveiflur i séltu vatni hefdi ahrif 4
hreyfdarseigju bindiefnis og var PP falid ad skrifa einfalda verklysingu ad pessum verkpeetti
og er hun eftirfarandi:

Utbua % | syni af saebiki med PG 160/220 biki, 7,5 % lysi (etylester) og 0,9 % Wetfix N.
Skipta syninu i tvo helminga.

Annar helmingur fer i dés med loki og hinum er dreift d bakka.

Hellt er % | af 3 % saltlausn yfir synid sem dreift var ¢ bakka og sidan sett inn |
frost/pidu skap

Keyrt frostpolsprof skv. hitakurfu i [ST EN 1367-6, s.s. 10 sveiflur frd +20°C til -17,5°C.
6. Eftir frost og saltdraun er synid skafid ur bakkanum og pad sett i dés med loki og

A WNR

\

merkt.
7. Synin, medhéndlad og 6medhéndlad, eru send i seigjiumeelingu hjd Fjélver ehf.

Préfad var samkvaemt verklysingunni, nema notad var TPH vidlodunarefni i stad Wetfix N.
Pad var hins vegar ekki adalatridi hvada vidlodunarefni veeri notad og kemur varla ad sok i
pessum rannséknapaetti. Tafla 7 synir nidurstodur maelinga a hreyfdarseigju bikbindiefnisins
med og an frost/pidu og saltaraunar.

Tafla 7 Nidustodur hreyfdarseigiumalinga & bikbindiefnin med og an frost/pidu
medhondlunar i saltvatni

Hitastig | An frost/pidu og salts, | Med frost/pidu og salti,
m?/s (cSt) m?/s (cSt)

105 °C 312 279

120 °C 142 133

135°C 69 78

bpessar malingar syna ad hreyfdarseigjan er a bilinu 70-80 cSt vid 135°C og er varla um
marktaekan mun ad raeda milli syna. Zskilegt pykir ad hreyfdarseigja vid utlégn sé a bilinu 40-
100 cSt og uppfylla badi synin pau skilyrdi vid 135°C.

Pad virdist ljést af pessum tiltélulega afmarkada rannsdknapaetti ad frost/pidu sveiflur i
saltvatni, sem ztlad er ad likja ad einhverju leyti eftir alagi sem myndast getur a klaedingar
vid vissar adstaedur, hafi ekki maelanleg ahrif & hreyfdarseigju bikbindiefnisins, sja mynd 2
par sem seigjuferlar synanna sem fall af hitastigi vid meelingu hafa verid dregnir upp. betta er
nidurstada sem takmarkast mjog af litlu umfangi, en frodlegt hefdi getad verid ad profa fleiri
bynningarhlutfoll & bindiefni, fleiri frost/pidu sveiflur, einhvers konar prystidhrif til ad likja
eftir ahrifum dekkja o.s.frv.
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Mynd 2 Ahrif frost/pidu og saltaraunar & hreyfdarseigju pjalbiks

Ef nidurstodur pessara profana eru bornar saman vid nokkurt gagnasafn melinga 3
hreyfdarseigju mismunandi pjalbiksgerda kemur i ljos ad badar pessar maelingar eru frekar {
leegri kantinum midad vid hitastig (graar sulur), sjd mynd 3. Seigjumeaelingar eru fengnar ur
ymsum verkefnum sem Rannsdknasjodur Vegagerdarinnar hefur styrkt & undanférnum
arum, m.a. dr verkefnum um breytt bindiefni i kledingar og islenskar oliur til vegagerdar’®.

7 pétur Pétursson 2013: Breytt bindiefni i kleedingar — heimildakdnnun og préfanir. Vegagerdin og PP radgjof.

® Gunnar H. Gudmundsson og Sigursteinn Hjartarson 2012: {slenskar oliur til Vegagerdar. Vegagerdin og SHj ehf.
° Gunnar H. Gudmundsson og Sigursteinn Hjartarson 2013: {slenskar oliur til vegagerdar Il. Vegagerdin, SHj ehf,
Mannvit, Orkey
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H 7% lysi-0,9 TPH-3% SBS

147% lysi-0,9 TPH

H 6% hvallysi

H 6% Metyle.-hvallysi

1110% hvallysi

1110% Metyle.-hvallysi

M nr.3-6 % dyrafita

H nr.4-6 % dyrafita

Enr. 3-7,5 % dyrafita

Hnr. 4-7,5 % dyrafita

L nr. 3-9 % dyrafita

L nr. 4-9 % dyrafita

H7,5% lysi, 0,9% TPH, an frosts
H7,5% lysi, 0,9% TPH, med frosti
H 10% lysi

H15% lysi

i 20% lysi

1425% lysi

Mynd 3 Samanburdar a hreyfdarseigju nokkurra mismunandi pjalbiksgerda

Bent skal & ad hreyfdarseigjan er ekki alltaf préfud vid somu hitastig og pvi erfitt ad bera

nidurstodur saman i 6llum tilfellum. b6 ma sja ad hreyfdarseigja pjalbiks med 7 % etylester

ur lysi (bleik sula) er heldur meiri en pess pjalbiks med 7,5 % etylester ur lysi sem hér voru

profud (graar sulur), baedi vid 120 og 135°C. bad gaeti skyrst af 0,5 % meira af mykingarefni

nu. Einnig er aberandi ad magn mykingarefnis hefur mikil ahrif a hreyféarseigjuna, sbr. blau

stlurnar med etylester ur lysi. bjalbik med 6-9 % dyrafitu eru a@ svipudu roli og pad sem

profad var nu. Loks ma geta pess ad dokkrauda sulan sem faer alltaf hast seigjugildi vid

tiltekin hitastig er ekki sambaerileg vid hinar stlurnar par sem um er ad raeda pjalbik med SBS

fjolliou sem gerir blonduna mun seigari en adrar bléndur.
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4 VIRKNI VIDLOPUNAREFNA SEM FALL AF TIMA

Verkefnishépurinn dkvad ad dska eftir préfunum fra NMI & virkni vidlodunarefna vid
mismunandi geymsluhitastig bindiefnisblondu, malt med hraerslupréfi med raunbléndu.
Fyrst voru préfud syni af Seljadalsefni og Hélabruarefni daglega par til virkni vidlodunarefnis
veeri topud eftir geymslu bikbindiefnis vid 100°C og auk pess Seljadalsefni eftir geymslu vid
150°C. Utbuin voru pjalbikssyni med PG 160/220 biki, 7,5 % lysi (etylester) og 0,9 % Wetfix N.
[ framhaldi af pessum préfum var dkvedid ad baeta vid einu steinefnasyni, Birgisdalsa, og
préfa virkni vidlodunarefnisins med pessum premur steinefnum vid geymsluhitasigid 130°C
med tima par til pakning veeri komin nidur fyrir 50%, sja toflu 8 og mynd 4.

Tafla 8 bakning ur hraersluproéfi sem fall af geymslutima bindiefnis vid mismunandi hitastig

Vidlodunar- Geymslutimi, Geymslu-
Steinefni Bikgerd** efni sélarhringir hitastig, °C bakning, %
Holabrua PG 160/220 Wetfix N 0 100 99
Hélabru PG 160/220 Wetfix N 1 100 97
Holabrua PG 160/220 Wetfix N 2 100 93
Hélabru PG 160/220 Wetfix N 3 100 82
Hélabru PG 160/220 Wetfix N 4 90 77
Hdélabra PG 160/220 Wetfix N 5 ekki préfad
Hélabru PG 160/220 Wetfix N 6 ekki préfad
Holabrua PG 160/220 Wetfix N 7 100 69
Holabrua PG 160/220 Wetfix N 8 97 53
Seljadalur PG 160/220 Wetfix N 0 100 100
Seljadalur PG 160/220 Wetfix N 1 100 100
Seljadalur PG 160/220 Wetfix N 2 100 99
Seljadalur PG 160/220 Wetfix N 3 100 95
Seljadalur PG 160/220 Wetfix N 4 90 80
Seljadalur PG 160/220 Wetfix N 5 103 50
Seljadalur PG 160/220 Wetfix N 6 103 45
Seljadalur PG 160/220 Wetfix N 7 ekki préfad
Seljadalur PG 160/220 Wetfix N 8 97 35
Birgisdalsa PG 126 Wetfix N 0 130 77
Birgisdalsa PG 126 Wetfix N 1 130 20
Hélabru PG 126 Wetfix N 0 130 98
Seljadalur PG 126 Wetfix N 2 124 0
Birgisdalsa PG 132 Wetfix N 0 130 82
Birgisdalsa PG132 Wetfix N 1 129 46
Hoélabrua PG 132 Wetfix N 0 130 97
Holabru PG 132 Wetfix N 1 124 73
Holabrua PG 132 Wetfix N 2 130 47
Seljadalur PG 132 Wetfix N 0 130 99
Seljadalur PG 132 Wetfix N 1 126 83
Seljadalur PG 132 Wetfix N 2 129 20
Seljadalur PG 160/220 Wetfix N 0 150 100
Seljadalur PG 160/220 Wetfix N 1 147 0
Birgisdalsa PG 160/220 Imp. 8000 0 150 80
Birgisdalsa PG 160/220 Imp. 8000 1 150 75
Birgisdalsa PG 160/220 Imp. 8000 2 150 70

* bar sem gefin er upp ein tala var hiin meeld sérstaklega hja Fjélver

*7,5 % mykingarefni (lifdisill dr lysi), 0,9 % vidlodunarefni
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pvi skal haldid til haga ad mykingarefnid sem notad var i pessum rannsoknarpeetti, sem atti
ad vera etylester Ur lysi var raudleitt i stad pess ad vera glaert. Eftir nokkra eftirgrennslan
potti liklegast ad mykingarefnid veerid ad hluta blandad repju, sem hafdi pa verid leifar i
tanki, en ekki var venja ad prifa tanka pegar skipt var um mykingarefni. Pad geeti skyrt
litarbreytinguna @ mykingarefninu, en ekki er talid liklegt ad pad hafi ahrif & endingartima
vidlodunarefnis vid geymslu vid mismunandi hitastig, sem pessi rannséknapattur snerist um.

100 W\I e Holabrd 100°C-160/220-WFN
\ e Holabry, 130°C-PG132-WFN

Seljadalur, 100°C-PG160/220-WfN

[0
o

D
o
I

\ e Seljadalur, 130°C-PG132-WfN

=== Seljadalur, 150°C-PG160/220-WfN

N S
o o
/

Raunblonduprof a vidlodun, pakning, %

\ Birgisdalsa, 130°C-PG132-WfN

Birgisdalsa, 130°C, PG126-WfN

o

0 1 2 3 4 5 6 7 8

e . e Birgisdalsd, 150°C-PG160/220-
Geymsla bindiefnis, sélarhringar & /

Imp.8000

Mynd 4 Virkni vidlodunarefna med geymslutima vid mismunandi hitastig

Eins og sja ma @ myndinni hefur hitastig mikil ahrif @ virkni vidlodunarefnisins Wetfix N (0,9
%) pegar hun er mald med raunblénduprdfi. Vid 100°C geymsluhitastig minnkar virknin
haegt fyrstu tvo sélarhringana baedi med steinefni fra Hdélabrd og Seljadal, en eftir prja
sélarhringa er pakningin ordin um 80 % med Hdlabru og med Seljadalsefni er pakning svipud
a 4. degi. Ef pjalbikid er geymt vid 150°C er virkni vidlodunarefnisins Wetfix N engin
samkvaemt raunblonduprofi med Seljadalsefni eftir einn sdélarhring og pvi var ekki talin
astaeda til ad profa virkni vidlodunarefnisins med 6drum steinefnum vid pau geymsluskilyrdi.

Eins og fyrr greinir var virkni Wetfix N med tima préfud med steinefnum fra Hélabru, Seljadal
og Birgisdalsa vid 130°C geymsluhitastig. Pad sést @ mynd 4 ad a 68rum sdlarhring er pakning
allra efnanna komin nidur fyrir 50 % og med Birgisdalsa reyndar eftir einn sdlarhring. betta
eru nokkud slaandi nidurstodur, en hafa ber i huga ad i pessari tilraun eru
bindiefnisblondurnar Gtbunar 8 rannséknastofu, geymsla fer fram i venjulegum ofni (an
hringdzelingar) og mat & vidlodun fer fram & nokkud harkalegan hatt, p.e.a.s. med
hraersluprofi. Ekki hefur verid gerd tilraun til ad tengja pennan rannsdknapatt vid pad
hvernig bikbindiefni eru geymd i raun a tankbilum, sem fall af tima og hitastigi. P6 ma telja
nokkud vist ad virknin fellur vid geymslu, svo sem eins og getid er um i innihaldslysingum
vidlodunarefna. Hvort geymslutiminn er mun lengri en visbendingar pessa verkefnis gefa til
kynna skal ésagt 14tid ad svo stoddu, en ljost er ad eftir pvi sem skemmri timi lidur fra pvi
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vidlodunarefni er blandad saman vid bikbindiefnid, peim mun minni likur eru @ skemmdum a
klaedingum vegna skorts a vidlodun.

Mynd 4 synir i raun fleira en fjallad hefur verid um hér ad ofan. par ma nefna athyglisverda
profun sem gerd var fyrir Arnardal med sams konar pjalbiki og notad var i pessu verkefni, en
med 6dru vidlodunarefni, sem sagt 0,9 % af Impact 8000. Préfad var steinefni fra Birgisdalsa
sem hafdi i fyrri préfunum fengid um 80 % pakningu med fersku vidlodunarefni, en fallid
hratt 4 fyrsta og 68rum degi geymslu. Med pessu vidlodunarefni helst pakningin hins vegar
mun betur med geymslutima vid 150°C en var raunin med Wetfix N vid 130°C, vid pad
umfang sem verkpaettinum voru sett.

Pad ma einnig sja @ mynd 4 ad stungdypt biksins sem var notad er gefin upp 4 mismunandi
hatt, annars vegar a4 hefdbundinn hatt, s.s. PG160/220 og hins vegar sem ein tala (PG126 og
132), en pad & sér allsérstaka skyringu. A dkvednum timapunkti i préfanaferlinu, p.e.a.s. eftir
préofun & 100°C geymsluhitastigi og d6ur en 130°C geymsluhitastig var préfad, tok
rannséknamadur eftir pvi ad bikblandan virtist vera seigari en a0ur og pad ték lengri tima ad
hita hana upp. bad fékkst svo stadfest hja Fjolveri ad stungudypt biksins sem notad var i
seinni afanganum var um PG130, sem er talsvert hardara bik en nota atti og reyndar utan
marka biks med PG160/220 stungudypt. Stungudyptarmaelingarnar komu a évart og benda
til pess ad bik hardni hradar en menn gerdu sér grein fyrir, liklega baedi vid flutning yfir hafid
og vid geymslu i brigdartonkum malbikunarstédva. Einnig er hugsanlegt og jafnvel liklegt ad
bik hardni hradar i litlum ilatum sem pau eru geymd i & rannséknastofum, en pad hefur ekki
fyllilega verid rannsakad enn sem komid er. Edlilegt hlytur p6 ad teljast ad Vegagerdin Iati
profa stungudypt biks i hvert sinn sem nyr farmur er keyptur og jafnvel oftar yfir
verktimabilid, enda um einfalt og &dyrt préf ad reda. Ekki verdur fullyrt frekar um
stungudypt biks sem flutt er til landsins eda hérdnun pess vid geymslu 4 brigdartonkum og
rannsoknastofum, en full dsteeda til ad fara betur ofan i saumana a pessum malum.
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5 HELSTU NIDURSTODUR 1. 0G 2. AFANGA

Skyrsla pessi fjallar um nokkra adskilda rannséknapaetti sem fram féru i fyrsta og 6drum
afanga pessa verkefnis. Rannsodknapeettirnir voru ad morgu leyti oskyldir og med
mismunandi markmidum, pétt sjénarhornid hafi i 6llum tilfellum sndid ad pvi hvernig maetti
bzaeta endingu klaedinga, ekki sist vidlodun steinefnis vid bikbindiefnid. Eftirfarandi punktar
eru settir fram til ad taka saman pad sem fram hefur komid i verkefninu, en taka skal skyrt
fram ad i sumum tilfellum er einungis um visbendingar ad raeda sem byggdar eru a tiltclulega
afmorkudu gagnasafni.

e Skert magn vidlodunarefnis i bindiefnisblondunni hefur afgerandi ahrif a viélodun, ad
bvi er virdist mun meiri ahrif en gerd pynningar- eda mykingarefnis og vidlodunarefni
sem notud voru. Ef vidlodunarefni er sleppt ur bindiefnisblondunni naest engin
vidlodun, bindiefnid fer i koggul og steinefnid er tandurhreint.

e pad kom greinilega fram i moérgum tilfellum ad med pvi ad hrista hrista fra efni undir
4 mm adur en prof fer fram baetti vidlodun verulega, hvort heldur er med punnbiki
eda pjalbiki. [ sumum tilfellum purfti mjog litid af finefnum ad vera til stadar til ad
spilla vidlodun, jafnvel langt undir 1 %. bessi nidurstada ytir undir pa skodun ad ekki
sé nég ad gert med pvi ad setja fram strangar krofur um leyfilegt magn finefna i
kleedingarefni, heldur ad einnig purfi ad préfa vidlodunareiginleikana sérstaklega.

o Liklegt er talid ad syni ur raunblonduprofi purfi ad hafa ad lagmarki 95 % vidlodun til
ad tryggt sé ad 90 % markinu sem notad er i hefdbundnu profi verdi nad.

e Frost/pidu sveiflur i saltvatni, sem aetlad er ad likja ad einhverju leyti eftir dlagi sem
myndast getur a kledingar vid vissar adstaedur, hafdi ekki maelanleg ahrif a
hreyfdarseigju bikbindiefnisins. betta er nidurstada sem takmarkast mjog af litlu
umfangi.

e Virkni Wetfix N med tima sem préfud var med steinefnum fra Hélabrud, Seljadal og
Birgisdalsa vid 130°C geymsluhitastig var einungis tveir sélarhringar par til pakning
efnanna var komin nidur fyrir 50 % og med Birgisdalsa reyndar eftir einn solarhring.
Ekki hefur verid gerd tilraun til ad tengja pennan rannsdknapatt vid pad hvernig
bikbindiefni eru geymd i raun a tankbilum, sem fall af tima og hitastigi. Ljost ma po
vera ad eftir pvi sem skemmri timi lidur fra pvi vidlodunarefni er blandad saman vid
bikbindiefnid, peim mun minni likur eru @ skemmdum & kleedingum vegna skorts a
vidlodun.

e Stungudypt biks sem notad var ad hluta i rannséknapaettinum um virkni
vidlodunarefna med tima var um PG130, sem er talsvert hardara bik en nota atti og
reyndar utan marka biks med PG160/220 stungudypt. Stungudyptarmeelingarnar
komu & ovart og benda til pess ad bik hardni hradar en menn gerdu sér grein fyrir,
liklega baedi vid flutning yfir hafid og vid geymslu i brigdartonkum malbikunarst6dva,
svo og a rannséknastofum.
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