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Bikbundin slitlog
Kleeding

Namskeid um rit Vegagerdarinnar:
Efnisrannsoknir og efniskrofur 29/3 2019

Pétur Péturson

PP radgjof °
Stein & veg




Hvad er kleeding?

Odyrt, bundid slitlag
Fljotleg i utlogn
Engin blondunarst6d &
Steinefni dreift ofan a bindiefnid

bynnt bik med leysiefni, vatni, jurtaoliu eda lysi
Vidlodunarefni, fast eda fljotandi
Fjollidur i bindiefni eru til bota
Sopad eftir akvedinn tima

bolir allt ad 2-3 pusund bila ADU
Hagkveemt pegar vel tekst til
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Sést | bindiefnid eftir ad steinefni hefur verid dreift
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Hlutverk, eiginleikar og efnisgerdir

* Bindiefni er dreift a yfirbord vegar og steinefni strad i pad.
Yfirbordid er sidan valtad med gummihjolavalta og ad lokum,
begar steinefni hefur radast vel og nad godri vidlodun vid
bindiefnid, er lausum umframsteinum sépad af veginum.

* Bindiefnid er oftast pjalbik eda bikpeyta (var punnbik adur):

* pjalbik er blandad med mykingarefni, violodunarefni og
jafnvel iblendi, svo sem fjollidum.

* Bikpeyta er pannig gerd ad vatni og biki er peytt saman med
hjalp sérstakra yruefna (e: emulsifier) sem virka sem
blondunarhvatar, svo og 66rum iblendum.

 Klzedingu skal avallt leggja i purru vedri og hitastig akal vera
haerra en 5°C pegar klaeding er [6gd og ekki hafi verid
naeturfrost nottina adur.



< Blondun bikbindiefnis i kledingar >

==

Bik (PG 160/220)

Iblendiefni:

Vidloounarefni (t.d.

\

Diamin/TPH/Wetfix)

Ovatnsleysanlegar fjollidur
(t.d. SBS/SBR/EVA)

Vatnsleysanlegar fjollidur
(t.d. Latex)

Yruefni (Emulgator)

Vatn Mykingarefni I)ynniﬁgarefni
(lifolia) (hvitspiri)
Bikpeyta bjalbik bunnbik




Oliur i klzedingar

LIFOLIUR

-

Jurtaolia

|

Fiskiolia |
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Dyraolia
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Jardolia
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DAMI UM LIFOLIUR

D@mi um pynningarefni
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’ Repjuolia* ){;Steikingarolia) Lysi )
.

Mykingarefni (lifdisill)

b

/

Metylester vid hvorfun med metandli og Etylester vid hvorfun med etandli

* Repjuolia hefur verid notud beint til mykingar, am efnahvarfa

Ath: bikpeyta undanskilin

Hyvitspiri Steinolia




Klzdingar, efnisnotkun*

!}

Bik meo | Bik meo |

mykingarefni pynningarefni

bjalbik Punnbik

Bik (PG > 250)

Vidlodunarefni (demi:
Diamin, TPH, Wetfix,

Iblendi

‘ Impact 8000) '
Fjollidur (demi: SBS, /
SBR, EVA)

Flokkad steinefni

Klaoding

* Bikpeyta undanskilin



Framleidsla bikpeytu i sérstakri kvorn
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bikbindiefni bikpeyta K!H H)L
bitumen emulsion
water

kvorn

colloid mill



Daemi um steerdarflokka klaedingarefnis

Klzedingar, deemi um staerdarflokka

Nybygging Yfirlogn (einfold

Fyrra lag Seinna lag kleding)

2/6 mm*
8/11 mm 4/8 mm 4/8 mm*
11/16 mm 4/8 mm 8/11 mm
11/16 mm 8/11 mm 4/16 mm
16/22 mm 8/11 mm 11/16 mm
16/22 mm 11/16 mm 0/16 mm
0/16 mm 0/11 mm

* Steerdarflokkur 2/6 mm er gjarnan notadur til kilingar d 8/11 mm efni.
Staerdarflokkinn 4/8 mm md einnig nota til kilingar ¢ 11/16 mm efni.

Hér er maelt med ad nota steinefni 8/11 mm ofan @ 11/16 mm i tvo 16g
einfaldra klaedinga 4 umferdarmikla vegi. Samkvaemt skilgreiningu i IST
EN 12271 er pa um ad raeda tveer einfaldar klaedingar par sem sépad er a
milli og einhver timi lidur @ milli lagna, jafnvel heilt ar.




Skyringar

1.

2.

Einféld klaeding (e: single surface dressing);
einfalt lag steinefnis lagt i bindiefni

1.1
Kild, flokkud klaeding (e: racked-in surface k@ km k\m

dressing); bindiefni dreift a vegyfirbord og
lagi af grofu, flokkudu steinefni dreift yfir.

12
Sidan er finna steinefni dreift yfir sem kilist
inn @ milli grofara steinefnisins. Ekki er
sprautad bindiefni a milli steinefnalaga. N
N

Tvofold kleeding (e: double surface

dressing); bindiefni dreift a vegyfirbord og

1.3
lagi af grofu, flokkudu steinefni dreift yfir.
Aftur er sprautad bindiefni d fyrra lagid og @
sidan er finna steinefni dreift yfir sem kilist @ @ w w
ad hluta inn a milli grofara steinefnisins. N N S

Vidsnuin tvéféld kleeding (e: inverted
double surface dressing); Eins og 1.3, nema

14
ad finna steinefninu er dreift @ undan pvi
grofara. w
Samlokuklaeding (e: sandwich surface N N A

dressing); Grofu, flokkudu steinefni er dreift
d yfirbord vegar og sidan er bindiefni

1.5
sprautad yfir. AG lokum er fingerdara
steinefni dreift yfir.
N NN




Leidbeinandi upplysingar um magn

bindiefnis i einfalda

Kleedingu

Nedra lag i kleedingu &

Efra lag i kleedingu

Steeroar- 6bundid burdarlag a vfirlsan (ms

flokkur (I/m2) g yfirlogn (I/m°)

mm/mm e 69%0 e 69%0

Pjalbik bikbeyta Pjalbik bikbeyta

4/8 - - 1,1 1,6
4/16 1,8 2,6 1,6 2,3
8/11 1,6 2,3 1,5 2,2
8/16 1,8 2,6 1,7 2.5
11/16 1,9 2,8 1,8 2,6
0/16 1,8 : 1,7 :




baettir sem geta haft ahrif til breytinga a magni bindiefnis i pjalbik

beettir til leidrettingar*

Leidrétting a magni
bikbindiefnis i pjalbik**,
l/m?

aukning minnkun

Gropid steinefni 0,1-0,2

Mj6g kabiskt steinefni (FI < 5) 0,2

Kubiskt steinefni (FI 5-10) 0,1

MOl med > 30% af ninum steinum 0,1

Umferd < 500 ADU 0,1

Veghalli > 5% upp a vid 0,1
Klading 1690 a bindiefnisrika klaedingu 0,1
Klading 1690 & bindiefnisryra klaedingu 0,1

Undirlag kleedingar sementsfest burdarlag, opid yfirbord 0,1

Undirlag klaedingar bikfest burdarlag, mjukt og bikrikt 0,1
Nedra lag klaedingar a opid, 6bundid burdarlag 0,1

*Heildarleidrétting skal ekki verda meiri en 0,4 I/m? i pjalbik, en 0,6 I/m? i bikpeytu.

**Magn 69% bikpeytu er reiknad med pvi ad deila med 0,69 i pjalbiksmagnid eftir ad tillit hefur verid
tekid til leidréttingarpatta. Daemi fyrir 8/11 pjalbiksyfirlogn: grunnmagn bikbindiefnis er 1,5 I/m? og
heekkar um 0,2 par sem Fl er < 5 og verdur pvi 1,7 I/m2. Ef um bikpeytu veeri ad rada yrdi gildio

1,7/0,69 =2,5 I/m? i stad grunnmagns 2,2 1/m?




Hreyfdarseigja, mm?2/s (cSt)

Ahrif ibldndunar etylesters Ur lysi @ hreifdarseigju

600

500

400

300

200

100

biks (PG 160/220)

Hitastig, °C

W 4 % etylester

W5 % etylester

M 6 % etylester

7 % etylester



Heefilegt rammal steinefnis a
flatareiningu i klzedingar skv.
irskum leidbeiningum

Steerdar- Rummal
flokkur steinefnis a
steinefnis, flatarmal*
mm |/m2
8/11 8-9
11/16 10-13

*Ef steinefni er kleyfid (FI>15), po innan
krofumarka kemur til greina ad minnka magn
steinefna um allt ad 20 %. Ef valid er ad vigta
steinefni i stad ratmmalsmeelingar parf ad
umreikna ofangreindar tolur yfir i kg/m? med
tilliti til rampyngdar. Reikna ma med ad 8/11
mm kubiskt steinefni hafi rampyngd a bilinu
1,6-1,8 Mg/m3, sem jafngildir kg/l. Deemi: 8/11
mm steinefni med rampyngd 1,7 kg/l * 8 I/m?
= 13,6 kg/m>.

"'Rate of Spread’ Box



Tioni meaelinga a utsprautudu bindiefni og
dreifdu steinefni

F1 F2 F3 F4

Meling a Utsprautudu | Heildarmagn deilt
bindiefni. m? med flatarmali 100.000 | 25.000 10.000
Nakveemni Einu sinni { verki | 100.000 | 25.000 | 25.000
(tsprautunar, m
Meeling a dreiféu Heildarmagn deilt
steinefni. m? 5 flatarmali | 100.000 | 25.000 | 10.000
Nakvamni L. :

Einu sinni i verki 100.000 | 25.000 | 25.000

steinefnadreifingar, m?

Tidni meelinga er sett fram hér i samraemi vid framsetningu i téflu B-6 i stadli ST EN 12271.
Lagt er til ad hérlendis verdi midad vid dalka F1 og F2 i toflunni (ljosu svaedin) fyrir maelingar a

utsprautun bindiefnis og steinefnadreifingu fyrir allar lagnir kleedinga. Maelingar & hverju teeki
fari pa fram i upphafi lagningatimabils (ad vori) og sidan eftir hverja 100.000 m? sem hefur

verid dreift (F2).




Klzeding,
profanir a
steinefnum,
hdnnunarstig

Steinefni i klaeedingu,
hénnunarstig

Bendir sjonmat til
pess ad efnid
standist krofur um
himus og pjalni?

Er nei

Hamusprof/
pjalniprof

Kornadreifing |je———

nei

Stenst

leidbeinandi

krofur?

kornadreifing
innan marka?

Vidlodunarprof

nei

Stenst

krofur?

Berggreining

SAMbPYKKT )

flokks efnisins skv.
berggreiningu mjog

Er meirihluti 3.

ummyndad efni?

|

Frostbolsprof Styrkleikaprof

Brothlutfall

Stenst —

nei

krofur?

Kornalogun

nei

Stenst

krofur?

Er umferd
>200 ADU?

F

Slitbolsprof

nei

HAFNAD




Framleidslueftirlit: Vid upphaf framleidslu skal gera eitt prof med
hverri profunaradferd sem vid 4. Sidan samkveemt toflunni (m3).

Préf/ADU > 2000 1000-2000 | 200-1000 <200
Kornadreifing
Humus (sjonmat)*
Vidlodun***
Berggreining
Styrkur/Frostpol** 3000
Brothlutfall 3000 3000 3000

Kornalogun
Slitpol**** Engin krafa

1000 1000 1000 1000

* Proéfanir einungis framkvaemdar ef sjonmat gefur tilefni til

** Einungis framkvaemt ef steinefnid stenst ekki leidbeinandi kréfur gedaflokkunar
samkvaemt berggreiningu

*** Mikilveegt er ad kornadreifing efnisins liggi avallt fyrir pegar vidlodunarproéf eru gerd
*xxx Ekki gerdar krofur um slitpol ef umferd er <200 ADU



Krofuflokkar med leyfilegum yfir- og undirstaerdum, (ST EN 13043

Steinefni | Steerd, Saldur, % af pyngd Krofu-

mm 2xD | 1,4xD D* d d/2 flokkur
G

Flokkad |d>1o0g| 100 100 90-99 | 0-10 0-2 G 90/10
efni** D>4 100 | 98-100 | 90-99 | 0-15 0-5 G 90/15
100 | 98-100 | 85-99" | 0-15 0-5 G 85/15

Oflokkad [d =0o0g| 100 | 98-100 | 90-99 - - G, 90

efni** D>4 100 | 98-100 | 85-99 - - G, 85

Skyringar vid tofluna:

*Ef hlutfallio D/d er minna en 2 (flokkad efni) og krofuflokkurinn er G, 85/15,
ma minnka hlutfallid sem smygur sigti med moskvasterdina D um 5%, ad teknu
tilliti til fyrirhugadrar notkunar steinefnisins

**pad sem nefnt er flokkad efni hér kallast ,, Coarse i stadlinum, samanber C i
krofuflokki G¢. All-in i stadlinum samanber A i G, er nefnt 6flokkad efni hér.

Maelt med ad velja flokk G.90/10 eda Gc90/15 fyrir flokkad klaedingarefni og
auk pess ad magn finefna sé < 0,5% undir 0,063 mm (ad 68rum kosti parf ad
bvo steinefni). Lagt er til ad nota kréfuflokk G,90 fyrir 6flokkad kleedingarefni.




Krofur til kleedingarefnis

Vidlodun* Berggreining*
Urpferé, Viéloéi)un, Umfer3, Geeda- Geeda-
ADU pakning ADU flokkur 1, | flokkur 3,
< 200 > 90% Yo %
200-1000 > 90% < 200 Ekki krafa <15
1000-2000 > 95% 200-1000 | Ekkikrafa| <10
> 2000 > 99%
. = 1000-2000 | Ekki krafa <5
*Hraerslupréf a vidlodun er
ekki til sem Evropustadall > 2000 > 50 <5

*Gaedaflokkun er ekki til skv. Evropustadli

Maelt er med ad nota raunblonduprof samkveemt nyrri verklysingu, asamt

hefdbundna profinu til ad byrja med
Sérstakar krofur til raunblonduproéfs hafa ekki verid settar fram, en midad vid

ad nota somu krofur og fyrir hefdbundna profid ad svo stoddu
Mikilveegt er ad kornadreifing efnisins liggi avallt fyrir pegar vidlodunarprof
eru gero



Krofur til kleedingarefnis

Styrkleiki Frostpol Slitpol
Umfero, Flokkun Umfero, Flokkun Umfero, Flokkun
ADU skv. ADU skv. ADU skv.
IST EN IST EN IST EN
13043 13043 13043
LA gildi, Frostpols- Kvarnar-
% gildi, % gildi, %
< 200 LA, <200 Fee 14 <200 Ay NR
200-1000 LA, - 200-1000 Fee 14 200-1000 Ay 19
1000-2000 LA, 1000-2000 Fee 8 1000-2000 Ay 14
> 2000 LA, - > 2000 Fee 4 > 2000 Ay 10

EC i Fgc stendur fyrir

., Extreme Conditions “




Krofur til kleedingarefnis

Kornalégun
Umfers, Flokkun skv. IST EN 13043
ADU Kleyfnistudull | Kleyfnistudull
>8 mm, % <8 mm, %
< 200 Fl., Fl..
200-1000 Fl,. Fl.,
1000-2000 Fl,, Fl,.
> 2000 Fl,. Fl,,

Brothlutfall
Umferd, | Flokkun skv.
ADU ISTEN

13043
Brothlutfall,
%
<200 Cenian
200-1000 Ceoan
1000-2000 Cenron
> 2000 Coyi»

*Heér er ad auki gerd krafa

um ad 30 til 100 % pess efnis
sem flokkast brotid sé albrotid




Logn klaedingar

Flaedirit fyrir prof og
meelingar vio
framkvaemd
klaedingarverks

Meeling 4 bindiefnis- og
steinefnismagni

Leidrétta efnismagn

Rétt efnismagn?

Sjonmat 4 atlogdu efni

Bendir sjonmat
til pess ado
steinefni sé i
samraemi vid
krofur?

|

i N Taka syni og gera %
steinefnaprof 4 peim |

\

i
pa

ja R
Ja i Krofur
uppfylltar?
Uttekt 4 sléttleika vid lok O
verks | nei
~T ¢ T
| Stoova verkid |
A — o
Krofur nei
uppfylltar?
ja

Verki lokio Lagfaera




Vegna meaelinga a utsprautudu bindiefni skal eftirfarandi
skrdd samkvaemt stadli IST EN 12272-1:

ad maeling hafi verid i samraemi vid IST EN 12272-1
numer tankbils og bindiefnisdreifara sem notadur var
haed bindiefnisdreifara
breidd bindiefnisdreifara
stadsetning meelingar
dagsetning meelingar
vedurskilyrdi sem gaetu haft ahrif a maelingu (t.d. vindur)
hitastig bindiefnis skv. meeli tankbils
gerd og edlispyngd bindiefnis vid Utsprautunarhitastig
. aeetlad magn af dreifdu bindiefni
. nidurstodur maelingar (I/m?)
. athugasemdir
. nafn og undirskrift pess sem ber abyrgd a meelingunni

O oo N LA W

N
W N R O



Vegna meaelinga a dreifingu steinefnis skal eftirfarandi
skrdd samkvaemt stadli IST EN 12272-1:

ad maeling hafi verid { samraemi vid ST EN 12272-1
numer steinefnadreifara sem notadur var

breidd pversnids

stadsetning meelingar

dagsetning meelingar

namuheiti og namunumer

flokkunarsteerd steinefnis

azetlad magn til dreifingar

nidurstodur meelingar (kg/m? eda |/m?)

10 athugasemdir

11. nafn og undirskrift pess sem ber abyrgd a maelingunni

O oo N W



Bikpeytutilraunir

* Bikpeyta er um 70 % bindiefni og 30 % vatn, peytt saman
asamt yruefnum og 6drum efnum, svo sem Latex eda SBS.

* VVatnid skilur sig ur bikpeytunni (hun brotnar) fyrir
tilstudlan efna sem gera kleyft ad styra brothrada
bikpeytunnar.

 Sprauta parf um 30 % meira af bikpeytu en t.d. pjalbiki,
bar sem vatnid a eftir ad skilja sig fra bindiefninu.

e Eftir situr 6pynnt bik sem vedst sidur upp i sumarhitum
(blaedir).
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Bikbeytu sprautad ut
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Geeta pess ad yfirloppun verdi a bikpeytu a saum
til ad ford0a saumskemmdum
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Vetrarvidohald




Skemmdir vegna vetrarvidhalds







Steinefni 8/11 slitid i
gegn i innra hjolfari svo
11/16 mm steinefnid
sem lagt var a blasir vid




Biksmit og sumarblaedingar

Myndir teknar a kafla 1-k7, stod 1096. Klaedingin er greinilega bindiefnisrik i
hjoélforum og hefur blzett og vadist upp ad hluta. Hér er notad 11/16 steinefni og
bindiefnismagnid 2,3 1/m2 sem er allt of mikid i yfirlogn, eins og 1 fyrri koflum.



Biksmit og blaedingar

Myndir teknar a kafla 1-m8, st6d 1460. Pessi lysisklaeding er med 11/16 steinefni
fra Vallholti og bindiefnismagn 2,1 1/m? sem er meira en a kaflanum a undan, pratt
fyrir mun meiri umferd hér a hringveginum. Virdist allt of mikid bindiefni i pessu
tilfelli og hefur purft ad sanda. A mynd haegra megin sést hvernig bindiefnid hefur
smurst ut a steypta bru.



Blaedandi klzeding
imist vid dekk pbungra
bila og flettist upp




Takk fyrir



