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61 Hlutverk, eiginleikar og efnisgeradir

Slitlagid er efsta lag vegarins. Hlutverk pess er ad skapa 6ruggt og slétt 6kusvaedi,
m.a. parf ad vera tryggt ad neegilegt viondm sé & milli dekkja og slitlags til ad hindra
ad 6kutaeki renni til & veginum. Slitlagid parf ad pola draun frd umferdinni, s.s. slit og
nuningsahrif frd dekkjum, ekki sist nagladekkjum. Pad parf ad pola vedrun svo sem
frost/pidu-daraun og vera pétt og hindra sem mest ad yfirbordsvatn komist nidur i
undirliggjandi l6g. Slitldg eru af mismunandi gerdum og md flokka pau annars vegar
i bundin og hins vegar 6bundin slitlog. Malarslitlég teljast 6bundin og sidan ma
flokka bundnu slitlégin i tvennt, annars vegar bikbundin slitlég og hins vegar steypt
slitlog.

Bikbundnu slitlégin sem eru notud hérlendis eru adallega tvenns konar; annars vegar
malbik (heitblandad i malbikunarstdd) og hins vegar kleeding. Fleiri bikbundnar
slitlagstegundir hafa verid notadar hérlendis. Algengt var ad leggja oliumdél & drum
Gdur, en hun er alveg horfin af sjénarsvidinu. Pad er kaldblandad finkorna slitlag (e.
micro surfacing) hentugt til vidhalds & umferdarlitlum gétum, & axlir og til
hjolfarafyllingar undir kleedingu. Med tilkomu nyrra iauka hafa tilraunalagnir med
volgar og kaldar malbiksgerdir verid lagdar Ut hérlendis med og dn endurunnins
malbiks. Pess md geta ad leyfilegt er skv. Evropustédlum ad blanda allt ad 10% aof
malbikskurli sem unnié er ar malbiksfreesi i stifmalbik (IST EN 13108-1) og steinrikt
malbik (IST EN 13108-5) i slitlag og allt ad 20% i burdarlagsmalbik. Ef 6skad er eftir
haerra hlutfalli aof malbikskurli parf ad flokka kurlid eftir uppruna steinefna og meela
eiginleika bindiefnis i kurlinu, en pa gildir stadallinn IST EN 13108-8.

Steypt slitldg hafa verid notud hér & drum &dur, t.d. & Reykjanesbraut og
Vesturlandsvegi, en notkun hin seinni ar hefur verid tiltélulega litil og mest &
tilraunastigi.

I pessum kafla ritsins verdur adeins fjallad um prjér af ofan nefndum slitlagsgerdum,
b.e. malarslitlag, kleedingu og malbik. Meelt er med ad notkunarsvid mismunandi
slittagsgerda midad vid umferd sé med hlidsjén af mynd 61-1, en dsteeda er til ad
endurskoda petta mat reglulega. Mikilvaegt er ad hafa hlidsjon af pjonustustigi vega
begar dkvordun er tekin um hvort leggja skuli kleedingu eda malbik sem slitlag.
Astzedan er medal annars st ad vetrarvidhald, ekki sist snjéplégar, valda mikilli
draun & kleedingu, jafnvel svo ad peir skafi kleedingu af hryggjum ef hjélfor hafa
myndast. Malbik polir hins vegar mun betur vetrarvidhald, baedi vegna geeda
slitlagsins og einnig vegna pess ad hjolféor myndast mun heegar par sem umferd er
tiltdlulega litil.

Bent er d hér ad kréfur til hdlkuvarnarsands eru settar fram i inngangi pessa
leidbeiningarits, en til stendur ad gera honum betri skil i neestu Utgdafu.
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Arsdagsumferd, ADU

Slidngsgerd 100 300 1500 2500 3000 8000 15000

Malarslitlag

Kleeding med o6flokkudu steinefni

Klaeding med flokkudu steinefni,
efri flokkunarstaerd 11 mm

|
\
Klaeding med flokkudu steinefni, \
|
|

efri flokkunarsteerd 16 mm

Slitlagsmalbik (AC og SMA)

Mynd 61-1:
Tillaga ad notkunarsvidi mismunandi slitlagsgerda midad vid umferd

Umferdartdlurnar sem midad er vid i mynd 61-1 byggja ¢ skyrslu frd 2010 um val &
slitlagsgerd midad vid umferdarmagn og adrar forsendur. Mikilveegt er ad
endurskoda pessa utreikninga, par sem ymsar forsendur hafa breyst & undanférnum
drum.

Venslarit fyrir hugték um bikbundin efni i vegagerd

Hj& vegagerdinni er starfandi ordanefnd sem fjallar um hugték sem tengjast
vegagerd. Nefndin hefur sett i gagnagrunn um 2000 ord og fylgja med skilgreiningar
og skyringar & hugtékunum auk pydinga & ensku og norsku. Ordasafnid sem er i
stodugri uppfeerslu er @ netinu & vefslédinni https://vegordasafn.vegagerdin.is/. Hér
@ eftir eru birt nokkur venslarit fyrir hugték um bikbundin efni, sem Vegordanefndin
hefur unnid ad med héfundum Efnisgasedaritsins, sjé myndir 61-2 til 61-4.

(Klaeaingar, efnisnotkun"D

Bik med Bik med
mykingarefni pynningarefni
Bik (PG > 250) ‘ Pjalbik ‘ ’ Punnbik

Vidlodunarefni

(deemi: Diamin,
" TPH, Impact 8000)
Iblendi >
Fiollidur (deemi:

SBS, SBR, EVA)

( Flokkad steinefni >

)

Klaeding

* Bikpeyta undanskilin

1 Breyttar dherslur i vali slitlaga 2010, sja:
http://www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/Files./Breyttar_aherslur_i_vali_slitlaga/Sfile/Breyttar%20
%6C3%Adherslur?%20%C3%AD%20vali%s20slitlaga.pdf
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Mynd 61-2:
Efnisnotkun i kleedingarslitlog

@Iéndun bikbindiefnis i klaec’)ingaD

|

Bik (t.d. PG 160/220)

e il Wi

Mykingarefni Pynningarefni
e (lifolia) (hvitspiri)

iblendiefni:

Vidlodunarefni (t.d.
Diamin/TPH/Impact 8000)

Ovatnsleysanlegar fjsllidur
(t.d. SBS/SBR/EVA)

Vatnsleysanlegar
fjollidur (t.d. Latex)

Yruefni (Emulgator)

| Bikpeyta | | pjalbik | | bunnbik

Mynd 61-3:
Bléndun bikbindiefnis i kleedingar

| Oliur i klaedingar

| LFOLIUR |

‘ Jurtaolia ‘ ‘ Fiskiolia I ‘ Dyraolia ‘
|

\ Daemi um lifoliur i pjalbik |

P N { L N
( Repjuolia ><Steikingaroll'a> ( Lysi* ) C Hvallysi )( Télg )
) ) ! ) )

l Daemi um pynningarefni i punnbik |

I Hvitspiri || Steinolia |

Mykingarefni (lifdisill)
Methyl ester vid hvorfun med metandli og Ethyl ester vid hvérfun med etandli

* Mykingarefni (e. ethyl ester) sem unnid er ur lysi er algengast hérlendis i pjalbik

Mynd 61-4:
Oliur sem mykingarefni eda pynningarefni i kleedingar
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62 Malarslitlag

62.1 Hlutverk, eiginleikar og efnisgerdir

Malarslitlég eru algeng hérlendis. Til ad f& gott malarslitlag parf gott malarefni og
gott vidhald, baedi hvad vardar heflun og rykbindingu. Malarslitlag parf ad mynda
Oruggt og slétt yfirbord allt ¢rid sem er dn skemmda svo sem pvottabretta, hola eda
djupra hjélfara. Slitlagid parf pvi ad pola allt pad dlag sem pad verdur fyrir m.a. frd
umferd, heflun og vedrun, p.e. draun frd vatni, vindi og frost./pidu sveiflum. A gédu
malarslitlagi er ekki mikil lausamél og ryk pyrlast ekki upp ur slitlaginu.

Efni i malarslitldog hefur neer alltaf verid unnid dr setmyndunum hér & landi, ymist
med moélun og hdrpun eda jafnvel eingdngu hérpun. Jardmyndanir sem hafa oft
reynst vel til framleidslu malarslitlagsefna eru t.d. skridur, aurkeilur og framhlaup.
Malarslitlag er sjaldan unnid ur bergi, enda er malad berg oft med lagt
finefnainnihald, sérstaklega i leirsteerdunum, auk pess sem pad er oft dyrara i
vinnslu en efni sem unnid er ur setmyndunum. Nokkud er p6 um ad malarslitlag sé
unnid ur hraungjalli. Erlendis er géd reynsla af notkun mulins bergs i malarslitldég par
sem stédugleiki efnisins er talinn mikill vegna pess ad 6ll kornin eru brotin, jafnvel p6
ad hlutfall finefna og sands sé lagt. bvi eru settar fram markalinur fyrir saldurferil
sprengds bergs i malarslitlag i pessum kafla. Endurunnid efni hefur ekki verid notad i
malarslitlég hérlendis.

Med réttum vinnsluadferdum ma hafa veruleg dhrif @ flesta eiginleika steinefna svo
sem kornadreifingu, finefnahlutfall og hlutfall leirs og lédgun korna. Breyta ma
kornadreifingu med moélun, hérpun og ibléndun. Algengt er ad taka burtu sand eda
finefni en einnig er algengt ad blanda finefnum og jafnvel sandi i efnid sem verid er
ad vinna. Mikilveegt er ad mala malarslitlagsefni fremur en ad harpa pad eingéngu
vegna pess ad med moélun md baeta brothlutfall og kornalégun verulega og par med
stddugleika efnisins. Pad sem fram kemur i pessum leidbeiningum vardandi
malarslitlég midast vid malad efni.

Auk umferdar hefur vedurfar, einkum urkoma, mikil ahrif & endingu malarslitlaga.
Gerdar eru mismunandi krofur til pjalni malarslitlagsefna eftir pvi hvort
medaldarsirkoma & viokomandi svaedi er undir eda yfir 1000 mm. Hér & landi er
medaldrsirkoman vida undir 1000 mm & nordan- og austanverdu landinu en yfir
1000 mm & sunnan- og vestanverdu landinu. Urkoman er sérstaklega mikil &
sudaustanverdu landinu og parf ad taka tillit til pess med pvi ad hafa finefni (<
0,063 mm) i efninu vid leegri markalinu.

Afvdtnun yfirbords & malarslitlagi getur haft drslitadhrif & endingu slitlagsins. Ad pvi
gefnu ad burdarpol vegarins sé naegjanlegt verda holur i slitlaginu einkum par sem
vatn nzer ad sitja @ honum, en pad gerist par sem afvétnun er ekki naegjanleg,
b.e.a.s. & hallalitlum vegi. Par sem pverhalli eda langhalli vegarins er i lagi t.d. i
brekkum eru holur sjaldgeefar jafnvel @ malarvegum med fremur lélegu malarslitlagi.
Ef afvdtnun er ekki naegjanleg myndast holur mjog fljott eftir arkomu i lélegum
malarslitldgum og jafnvel bestu malarslitlég standast ekki draun vatnsins mjég lengi
ef yfirbordid neser ekki ad afvatnast. Askilegt er ad pverhalli malarslitlaga sé & bilinu
4 til 6%, hdad planboga. bPakhalli skal vera ad ldgmarki 4% og einhlida pverhalli
minnst 5,5% og ekki meiri en 8% og skal hallinn métadur med burdarlaginu en
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malarslitlagid lagt ofan & i 50 — 70 mm pykku lagi. Meelt er med ad lagpykkt
malarslitlags sé ad ldgmarki 70 mm & nybyggingu. Einhlida pverhalli skal vera ¢
mjoum vegum og i beygjum og helst sem vidast @ malarvegum. Varasamt er ad nota
rishalla m.a. vegna pess ad bilar geta kastast til vid framuarakstur pegar peir aka yfir
midhrygginn en kosturinn er sd ad leid vatnsins er styttri it af veginum. Varast skal
ad hryggir myndist & vegdxlum sem koma i veg fyrir ad vatn ndi ad renna ut af
veginum.

Stefnt er ad pvi ad allir stofnvegir og allir vegir med meira en 100 bila
drsdagsumferd fdi bundid slitlag. Umferdardalag hefur mikil dhrif & endingu
malarslitlaga og jafnvel bestu malarslitldég pola ekki meira en 300 — 500 bila umferd
nema med dyru vidhaldi, sérstaklega ef vedrdatta er 6hagstaed.

Sem deemi um adra umhverfispeetti sem hafa dhrif & endingu malarslitlaga ma
nefna vedurpaetti svo sem mikla vedurhaed sem veldur foki ur malarvegum og
frost/pidu-sveiflur sem valda nidurbroti efnisins. Gott burdarpol malarvega er
naudsynleg forsenda pess ad malarslitlag geti haft géda endingu.Til ad auka
endingu og gaedi malarslitlaga eru pau gjarnan rykbundin. Mjég misjafnt er hvernig
stadid er ad rykbindingu malarslitlaga og er pad baedi hdd umferdardlagi og geedum
malarslitlagsefnisins hvort og med hvada heetti er rykbundid. Vegir eru rykbundnir
med sjo, natriumkloridi (NaCl) eda kalsiumkloridi (CaCl2). Gerdar hafa verid tilraunir
med ad nota ymsar adrar gerdir af rykbindiefni?.

2 Sigurpor Gudmundsson o.fl. 1995: Skyrsla um rykbinditilraunir framkveemdar 1993 og 1994.
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62.2 Prof vio hénnun

Mikilveegt er ad framkveema ytarlegar profanir® pegar fyrirhugud er efnistaka d@
nyjum efnistdkustad til vinnslu efnis i malarslitlag. Ef efnisndm er fyrirhugad &
ndmusvaedi sem er i stédugri vinnslu skulu nylegar nidurstédur efnisrannsékna liggja
fyrir & hénnunarstigi. A forhénnunarstigi getur purft ad velja milli mdgulegra
ndmusveeda og er pad gert & grundvelli efnisgeeda en dvallt er mikilveegt ad taka
fullt tillit til umhverfissjonarmida vid val d efnistokustad og daetlun um tilhdgun
efnistoku.

62.2.1 Verkferlar

A mynd 62-1 er fleedirit sem synir hvada leid er farin pegar efni i malarslitlag er
metid. Fyrsta skrefid til ad meta steinefni i malarslitlag er ad sjonmeta efnid og
kanna hvort pad standist krofur um lifraen éhreinindi. Ef vafi er & pessu skal gera
humusprof en nidurstédur pess geta uUtilokad notkun efnisins.

Neesta skref er ad meela kornadreifingu. Ef kornadreifingin er innan marka er hlutfall
leirs meelt og ryrnunarstudull efnisins. Til ad efni sé haeft sem malarslitlag, parf pad
ad innihalda tilskilid magn af finefnum minni en 0,063 mm og einnig skal hlutfall leirs
(efni < 0,002 mm) vera & bilinu 10 — 30% af heildarmagni finefna, sj¢ kafla 62.5.
Kornakurfan parf einnig ad vera innan markalina sem eru mismunandi eftir pvi hvort
um er ad reeda set eda berg. Ryrnunarstudull (LS) gefur mikilveegar upplysingar um
eiginleika finefna og skal malarslitlagsefni standast kréfur um LS gildi.

Synid er berggreint og kannad hversu mikid af kornum flokkast sem 3. flokks efni. Ef
efnid stenst ekki krofur til bergreiningar er einungis haegt ad sampykkja efnid ef pad
stenst krofur til styrkleikaprofs. Rétt er ad nefna ad frostpol steinefna i malarslitlagi
skiptir einnig mali, einkum ef 3. flokks efnid er mjdg ummyndad. Hins vegar er ekki
enn naeg reynsla eda rannsoéknir til ad haegt sé ad gera krofur um nidurstédur
frostpolspréfs og er pvi par med sleppt ur verkferlinum. Ad lokum er brothlutfall
efnisins og kornaldgun meeld. Einungis parf ad meaela brothlutfall malads sets par
sem gert er rdd fyrir ad malad berg sé albrotid.

Ef efnid telst nothaeft samkvaemt fleediritinu & mynd 62-1 (sjd kréfur i kafla 62.5)
barf ad gera & pvi meelingar til ad finna hagstaedasta rakastig pess vid pjoppun, en
baer upplysingar eru naudsynlegar til ad haegt sé ad pjappa slitlagid med
hdmarksdrangri vid l6gn pess.

Rétt er ad taka fram ad fleediritid sem synt er & mynd 62-1 er midad vid ytrustu
krofur til malarslitlaga. Raunin er hins vegar su ad erfitt getur verid ad finna efni sem
uppfyllir pessar kréfur i haefilegri fjarlaegd fré verkstad. Sérstaklega getur verid erfitt
ad finna efni sem hefur neegilegt leirinnihald. Pad er pvi algengt ad slakad sé &
pessum kréfum, en i peim tilvikum er mikilveegi reglubundins vidhalds & slitlaginu, i
formi heflunar og rykbindingar, peim mun meira.

3 1 vidauka 1 er fjallad um peer préfunaradferdir sem notadar eru hér & landi.
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Fleedirit fyrir val & steinefni i malarslitlag
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62.2.2 Steinefnaprof

Hér er gerd grein fyrir peim steinefnapréfum sem gerd eru vid hénnun malarslitlags.
Lysingu & einstaka profum ma finna i vidauka 1 og upplysingar um kréfur eru i kafla
62.5.

Kornadreifing

Settar eru fram kréfur um magn finefna og logun kornakdrfunnar. Kornadreifing
skiptir miklu mali vardandi geedi malarslitlagsefna. Mikilveegt er ad kornadreifing
myndi péttan sdldurferil pbannig ad sem minnst holrymi séu & milli korna i efninu.
Kornadreifing malarslitlags getur breyst talsvert i veginum baedi vegna nidurbrots
efnisins en einnig vegna foks sands og finefna ur veginum ef ekki eru valin neegilega
sterk efni og med heefilegt magn finefna.

Magn finefna: Leirinnihald synis, sem sagt magn finefnis undir 0,002 mm, meelt med
flotvog (e. hydrometer) eda ljérva (e. laser), segir mikid til um gaedi efnis i
malarslitlag. Vid mat & malarslitlagsefnum er mikilveegt ad gera sér grein fyrir ad
finefni geta baedi verid of mikil og of litil i efninu. Ef finefni eru litil i efninu pd dugar
ekki ad finefni séu pjdl til ad naegur bindingur ndist. Ef finefni eru of mikil vedst efnid
upp i bleytu, sérstaklega & urkomumiklum svaedum.

Ef finefni eru naegilega mikil og hlutfall leirs af finefnum er naegilega hatt er liklegt
ad naegilegur bindingur sé i efninu, p.e. ad finefnin ndi ad binda saman sandinn og
steinana i efninu pannig ad efnid haldist st6dugt i veginum.

Berggerd og asynd bergs

Berggreining: Geedaflokkun steinefnis er gerd med pvi ad greina steinefnin i
bergbrigdi og flokka bergbrigdin i prjd geedaflokka. Ef efnid er innan leidbeinandi
vidmidunarmarka fyrir geedaflokkun bergs mda sampykkja efnid, an pess ad profa
berggaedi pess.

Brothlutfall: Til ad minnka likur & ad steinarnir skridi til og losni upp ur malarslitlagi,
eru gerdar kréfur um ad peir séu ad talsverdu leyti brotnir. bvi er gerd meeling &
brothlutfalli ef um malad set er ad reeda. Meelt er hversu hdtt hlutfall kornanna eru
brotin korn og hversu hatt hlutfall telst vera alnudin korn. Korn teljast vera brotin ef
meira en 50% af yfirbordi peirra er brotid.

Kornalégun: Kornaldégun og dferd steina hefur talsverd dhrif & pad hversu stédugt
malarslitlag er i vegi. Hraun og bélstraberg eru deemi um efni sem geta reynst
seemilega pratt fyrir litil finefni vegna pess ad l6gun korna er hagstaed. Oheppilegt
er, ef steinefni sem nota skal i malarslitlag eru kleyfin (flot og./eda iléng). bvi eru
gerdar kréfur um ad kornalégunin sé meeld.

Berggaedi
Mikilveegt er ad steinar i malarslitlagi hafi pol gagnvart nidurbroti vegna umferdar og
heflunar, en ending malarslitlags reedst ad nokkru leyti af styrk steinefnanna.

Styrkur: Styrkur steinefna sem nota & i malarslitlag er metinn med Los Angeles profi
ef steinefnid hefur ekki stadist kréfur um leidbeinandi geedaflokkun samkveemt
berggreiningu.

Eiginleikar finefna
Ryrnunarstudull: Oft mé meta eiginleika finefna med sjénmati en einnig md gera
bjalnipréf eda ryrnunarprof til ad meela eiginleika finefnanna. I pjalniproéfi er fundié
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fleedimark og pjalnimark efnisins en pjdalnistudull (PI) er mismunur & fleedimarki og
bjalnimarki. Eftir pvi sem pjdlnistudull er heerri helst finefnid pjalt & vidara rakabili og
efnid heldur betur i sér raka. I ryrnunarpréfi er fundinn ryrnunarstudull (LS) sem er
meeling & ryrnun efnisins pegar pad pornar sem er dkvedinn meelikvardi ¢ pjdlni
efnisins. Sterk fylgni er milli ryrnunarstuduls (LS) og pjdlnistuduls (PI~1,4XLS) og par
sem meeling & ryrnunarstudli er einfaldara préf er meelt med pvi hér, pé ad
bjalnistudull hafi verid meira notadur hér adur fyrr. begar ahrif pjdlni & geedi
malarslitlags eru metin er mikilveegt ad skoda jafnframt hvort finefni eru i haefilegu
magni par sem god pjdlni naer ekki tilskildum dhrifum & samlodun efnisins ef magn
finefna er of litid.

Humuspréf: Ef grunur leikur & ad lifreen 6hreinindi geti verid i syni er lagt til ad gert
verdi humusprof til ad kanna hvort skadlegt magn lifreenna éhreininda er til stadar.

62.2.3 Prof a efnismassa

Proctorprof: betta prof er gert til ad meta pjéppunareiginleika efnisins og tengsl
bjoppunar og rakainnihalds. Préfid gefur visbendingu um pad rakastig sem
heppilegast er ad efnid hafi vid pjoppun. Nidurstada profsins er notud til ad dkveda
hvada raki skal vera i malarslitlagsefninu pegar pad er lagt Ut og pjappad, til ad nd
hdmarksdrangri. Bestur drangur faest vid hagstaedasta rakastig samkveemt
proctorpréfinu eda 1 — 2% par undir.

62.2.4 Fjoldi préfa vid honnun

Fjoldi profa vid hénnun fer eftir daetludu efnismagni sem til stendur ad vinna. Vid
forrannséknir pegar valid stendur e.t.v. & milli nokkurra ndma, er pad i héndum
hénnudar hversu morg prof hann telur ad purfi ad gera & synum Uar hverri peirra.
bPegar dkvedin ndma hefur svo verid valin, reedst fjoldi préfa sem & ad gera ddur en
framleidsla hefst, af pvi magni sem gert er rad fyrir ad vinna i namunni. I téflu 62-1
kemur fram lagmarks fjoldi préfana midad vid pad efnismagn sem fyrirhugad er ad
taka Ur hverri ndmu, hverju sinni. Mikilveegt er ad gera sér grein fyrir ad véndud
synataka er stor pdattur i ad vel takist til. Synin purfa ad gefa mynd af allri ndmunni,
eda pvi sveedi hennar sem gert er rdd fyrir ad vinna efnid ur. Pau syni sem fara i
préfun & brothlutfalli og kornalégun parf ad vinna med svipudum adferdum og
eetlunin er ad nota vid framleidslu. Ef breytileiki innan ndmunnar er mikill getur verid
porf & fleiri profunum en syndar eru i to6flunni. Breytileiki m.a. i lagskiptingu efnis,
getur verid talsvert mismunandi eftir jardmyndunum.

Tafla 62 1:
Lagmarksfjoldi proéfsyna af malarslitlagsefni Gr ndmu, midad vid deetlad efnismagn

Efnis- Hamus Korna- Leir- Ryrn- Berg- Styrkur* Brot- Korna-
magn, (sjonmat) dreifing | innihald unar- greining hlutfall | 6gun
m?3 stuéull

(LS)
<5000 | 2-4 2-4 1 1 1 @) 1 1
>5000 | 4-6 4-6 1 1 1 1 1 1

* Styrkleikaprof er einungis framkveemt ef leidbeinandi kréfur um berggreiningu standast ekki
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62.3 Prof vio framleidslu

Tilgangur med efnispréfum vid framleidslu, er ad fda fullvissu um ad efnid sem
framleitt er, sé i samraemi vid pad sem fram kom vid hénnun og pd& var dkvedid ad
stefna ad. Pad er mismunandi eftir efnisgerd og hvernig framleidslu er hattad, hvada
prof a ad gera. Hér & eftir verdur getid um pau préf sem helst koma til greina. Rétt er
ad taka fram ad hér er att vid profanir & efninu i ndmunni, p.e. ddur en pad er komid
ut i veg pvi mikilveegt er ad hugsanlegir vankantar komi fram éadur en efnid er notad.

62.3.1 Verkferlar

Hlutverk framleidslupréfa er ad tryggja ad efnid sem notad er, sé i samraemi vid paer
krofur sem vid hénnun var dkvedid ad malarslitlagid skyldi uppfylla. Fyrst og fremst
er fylgst med pvi hvort kornadreifing breytist, en einnig skal berggreina efnid og
meela kornaldgun pess og brothlutfall med reglulegu millibili. Fleedirit fyrir
framleidsluprof malarslitlags er synt & mynd 62-2.

Framleitt efni i
namu

Bendir
sjénmat til
breytinga?

ja

Préfanir

Jakveed
nidurstada?

Komid ad
framleidslu-
profunum?

nei

Stodva vinnslu

Breyta framleidslu eda finna nytt efni<

Mynd 62-2:
Fleedirit fyrir framleidsluprof malarslitlags

62.3.2 Steinefnaprof

I t6flu 62-2 eru taldar upp paeer profanir sem gerdar eru & malarslitlagsefnum vid
framleidslu. Kréfur til efnis i malarslitlag koma fram i kafla 62.5.1. Pad préf sem
oftast er gert til ad fylgjast med framleidslu efnis i malarslitlag er meeling &
kornadreifingu. Samhlida meelingu & kornadreifingu er gert sjénmat & lifreenum
6éhreinindum en préfanir parf einungis ad framkveema ef grunur leikur & ad efnid
standist ekki krofur. Berggreining og meeling @ brothlutfalli og kornaldgun eru
mikilveegar préfanir vid framleidslu, sérstaklega par sem préfanir vid hédnnun eru
sjaldnast gerdar & efni sem hefur verid unnid ad 6llu leyti med sama heaetti og vid
framleidslu. Nidurstada berggreiningar getur kallad & préfanir & berggaedum.
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62.3.3 Prof a efnismassa

Proctorprof er gert til ad finna pad rakastig i efninu sem gefur mesta pjéppun, sjd
kafla 62.2.3. Profid er einungis gert @ pessu stigi ef einhverjar breytingar hafa ordid ¢
efninu, pannig ad pjéppunareiginleikar pess hafa breyst. Pad heyrir pvi til
undantekninga ad efnid sé préfad med proctoradferd vid framleidslu malarslitlags.

62.3.4 Tioni profa vié framleidslu

Tidni profa vid framleidslu, er hdd magni sem framleitt er. Tafla 62 2 synir tidni préfa
midad vid magn af framleiddu efni. Alltaf skal gera eitt prof vid upphaf framleidslu
og sidan mead peirri tidoni sem taflan tilgreinir.

Tafla 62-2:
Tioni steinefnaprofa vid framleidslu-gera skal eitt prof fyrir pad magn sem tilgreint er i t&flunni (m3)

Prof Magn, m3

HUumus (sjonmat) 1000

Kornadreifing

Brothlutfall 2000
Ryrnunarstudull (LS) 6000
Berggreining

Kornaldgun

Styrkur (LA préf)* -

*Ef steinefni stenst ekki leidbeinandi kréfur um gerd og magn 3. flokks efnis samkvaemt
berggreiningu, getur pad kallad ¢ ad einnig sé gert styrkleikaprof @ framleidslustigi.

Ekkert af pessum préfunum skal gera sjaldnar en einu sinni i verki, einu sinni i ndmu
eda tvisvar & pvi dri sem vinnsla fer fram. Of mikid af 3. flokks efni skv.
berggreiningu, getur kallad & ad berggeedi séu einnig profud.
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62.4 Prof og meelingar vié framkvaemd

Ef vel er stadid ad framkveemdum vid lagningu malarslitlags verda préfanir og
maelingar markvissari og midast tidni meelinga hér @ eftir vid slik vinnubrégd. Gédur
drangur vid logn malarslitlags naest med pvi ad dreifa moélinni med malardreifara og
bjappa med valta og ndst pd jafnari pykktir og betur pjappad efni yfir allt yfirbordid,
sérstaklega ef rakastig i efninu vid voltun er ndleegt hagsteedasta rakastigi. Oft er
malarslitldgum hins vegar dreift med pvi ad sturta efninu & veginn af vorubilspalli og
jafna svo ur efninu med veghefli. Veghefillinn pjappar efnid talsvert en sidan er
umferdin um veginn latin sjd um pjoppun ad 6dru leyti. Pessi adferd veldur pvi ad
efnid leggst nokkud mispykkt & veginn og ekki naest j6fn og géd pjoppun yfir allt
yfirbordid. bykkt malarslitlags skal vera ad ldgmarki 50 mm. Efri flokkunarsteerd maé
ad hamarki vera hdlf lagpykkt.

62.4.1 Verkferlar

I nybyggingu med malarslitlagi skal undirlag standast kréfur til burdarlags fyrir
malarvegi (sjd kafla 5). Par sem malarslitlag er endurnyjad, skal hefla yfirbord
undirlagsins, jafna og pjappa pannig ad pad sé med pverhalla eins og hénnun gerir
rad fyrir. Yfirbordid skal vera pétt og dn lausra steina, sem geta dregist til i
malarslitlaginu vid heflun vegarins. Ekki md vera snjor eda klaki i yfirbordinu pegar
slitlagid er lagt.

bPegar efnid er lagt ut parf ad fylgjast med rakastigi pess og er haegt ad gera pad
med meelingum eda sjonreent. Mikilveegt er ad efnid sé haefilega rakt vid utlégn,
samanber nidurstédur proctorproéfs, til ad tryggja pjéppun pess og jafnframt skal
undirlagid vera rakt til ad tryggja nsegilega bindingu slitlagsins vid pad. Fordast skal
adskilnad finna og gréfra efna. bjappa skal yfirbordid i samraemi vid t6flu 62-3. Ef
bad er gert er liklegt ad pjéppun ndist sem samsvarar a.m.k. 95% af pjoppun i
breyttu proctorpréfi (e. modified Proctor). Bestur drangur neest ef rakainnihald
efnisins er hagsteedasta rakastig eda 1 til 2% undir hagsteedasta raka samkveemt
proctorprofi.

Fylgjast skal med pykkt utlagds malarslitlags og meela hana. Einnig eru kréfur um
mesta fravik frd hénnudu yfirbordi, mestu haedarbreytingu @ 10 m lengd og mesta
fravik frd honnudum pverhalla. Pessi sidastnefndu atridi eru meeld vid lok verks.

62.4.2 Steinefnaprof
Almennt esetti ekki ad vera porf & ad gera nein steinefnaproéf eftir ad efnid hefur verid
lagt Ut nema ef sjonmat bendir til pess ad efnid standist ekki kréfur.

62.4.3 Prof og meelingar

bjéppunarmeelingar: begar malarslitlag er pjappad skal avallt telja fiélda yfirferda
valta og mida vid ldgmarksgildi eins og fram kemur i to6flu 62-3. T6fluna md einnig
hafa til hlidsjénar, pegar valtar og véltunaradferdir eru valdar. Ef lagpykkt er 6nnur
eda notud er dnnur gerd valta parf ad velja fidlda umferda sem tryggir ad
sambeerileg pjoppun ndist. Bent skal & ad ekki er heppilegt ad nota mjég punga
valta & punn l6g, eda ef haetta er & ad efni brotni mikid nidur. Stjornandi valta skal
skila skyrslu, par sem fram kemur dagsetning, gerd og steerd valta, pyngd og breidd
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tromlu, hvada vegarkafli var valtadur, lagpykkt, hradi valta og fjoldi yfirferda. Hradi
valta skal vera milli 3 og 5 km.“klst. Heegt er ad meela pjéppun med sandkeiluproéfi,
geislameeli eda .

Tafla 62-3:
Val & valta og fjoldi yfirferda vid pjéppun malarslitlags

Gerd valta Heildar pyngd @ Statisk Lagpykkt Lagmarksfjoldi

(tonn) pyngd* (mm) yfirferda
(kg/cm)

Einnar tromlu 6-8 15-25 <100 3

el 8-10 25 - 35 <100 3
10-13 35-45 <100 3

Tveggja tromlu  2-4 15-25 <100 5

el 4-8 15- 25 <100 3
8-13 25-35 <100 3

* Pyngd d hverja valtatromlu i kg & breiddareiningu sem meeld er i cm

Ath: Taflan er unnin med hlidsjon of téflu 662.1 bls. 236 i Vegbygging N200 (Utgdfa 2018) og
kréfum bls. 43 i kafla E5.4.3.1 i ATB VAG (utgdfa 2005).

Sléttleiki, hannad yfirbord, pverhalli og pykktir: Gerdar eru krofur um sléttleika
yfirbords pegar gengid er frd malarslitlagi. Kréfur eru gerdar til mesta fraviks frd
hénnudu yfirbordi sem er haedarmeelt i priggja punkta pversnidum. Einnig eru gerdar
krofur til sléttleika, annars vegar pvert & akstursstefnu og hins vegar langs eftir
akstursstefnu, meelt med 3 m langri réttskeid. Rétt er ad taka fram ad pessar krofur
verda ekki uppfylltar nema burdarlagid hafi stadist kréfur um sléttleika og
haedarlegu (sjd kafla 5). P& eru kréfur um ad pykktir séu innan marka. Fylgst er med
lagpykkt Utlagds malarslitlags og hun tilgreind sem utlagt magn & flatareiningu.

Sjonmat a yfirbordi malarslitlags: Pegar malarslitlag hefur verid lagt skal yfirbord
bess ad vera pannig ad pad hafi fullneegjandi afvétnun Ut af veginum og mikilveegt
ad lagmarkspverhalla sé avallt ndd. Pad mega ekki vera rastir i yfirbordinu og vatn
ma& ekki safnast i polla.

62.4.4 Tioni profa vié framkveemd
Vid pjoppun er fjoldi yfirferda valtans dvallt talinn og skrddur.

Meeling @ heed, sléttleika og pykktum skal gerd vid uttekt. Til pess eru gerdar
haedarmeelingar med 20 m millibili i priggja punkta snidum, p.e. & dtbrinum og midju,
& minnst 500 m l6ngum kafla. Sléttleiki langs og pvers er maeldur med réttskeid d
20 m bili.
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62.5 Krofur

Vid framsetningu & kréfum til steinefna i malarslitlag er almennt midad vid
krofuflokka sem settir eru fram i evrépskum framleidslustédlum um dbundin
steinefni, pad er IST EN 13242 (e. Aggregates for unbound and hydraulically bound
materials for use in civil engineering work and road construction).

Kréfur til efnisgeeda midast vid umferdarpunga (drsdagsumferd, ADU) & hénnunardri
vegarins og er midad vid umferd samtals & tveggja akreina vegi.

baer krofur sem hér eru settar fram gilda fyrir efni i ndmu en gera ma rdd fyrir og rétt
ad hafa i huga, ad breytingar verda d eiginleikum efnisins vid fragang i vegi.

Verktaki skal i upphafi verks leggja fram ndkveema daetlun um gaedaeftirlit og skal
eftirlitskerfi verktaka tryggja ad geedi steinefna og verkgaedi séu skrdd med
fullnaegjandi heetti. Ef efni er fengid ur nadmu framleidanda sem selur steinefni &
markadi er heimilt ad telja skjalfest framleidslueftirlit med i heildarumfangi eftirlits
med geedum steinefna i vidkomandi verk.

62.5.1 Krofur til steinefna

I framleidslustadli IST EN 13242 eru settar fram fravikskréfur vegna framleidslu
steinefna (sjd vidauka 4). Krofurnar eru ad 90% meelinga @ kornadreifingu skuli
liggja innan marka sem framleidandi lysir yfir um yfir- og undirsteerdir og
finefnaflokk. Vegagerdin gerir sdmu kréfur vardandi fravik pegar kréfur um
kornadreifingu malarslitlagsefna eru settar fram sem kréfuflokkur i samraemi vid
stadal IST EN 13242. bar ad auki skulu skv. framleidslustadli &ll gildi fyrir adrar
profunaradferdir vera innan pess kréfuflokks sem framleidandi dbyrgist (e. within the
limit specified). Vegagerdin setur hins vegar fram almennar nokkru rymri
fravikareglur vardandi krofur Vegagerdarinnar til berggseda og dsyndar bergs, sem
gera rdd fyrir ad eitt gildi af hverjum fimm gildum megi vikja fra kréfugildi sem nemur
allt ad 10% i att til lakari efnisgeeda. Pannig meetti mest eitt syni af fimm maelast
med LA gildi 39 ef krofuflokkurinn er LAss og hin fjégur skulu pd vera innan marka.

Markalinur Vegagerdarinnar fyrir malarslitlag byggja hins vegar & dkveedum stadals
IST EN 13285 og par gilda fravikskréfur um kornadreifingu sem tilgreindar eru i
kaflanum um kornadreifingu hér & eftir.

Lifraent efni (e. humus)

Yfirleitt er sjonmat latid neegja til ad meta hvort lifreent efni sé innan marka, en i
vafatilfellum er midad vid ad efnid standist krofur til meelinga & gleeditapi. Ekki mega
vera meiri en 1% lifreen efni i malarslitlagsefni pegar meelt er gleeditap & efni undir
0,5 mm med gleeditaps-adferd samkveemt préfunarstadli IST-EN 1744-1, kafla 15.
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Kornadreifing (e. grading)

Markalinur fyrir malarslitlagsefni eru syndar & myndum 62-3 til 62-6 og eru unnar
med hlidsjon af framleidslustadlinum IST EN 13285 en po6 er vikid nokkud fré
stadlinum til ad uppfylla kréfur sem samraemast reynslu hérlendis.

A myndunum eru syndar markalinur fyrir steerdarflokkana 0711 og 0./16 mm bzedi
fyrir malad set og berg. Ef notad er gréfara efni, t.d. 022 mm parf ad reikna Gt
markalinur Ut frd dkveedum stadalsins. Medaltal allra meelinga skal liggja innan vid
innri markalinurnar en einstakar meelingar mega liggja utan peirra en p6 skal enginn
hluti kornadreifingar liggja utan vid ytri markalinur. Pessi stéku fravik mega po6 ekki
vikja baedi nidur og upp fyrir innri markalinur. I t6flum vid hlid markalina eru synd
t6lugildi kornadreifingar og eru sdaldurtdlur samkveemt stadlinum dekkri en millitélur
sem eru reiknadar til ad haegt sé ad teikna samfellda kornadreifingu. Stadallinn IST
EN 13285 skilgreinir pvi einungis sdldurgildi fyrir dkvedin sigti sem gilda fyrir
mismunandi méskvasteaerdir hdd grofleika efnisins. Kornadreifing er maeld
samkveemt stadli IST EN 933-1.

Malarslitlag, malad set Steerdarflokkur 0/11 {ST_EN 13285, markalinur*
Krofuflokkur: Gg» OCgs LFg UFis

100,0

Steerdarflokkur: 0/11
) L Krofuflokkur: Gg OCgs LFg UF15
90,0 -
/ Sigti Ytri mork Innri mork
0,063 8 15 8 15
80,0
0,125 8 23 | 10 | 21
70,0
025 9 32 | 13 | 26
60,0 05| 9 | 40 | 15 | 32
= 1| 16 | 49 | 21 | 40
5 50,0 /
‘@
> 2| 22 | 60 | 30 | 50
40,0
4| 35 | 74 | 46 | 64
56| 52 | 85 | 60 | 75
30,0 8 70 | 93 | 73 | 85
/ 2 11,2| 85 | 99 | 85 | 99
e 16| 100 | 100 | 100 | 100
200 1= 22,4
| —T .- 31,5
10,0 - 45
63
20
0,0 125
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 8 112 16 224 315 45 63 90 125
Mdskvasteerd, mm
Mynd 62-3:

Markalinur fyrir 11 mm malarslitlag (malad set)

*Ath: Markalinur eru gerdar med hlidsjén af stadli IST EN 13285 en vikid nokkud frd stadli i
samresemi vid reynslu hérlendis.
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Malarslitlag, malad berg Steerdarflokkur 0/11 iST_EN 13285, markalinur*
Krofuflokkur: Gp. OCgs LF, UFy;

1000 Steerdarfiokkur: 0/11
Kréfuflokkur: Ge OCgs LFg UF 45
90,0 +
Sigti Yt mérk Innri mérk
0063 4 | 12 | 4 | 12
80,0
0125 4 | 19 | 6 [ 15
700 025 4 |25 | 8 | 18
60,0 | 05 4 | 32 | 10 | 2
®
o 1| 6 | 42 | 14 | 28
2 500
] 2( 12 | 53 | 21 | 38
40,0
4 23 | 68 | 33 | 55
56 3 [ 77 | 43 | 89
30,0 —t 8| 43 | 85 | 57 | 82
112 81 | 99 | 85 | 99
A 16 100 | 100 | 100 | 100
20,0 - 224
/ L s
10,0 45
_____ 63
0
0,0 125
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 B 112 16 224 315 45 63 90 125

Maoskvastaerd, mm
Mynd 62-4:
Markalinur fyrir 11 mm malarslitlag (malad berg)

*Ath: Markalinur eru gerdar med hlidsjon of stadli IST EN 13285 en vikid nokkud frd stadli i

samresemi vid reynslu hérlendis.

Malarslitlag, malad set  Steerdarflokkur 0/16 {ST_EN 13285, markalinur*
Krofuflokkur: Gg« OCgs LFg UF;5

1
00,0 y Steerdarflokkur: 0/16
Ve Krofuflokkur: Gg OCgs LFg UF15
90,0 /
Sigti Ytri mork Innri mérk
0,063 8 15 8 15
80,0 /
p 0125| 8 | 23 | 11 | 21
70,0 e 7
025 9 32 | 15 | 26
60,0 £ 05| 9 | 40 | 18 | 32
< 7
- 1| 14 | 49 | 23 | 39
5 50,0
T
= 2| 22 | e0 | 31 | 48
40,0 7
/ 4] 35 | 72 | 43 | 60
e 56| 45 | 79 | 53 | 69
30,0 8| 55 | 8 | 63 | 77
11,2| 70 | 92 | 74 | 88
200 / P 16| 85 [ 99 | 8 | 99
d 22,4| 100 | 100 | 100 | 100
/ / ) P P
L — 45
10,0 - =
63
90
0,0 125
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 315 45 63 90 125
Moskvasteerd, mm
Mynd 62-5:

Markalinur fyrir 16 mm malarslitlag (malad set)

*Ath: Markalinur eru gerdar med hlidsjén af stadli IST EN 13285 en vikid nokkud frd stadli i
samregemi vid reynslu hérlendis.
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Malarslitlag, malad berg Steerdarflokkur 0/16 [ST_EN 13285, markalinur*
Kréfuflokkur: Gp OCgs LF, UF;,

100,0

Steerdarflokkur: 0/16
/ / Krofuflokkur: Gp OCgs LFg UFs5
90,0 :
Sigti Ytri mork Innri mork
0,063 4 12 4 12
80,0
0,125| 4 19 6 15
70,0 - 4
g / / 025 4 [ 25 | 7 | 17
60,0 £ Fl os| 4 | 32| 9 | 2
< /
= E 1| 6 42 | 14 | 27
3 50,0
NS
8 c 2| 12 | 53 | 21 | 38
40,0
B 4] 23 | 66 | 33 | 52
. 56| 33 | 74 | 44 | 62
30,0 = ra A 8| 43 81 54 72
- / 12| 62 | 90 | 70 | 86
. 16 81 | 99 | 8 | 99
20,0 / 22,4 100 | 100 | 100 | 100
LT 31,5
10,0 poa 45
[ e 63
- 90
0,0 125
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 8 112 16 224 315 45 63 90 125
Moskvastaerd, mm
Mynd 62-6:

Markalinur fyrir 16 mm malarslitlag (malad berg)

*Ath: Markalinur eru gerdar med hlidsjon af stadli IST EN 13285 en vikid nokkud frd stadli i
samraemi vid reynslu hérlendis.

Til ad efni sé haeft sem malarslitlag, parf pad ad innihalda dkvedid magn af finefnum
(minni en 0,063 mm) og einnig er gerd krafa um ad hlutfall leirs (efni minna en 0,002
mm) skuli vera @ bilinu 10 — 30% af heildarmagni finefna.

Ryrnunarstudull (e. linear shrinkage)
I t&flu 62-4 eru settar fram kréfur til ryrnunarstuduls LS, maeling er samkveemt
ASTM C356.

Tafla 62-4:
Kréfur um nidurstédur meelinga & ryrnunarstudli steinefna

Medaldarsirkoma <1000 mm | = 1000 mm

LS studull 2-10% 2-7%
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Berggreining (e. petrographic description)

Leidbeinandi kréfur um leyfilegt magn steinefna i 3. gaedaflokki fyrir malarslitlag, eru
syndar i t6flu 62-5. Kréfurnar midast vid greiningu steinefnasynis ¢ steerdarbilinu
5,6-11,2 mm.

Tafla 62-5:
Leidbeinandi kréfur um leyfilegt magn steinefna i 3. geedaflokki

Arsdagsumferd (ADU) <75 =75
% i 3. geedaflokki <30 <25

I framleidslustadli IST EN 13242 eru ekki eiginlegar kréfur um nidurstédur berggreiningar.
Islenska adferdin hefur verid adlégud préfunarstadlinum IST EN 932-3, en er mun itarlegri
skiptingu basalts eftir ummyndun og péttleika. Islenska gaedaflokkunin er hins vegar alveg
o6hdd Evrépustddlum og hefur enga tilvisun i pd, enda er dvallt talad um “leidbeinandi”
gaedaflokkun i pessu riti. I leidbeiningariti Vegagerdarinnar, LEI-3410, er islenska
berggreiningarkerfid skjalfest.

Styrkleikaprof (e. Los Angeles test)

Krofur til nidurstédu styrkleikaprofs @ steinefni i malarslitlag koma fram i t6flu 62-6.
Midad er vid ad 10-14 mm steinefni sé préfad samkveemt stadli IST EN 1097-2.

Tafla 62-6:
Kr&fur um nidurstédur meelinga @ styrkleika (LA-gildi) steinefna

Arsdagsumferd (ADU) <75 =75

Flokkun samkvaemt LA4o LAszs
IST EN 13242

I t6flunni pydir LAx ad LA-studullinn skuli ad hdmarki vera X%

Brothlutfall (e. crushed and broken surfaces)

Krofur til nidurstadna meelinga & brothlutfalli steinefnis i malarslitlag koma fram i
t&flu 62-7. Profid er gert @ flokkudu syni samkvaemt stadli IST EN 933-5. Steinefni
sem fengin eru Ur sprengdu bergi teljast uppfylla kréfuflokk C100.70 og parfnast
ekki préfunar & brothlutfalli samkvaemt framleidslustadli IST EN 13242,

Tafla 62-7:
Kr&fur um nidurstédur meelinga ¢ brothlutfalli steinefna i malarslitlég

Arsdagsumferd (ADU) <75 =75

Flokkun samkvaemt Cexki krafa/50 Cso0.30
IST EN 13242

I t6flunni pydir Cxv ad > X% efnisins & ad vera brotid (alveg brotid eda ad meirihluta brotid),
en < Y% md vera alveg nuid.
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Kornalégun (e. Flakiness Index)
Krofur til kornalégunar steinefna i malarslitlag koma fram i t6flu 62-8. Préfid er gert
skv. stadli IST EN 933-3.

Tafla 62-8:
Kréfur um nidurstédur meelinga & kornaldgun steinefna i malarslitlég

Arsdagsumferd (ADU) <75 =75

Flokkun samkvaemt FIzs FIzo
IST EN 13242

I t6flunni pydir FIx ad kleyfnistudullinn (e. Flokiness Index) skuli ad hémarki vera X%.
62.5.2 Krofur til efnismassa

Proctorprof

Ekki eru gerdar eiginlegar krofur til nidurstadna proctorpréfsins, en nidurstédu
préfsins mdé nota til ad dkveda hvada raki skal vera i malarslitlagsefninu pegar pad
er lagt Ut og pjappad, til ad nd hdmarksdrangri vid pjoppun. Rumpyngdarmeelingar ur
proctorpréfi md nota til ad bera saman vid rampyngdir i malarslitlagi vegar i
byggingu, sem meelikvarda & pjoppun, til deemis ef pjoppun er meeld med
geislameelingum, rafsegulmaelingum eda sandkeiluadferd.

62.5.3 Krofur vidé framkvaemd

bverhalli skal vera ad lagmarki 4% og skal hann moétadur med burdarlaginu en
malarslitlagid lagt ofan & i 50 — 70 mm pykku lagi. Meelt er med ad lagbykkt
malarslitlags sé ad ldgmarki 70 mm & nybyggingu. Einhlida pverhalli skal vera &
mjoum vegum og i beygjum og helst sem vidast & malarvegum. Varasamt ad nota
rishalla m.a. vegna pess ad bilar geta kastast til vid framuarakstur pegar peir aka yfir
midhrygginn en kosturinn er sd ad leid vatnsins er styttri Ut af veginum.

Mezeling a pjoppun

Neegileg pjoppun malarslitlags neest ef adferd sem lyst er i kafla 62.4.3 er notud vid
val d voltum og fjolda yfirferda. Sé pjéppun maeld med rimpyngdarmeelingum
(geislamaelingum, rafsegulmaelingum eda sandkeilupréfi) skal han vera ad medaltali
96% af pjoppun i breyttu proctorproéfi (e. modified Proctor).
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Meaelingar a 66rum pattum:

Slitlag

Mesta fravik frd hdnnudu yfirbordi, md ekki vera meira en + 50 mm, mesta
haedarbreyting ¢ 10 m kafla md ekki vera meiri en £ 25 mm. Frekari krofur eru i toflu

62-9.

Tafla 62-9:
Kroéfur til sléttleika og legu fyrir yfirbord utlagds malarslitlags

Fravik

sték meeling | medaltal

Leyft fravik d stadsetningu i laréttum fleti (breidd) (mm)
Leyft fravik & lagpbykkt (mm)

Leyft fravik & sléttleika maeldum med 3 m réttskeid (mm)
Leyft fravik d pverhalla (0./00)

Mesta fravik fra hénnudu yfirbordi (mm)

Mesta heedarbreyting @ 10 m (mm)

+100.0

+15/-15 +5./-5
10

10

+60 ./ -60

+26 / -25
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63 Klaeding

63.1 Hlutverk, eiginleikar og efnisgerdir

Klaeding er einfaldasta gerd bikbundins slitlags og jafnframt édyrasta gerdin hvad
stofnkostnad vardar. HAn er gerd pannig ad bindiefni er dreift & yfirbord vegar og
steinefni strdd i pad. Yfirbordid er sidan valtad med gummihjolavalta og ad lokum,
begar steinefni hefur radast vel og ndd godri vidlodun vid bindiefnid, er lausum
umframsteinum s6pad af veginum. Bindiefnid er bik sem oftast er blandad med
mykingarefni (pjdlbik) eda vatni (bikpeyta), vidlodunarefni og 6dru iblendi, svo sem
fiollidum eftir pérfum. Bikpeyta er sérsték gerd kleedinga par sem vatni og biki er
beytt saman med hjdlp sérstakra yruefna (e. emulgator) sem virka sem
bléndunarhvatar, svo og 68rum iblendum. Klaeding skyldi avallt 16gd i purru vedri og
gera parf videigandi radstafanir ef rignir i nylagda kleedingu. I slikum tilvikum geeti
purft ad verja kleedinguna med pvi ad dreifa gréfum, flokkudum og hreinum sandi
(t.d. 276 mm eda 4.8 mm) yfir hana og pjappa. Lofthitastig skiptir einnig madli og er
lagt til ad hitastig skuli vera haerra en 5°C pegar pjdlbikskleeding er 16gd og ad ekki
hafi verid naeturfrost néttina ddur. Bikpeyta er sérstaklega vidkveem fyrir ldgu
hitastigi og esetti pvi ad leggja hana um hdsumar og vid gdédar adsteedur, katjonska
bikpeytu vid heerra hitastig en 6°C og fjdllidubreytta bikpeytu vid heerra hitastig en
10°C. Umferd med takmoérkun & hrada er hleypt & kleedingu fljotlega eftir Utlégn og
bjappar hun slitlagid enn betur. Par sem umferd er mikil getur purft ad nota leidibila
til ad stjorna umferd um vinnusveedid & hesegum hrada til ad varna skemmdum &
nylagdri kleedingu og 6kuteekjum. Ad loknum adlégunartima, oftast um einum
soélarhring, er umfram steinefni sépad af kleedingunni og han pda tilbuin til merkinga.
Ekki er rddlegt ad bida lengi med ad sopa kleedingu par sem lausir steinar geta
kastast upp ur 6s6pudum kleedingum og valdid radubroti med tilheyrandi
slysaheettu.

I nybyggingum eru yfirleitt 16gd tvo 16g kleedingar og ymist notad flokkad eda
oflokkad steinefni og eru steerdarflokkar valdir i samraemi vid pad sem fram kemur i
t6flu 63-1. Taflan gerir rad fyrir ad nedra lagid sé gréfara en efra lagid pannig ad
finna efnid fylli i holrymi nedra lagsins. Undanfarna dratugi var algengt ad nota
oflokkad steinefni i kleedingu en i seinni tid hefur flokkad steinefni ordid e
algengara. Hér er meelt med ad nota steinefni 811 mm ofan d 11716 mm i tvd l6g
einfaldra kleedinga i nybyggingum & umferdarmikla vegi*.

*Samkvaemt skilgreiningu i IST EN 12271 er hér um ad raeda tvaer einfaldar
kleedingar par sem sépad er d milli og einhver timi lidur & milli lagna. Hér & landi
hefur petta hins vegar oft verid nefnt tvifold klaeding.
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bPar sem umferd er litil i péttbyli kemur til greina ad nota 48 mm i efra lagid til ad
draga ur veghljédi fra umferd. Eitt lag einfaldrar kleedingar eetti adeins ad nota sem
yfirldgn d eldra bundid slitlag. Pad hefur feerst i voxt hérlendis ad leggja einfalda
kleedingu ur flokkudu steinefni sem sidan er kild med smaerra flokkudu steinefni, an
bess ad bindiefni sé dreift undir seinna lagid. Sem deemi md nefna ad leggja 11716
mm fyrra lag og kila med 48 mm steinefni eda 8711 mm fyrra lag og kila med 276
mm steinefni. Slitpol steinefna gagnvart nagladekkjum fer vaxandi med vaxandi
steinastaerd. bPar sem umferd & nagladekkjum er mikil og hr6d kemur til greina ad
nota 11716 eda 816 mm i efra lagid ofan & 16722 mm i nylagnir til ad auka
endingu slitlagsins. Rétt er ad taka fram ad ofangreindir steerdarflokkar, sem og peir
sem settir eru fram i t6flu 63-1 geta haft nokkurt magn af yfir- og undirstaerdum,
sbr. kréfur par ad latandi i kafla 63.5.1. Ef aetlunin er ad steinefnid sé allt undir
dkvedinni efri flokkunarstzerd parf pvi ad velja naesta steerdarflokk fyrir nedan.

Tafla 63-1:
Deaemi um steerdarflokka kleedingarefnis

Klaedingar, deemi um steerdarflokka

Nybygging Yfirlégn (einfold
Fyrra lag Seinna lag klzeding)*

8711 mm 4/8 mm 8711 mm
11716 mm 4/8 mm 8/16 mm
11716 mm 8711 mm 11716 mm
16722 mm** 8711 mm 016 mm

16./22 mm** 8/16 mm
16./22 mm** 1116 mm
0./16 mm 011 mm

* Steerdarflokkur 26 mm er gjarnan notadur til kilingar ¢ 811 mm efni. Steerdarflokkinn
4.8 mm ma einnig nota til kilingar ¢ 11.-16 mm efni.

** bessi staerdarflokkur kemur til greina sem nedra lag klsedingar i nybyggingu til ad auka
endingu slitlagsins. Ofan @ keemi fingerdari steerdarflokkur steinefnis, t.d. 11”16 mm 816
mm eda 8711 mm.

I stadli IST EN 12271 um kréfur til kleedingar eru taldar upp med skyringarmyndum
nokkrar gerdir kleedinga, sjd mynd 63-1. Auk einfaldrar kleedingar sem fjallad hefur
verid litillega um hér ad ofan md nefna tvéfalda kleedingu, vidsnuna tvéfalda
kleedingu og samlokukleedingu. I tvéfaldri kleedingu er gréfara steinefni gjarnan lagt
fyrst i Utsprautad bindiefni og sidan sprautad aftur og finna steinefni lagt ut. betta er
ekki 6svipad og tvo log einfaldra kleedinga, nema ad hér er um ad reeda eina adgero.
Pessi gerd kleedingar er gjarnan l6gd sem yfirldgn par sem umferdardlag er mikid.
vidsnuinni tvéfaldri kleedingu er grofara steinefnid sett ofan & finna steinefnid og
sprautad tveimur logum af biki, p.e. undir og ofan & nedra lagid. bPessa gerd
kleedingar ma velja par sem undirlagid er mjég hart og bydur ekki upp & prykkingu
(e. embedment), en finna steinefnid myndar pd lag par sem gréfara steinefnid naer
ad festast. I samlokukleedingu er biki ekki sprautad @ yfirbord undirlagsins heldur

63.1 Hlutverk, eiginleikar og efnisgerdir 28126



Efnisrannsoknir og efniskréfur Slitlag

einungis & milli tveggja misgréfra laga af steinefni par sem efra lagid er fingerdara.
bessi gerd er gjarnan valin par sem undirlag er pad bindiefnisrikt ad fyrra lagid neer
ad leggjast vel ofan i undirlagid, an pess ad purfi ad dreifa bindiefni fyrst.

Long hefd er hér & landi fyrir notkun punnbiks (e. cut back bitumen) med biki med
stungudypt PG 1607220 i kleedingar og hefur bikid verid pynnt med rokgjornu efni
(hvitspira, e. white spirit). Fréd drinu 2005 hafa verid gerdar tilraunir med pjdlbik sem
er bindiefni ur biki sem mykt hefur verid med 6rokgjornu mykingarefni ar lifoliu. Tveer
gerair lifolia hafa verid notadar sem mykingarefni i kleedingu hérlendis &
undanférnum drum, p.e. jurtaolia Ur repju og afurdir fiskioliu sem unnar eru Ur lysi.
Pad er veenlegri kostur ad nota lifoliur Ut frd umhverfissjonarmidum par sem hvitspiri
veldur mengun pegar hann gufar upp. Repjuolia var notud i vaxandi meeli @ drunum
fra 2005 til 2010. A arinu 2010 voru gerdar tilraunir med pjalbik sem pynnt er med
afurdum fiskioliu.

Tilraunir med pjdlbik ur ethyl ester ar lysi hafa pétt lofa svo gédu ad tekin var
dkvoérdun um ad nota einvérdungu pd gerd pjdlbiks frd og med drinu 20124 b6 er
stodugt haldid dfram tilraunum med nyjar gerdir mykingarefna.

Onnur gerd bikbindiefnis i kleedingar er bikpeyta (e. bitumen emulsion). Han er
framleidd & pann hatt ad venjulegt bik, gjarnan med uppleysanlegum fjollidum (e.
polymers) eda fljotandi, vatnsleysanlegu ,latexi®, er peytt i vatni dsamt yruefnum (e.
emulgator), pannig ad bikid myndar smdar kulur i vatninu. begar steinefninu er strad
i bikpeytuna, “brotnar” hdn pannig ad bikid sest & steinana en vatnid skilst frd. Eins
og gefur ad skilja er bikpeytu sprautad Gt undir sudumarki vatns, oftast um 80-85°C
heitri, en pjdlbiki er sprautad vid mun heerra hitastig, gjarnan um 140-150°C.
Bikpeyta er ad pessu leyti heettuminni i notkun en pjdlbik, auk pess sem bikleifin® er
ad mestu hreint bik og dn mykingarefna. Pad er pvi litil sem engin heetta & ad
bleeding eigi sér stad i bikpeytukleedingum.

Fjollidur eru efni med stérum kolefniskedjum sem breyta eiginleikum bindiefna
pbannig ad pau verda stdédugri, p.e. stifari i miklum hitum og teygjanlegri i miklum
kuldum. Ymsar gerdir af fjsllidum eru til, svo sem ethylen-vinyl-acetat (EVA) og
styren-butadine-styrene (SBS). Vida er fj6llidum ndnast undantekningarlaust
blandad i bikbindiefni til notkunar i kleedingar. Tilraunakaflar med vatnsleysanlegum
fiollidum i bikpeytur (latex) hafa verid lagdir, en einnig hafa verid gerdar tilraunir med
bléndun SBS fjéllida i pjalbik og bikpeytur. A Irlandi eru eingdngu notadar bikpeytur i
kleedingar og eru peer yfirleitt blandadar med SBS fjollidum nema um nybyggingu &
6bundid burdarlag sé ad reeda.

Vidlodun i bikbundnum slitldgum ma skilgreina sem maelikvarda & pad hversu vel
bindiefni lodir vid steinefni undir nanar tilteknum kringumstaedum. Bein meeling &

4 Ethyl ester (lifdisill), sem unnid er Ur lysi, er ein gerd lifoliu og er frd og med darinu 2012 st gerd
mykingarefnis sem notud er i kleedingar hérlendis. I daglegu tali er petta mykingarefni nefnt lifolia,
en i pessu riti er pad ord skilgreint sem yfirheiti fyrir margar gerdir lifolia, sbr. mynd 61-4.

5 bpad sem Gtt er vid med ,bikleif er magn bikbindiefnis eftir ad vatnid hefur skilid sig fré (brotnad).
Algengt er ad bikleif s& um 69% af bikpeytunni.
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pessum eiginleika er hins vegar erfidleikum bundin og i stadinn er notast vid ébeina
meelingu, t.d. hreersluprof. begar bikbindiefni kemst i snertingu vid purrt steinefni
getur vidlodunin verid god en ef yfirbord steinefnisins er rakt, getur vidlodunin verid
mun lakari. Orsokin er st ad i flestum tilfellum er vidlodun vatns og steinefnis
sterkari en vidlodun bindiefnis og steinefnis. Ef steinn er pakinn vatni lodir pvi
venjulegt bindiefni (p.e.a.s. an vidlodunarefna) illa eda alls ekki vid hann. Pétt
steinninn sé pegar pakinn bindiefni getur vatn samt sem &dur hrakid bindiefnid af
honum ef vatnid kemst i gegnum bindiefnishimnuna (t. d. ef hdn rifnar) og ad
yfirbordi steinsins.

Vidlodun bindiefnis og steinefnis er hdd ymsum eiginleikum beggja efnispdtta. bessir
eru helstir:
Kisilsyruinnihald steinefnis. Bergtegundir med hdtt kisilssyruinnihald (> 60%)
hafa ad jafnadi lakari vidlodun vid bindiefni en bergtegundir med lagt
innihald. Sem pumalfingursreglu mda nota ad ljés steinefni (granit, kvarsit,
liparit) hafa yfirleitt lakari vidlodun en dékk (basalt). bessi munur stafar af
mismunandi hledslum & yfirbordi steinefnis, en mikilvaegt er ad nota
vidlodunarefni sem haefa yfirbordshledslum steinefnisins.
Gropa. Ef vatn situr i gropum getur pad prengt sér milli bindiefnishimnunnar
og steinsins og rifid hana frd. Ef steinefnid er hins vegar purrt, prengir
bindiefnid sér inn i gropurnar og pd faest betri vidlodun (steerri snertiflotur) en
i gropulausu efni.
Kornalégun og yfirbordsdferd. A hvéssum brinum steinefnisins er
bindiefnishimnan mjég punn. bar er heett vid ad himnan rifni, vatn komist
undir hana og byrji ad flysja bindiefnishimnuna frd. Sama mdli gegnir um
steinefni i yfirbordi slitlagsins, par rofnar bindiefnishimnan af véldum negldra
hjolbarda.
Hreinleiki. Ef steinefnid er éhreint (finefnasmurt) getur vidlodun brugdist
jafnvel pott pad sé fullkomlega purrt, vegna pess ad 6hreinindin varna
bindiefninu ad komast i fulla snertingu vid steinefnid. Pa getur verid
naudsynlegt ad pvo steinefnid. Vedrunarhid & steinefninu getur haft
samskonar dhrif.
Seigja bindiefnis. bvi pynnra sem bindiefnid er, pbeim mun audveldara & pad
med ad veeta steinefnid og smjuga inn i gropur.
Efnafreedilegir eiginleikar bindiefnis. Syrustig bindiefnis hefur dhrif & vidlodun
pess vid steinefni.
Taukar. Vidlodunarefni og fjdllidur baeta vidlodun milli steinefnis og bindiefnis.
Vidlodun getur verid tvenns konar:
Treg (e. passive) vidlodun. Ad jafnadi limist bindiefni vid purran stein, pott pad
ndi engri festingu vid hann rakan. betta er kollud treg vidlodun. bPessi gerd af
vidlodun er algengust i malbiki par sem steinefnid er hitad og purrkad.
Aleitin (e. active) vidlodun. Ef dropi af bindiefni, sem snertir rakan stein,
skridur Ut yfir steininn pannig ad snertifléturinn steekkar er vidlodunin kollud
dleitin. Petta er merki um ad vidlodun bindiefnisins vid steininn sé meiri en
vidlodun vatns vid hann. begar vidlodunarefnum er blandad i bindiefni
breytist vidlodunin oft ur tregri vidlodun i dleitna.
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Algengustu vidlodunarefnin eru amin, p.e.a.s. kolvetnakedjur med aminhép & 6drum
endanum. S& endi er hladinn og binst audveldlega gagnstaedum hledslum & yfirbordi
steinefnisins. Hinn endinn er fitusaekinn og tengist pess vegna bindiefninu. Pessi
virkni getur verid svo 6flug ad vidlodunin verdi dleitin, eins og berlega kemur i ljos
begar vidlodun er préfud i hreersluprofi. Vidlodunarefni hefur takmarkad geymslupol
eftir ad pvi hefur verid blandad saman vid bindiefnid. Geymslupolid er hdd hitastigi
en rannsoknir hérlendis benda til ad varasamt geti verid ad nota blondu sem er ordin
meira en 2 daga gomul nema med enduribléndun. Pad getur po verid had gerd
vidlodunarefna hversu hitapolin pau eru med tima.

Vidlodun skiptir miklu mali fyrir endingu kleedinga og pess vegna hafa verid reyndar

otal adferdir til ad préfa vidlodunareiginleika steinefna. Pessar profunaradferdir hafa
seett mismikilli gagnryni en eru p6 taldar gefa visbendingar um vidlodunareiginleika.

baer adferdir sem hafa verid notadar hvad mest hérlendis eru hreerslupréf @ vidlodun
fyrir pjalbik, Vialit Plate prof fyrir bikpeytur® og rullufloskupréf fyrir malbik, sjé@ nanari
lysingu & adferdunum i vidauka 1.

Hraersluproéf @ vidlodun (islensk adferd) profar dleitna vidlodun. I eldri
verklysingu fyrir hreersluprof sem notad var neer eingdngu hér a landi er
pbunnu bindiefni (vegoliu), blondudu vidlodunarefni, hreert saman vid rakt
steinefni i steerdaflokknum 4-20 mm i fdeinar mindtur i par til gerdri hraerivél.
Sidan er vatni hellt yfir og hreert i klukkustund. Ad pvi bunu er pakningin
metin. bPetta préf var upphaflega hannad sem vidlodunarpréf fyrir oliumol, en
poétti reynast nokkud vel til ad meta vidlodunareiginleika steinefna i
kleedingar med punnbiki. Pegar byrjad var ad nota ny mykingarefni og
fliotandi vidlodunarefni potti synt ad naudsynlegt veeri ad préfa vidlodun d
raunbldndum klaedinga. Vialit Plate Shock Test (IST EN 12272-3) mé segja
ad mzeli raunbldndur steinefna og bindiefna. I stuttu mali felst préfunin i pvi
ad dreifa bindiefni & stdlplétu, dreifa sidan dkvednum fjdlda flokkadra steina
ofan & og valta sidan med rallu af dkvedinni gerd. Allt er petta gert vid
dkvednar adstzedur og ad lokum er plétu med bindiefni og steinefni snuid &
hvolf og kula (svipud LA-kulu) latin detta & bakhlidina. Vid pad geta steinar
dottid ar bindiefninu og peir steinar sem detta og hafa ekki bindiefnispekju
taldir ekki hafa ndad vidlodun. betta er eina vidlodunarpréf Evréopustadla sem
eetlad er fyrir kleedingarefni.

Rullufléskupréf (IST EN 12697-11) meelir trega vidlodun. Purrum steinum i
steerdaflokkum @ bilinu 5,6-11,2 mm er blandad saman vid bik (med eda dn
vidlodunarefnis). Ad pvi loknu eru steinarnir, einn og einn, tindir upp i 500 ml
glerfléskur par til 150 g eru komin i hverja af prem flédskum, og paer sidan
fylltar a® mestu med vatni. PG eru floskurnar lagdar & hlidina i vél sem veltir
beim i sifellu. Eftir 6 klst og aftur eftir 24 klst (préfid ma einnig framlengja i
48 og 72 klst) eru steinarnir skodadir og pakning peirra metin. betta prof
hefur verid notad litid eitt hérlendis en drangurinn orkar tvimeelis par sem

6 Til greina kemur ad blanda pjdlbik og gera einnig hreersluprof med viskomandi steinefni pé ad til standi
ad leggja bikpeytukleedingu og fa pannig auknar upplysingar um vidlodunareiginleika.
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ndkveemnin er ekki sérlega mikil. Pad skyrist ad miklu leyti af pvi ad erfitt er
og personubundid ad meta pakningu ur proéfinu, sérstaklega ¢ dokkum
steinefnum eins og gjarnan eru notud hérlendis (basalt). Rullufléskuprof er
hannad fyrir meelingu & vidlodun steinefnis i malbik.

Vidlodunarefni eru notud i kleedingar til ad vidlodun ndist milli steinefnis og
bindiefnis. A drunum pegar neer eingéngu var notad punnbik med hvitspira var um
1% diamini HBG i f6stu formi blandad saman vid punnbikid og pad leyst upp i
tankbil. A sidustu drum hafa fljétandi vidlodunarefni rutt sér ae meira til rams, m.a.
vegna pess ad audveldara er ad blanda peim i bindiefnid. Med tilkomu nyrra
mykingarefna og vidlodunarefna hefur porfin fyrir ad préfa nyjar raunblédndur med
tilliti til vidlodunar aukist verulega, enda ekki sjalfgefid ad viokomandi bik, steinefni,
mykingarefni og vidlodunarefni eigi alltaf saman. T lok drs 2010 héfust
umfangsmiklar rannsoknir ¢ vidlodun raunblandna kleedinga. Fyrsta skrefid i peirri
rannsokn var ad kanna moéguleika gamla hreersluproéfsins til ad meela vidlodun
steinefnis vid mismunandi pynningarefni, mykingarefni og vidlodunarefni.
Nidurstédur préfana benda til ad med litils hattar breytingum & préfunaradferdinni
veeri veenlegt ad gera hreerslupréf & raunbléndum steinefna, bindiefna og
iblendiefna. I framhaldi af pessum rannséknum hefur na verid sett fram verklysing
fyrir préfunaradferd til ad meela vidlodun raunblandna kleedinga og hefur Urdreetti ar
verklysingunni verid baett vid i vidauka 1, lysingu & préfunaradferdum. Eins og fram
kemur & mynd 63-4 hefur raunblénduprofid nd tekid ad mestu vid sem
vidlodunarproéf, en pé er heimilt ad nota gémlu adferdina ef umferd er litil.

I t6flu 63-2 eru syndar ymsar gerdir af biki og bikbléndum, sem koma til greina i
kleedingar og hitastig peirra vid Utsprautun.
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Tafla 63-2:
Daemi um gerdir biks i kleedingu og kréfur um hitastig vid Gtsprautun

Gerd Gerd bindiefnis Hreyfoar- Hreyfdar- Askilegt
kleedingar seigja, cSt seigja, cSt hitastig vid
(mm2/s)*vid | (mm?2/s)*vid utsprautun
60°C 135°C °C
Einfold PG 160./220 140-165
k‘a’?'"g PG 250./330 135-160
me
flokkudu PG 3307430 130-155
steinefni  pUB18000 14000-22000 135-155
PUB5000 3500-6500 110-130
C69B3 - 80-85
bjdalbik med ethyl ~7000%* 85-95 130-150
ester ur lysi 6,5%
bjalbik med ~10.000%* 95-105 130-150
repjuoliu 7,5%
Einféld PUB8000 6000-10000 120-140
kleeding ;84000 3000-5000 110-130
ur
o6flokkadri C69B3 - 80-85
mol bjdlbik med ethyl = ~7000%* 85-95 130-150
ester ur lysi 6,5%
bjdalbik med ~10.000%** 95-105 130-150

repjuoliu 7,5%

* Hreyfdarseigja er meseld med pvi ad dkvedid magn bindiefnis er lGtid renna undan
pyngdarkrafti um pipu vid pekktan hita og timinn meeldur sem pad tekur vékvann ad renna
milli kvarda & pipunni. Badar einingarnar (mm?.”s og ¢St) hafa i raun sama télugildi fyrir
meelda hreyfdarseigju sama vokva midad vid sama hitastig vid maelingu. Eftir pvi sem
tolugildid er heerra er efnid seigara og fleedir pvi haegar vid gefid hitastig. Hreyfdarseigja
vatns vid stofuhita hefur télugildid 1.

**bessi gildi eru ekki meeld heldur lesin of hitastigs-hreyfdarseigju linuriti. Studst er vid
meelingar sem gerdar voru vid 105, 120 og 135°C ¢ pessum bindiefnisgerdum.

Skyringar vid téflu 63-2:

PG stendur fyrir stungudypt biks (e. Paving Grade)

bUB stendur fyrir punnbik (pynnt med hvitspira)

C stendur fyrir jdkveett hladna (e. cationic) bikpeytu (deemi C69B3 merkir 69% bik
(B) og har brothradi (3))

bjdlbik er bindiefni sem hefur verid mykt med lifoliu, til deemis repjuoliu eda ethyl
ester unnid ur lysi.

I t6flu 63-2 er gefinn méguleiki & ad nota ymsar gerdir af biki (PG), an mykingarefna
eda pynningarefna, bik sem hefur verid mykt med mykingarefnum, bik sem pynnt
hefur verid med hvitspira eda bik peytt med vatni. Einnig koma fram i téflunni
upplysingar um hreyfdarseigju og hitastig bindiefna sem mykt eru med repju eda
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ethyl ester Ur lysi, en hérlendis hefur notkun & slikum bindiefnum komid i stad
bunnbiks. Pessi bindiefni hafa verid ur PG 160./220 biki, sem blandad hefur verid
me0d repjuoliu eda ethyl ester og fljotandi vidlodunarefnum. Askilegt er ad
hreyfdarseigja vid Utsprautun sé 4 bilinu 40-100 cSt.

Bik er flokkad eftir stungudypt (e. Paving Grade, PG) sem er meelikvardi ¢ stifleika
bess og tilgreinir hversu djupt 100 g ndl med tiltekinni ldgun sekkur i bikid vid tiltekid
hitastig og @ tilteknum tima. Stifleikinn er tilgreindur sem pessi dypt og meelikvardinn
er tiundi hluti ar mm. Hérlendis er mest notad bik med stungudypt & bilinu 160 til
220 i kleedingu, (ndlin sekkur 16 til 22 mm ofan i synid & 5 sek vid 25°C), en bikid er
b6 dvallt blandad med mykingarefnum. Einnig keemi vel til dlita ad kanna notkun
biks med stungudypt PG 250./330 eda jafnvel PG 330./430 og pd jafnvel dn
bynningarefna eda mykingarefna.

Ymsir meelikvardar eru notadir til ad lysa eiginleikum pynntra eda myktra
bikblandna. Algengast er ad gefa upp hreyfdarseigjugildi sem meelt er vid
mismunandi hitastig og er gefid upp i mm?2/s eda centistoke (cSt) sem hefur sama
télugildid. bvi haerra sem tlugildid er, pvi seigari er vokvinn. I t&flu 63-2 er
hreyfdarseigja PUB gefin upp vid 60°C, en hreyfdarseigja pjdalbiks med ethyl ester ur
lysi og repjuoliu vid 60°C og 135°C. IST EN 15322 ,Bitumen and bituminous binders.
Framework for specifying cut-back and fluxed bituminous binders® skilgreinir
mismunandi gerdir bikbindiefna.

Magn bindiefnis i kleedingu & ad vera naegilegt til ad binda steinefnin en ekki svo
mikid ad bleedingar verdi @ yfirbordi klaedingar. I t6flu 63-3 a) eru leidbeinandi
upplysingar um grunnmagn bindiefnis sem byggdar eru & reynslu hérlendis. Hafa ber
i huga ad i toflunni er einungis tekid mid af steerdarflokkum og tvenns konar
undirlagi, p.e. 6bundnu burdarlagi og nylegri eda eldri kleedingu. Grunnmagn
bikbindiefnis er gefid upp fyrir tveer gerdir kleedinga p.e. pjdlbik blandad med 6,5%
mykingarefni (e. ethyl ester) Ur lysi og 69% bikpeytu (bikid er 69% af heildarmagni
bikbindiefnisins en afgangurinn er ad mestu vatn, auk iblendiefna).

Tafla 63-3 a):
Leidbeinandi upplysingar um magn bikbindiefnis i einfalda kleedingu

Steerdarflokkur  Nedra lag i kleedingu a Efra lag i kleedingu og
mm./mm 6bundié burdarlag (L 'm?) yfirlogn (L 'm?)
bjdlbik 69% bikpeyta* | bjdlbik 69% bikpeyta*
416 1.8 2,6 16 2,3
8711 1,6 2,3 15 2,2
8/16 1.8 2,6 1,7 2,5
1116 19 2,8 18 2,6
016 1.8 - 1,7 -

*Grunnmagn 692 bikpeytu er reiknad med pvi ad deila med 0,69 i pjalbiksmagnid.
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Endanleg akvérdun um magn bindiefnis i kleedingu fer sidan eftir umferdardlagi og
adsteedum svo sem langhalla vegar, kornaldégun, brothlutfalli og péttleika steinefnis,
en einnig gerd og péttleika undirlags. I t6flu 63-3 b) er bent & paetti sem geta haft
ahrif & akvéroun um aukningu eda minnkun & Utsprautudu bikbindiefni.

Tafla 63-3 b):
bpaettir sem geta haft ahrif til breytinga & magni bindiefnis i pjalbik og bikpeytu

baettir til leidréttingar* Leidrétting @ magni Leidrétting @ magni
bikbindiefnis i bikbindiefnis i 69%
pjalbik**, L/m? bikpeytu**, /m?
aukning minnkun | aukning minnkun

Gropid steinefni 0,1-0,2 0,15-0,3

Mjoég kubiskt steinefni (FI <5) | 0,2 0,3

Kubiskt steinefni (FI 5-10) 01 0,15

Steinefni med > 30% af 01 0,15

nunum steinum

Umferd < 500 ADU 01 0,15

Veghalli > 526 upp & vid 01 0,15

Klaeding l6gd & bindiefnisrika 0,1 0,15

kleedingu

Kleeding l6gd & bindiefnisryra | 0,1 0,15

kleedingu

Undirlag kleedingar 0,1 0,15

sementsfest burdarlag, opid

yfirbord

Undirlag kleedingar bikfest 01 0,15

burdarlag, mjukt og bikrikt

Nedra lag kleedingar & opid, 01 0,15

6bundid burdarlag

*Heildarleidrétting skal ekki verda meiri en 0,4 L-m? i pjdlbik, en 0,6 L m? i bikpeytu.
**Magn 692 bikpeytu er reiknad med pvi ad deila med 0,69 i pjdlbiksmagnid eftir ad tillit
hefur verid tekid til leidréttingarpdtta. Deemi fyrir 811 mm pjalbiksyfirlégn: grunnmagn
bikbindiefnis er 1,5 L”m? og haekkar um 0,2 par sem FI er < 5 og verdur pvi 1,7 L”m?. Ef um
bikpeytu veeri ad reeda yrdi gildid 1,7.70,69 =2,5 |”m? i stad grunnmagns 2,2 L-m? skv. téflu
63-3 a). Sama gildi faest med pvi ad leggja saman grunngildid 2,2 L-m?, dar t6flu 63-3 a) og
leidréttinargildid 0,3 L"m? dr téflu 63-3 b), p.e. 2,5 L/ m?.

Meelt er med ad magn mykingarefnis (e. ethyl ester) sé 5-7% og magn
vidlodunarefnis ad ldgmarki 0,9%, midad vid fljotandi vidlodunarefni i pjalbiki. Ef talin
er heetta & urkomu skdmmu eftir l6gn kleedingar kemur til greina ad auka hlutfall
vidlodunarefnis i pjdlbikinu.

Magn steinefnis sem dreift er ofan & bindiefni er misjafnt og parf ad meta pad hverju
sinni hvad er haefilegt. baettir sem radda mestu um magnid eru steerdarflokkur
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steinefnis og l6gun pess. I &llu falli skal stefnt ad pvi ad haefilegu magni steinefna sé
dreift, baedi til ad ekki sé of mikid af lausu steinefni d yfirbordinu sem kastast geta i
radur 6kuteekja og einnig ad sparlega sé farid med steinefnid. Full pakning setti ad
ndst ef dreift er u.p.b. 17-22 kg m? af 11,716 mm steinefni, en pad parf ad meta
hesefilegt magn hverju sinni.

Magn steinefnis verdur ad naegja til ad hylja bindiefnid. Steinefni eetti ad dreifa
pbannig ad pad hylji 100 — 105% yfirbordsins. Magnid fer eftir gerd klaedingar,
steerdarflokki og l6gun steinefnis. I handbok um klaedingar’ eru sett fram gildi til
vidmidunar i vidauka H, sjé t6flu 63-3 c) sem & vid einfalda, okilda kleedingu. Hafa
ber i huga ad ef kila d einfalda kleedingu med smeerra steinefni pd parf ad minnka
magn steinefnis i nedra laginu og jafnframt auka magn bikbindiefnis undir pad.

Tafla 63-3 ¢):
Heefilegt rammdl og pyngd steinefnis & flatareiningu i einfalda kleedingu

Steerdarflokkur Rummal steinefnis | Pyngd steinefnis a
steinefnis, mm a flatarmat* flatarmal m.v.
rampyngd 1,7 kg1
L/m? kg./m?
8711 7-10 12-17
11716 10-13 17-22

*Ef steinefni er kleyfid (FI > 15), p6 innan kréfumarka, kemur til greina ad
minnka magn steinefna um allt ad 20%. Ef valid er ad vigta steinefni i
stad rammdalsmeelingar parf ad umreikna ofangreindar télur yfir i kg m?
med tilliti til rampyngdar. Reikna md med ad 8711 mm kubiskt steinefni
hafi lausa rimpyngd d bilinu 1,6-1,8 Mg.“m?3, sem jafngildir kgl Deemi:
8711 mm steinefni med rumpyngd 1,7 kg 1l * 8 L”m? = 13,6 kg./n?°.

Yfirbord kleedingar er nokkud hrjuft, pannig ad han hefur yfirleitt gott
hemlunarviondm. Med timanum getur steinefnid p6é mdadst og vidndmid minnkad og
einnig vegna blaedingar ef of mikid af bindiefni er til stadar i yfirbordi. Hingad til hafa
ekki verid gerdar krofur til steinefnis hvad petta vardar, einkum vegna pess ad
umferd er tiltdlulega litil & kleedingarvegum og einnig er talid ad notkun negldra
hjélbarda & veturna geri steinana hrjufa og minnki pannig dhrifin af slipun peirra og
blaedingum. Veghljéd er nokkud mikid fréd kleedingum einkum ef steinefnid er groft.
Minnka md veghlj6did med smeerra steinefni en pd minnkar hemlunarvidndm
kleedingarinnar og einnig slitpol gagnvart negldum hjélbérdum ad 6dru jéfnu.

Pad getur verid kostur vid kleedingarslitlag hversu sveigjanlegt pad er og fylgir
l6dréttri hreyfingu vegar, s.s. sigi eda frostlyftingu, dn pess ad varanlegar sprungur
myndist. Pessi eiginleiki, asamt pvi ad kleeding er tiltdlulega 6dyr slitlagsgerd, gerir

7 Handbék um kleedingar, sjd:
http://www.vegagerdin.is/vefur2.nsf /Files/handbok_um_klaedingar/Sfile /Handbok%20um%2
Okl C3%A6%C3%B0Oningar.pdf
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pad ad verkum ad oft hentar kleeding sem fyrsta slitlag i nybyggingu, par sem gera
ma rdd fyrir ad sig eigi eftir ad koma fram, pé malbik eda annad stifara slitlag veradi
lagt sidar.

Efnisgerdir sem notadar eru i kleedingu eru set og berg. Krafa er gerd um ad
steinefnid sé alltaf malad til ad tryggja neegilegt hemlunarvidndm. Endurunnid efni
hefur ekki verid notad i kleedingar hérlendis, utan stdlgjalls (e. steel slag) sem var
notad i tilraunaskyni og reyndist vel. Kleedingu med steinefni ar 6flokkadri mél skal
ad jafnadi ekki nota ef arsdagsumferd (ADU) er meiri en 200 bilar samtals & tveimur
akreinum, en kleeding med mdludu, flokkudu bergi kemur til greina & vegi med ADU
allt ad 2500 bilum. Vida erlendis er algengt ad nota kleedingu par sem umferd er
margfalt meiri en 2500 bila vidmidunargildid sem notast er vid hérlendis, fyrst og
fremst til pess ad auka hemlunarvidndm & hdalu malbiki.

bPegar hjolfér hafa myndast i undirliggjandi kleedingu er naudsynlegt ad fylla i pau
&dur en ny kleeding er l6gd, pannig ad ekki verdi hjolfor i nyju kleedingunni. Til greina
kemur ad hjolfarafylla med kleedingarlagi. Einnig er algengt ad fylla i hjélférin med
bikpeytumassa (e. micro surfacing (t.d. Ralumac)) med sérstakri Utlagnarvél.
Massinn er fj6llidubreytt bikpbeyta sem brotnar hratt og er med smdégerdu steinefni.
Bikpeytumassinn er lagdur ut kaldur og i halffljotandi formi en stifnar hratt. Hann
hentar ekki sem slitlag hérlendis vegna notkunar nagladekkja og parf pvi ad leggja
kleedingarlag ofan & bikpeytumassann sem fyrst.

1 vidauka 4 er fjallad um gerdarpréfanir (e. Type Testing (TT)) og eftirlitsprofanir
steinefnaframleidanda (e. Factory Production Contol (FPC)). Slikar préfanir @
steinefni i ndmu sem er i stédugri framleidslu til sélu & markadi (sem sagt CE-
vottadar nadmur), geta komid ad hluta eda jafnvel ad ollu leyti i stad
steinefnapréfana & hénnunarstigi sem fjallad er um i kafla 63.2 hér @ eftir.
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63.2 Proéf vid hénnun

Mikilveegt er ad framkveema ytarlegar steinefnapréfanir pegar fyrirhugud er
efnistaka & nyjum stad. Ef efnisndm er fyrirhugad & ndmusvaedi sem er i stédugri
vinnslu skulu nylegar nidurstédur efnisrannsékna liggja fyrir & hénnunarstigi. A
forhénnunarstigi getur purft ad velja milli mégulegra ndmusvaeda og er pad gert &
grundvelli efnisgeeda. Avallt er mikilveegt ad taka fullt tillit til umhverfissjonarmida
vid val ¢ efnistékustad og gera daetlun um tilhdgun efnistdku.

Hér er gert rdd fyrir ad buid sé ad gera frumathugun & hugsanlegum ndmum sem til
greina koma. Frumathugun er yfirleitt folgin i ad kanna hugsanlegt magn, grofleika,
hreinleika og gerd bergs (péttleika, ummyndun, holufyllingar og millilog).

Rannsoéknir & steinefnum i kleedingu felast i ad gera ymis prof sem gefa upplysingar
um eiginleika efnisins. Eiginleikarnir eru kornadreifing, vidlodun, berggerd og dsynd
bergs, berggaedi og eiginleikar finefna. Gerd er nokkur grein fyrir préfunaradferdum i
kafla 63.2.2 hér a eftir en ytarlegri lysing & peim er i vidauka 1.

Hér & eftir er gerd grein fyrir verkferlum vegna préfana vid hénnun og fjallad um
mismunandi prof.

63.2.1 Verkferlar

Fiélmargar gerdir kleedinga eru notadar vida um heim og getur hdonnudur pvi valid pd
gerd kleedingar sem hann telur henta best & hverjum stad midad vid umferdardlag,
undirlag og adsteedur. I grunninn er kleeding pé setid 16gd og framkveemd med
svipudum heetti, p.e.a.s. bindiefni er dreift & yfirbord vegar, steinefni dreift par ofan &
og sidan pjappad med gummihjélavalta.

Gerdir klaedinga, sem valid er ad nota, raedst mjég af umferd og adstaedum. I
framleidslustadli IST EN 12271 um kleedingar eru medal annars taldar upp nokkrar
gerdir kleedinga og peer Utskyrdar, sjd mynd 63-1. Hérlendis er langalgengast ad
kleedingar séu lagdar i einféldu lagi, sbr. lid 1.1. ¢ mynd 63-1 og ef um tvéfalt lag
kleedingar er ad reeda samanstendur hun af tveimur einféldum klaedingum
samkvaemt skilgreiningu i ofangreindum stadli og fjallad er um i kafla 63-1 hér ad
framan. b6 hefur feerst i voxt hérlendis ad leggja einfalda, kilda kleedingu sbr. lid 1.2
& mynd 63-1.
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1.1 Einféld klaeding (e. single surface dressing); einfalt lag steinefnis lagt i bindiefni

Skyringar

1.2 Kild, flokkud klaeding (e. racked-in surface dressing); bindiefni dreift & vegyfirbord og lagi
af groéfu, flokkudu steinefni dreift yfir. Sidan er finna steinefni dreift yfir sem kilist inn ¢ milli
grofara steinefnisins. Ekki er sprautad bindiefni ¢ milli steinefnalaga.

1.3 Tvéféld klseding (e. double surface dressing); bindiefni dreift & vegyfirbord og lagi af
grofu, flokkudu steinefni dreift yfir. Aftur er sprautad bindiefni @ fyrra lagid og sidan er finna
steinefni dreift yfir sem Kilist ad hluta inn & milli gréfara steinefnisins.

1.4 Vidsndin tvéfold kleeding (e. inverted double surface dressing); Eins og 1.3, nema ad
finna steinefninu er dreift ¢ undan pvi gréfara.

1.5 Samlokuklaeding (e. sandwich surface dressing, example of pre-chipping dressing));
Gréfu, flokkudu steinefni er dreift @ yfirbord vegar og sidan er bindiefni sprautad yfir. Ad lokum
er fingerdara steinefni dreift yfir.

Mynd 63-1:
Deemi um gerdir kleedinga
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Eins og komid hefur fram i kafla 63-1 Hlutverk, eiginleikar og efnisgerdir eru ymsar
gerdir einfaldra kleedinga notadar hérlendis. Til deemis er ymist notad flokkad eda
oflokkad steinefni af mismunandi steerdarflokkum. Pess ber b6 ad geta ad kleeding
med 6flokkudu steinefni er 16gd i undantekningartilvikum par sem umferd er mjog
litil. Uppistada bindiefna geta verid bikgerdir med mismunandi stungudypt, en hér &
landi hefur neer eingdngu verid notad bik med stungudypt PG 160./220. bynningar-
eda mykingarefni sem notud eru til ad minnka seigju biksins til ad unnt sé ad sprauta
bvi Ut i punnu lagi geta verid leysiefni, t.d. hvitspiri eda oliur, svo sem jurtaolia (t.d.
repjuolia) eda fiskiolia (t.d. ethyl ester unnid ur lysi). Notkun hvitspira i kleedingu
(bunnbik) var allsrddandi fram & midjan fyrsta dratuginn, en var pd haett ad mestu af
umhverfisdstaedum, en vid toku kleedingar med lifreenum mykingarefnum og svo
bikpeytur. I kleedingar parf avallt ad nota sérstdk efni sem tryggja vidlodun & milli
steinefnis og bindiefnis.

Margar gerdir vidlodunarefna eru & markadi, en hérlendis var diamin i féstu formi
notad med punnbiki. Med nokun & lifoliu til mykingar hafa fljotandi gerdir
vidlodunaefna komid & markad sem valkostur, enda audveldari i notkun. Deemi um
fliotandi tegundir sem notadar hafa verid hérlendis eru Wetfix, TPH og Impact 8000,
en fleiri gerdir eru @ markadi. Eins og fram kemur i kafla 63.1 hefur vidlodunarefni
takmarkad geymslupol eftir blondun vid bikbindiefni og parf ad taka tillit til pess
med pvi ad baeta vid vidlodunarefni ef naudsynlegt reynist ad geyma tilblna
bindiefnisbléndu lengur en 2 daga af sérstékum dsteedum (t.d. vegna rigningar eda
bilana).

Légn bikpeytukleedinga hefur feerst i voxt & undanférnum drum eins og fram hefur
komid i kafla 63-1. Honnun og bléndun bikpeytu parf ad fara fram i sérstakri
bléndunarstéd, par sem ymsum efnum er blandad saman til ad tryggja ad bikpeytan
hafi pd eiginleika sem til er eetlast. Ekki verdur farid ndnar Ut i pad ferli hér, enda oft
um ad raeda efni sem ekki eru gefnar upplysingar um af framleidanda bikpeytunnar.

Med tilkomu fleiri valkosta i kleedingargerdum, mykingarefnum og vidlodunarefnum
er hénnun kleedinga ordin talsvert fléknari en &dur. bvi er mikilveegt ad gerdar séu
rannsoknir d eiginleikum pessara efna og raunbléndum peirra ddur en dkvedid er ad
nota peer. I pessu riti er ekki fjallad um allar préfanir & biki, mykingarefnum og
vidlodunarefnum, enda skulu upplysingar framleidenda eetid fylgja pessum efnum.
Sidar i pessum kafla er fijallad um hénnun & raunbléndum kleedinga.

Mat g steinefni

Vid mat & steinefni sem nota & i kleedingar, md fara eftir fleediritinu sem synt er &
mynd 63-2. Naudsynlegt er ad synid, sem metid er samkvaemt fleediritinu, sé af
steinefni sem er unnid med svipudum adferdum og gert er rad fyrir ad nota vid
framleidslu, pannig ad préfanir & pessu stigi endurspegli sem best veentanlega
eiginleika efnisins. Med sjonmati er fyrst lagt mat & pad hvort lifreen dhreinindi séu i
efninu eda hvort finefnid er pjdlt (& vid um oflokkada kleedingu sem framleidd er i
undantekningartilfellum). Ef likur eru & lifreenum 6hreinindum er gert himuspréf, en
bjalnipréf ef likur eru & ad efnid sé pjalt. Neest er meeld kornadreifing synisins og hun
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borin saman vid kréfur sem gerdar eru. I framhaldi af pvi eru gerd ymis prof @
steinefnum, sem meela mismunandi eiginleika efnisins.

Akvéréun kornadreifingar gefur mikilveegar upplysingar um hvort haegt er ad nota
efnid til ad framleida kleedingarefni. Yfirleitt er notad flokkad efni til kleedingar og er
pvi mikilveegt ad meela kornadreifingu, brothlutfall og kornaldgun & efni sem malad
er i réttar kornasteerdir og med peim adferdum sem daetlad er ad nota vid
framleidslu pess. I kornasteerdamaelingu sést hvort yfir- og undirstaerdir eru innan
marka og einnig hvort magn finefna er innan tilskilinna marka. Ef svo er ekki, ma i
flestum tilfellum laga framleidsluna svo ad efnid uppfylli skilyrdin. A pessu stigi er
naudsynlegt ad skjota inn millisigti i flokkad efni til ad kanna hvort pad er gréfara
eda finna en krofur leyfa (sjd texta undir t6flu 63-9 b), en grofleikinn getur haft ahrif
& val hénnudar & bindiefnisinnihaldi og slitpol og endingu slitlagsins. Meelt er med pvi
ad steinefni i kleedingu sé pvegid i ndmu og undantekningarlaust skal pvo steinefni
ef um bikpeytukleedingar er ad reeda. begar ljost er ad kornadreifing steinefnasynis
sem aetlad er i kleedingu er innan marka, er naudsynlegt ad athuga vidlodunarhesefni
efnisins. NU hefur verid tekid i notkun nytt hraersluproéf til ad profa raunbléndur
bjdlbikskleedinga. Krofur til vidlodunar i raunbléndupréfi eru peer sému og paer sem
hafa verid i gildi fyrir gamla vidlodunarproéfid.

bPegar jdkvaedar nidurstdédur vardandi kornadreifingu og vidlodun liggja fyrir er naesta
skref, samkvaemt fleediritinu, ad berggreina synid. Berggreining gefur visbendingar
um veentanlega eiginleika steinefnisins svo sem styrk, slitpol og vedrunarpol, en
einnig getur gropa haft ahrif & val & bindiefnismagni. Litid er til leidbeinandi
geedaflokkunar til pess ad meta efniseiginleika, svo sem styrk og vedrunarpol. Ef
berggreiningin bendir til pess ad of mikid sé af 3. flokks efni og ad pad sé ad mestu
mjog ummyndad basalt er dsteeda til ad kanna vedrunarpol efnisins med
frostpolsproéfi. Ef berggreining bendir hins vegar til ad efnid sé ad mestu ferskt en
blodrott (gropid) er dsteeda til ad kanna styrkleika pess med Los Angeles profi eins
og allra kleedingarefna, lika peirra sem standast vedrunarpolsproéfid. Ef efnid stenst
styrkleikaprof er neest kannad brothlutfall efnisins, p.e.a.s. ef um malad set er ad
reeda. Hlutfall brotinna korna i efninu er mikilveegt, baedi hvad vardar vidlodun og
hemlunarvidndm. Einnig er meeld kornalégun steinefnis en pad er mikilveegt til ad
kanna hvort synid er mikid kleyfid eda flogott. Kornalégun hefur medal annars dhrif
& bindiefnisporf i klaedingu, en einnig er haetta & ad kleeding verdi of punn ef han er
gerd ur flogéttu efni, svo og ad bleedingar eigi sér stad. Ef brothlutfall og kornalégun
eru vidunandi er slitpol efnisins kannad ef daetlud umferd er > 200 ADU, en yfirleitt
er talid ad slitpol skipti miklu mdli fyrir endingu klaedinga par sem umferd er mikil, en
frostpol skiptir hlutfallslega meira mali par sem umferd er litil. Gerd er grein fyrir
krofum til kleedingarefna i kafla 63.5.

Pad profanaferli, sem hér er lyst, fyrir syni af kleedingarefni midar ad pvi ad fa gott
yfirlit yfir helstu efniseiginleika sem geta haft dhrif & geedi og endingu slitlagsins.
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63.2.2 Steinefnaprof

Med steinefnapréfum eru skodud geedi einstakra korna eda héps korna i efninu og
Ut fré nidurstédum peirra er haegt ad meta almennt geedi efnisins til notkunar i
kleedingarslitlag. Til ad f&d markteekt syni til préfunar er mikilveegt ad pad sé tekid af
efni sem er unnid @ sama hatt og gert er rdd fyrir ad vinna pad vid framleidslu enda
hefur vinnsluadferd dhrif & eiginleika efnisins.

Logn kleedingar felst i pvi ad dreifa steinefni i bindiefnid eftir ad pvi hefur verid
sprautad a yfirbord vegarins. Steinefnid er pvi ekki steypt i massa, eins og i malbiki
eda steyptu slitlagi. Mikilveegir eiginleikar steinefnis eru pvi i fyrsta lagi ad pad limist
vel i bindiefnid og ad pad hafi neegilegan styrk, slitbol og pol gegn frostdraun. Einnig
er mikilvaegt ad hluti pess sé brotinn og kornaldgunin sé innan marka. Kornadreifing
skal einnig vera innan tiltekinna marka. Hér & eftir er getid peirra préfa sem gera
parf til ad meta ofangreinda eiginleika en ndnari lysingu & préfunaradferdum ma
finna i vidauka 1 og fjallad er um kréfur i kafla 63.5.

Kornadreifing

Vid hénnun kleedingar er fyrst meeld kornadreifing éunnins efnis (4 vid um set), en
einnig er aseskilegt ad setja efnid i tilraunavinnslu og meela kornadreifingu malads
efnis auk annarra efnisrannsékna. Algengast er ad nota flokkad efni til kleedingar og
i slikum tilfellum sést & kornastaerdameelingu efnisins hvort yfir- og undirsteerdir, svo
og finefnamagn er innan marka. Ef svo er ekki, md i flestum tilfellum laga
framleidsluna pannig ad efnid uppfylli skilyrdin, t.d. med frekari hérpun og pvotti d
steinefni til ad losna vid finefnid. A sidustu drum hefur Vegagerdin gert kréfu um ad
steinefni i kleedingar sé pvegid i ndmu, ekki sist i bikpeytuklaedingar.

Vidlodun

Rd&dandi eiginleiki steinefnis i kleedingu er ad pad festist vel i bindiefnid. Pegar
bunnbik (hvitspiri sem pynningarefni) var notad i kleedingar voru
vidlodunareiginleikar pess maeldir med hreersluprofi med vegoliu. Mikil reynsla er af
pbessari préofunaradferd en hin hefur pann annmarka ad notud er vegolia i profinu en
ekki punnbik. Engu ad sidur hafdi adferdin verid notud til ad meta
vidlodunareiginleika steinefnis i punnbik med gédum drangri. A undanférunum drum
hefur notkun punnbiks verid haett af umhverfisdstaedum, en mykingarefni hafa rutt
sér til rims i kjolfarid, fyrst repjuolia en sidan ethyl ester dr lysi. Einnig hafa ny
fljotandi vidlodunarefni verid tekin i notkun i stad fasts diamins.

Hreersluprof med vegoliu hefur ekki gefid géoda raun til ad meela vidlodun nyrra gerda
bindiefna (raunblandna) og pvi hefur nu verid préad hraerslupréf é vidlodun til ad pad
henti raunblondum pjdlbikskleedinga. Nota skal raunbléonduprof til ad meela vidlodun
fyrir pjalbikskleedingar og punnbiksklaedingar, en par sem umferd er litil md notast
vid eldra vidlodunarproéfid, sbr. mynd 63-4. Krofur til vidlodunar eru settar fram i toflu
63-10. Mikilveegt er ad kornadreifing efnisins liggi avallt fyrir pegar vidlodunarprof
eru gerd. Ef & ad nota bikpeytu mda notast vié “Vialit plate” prof skv. stadli IST EN
12272-3. Ef vidlodun er 6fullnesegjandi getur pad verid af pvi ad efnid er finefnasmurt.
Pd er haegt ad pvo efnid og ef vidlodun er enn 6fullneegjandi eftir pvott ber ad hafna
efninu. Ekki eru i pessu riti settar fram kréfur sem byggja & ,,Vialit Plate® profi.
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Berggerd og asynd bergs

Berggreining: Geedaflokkun steinefnis er gerd med pvi ad greina steinefnin i
bergbrigdi og flokka bergbrigdin i prjd geedaflokka. Tilgangur berggreiningar er ad
greina berggerd og dsynd steinefnis, sem fyrsta dfanga vid mat & geedum pess til
kleedingar. Berggreiningin er leidbeinandi fyrir kleedingarefni. Ef efnid er innan
vidmidunarmarka md sampykkja pad, an pess ad préfa styrk og frostpol sérstaklega
(ad 68rum kréfum uppfylltum).

Brothlutfall: Gerdar eru krofur um ad steinar séu ad talsverdu leyti brotnir til ad
kleedingin verdi stédug og til ad tryggja naegilegt hemlunarvidndm og baeta vidlodun.
Upplysingar um pennan eiginleika steinefnisins md f&d med brothlutfallsmaelingu, en
su meeling gefur upplysingar um hlutfall brotinna og ébrotinna korna i syni sem
greint er. I maelingunni kemur fram hversu stér hluti einstakra korna hefur brotflét &
meira en 50% yfirbords og hversu stor hluti er alveg ébrotinn (alndinn). Einungis parf
ad meela brothlutfall malads sets, en ekki er porf & ad meela brothlutfall malads
bergs, par sem pad er albrotid.

Kornalégun: Légun einstakra korna hefur ahrif & geedi peirra i klaedingu. Oheppilegt
er ef steinefnin eru of kleyfin (of fl6t og/eda iléng) og gefur kornalégunarmeeling
upplysingar um pennan eiginleika steinefnisins. Kornaldgun er lyst med almennum
ordum vid berggreiningu, en til ad fa téluleg gildi & l6gun er légunarstudull maeldur
med hjdlp stafsigta. Vinnsluteeki (brjétar) og vinnsluadferdir hafa dhrif & hvernig
pessi eiginleiki steinefnanna er og til eru brjétar sem studla ad teningslégun
kornanna (sjd vidauka 6 i pessu riti og ritid Notkun bergs til vegagerdar — vinnsla,
efniskrofur og atlégn).

Berggaedi

Styrkur: Styrkur steinefna sem nota 4 i kleedingu er meeldur med Los Angeles profi.
Petta prof er adeins framkvaemt & 6llu kleedingarefni nema pvi efni sem stenst ekki
leidbeinandi krofur til berggreiningar og pridja flokks efnid er mjég ummyndad og
fellur & frostpolsproéfi. Ef efnid stenst krofur til frostpolsprofs, er heegt ad sampykkja
notkun pess (ad 6drum kréfum uppfylltum).

Vedrunarpol (frostpol): Steinefni sem notud eru i klaedingu, verda fyrir talsverdri
draun vegna frost./pidu skipta. Ef salt er notad sem hdlkueydir, er draunin enn meiri
en ella. bvi getur verid naudsynlegt ad kanna hversu vel steinefnin pola pessa draun.
Pad er gert med frostpolspréfi, sem er fyrst og fremst aetlad ad gefa upplysingar um
haefi steinefnanna til ad standast endurteknar frost/pidu-sveiflur dn pess ad brotna
verulega nidur. Frostpolspréf er adeins framkveemt & kleedingarefni pegar efnid
stenst ekki leidbeinandi krofur til berggreiningar og pridja flokks efnid er mjoég
ummyndad. Ef efnid stenst petta prof, er haegt ad sampykkja notkun pess (ad 68rum
krofum uppfylltum).

Slitpol: Steinefni i kleedingu purfa ad vera slitpolin til pess medal annars ad geta
stadist draun negldra hjolbarda. Slitpol er meelt i kilnakvarnarproéfi sem meelir fyrst
og fremst pol steinefnanna gagnvart ndningsdraun. Los Angelesprofid sem nefnt er
hér ad framan meelir hins vegar pol steinefna gagnvart héggdraun. Slitpolsprof er pé
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einungis framkveemt fyrir kleedingarefni & vegi med drsdagsumferd (ADU) meira en
200 bila, sja kafla 63.5.1.

Eiginleikar finefna

Almennt séd eetti ekki ad purfa ad gera meelingar a eiginleikum finefna i
kleedingarefni, p.e.a.s. ef um er ad reeda framleidslu & flokkudu og pvegnu steinefni.
Slik framleidsla er nu krafa hja Vegagerdinni par sem umferd er umtalsverd, ekki sist
i bikpeytuklaedingar.

Humus: Ekki er porf d ad gera himusproéf & flokkudu kleedingarefni. Kleedingarefni
skulu ekki innihalda lifreen éhreinindi. Yfirleitt er haegt ad meta slik dhreinindi med
sjonmati, en i vafatilfellum parf ad framkveema humusprof.

bjdlni: Ekki er porf & ad gera pjalniprof a flokkudu kleedingarefni. Oft er heegt ad
meta hvort finefni 6flokkads kleedingarefnis eru pjal med pvi ad velta syni & milli
fingra sér og athuga pannig hvort finefnid er leirkennt, p.e. hvort haegt er ad hnoda
bad i kalur. Ef grunur leikur & ad pjdl efni séu til stadar i syninu skal gera pjalnipréf &
bvi. bjalnistudull (e. Plasticity Index) er gefinn upp sem munurinn & fleedimarki
(heesta rakagildi sem efni getur haft an pess ad missa pjdlni sina og verda
“flotkennt”) og pjdlnimarki efnisins (leegsta rakagildi sem efni getur haft pannig ad
enn sé heegt ad hnoda pad).

63.2.3 Prof a efnismassa
Engin prof eru gerd d efnismassa kleedingarefna.

63.2.4 Fjoldi préfa vid honnun

Vid forrannsoéknir, pegar valid stendur d milli tveggja eda fleiri ndma, er pad i hdndum
hénnudar hversu morg prof hann telur ad purfi ad gera & synum ur hverri ndmu.
bPegar dkvedin ndma hefur svo verid valin reedst fjoldi préfa sem & ad gera &dur en
framleidsla hefst & pvi magni sem gert er rdd fyrir ad vinna i ndmunni. Lagmarksfjoldi
préfa midad vid magn kemur fram i t6flu 63-4. Synin purfa ad gefa mynd af 6llu pvi
sveedi sem gert er rad fyrir ad vinna efnid ur. Einnig er mikilveegt ad vinna synin med
svipudum adferdum og eetlunin er ad nota vid framleidslu. Ef breytileiki er mikill
innan efnistdkusvaedis getur verid porf & ad fidlga préfunum. I vidauka 4 er fjallad
um framleidslueftirlit og tidni préfana sem steinefnaframleidenda ber ad uppfylla
fyrir steinefni sem sett er & markad.
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Tafla 63-4:
Lagmarksfjoldi préfana midad vid efnismagn sem & ad vinna

Efnis- Korna- Hamus Vid- | Berg- Styrkur | Frost-  Brot- Korna- | Slitpbol**
magn, m3 dreifing  sjéonmat | lodun | greining pol* hlutfall | l6gun
< 2000 4 4 1 1 1 1) 1 1 1
2000-3000 | b 5 2 1-2 12 (1-2) 1-2 12 1-2
3000-4000 6 6 2 1-2 1-2 (1-2) 1-2 12 1-2
> 4000 6 6 3 2 2 (2 2 2 2

* Frostpolsprof er einungis framkvaemt ef steinefni stenst ekki leidbeinandi kréfur um magn
mjég ummyndads bergs skv. berggreiningu.
** Slitbolsprof er adeins framkvaemt ef umferd er meiri en 200 ADU
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63.3 Prof vid framleidslu

Tilgangur med efnispréfum vid framleidslu, er ad fda fullvissu um ad efnid sem
framleitt er standist allar kréfur sem gerdar eru til kleedingarefnis. Hér er att vid
profanir & syni af efninu i ndmunni eda geymsluhaug ndleegt verkstad, p.e. ddur en
bad er komid ut i veg, pvi mikilveegt er ad hugsanlegir vankantar komi fram ddur en
efnid er notad. begar steinefni er rannsakad vid honnun er pad oft ekki unnid &
ndkveemlega sama hatt og vid framleidslu. Pvi eru préfanir vid framleidslu
mikilveegar, sérstaklega hvad vardar meelingar & kornadreifingu, vidlodun,
kornalédgun og brothlutfalli. Par sem kréfur midast vid efni & framleidslustad eda
geymsluhaug ndleegt verkstad er mjég mikilveegt ad ekki verdi adskilnadur
kornasteerda i efnishaugum. Mikil heetta er d adskilnadi i keilulaga haugum og pvi
skal haugsetja efnid i laréttum l6gum sem ekki eru meira en 1 m & pykkt til ad
fordast adskilnad.

63.3.1 Verkferlar

Verkferill sem fylgt er pegar fylgst er med framleidslu steinefnis i kleedingu, er
syndur @ mynd 63-3. Eins og fram kemur & fleediritinu er fylgst med framleiddu efni
og ef einhverjar breytingar, til deemis a4 lit, kornaldégun eda groéfleika, koma fram i
efninu er tekid syni og pad sett i prof. Ef efnid virdist i lagi samkveemt sjéonmati er
naegilegt ad profa framleidda efnid med peirri tidni sem fram kemur i t6flu 63-5. Ef
nidurstdodur profa eru innan settra marka er framleidslu haldid dfram, annars parf ad
stodva hana og gera radstafanir til ad laga pad sem midur hefur farid. Ef
kornadreifing er ekki innan marka er oft haegt ad breyta vinnsluadferdum med
hérpun og pvotti. Kornaldgun og brothlutfall ma einnig i flestum tilfellum lagfeera
med baettum vinnsluadferdum. Ef breyttar vinnsluadferdir duga ekki til ad efnid
uppfylli kréfur kann ad vera naudsynlegt ad haetta framleidslunni og finna nytt efni
eda nyja ndmu. Slikt setti p6 sjaldan ad koma upp, ef vel hefur verid stadid ad
préfunum og athugunum vid hénnun.

Framleitt efni i
namu

Bendir
sjénmat til
breytinga?

Préfanir

Jakveed
nidurstada?

Komid ad
framleidslu-
préfunum?

nei

nei

Stédva vinnslu

Breyta framleidslu eda finna nytt efni <

Mynd 63-3:
Fleedirit fyrir verkferla préfana vid framleidslu kleedingarefnis
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63.3.2Steinefnaprof

1 t6flu 63-5 eru taldar upp peer préfanir sem gerdar eru é steinefnum i kleedingar viéd
framleidslu og lagmarkstidni peirra. Krofur til kleedingarefna koma fram i kafla
63.5.1. Samhlida framleidslu kleedingarefna er mikilveegt ad maela kornadreifingu og
finefnainnihald efnisins og einnig er fylgst med pvi ad ekki séu lifreen dhreinindi i
efninu en ef um flokkad efni er ad raeda eetti ekki ad vera mikil haetta & pvi. Einnig er
mikilveegt ad profa adra eiginleika sem taldir eru upp i téflunni enda er efnid nu
préfad eftir vinnslu og @ pvi ad hafa alla pé eiginleika sem ad var stefnt med
vinnslunni. Rétt er ad taka fram ad hér er att vid préfanir & efninu ddur en pad er
komid & utlagnarstad.

Mynd 63-4 synir deemi um ferli préfana og dkvardana vardandi kornadreifingu og
vidlodunareiginleika steinefna og bindiefna. Reiknad er med ad & sidari stigum muni
notkun & gamla vidlodunarprofinu med vegoliu verda heett, en lagt er til ad pad megi
nota proéfié ef umferd er < 500 ADU.
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Steinefni i
klaedingu,
vidlodunarprof

l

Kornadreifing

El:
kornadreifing
innan marka?

Ja

Framleidslu breytt

Ja Stenst nei

Er
finefnamagn
innan marka?

Jé

Raunblonduprof a
vidlodun

Stenst

nei

krofur?

Finefni pvegid fra i
vinnslu

Stenst krofur
eftir pvott?

krofur?

Ja

Er umferd
< 500 ADU

Vidlodunarpréf med

Stenst nei

vegoliu (eldri adferd)*

krofur?

SAMPYKKT

* Likur eru ¢ ad pessi adferd leggist aof og haett verdi ad utbua vegoliu til profana

Mynd 63-4:

Fleedirit fyrir mat & kornadreifingu og vidlodun & framleiddu efni
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63.3.3 Prof a efnismassa
Engin prof eru gerd a efnismassa fyrir kleedingu.

63.3.4 Tioni profa vio framleidslu

Fjoldi profa sem gera @ vid framleidslu steinefnis i klaedingu, er hddur magni sem
framleitt er og er tilgreindur i t6flu 63-5. Alltaf skal gera eitt prof vid upphaf
framleidslu og sidan med peirri tidni sem taflan tilgreinir. Ekkert af pessum préfunum
skal p6 gera sjaldnar en einu sinni i verki, einu sinni i ndmu eda einu sinni & pvi ari
sem vinnsla fer fram. Auka getur purft tidnina ef préfanir vid hénnun voru ekki
gerdar i samraemi vid leidbeiningar.

Tafla 63-5:
Lagmarkstidni steinefnapréfa vid framleidslu (m?3)

Prof/ADU > 2000 1000-2000 | 200-1000 | <200

Kornadreifing

1000 1000 1000 1000
Humus (sjonmart)*
Vidlogun*** 3000 3000 3000 3000
Berggreining
Frostpol**
Styrkur
Brothlutfall
Kornalégun
Slitpol**** Ekki krafa
* Profanir einungis framkveemdar ef sjonmat gefur tilefni til.
** Einungis framkvaemt ef steinefnid stenst ekki leidbeinandi kréfur magn mjég
ummyndads bergs i 3. flokki samkvaemt berggreiningu.
*##* Sjad mynd 63-4 um meelingar @ kornadreifingu og vidlodun. Mikilvaegt er ad

kornadreifing efnisins liggi avallt fyrir pegar vidlodunarprdf eru gerd.
*xx¢ Ekcki gerdar krofur um slitpol ef umferd er < 200 ADU.

Vid upphaf framleidslu skal gera eitt prof med hverri préofunaradferd sem vid 4. Sidan
skal gera eitt prof fyrir pad magn sem tilgreint er i t6flunni.
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63.4 Prof og meelingar vié framkveemd

bPegar klaeding er l6gd eru préfanir & steinefnum adeins gerdar i
undantekningatilvikum og pd pau hin sdmu og nefnd eru hér ad framan. Hins vegar
er naudsynlegt ad meela hvort magn Utsprautads bindiefnis og magn steinefnis sem
dreift er sé innan hénnunarmarka adur en Utlégn hefst og skrd nidurstédur. Einnig
skal maela magn eftir ad vidkomandi dreifari kemur ar vidgerd eda synist starfa
oedlilega.

Sléttleikinn er maeldur med réttskeid og fylgst med magni bindiefna (sjd krofur i
kafla 63.5.2).

63.4.1 Verkferlar

Verkferill vegna préfa og meelinga sem gerdar eru vid l6gn kleedingar er syndur &
mynd 63-5. Eins og fram kemur & fleediritinu, er i fyrsta lagi gert rad fyrir ad fylgst sé
med pvi ad Utsprautad bindiefnismagn sé i samraemi vid pad sem gert var rad fyrir
vid hdonnun kleedingarinnar sem og magn steinefnis sem dreift er. betta felur i sér ad
fylgjast med pvi ad ekki sé misdreifing & bindiefni, t.d. vegna stiflads spiss og ad
steinefni sé jafndreift um yfirbordid. I 6dru lagi er mikilvaegt ad fylgjast med
steinefninu og préfa pad ef eitthvad bendir til pess ad pad uppfylli ekki krofur. Slikar
préfanir settu p6 ad heyra til undantekninga, einkum ef verkferlum vid proéf vid
hénnun og framleidslu, sem fjallad var um hér & undan, hefur verid fylgt. Til ad leggja
dherslu & pad, er pessi leid synd med strikalinum i fleediritinu.

Kleeding er i raun framleidd uti i vegi, p.e.a.s. stein- og bindiefnin sem notud eru
komast pd fyrst i snertingu vid hvort annad, 6likt t.d. malbiki sem blandad er i st6d
undir framleidslueftirliti. Pvi er mjég mikilveegt ad allar skraningar um efnisgerdir sem
notadar eru i kleedingar séu ytarlegar og rekjanlegar, pannig ad eftirlitsadili Uti i verki
geti skradd med vissu hvad for i vidkomandi klaedingu. betta & t.d. vid um magn og
gerd mykingarefnis i bikbindiefni, svo og magn og gerd vidlodunarefnis. Einnig parf
ad skrd hveneer vidlodunarefni er sett i vidkomandi bindiefni og vid hvada hitastig
bad er flutt og geymt ef svo ber undir. bPetta er sérstaklega mikilveegt vegna pess ad
vidlodunarefni missa virkni sina med tima, en virknin er einnig hdd geymsluhitastigi.
bvi parf eftirlitsadili ad meta hvort baeta skuli vidlodunarefni i tank, t.d. vegna tafa,
bannig ad tryggt sé ad virkt vidlodunarefni sé til stadar i bindiefninu. Einnig purfa ad
liggja fyrir skrasettar upplysingar um gerd bikpeytu pegar slikar lagnir eiga i hlut,
pannig ad unnt sé ad rekja hvada iblendi (yruefni, pynningarefni o.s.frv.) voru notud
og i hvada magni i viodkomandi bikpeytu.

Vid lok verksins parf ad kanna hvort yfirbord slitlagsins uppfylli krofur um sléttleika
og haedarlegu. b6 ber ad hafa i huga ad sléttleiki og haedarlega klaedingar raedst ad
mestu leyti af yfirbordi burdarlags.
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Logn klaedingar

Meaeling & bindiefnis-

og steinefnismagni

Rétt
efnismagn?

Sjonmat a utlégdu
efni

Bendir sjonmat
til pess ad
steinefni sé i
samraemi vid
krofur?

nei

ja

f— —

Uttekt & sléttleika vid

Leidrétta
efnismagn

Taka syni og gera
= steinefnaprof a
peim

ja

Krofur
uppfylltar?

lok verks hei
Krofur nei
uppfylitar?
ja
Verki lokid Lagfeera

Mynd 63-5:

Fleedirit fyrir prof og meelingar vid framkveemd fyrir kleedingar
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63.4.2 Steinefnaprof

Eins og adur greinir, eetti helst ekki ad koma til pess ad gera purfi préf @
steinefnunum, eftir ad pau eru komin Gt i veginn. Ef sd stada kemur hins vegar upp,
bd& fara drraedi, t.d. val & préfunum, eftir pvi hvada eiginleikar virdast ekki vera
uppfylltir. Nanar er fjallad um préfunaradferdir i kafla 62.2.2 og vidauka 1 par sem
steinefnaprofunum er lyst og i kafla 63.5 er fjallad um kréfur til steinefna.

63.4.3 Prof og meelingar

Meelingar @ utsprautudu bindiefnismagni: Heegt er ad meela Utsprautad magn
bindiefnis med pvi ad vigta teppisbldt med plastpoka, leggja sidan teppid & veginn og
lata bindiefnisdreifarann sprauta yfir. Eftir Gtsprautun er teppisbdturinn svo tekinn
upp, settur i plastpoka og veginn aftur. Ut frd pyngd og flatarmdli er heegt ad reikna
Utsprautad magn 4 flatareiningu yfir pversnid akreinar. Samkveemt stadli um
maelingar @ magni Gtsprautads efnis, IST EN 12272-1, ber ad nota minnst 5
teppisbuta pvert yfir akrein, par sem hver um sig er 260-500 mm & kant. Ysti
buturinn skal vera 200 mm innan vid moérk Utsprautads efnis. Ef bindiefnisdreifarann
er bdinn maelum sem skrd notkun og magn & flatareiningu, setti ad sannreyna pé
med ofangreindri adferd og sidan md nota pessar upplysingar vid framhald verksins.
Skrdaningar & pessum meelingum skulu vera hluti af skyrslu eftirlits.

Meeling d magni steinefna: Hentugt er ad notast vid kassa med kvordudu, gagnseeu
loki til ad meela magn steinefna i kleedingu, par sem lesid er rammal dreifds
steinefnis i L/m?. Tafla 63-3 ¢) hér ad framan synir heefilegt rammal steinefnis &
flatareiningu i einfalda kleedingu. Einnig er haegt ad meaela magn steinefna ur dreifara
med pvi ad safna pvi i bakka med pekktu flatarmdli, undan steinefnadreifara og
vigta. Pannig faest magn steinefna i kg m? i logn kleedingar. Ef valid er ad vigta
steinefni i stad rammdlsmaelingar parf ad umreikna télurnar i téflu 63-3 c) yfir i
kg/m? med tilliti til rampyngdar. Reikna mé& med ad 8./11 mm kubiskt steinefni hafi
lausa rimpyngd a bilinu 1,6-1,8 Mg./m3, sem jafngildir kg./l. Samkvaemt stadli um
maelingar & magni steinefnis, IST EN 12272-1, ber ad gera minnst 3 maelingar pvert
yfir akrein. Skrdningar & pessum meelingum skulu vera hluti af skyrslu eftirlits.

Meelingar a sléttleika: Gerdar eru kréfur um sléttleika yfirbords kleedingar vid lok
verks. Akvaedi eru um mestu 6j6fnu, maeldri med 3 m réttskeid, en einnig eru dkvaedi
um mesta fravik frd hénnudu yfirbordi, mestu haedarbreytingu & dkvedinni vegalengd
og mesta fravik frd hdnnudum pverhalla. Hafi verid vandad vel til heedarlegu og
sléttleika burdarlags eru miklar likur & ad yfirbord kleedingar verdi i samraemi vid
krofur og ad sama skapi er neer dmogulegt ad uppfylla pessar kréfur hafi svo ekki
verio.

63.4.4 Tioni profa vid framkveemd

Tidni préfa vid framkveemd vid lagningu kleedingar reedst af umfangi verka fyrir hvert
teeki sem notad er vid dreifingu bikbindiefnis og steinefna. bPeim md fjélga eda faekka
eftir pvi hvernig eftirlitsadili metur stéduna i hvert sinn.

Meeling & Utsprautudu magni bindiefnis setti dvallt ad gera samkveemt t6flu 63-6,
ddlki F2. Teekjabunadur skal dvalt kvardadur vid upphaf kleedingatimabils (ad vori).
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Auk pess skal meela bindiefnis- og steinefnadreifingu i hvert sinn pegar skipt er um
gerd bindiefnis eda steinefnis og einnig eftir ad vidkomandi dreifari kemur ur vidgerd
eda synist starfa éedlilega.

Tafla 63-6:
Tidni maelinga & magni bindiefnis og dreiféu steinefni skv. IST EN 12271

F1 F2 F3 F4

Maeling ¢ utsprautudu bindiefni, m? Heildarmagn | 100.000 26.000 10.000
deilt med
flatarmdali

Ndkveemni Utsprautunar, m? Einu sinni i 100.000 25.000 25.000
verki

Mzaeling d dreifdu steinefni, m? Heildarmagn | 100.000 26.000 10.000
deilt med
flatarmdali

Ndakveemni steinefnadreifingar, m? Einu sinni i 100.000 25.000 25.000
verki

1 t&flu 63-6 er tidni meelinga sett fram i samraemi vid framsetningu i t6flu B-6 i stadli
IST EN 12271. 1 stadlinum eru flokkar F1 til F4 ekki skilgreindir med tilliti til
umferdardlags og er akvérdun um tidni pvi i héndum verkkaupa. Lagt er til ad
hérlendis verdi midad vid ddlka F1 og F2 i téflunni (ljésu sveedin) fyrir maelingar @
utsprautun bindiefnis og steinefnadreifingu fyrir allar lagnir klsedinga. Meelingar &
hverju teeki fari pd fram i upphafi lagningatimabils (ad vori) og sidan eftir hverja
100.000 m? sem hefur verid dreift (F2). Auk pess er dvalt skrdd til samanburdar
magn & m? af Utsprautudu og dreiféu efni sem midast vid heildarmagn sem notad er
i verkinu (F1). Ekki er almennt porf & ad gera meelingu & ndkveemni Utsprautunar
bindiefnis og dreifingar & steinefnum nema grunur leiki & ad Utsprautun eda dreifing
sé ekki jofn yfir allt yfirbordid.

Ekki er haegt ad tiltaka tidni steinefnaprofa vid framkvaemd, en eins og ddur segir
settu pau ad heyra til undantekninga.

Sléttleiki og adrar meelingar & ndkveemni yfirbords vid lok verks skulu gerdar d
minnst 20% af lengd kaflans sem unnid var vid.
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63.5 Krofur

Vid framsetningu & kréfum til steinefna i kleedingu er midad vid krofuflokka sem
settir eru fram i evrépska framleidslustadlinum IST EN 13043 Steinefni i malbik og
klaedningar & vegi, flugvelli og 6nnur umferdarsveedi (e. Aggregates for bituminous
mixtures and surface treatments for roads, airfields and other trafficked areas).
Kréfur til efnisgeeda midast vid umferdarpunga (ADU) & hénnunardri vegarins pannig
ad krafist er betri efnisgeeda eftir pvi sem vegurinn hefur meira hlutverki ad gegna i
bjodvegakerfi landsins. Midad er vid heildarumferd & tveggja akreina vegi.

Krofur sem varda framleidslueftirlit med kleedingu vid utlégn, midast vid
Evropustadal IST EN 12271 Klseding-Framleidslustadall (e. Surface dressing,
requirements). Sa stadall visar m.a. i préfunarstadla i IST EN 12272 rédinni svo sem
um magn og ndkveemni dreifingar bindiefnis og steinefnis.

Almennt gildir um fravikskrofur Vegagerdarinnar til steinefna ad eitt syni af hverjum
fimm (20%) ma vikja fra gildandi kréfu en p6é ma ekkert fravik vera meira en 10% af
tolugildi krofuflokksins i att til lakari efnisgeeda. Pannig md mest eitt syni af fimm
meelast med LA gildi 22 ef krofuflokkurinn er LA2o, sjé nanar um fravikskréfur i
vidauka 4.

Verktaki skal i upphafi verks leggja fram ndkveema daetlun um geedaeftirlit og skal
eftirlitskerfi verktaka tryggja ad geedi steinefna, bindiefna og annarra efna sem
notud eru, svo og ad verkgaedi séu skrdd med fullneegjandi heetti. Ef steinefni er
fengid ur nadmu framleidanda sem selur steinefni & markadi er heimilt ad telja
skjalfest framleidslueftirlit med i heildarumfangi eftirlits med geedum steinefna i
vidkomandi verki.

baer krofur sem hér eru settar fram gilda fyrir unnid efni i ndmu en gera ma rdéd fyrir
og rétt ad hafa i huga, ad breytingar geta ordid & eiginleikum efnisins vid frdgang i
vegi.

63.5.1 Krofur til steinefna

I framleidslustadli IST EN 13043 eru settar fram fravikskréfur vegna framleidslu
steinefna (sjd vidauka 4). Krofurnar eru ad 90% meelinga & kornadreifingu skuli
liggja innan marka sem framleidandi lysir yfir um yfir- og undirsteerdir og
finefnaflokk. Vegagerdin gerir somu kréfur vardandi fravik baedi pegar krofur um
kornadreifingu kleedingarefna eru settar fram sem krofuflokkur i samreemi vid
framleidslustadal IST EN 13043 (sja toflur 63-9a og 63-9b) og einnig pegar kréfur
midast vid markalinur. Par ad auki skulu skv. framleidslustadli 6ll gildi fyrir adrar
préfunaradferdir vera innan pess krofuflokks sem framleidandi dbyrgist (e. within the
limit specified). Vegagerdin setur hins vegar fram almennar nokkru rymri
fravikareglur vardandi kréfur Vegagerdarinnar til berggseda kleedingarefna og
dsyndar bergs, sem gera rdad fyrir ad eitt gildi af hverjum fimm gildum megi vikja frd
krofugildi sem nemur allt ad 10% i att til lakari efnisgeeda. Pannig maetti mest eitt
syni af fimm maelast med LA gildi 22 ef krofuflokkurinn er LA20 og hin fjégur skulu pd&
vera innan marka.
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Lifraen efni (e. humus)

Efni sem nota d i kleedingu skal vera laust vid lifreen efni. Yfirleitt er sjonmat l&tid
naegja til ad meta hvort lifreent efni sé innan marka en i vafatilfellum er midad vid ad
efnid standist kréfur samkveemt stadli IST EN 13043, pegar préfad er samkveemt
stadli IST EN 1744-1.

Pjalni
Steinefni sem nota @ i klesedingu ma ekki flokkast sem pjalt efni, skv. ASTM D4318. 1
vafatilfellum skal efnid profad i pjalniprofi.

Kornadreifing 6flokkads efnis

Kréfur um kornadreifingu steinefnis i kleedingar med 6flokkudu efni koma fram i t&flu
63-7. Ekki er maelt med ad nota 6flokkad efni i kleedingu ef umferd er > 300 ADU.
Pess skal getid ad Evrépustadlar um kleedingar gera ekki rad fyrir ad notad sé
oflokkad steinefni i kleedingar. Kornadreifing er maeld samkveemt stadli

IST EN 933-1.

Tafla 63 7:
Kr&fur um kornadreifingu 6flokkads steinefnis i kleedingu

Mdskvastaerd, | Saldur, %, Saldur, %,

mm steerdarflokkur | stserdarflokkur
011 016

0,063 0-3 0-3

0,125 0-7 0-6

0,25 0-10 0-8

0,5 0-14 0-11

1 0-18 0-15

2 0-26 0-22

4 15-562 2-30

8 55-90 15-60

11,2 90-99 25-90

16 100 90-99

224 0-3 100
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Myndir 63-6 og 63-7 syna markalinur fyrir 6flokkad kleedingarefni i mismunandi
steerdarflokkum samkvaemt toflu 63-7.

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

Saldur, %

40,0

30,0

20,0

10,0

Klaeding, 6flokkad set

Steerdarflokkur 0/11

Krofuflokkur: Ga90 LFO UF3

Klaeding, 6flokkad set
Steerdarflokkur: 0/11
Krofuflokkur: Ga90 LFO UF3
Sigti Saldur %
0,063 0 3
/ 0,125 0 7
/ / 025 o | 10
0,5 0 14
1 0 18
/ / 2 0 26
41 15 52
56 35 71
8| 55 90
11,2 90 99
16| 100 100
22,4
L 31,5
45
/ 63
90
,0 125
0,063 0,125 0,25 05 2 4 56 8 11,2 16 224 315 45 63 90 125

Mynd 63-6:
Markalinur fyrir 6flokkad O./11 kleedingarefni

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

Saldur, %

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

Klaeding, 6flokkad set

Moskvasteerd, mm

Steerdarflokkur 0/16

Kréfuflokkur: G,90 LFO  UF3

Mynd 63-7:

Klaeding, 6flokkad set
Steerdarflokkur: 0/16
Krofuflokkur: Ga90 LFO UF3
Sigti Saldur %
0,063 0 3
/ / 0,125| 0 6
/ 025| o | s
05| 0 11
/ 1| o 15
/ 2| o 22
4l 2 30
56( 9 45
8| 15 60
11,2 25 90
16| 90 99
22,4| 100 | 100
T 31,5
45
L — 63
L — %
125
0,063 0,125 0,25 0,5 2 4 56 8 112 16 224 315 45 63 90 125
Moskvasteerd, mm
Markalinur fyrir 6flokkad 0./16 kleedingarefni
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Kornadreifing flokkads efnis

Algengar steinasteerdir i kleedingar med flokkudu efni eru 48 mm, 8/11mm og
11716 mm. Hér er meelt med ad velja flokk Gc90./10 eda Gec90./15 vardandi undir-
og yfirstaerdir i flokkudu efni og flokk f0,5 ar t&flu 6 i IST EN 13043 um magn finefna
i flokkudu kleedingarefni, sem sagt ad < 0,5% sé undir 0,063 mm. Til ad standast
pessar kréfur og til ad tryggja ad yfirbord steinefnis sé hreint parf oftast ad pvo
flokkad steinefni i kleedingar. I t6flu 63-8 (sama tafla og tafla 63-1) er synt hvernig
steerdarflokkar eru notadir i einfalda og tvofalda kleedingu, samsetta Ur tveimur
einfoldum klaedingum, sjd umfjoéllun um skilgreiningu einfaldrar kleedingar i kafla
63-1.

Tafla 63-8:
Kleedingar, deemi um steerdarflokka

Klaedingar, deemi um staeerdarflokka

Nybygging Yfirlégn (einfold
Fyrra lag Seinna lag kleeding)*

8711 mm 4,/8 mm 8711 mm
11716 mm 4/8 mm 8/16 mm
11716 mm 8711 mm 11716 mm
16722 mm** 8711 mm 016 mm
16722 mm#** 8/16 mm

16722 mm#** 11716 mm

016 mm 011 mm

* Staerdarflokkur 276 mm er gjarnan notadur til kilingar ¢ 811 mm efni.
Steerdarflokkinn 48 mm ma einnig nota til kilingar @ 11./16 mm efni.

** Pessi staerdarflokkur kemur til greina sem nedra lag klsedingar i nybyggingu til ad
auka endingu slitlagsins. Ofan & keemi fingerdari staerdarflokkur steinefnis, t.d.
1116 mm 816 mm eda 811 mm.

Hér & eftir eru sett fram dkvaedi um undir- og yfirsteerdir kornadreifingar sem koma
til dlita pegar ekki er valid ad gera kréfur samkveemt markalinum, t.d. pegar nota
skal flokkad steinefni i kleedingu.

I stadli IST EN 13043 eru settar fram kréfur um leyfilegar undir- og yfirstserdir
flokkads efnis og 6flokkads efnis, sjé¢ ardratt i t6flu 63-9. I téflunni stendur d fyrir
nedri flokkunarstaerd og D fyrir efri flokkunarsteerd, t.d. 11,716 (d./D). Nokkrir
valkostir eru fyrir undir- og yfirsteerdir i flokkudu efni, til deemis krofuflokkur Ge
90,710 par sem GeX /Y tdknar ad minnst X% efnisins eiga ad smjuga gréfara sigtid
(efri flokkunarsteerd) og mest Y% mega smjuga pad finna (nedri flokkunarsteerd).
Auk pess eru samsvarandi dkveedi fyrir d/2, 1,4xD og 2xD.

Fyrir 6flokkad efni p.e.a.s. 0./X efni par sem d = O (t.d. 0./16) md velja milli
krofuflokka Ga ar t6flu 63-9 a) um yfirsteerdir par sem Ga X tadknar ad minnst X%
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eiga ad smjuga sigti efri flokkunarsteerdar, auk samsvarandi dkveeda um 1,4xD og
2xD, en par sem nedri flokkunarsteerd er O eru engir kréfuflokkar um undirsteerdir.

I pessum leidbeiningum er maelt med ad velja flokk Gc90./10 eda Ge90./15 fyrir
flokkad kleedingarefni og auk pess ad magn finefna sé < 0,5% undir 0,063 mm. Lagt
er til ad nota krofuflokk Ga90 fyrir 6flokkad kleedingarefni.

Tafla 63-9 a):
Krfuflokkar med leyfilegum yfir- og undirsteerdum samkvaemt stadli IST EN 13242

Gerd Steerd, | Sdldur, % af pyngd Kréfuflokkur
steinefnis  mm 2xD | 14xD | D d a2 | &

Flokkad efni* 100 100 90-99 0-10 02  Gc90,/10
5 ;i 100 98100 | 90-99 0-15 05 | Gc90/15
Oflokkad efni* 100 98100 8599 0-15 05  Gc85/15
D>4 100 | 98-100 90-99 - - Ga 90

d=0 100 98100 85.99 - ; Gn 85

Skyringar vid téfluna:

*EF hlutfallid D.”d er minna en 2 (flokkad efni) og kréfuflokkurinn er GC 85715, mé minnka
hlutfallid sem smygur sigti med moéskvastaerdina D um 52, ad teknu tilliti til fyrirhugadrar
notkunar steinefnisins

**bad sem nefnt er flokkad efni hér kallast ,Coarse” i stadlinum, samanber C | krdfuflokki
Ge. All-in i stadlinum samanber A i Ga er nefnt 6flokkad efni hér

Sem deemi um notkun & t6flu 63-9 a) md taka flokkad efni 11716, p.e.d = 11 mm
og D = 16 mm. Ef valinn er kréfuflokkur Ge 9010 pd mega O — 10% af efninu
smjuga 11 mm sigti (d) og 90 — 99% af efninu skal smjuga 16 mm sigti (D). Pannig
verdur ad lagmarki 1% af efninu ad sitja @ 16 mm sigtinu sem er mikilveegt til ad
tryggja ad efnid ndi upp i efri flokkunarsteerdina (p.e. D = 16). Samkvaemt kréfuflokki
Gc 90710 mega O — 2% af efninu smjuga 5,6 mm sigti (d/2 = 5,6) og 100% verda
ad smjuga 22,4 mm sigti (1,4xD = 22,4).

Sem deemi um 6flokkad efni md taka steerdarflokkinn 0./16, p.e.d = 0 og D = 16. Ef
valinn er kréfuflokkur Ga 90 pa skulu 90 — 99% af efninu smjuga 16 mm sigti (D) og
eins og i deeminu hér fyrir ofan verdur ad lagmarki 1% af efninu ad sitja ¢ 16 mm
sigtinu. A bilinu 98 — 100 verda ad smjuga 22,4 mm sigti (1,4xD = 22,4) og allt efnid
verdur ad smjuga 32 mm sigti (2xD = 32).

Auk dkveedanna um yfirstaerdir og undirsteerdir eru i stadli IST EN 13043 dkveedi
fyrir flokkad efni (D./d = 2), um millisteerdir D.”1,4 og D72, sja toflu 63-9 b). Sem
deemi md taka ad fyrir flokkad efni 8,/16 (D/d < 4) pd ma & bilinu 20-70% af efninu
smjuga 11,2 mm sigti (D./1,4) ef nedri valkosturinn er valinn.
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Tafla 63-9 b):
Akveedi um saldurdreifingu millisteerda

Hlutfall D.d | Steerd millisigtis, Saldur, %

mm
<4 D/1,4 25-80
20-70
>4 D/2 20-70

begar flokkad efni er & prengra bili, p.e. D2 < 2 eins og algengt er um flokkad
kleedingarefni, t.d. 11716 mm og 8711 mm, gildir ad 40-60% efnisins skulu smjuga
millisigti. Millisigtin eru 12,5 mm fyrir 11,716 mm efni og 10 mm fyrir 811 mm efni.
Ef um er ad reeda vidari flokkun, t.d. 816 mm efni gildir 11,2 mm sigtid sem millisigti
mead peirri kréfu ad 40-60% efnisins skuli smjuga pad sigti.

Vidlodun

Kréfur um nidurstodur hreerslupréfs @ vidlodun sem birtar eru i t6flu 63-10 eru
midadar vid steinefni sem stenst kréfur um kornadreifingu og finefnamagn, sbr.
fleedirit & mynd 63-4. Krofurnar eru midadar vid ad hreersluproéfid sé gert med
spadann i innra gati. Midad er vid syni af steinefni sem liggur & milli sigta 4 mm og
16 mm. Atid skal meela kornadreifingu i tengslum vid vidlodunarprof.

Tafla 63-10:
Kr&fur um vidlodun steinefnis i kleedingu, maeldri med hreersluprofi

Umferd, ADU  Viélodun,
pakning*

<200 > 90%
200-1000 > 90%
1000-2000 > 95%
> 2000 > 99%

*Hraersluprof a vidlodun er ekki til sem Evropustadall

Eins og fram kom i kafla 63-2-2 var préad vidlodunarproéf fyrir raunbléondur steinefna
og bindiefna i pjalbik, vegna tilkomu nyrra mykingar- og vidlodunarefna & islenskum
markadi. bar er midad vid ad profud sé vidlodun peirra steinefna og bindiefna sem
notud verda i kleedingu i hvert sinn, sem sagt raunbléndur, sbr. verklysingu &
raunbléndupréfi, sja ardratt i vidauka 1. Kréfurnar eru peer sému og fyrir hreerslupréf
med vegoliu, en st adferd kemur einungis til dlita ef umferd er < 500 ADU og verdur
eflaust 16gd af med timanum.
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Berggreining

Leidbeinandi kréfur um leyfilegt hlutfall steinefna i gaedaflokkum koma fram i t&flu
63-11. Krofurnar midast vid syni af steinefni sem liggur & milli sigta 5,6 mm og 11,2
mm, nema ef um er ad reeda flokkad efni sem er gréfara (t.d. 11716 mm
kleedingarefni), en pd midast kréfurnar vid pann steerdarflokk.

Tafla 63 11:
Leidbeinandi kréfur um gesedaflokkun fyrir steinefni i kleedingu

l'JmferG, Gaedaflokkur Gaedaflokkur
ADU 1,% 3, %

< 200 Ekki krafa <15
200-1000 Ekki krafa <10
1000-2000 | Ekki krafa <b

> 2000 > 50 <b

I framleidslustadli frad CEN, sem fiallar um steinefni i bikbundnar bléndur og klsedingar (IST EN
13043), eru ekki eiginlegar kréfur um nidurstédur berggreiningar. Berggreiningin ¢ adeins ad
segja almennt til um berggerd synisins. Islenska adferdin hefur verid adlégud IST EN 932-3,
en er mun ytarlegri i skiptingu basalts eftir ummyndun og péttleika. Islenska gsedaflokkunin
er hins vegar alveg 6had Evrépustddlum og hefur enga tilvisun i pa, enda er dvallt talad um
“leidbeinandi” gaedaflokkun i pessu riti. I leidbeiningariti Vegagerdarinnar, LEI-3410, er
islenska berggreiningarkerfid skjalfest.

Styrkleikaprof (Los Angeles — prof)

Kréfur um nidurstdodu LA-profs fyrir steinefni i kleedingu koma fram i t6flu 63-12.
Midad er vid ad syni af steinefni sem liggur & milli sigta 10 mm og 14 mm sé préfad
samkveemt stadli IST EN 1097-2.

Tafla 63-12:
Krofur um LA-gildi steinefna i kleedingu

Umferd, ADU | Flokkun skv.
iSTEN 13043

LA gildi

< 200 LAso
200-1000 LA2s
1000-2000 LA20
> 2000 LAis

I t6flunni pydir LAx ad LA-gildid skuli ad hémarki vera X%.

63.5Krofur | 617126



Efnisrannsoknir og efniskréfur Slitlag

Frostpolsprof

Krofur um nidurstddur frostpolsproéfs, fyrir steinefni i kleedingu, koma fram i toflu 63-
13. Kréfurnar eru midadar vid syni af steinefni sem liggur @ milli sigta 8 mm og 16
mm og midast vid ad préfid sé gert samkveemt IST EN 1367-6.

Tafla 63-13:
Kréfur um nidurstddur frostpolsprofs fyrir steinefni i kleedingu

Umferd, ADU = Flokkun skv.
iST EN 13043

Frostpolsgildi

<200 Fec14
200-1000 Fec14
1000-2000 Fec8
> 2000 Fecd

EC i Fec stendur fyrir ,Extreme Conditions®

Brothlutfall

Kréfur um brothlutfall steinefna i kleedingu koma fram i to6flu 63-14. Krofurnar
midast vid syni par sem efri mork kornastaerdar, D, eru minni eda j6fn tvéféldudum
nedri mérkum, d, p.e. D < 2xd, til deemis 4-8 mm, 8-16 mm o.s.frv. Profid er gert
samkvaemt stadli IST EN 933-5. Steinefni sem fengin eru Ur sprengdu bergi teljast
uppfylla krofuflokk C100.70 og parfnast ekki préfunar & brothlutfalli samkveemt
framleidslustadli IST EN 13043.

Tafla 63-14:
Kr&fur um brothlutfall steinefna i kleedingu

Umferd, ADU | Flokkun skv.
IST EN 13043

Brothlutfall

<200 Cso/30
200-1000 Cso/30
1000-2000 Cs0.10*
> 2000 Co0.1

*Hér er ad auki gerd krafa um ad 30 til 1002 pess efnis sem flokkast brotid sé albrotid.
I t6flunni pydir Cxv ad X% af pbunga efniskorna ¢ ad vera brotid ad meirihluta eda ad 6llu
leyti, en Y2 ma vera alnuid.
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Kornalégun
Krofur um kornalégun steinefna i kleedingu koma fram i to6flu 63-15. Profid er gert
samkveemt stadli IST EN 933-3.

Tafla 63-15:
Kréfur um kornaldgun steinefna i kleedingu

Umferd, ADU  Flokkun skv. IST EN 13043

Kleyfnistudull | Kleyfnistudull

>8 mm <8 mm
<200 Flzo Flss
200-1000 Flzs FIso
1000-2000 FI2o Flzs
> 2000 Flis FI2o

I t6flunni pydir FIx ad kleyfnistudullinn (e. Flakiness Index) skuli ad hdmarki vera X%. Midad er
vid vegid medaltal peirra kornastaerdarbila sem synid naer til.

Slitpol (kulnakvarnargildi)

Kréfur um slitpol steinefna i kleedingar, maeldu med kulnakvarnarpréfi, koma fram i
t6flu 63-16. Kréfurnar eru midadar vid syni af steinefni sem liggur & milli sigta 11,2
mm og 16 mm, samkveemt stadli IST EN 1097-9. begar lagt er mat &
kdlnakvarnargildi verdur ad hafa i huga ad ef steinefnid er med lagt brothlutfall og
mikid af ninum steinum pd maelist kvarnargildid tiltolulega lagt (gott), jafnvel po ad
berggaedi séu ekki mikil.

Tafla 63-16:
Krofur um kvarnargildi steinefna i kleedingu

Umferd, ADU | Flokkun skv.
IST EN 13043

Kvarnargildi

< 200 Ekki krafa
200-1000 An 19
1000-2000 An 14
> 2000 Anx 10

I t6flunni pydir Av X ad kvarnargildid md ad hémarki vera X%.
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63.5.2 Krofur til bikbindiefnis

I kafla 63.1 Hlutverk, eiginleikar og efnisgerdir er fjallad almennt um bikbindiefni i
kleedingu. I t&flu 63-2 eru settar fram upplysingar um gerd bikbindiefnis,
hreyfdarseigju vid mismunandi hitastig og kréfur um hitastig vid Gtsprautun
bindiefnis.

Tafla 63-17 synir kréfur til eiginleika mykingarefnis i kleedingar (ethylester ur lysi).
Efnismeelingar mykingarefnis skal gera reglulega & eftirfarandi pattum hja
vidurkenndri rannsoknarstofu, darlegt syni ur hverjum geymslutanki skal liggja fyrir
hja birgjum.

Tafla 63-17:

Krofur til mykingarefnis i kleedingar (e. ethylester Ur lysi)

battur Gildi (mork) Préfunaradferd
Utlit Hrein og teer Sjénmat

Ljésbrot vid 20°C 1,450nD (RI) Ljésbrotsmeelir
Edlispyngd vid 15°C 872-878 kg/m3 ISTENISO 12185
Seigja vid 40°C 3,560-5,00 mm?/s IST EN 16896
Vatn <0,1% ISO 3733
Blossamark COC >160°C IST EN ISO 2592
Rennslimark (PP) u.p.b. 3°C IST EN ISO 3016
Fitusyrusamsetning (EPA+DHA) > 5,0% Ph Eur 2.4.29
Hlutfall etylestera > 96% Ph Eur 2.2.30
Médumark (CP) u.p.b. 5°C IST EN ISO 3015
Stiflumark (CFPP) u.p.b. 0°C ISTEN 116

60.1.1 Krofur til efnismassa
Ekki eru hér gerdar krofur til efnismassa kleedingar.

60.1.2 Krofur vid framkvaemd

Adur en klaeding er 16gd i nybyggingu skal yfirbord burdarlagsins vera vel valtad,
slétt og pétt og med réttri haedarlegu, sja kafla b i pessu riti. Ef um yfirldgn @ eldri
kleedingu er ad reeda parf ad geeta pess ad yfirbord gamla slitlagsins sé hreint og er
mikilveegt ad sépa pad eftir pérfum. Mikilveegt er ad pegar pjdalbik er sett d tankbil
liggi fyrir skraning & gerd og magni biks, mykingarefnis og vidlodunarefnis. A sama
hdatt purfa upplysingar um innihald bikpeytu ad liggja fyrir vid afgreidslu. Hafa skal i
huga ad virkni vidlodunarefna minnkar vid geymslu og ad geymsluhitastig hefur dhrif
& hversu hratt virknin minnkar. Ef tafir verda & notkun bindiefnis sem sett hefur verid
@ tank (vegna Urkomu, bilana eda annars), getur purft ad baeta vidlodunarefni &
tankinn vegna minnkandi virkni pess sem fyrir er med tima.

Lofthitastig skal vera haerra en 5°C pegar pjdlbikskleeding er 16gd og ekki md& hafa
verid naeturfrost néttina ddur. Bikpeyta er sérstaklega vidkveem fyrir ladgu hitastigi og
eetti pvi ad leggja hana um hdsumar og vid gédar adstaedur, katjénska bikpeytu vid
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haerra hitastig en 6°C og fjollidubreytta bikpeytu vid heerra hitastig en 10°C.
Sérstakt leyfi Vegamdlastjéra parf til ad leggja kleedingu fyrir 1. juni og eftir 1.
september. Steinefnid skal leggja Ut med dreifara um leid og lokid er vid ad sprauta
bindiefninu & vegyfirbordid og skal steinefnid rétt nd ad pekja vegyfirbordid en ekki
meira en pad. Um leid og lokid er vid ad dreifa steinefninu skal valta yfirbord
kleedingarinnar med gummihjélavalta en ef undirlagid er slétt md einnig nota
titurvalta med gummiklaeddri tromlu. V6ltun skal haldid afram par til steinefnid hefur
radad sér vel og bundist bindiefninu. Valta skal allt yfirbord kleedingarinnar med
minnst 4 yfirferdum og er meelt med ad notadir séu 2 valtar i steerri verkum. Hradi
valta skal ekki vera meiri en 5 km./klst. bPegar l6gd eru tvd log kleedingar skal fyrra
lagid hafa bundist undirlaginu vel ddur en seinna lagid er lagt og 6llu lausu efni
s6pad af yfirbordi nedra lagsins og gert vid skemmdir & yfirbordi pess ddur en seinna
lagid er lagt. Askilegt er ad sem stystur timi lidi & milli lagnar fyrra og seinna lags
kleedingar d nybyggingar.

Ef taka parf syni af steinefnum og préfa pau gilda paer kréfur sem nefndar eru i
kafla 63.5.1.

IST EN 12271 ,Surface dressing — Requirements® setur fram kréfuflokka fyrir polvik
& dreifdu bindiefni og steinefni. Kréfuflokkarnir eru prir, par sem fravik frd hénnudu
magni geta verid 5, £10 eda £15% i einstokum maelingum. Hér er lagt til ad
almennt gildi ad fravik verdi ekki meiri en £10% hvad vardar fravik i dreifingu
bindiefna og steinefna, sjé t6flu 63-18.

Vardandi magn steinefna fyrir flokkad efni skal dreifa neegu magni til ad yfirbord
vegarins sé pakid en ekki meira en svo. Til ad kanna heppilegt magn af flokkudu
steinefni getur verid aeskilegt ad taka syni af framleiddu efni og dreifa & dkvedid
flatarmdl, pannig ad steinar liggi pétt saman en leggist ekki ofan & hvorn annan.
Sidan er haegt ad reikna Ut seskilegt magn i kg/m2. Fyrir 6flokkad efni 0716 er
venjulegt magn 22 til 30 kg/m? en fyrir 0711 er magnid 18 til 22 kg mZ.

Krofur um sléttleika eru hddar umferd og koma fram i toflu 63-18. Ekki er gert rdd
fyrir ad klaeding sé notud i nybyggingum par sem umferd er meiri en ADU 3000,
samtals & tveggja akreina vegi.
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Tafla 63-18:

Krofur um sléttleika og ndkveemni yfirbords slitlags vid lok verks

Hdmark fravika frd hénnudu
yfirbordi (mm)

Sléttleiki i pverdtt maeldur med
3 m réttskeid (mm)*

Sléttleiki i langdtt meeldur med
3 m réttskeid (mm)*

Hdmark fravika frd hénnudum
slitlagsbranum (mm)

Slitlag
Umferdarmagn
ADU = 400 ADU < 400
einsték medaltal einstok medaltal
meeling meeling
+20./-20 +5/-5 +30.7-30 +10/-15
10 - 15 -
10 - 15 -
+100.7-0 +100.-0 +100./-0 +100/-0

*hdmarks bil milli réttskeidar og yfirbords, ekki meelt undir utkrégun.

Mikilveegt er ad gera meelingar & Utsprautudu bindiefni og dreifingu steinefnis med
reglulegu millibili, samanber t&flu 83-6 hér ad framan. I t6flu 63-19 eru gefin upp
mestu leyfilegu fravik i magni og hitastigi bindiefnis vid Utsprautun og magni

steinefna

Tafla 63-19:

Leyfileg fravik i magni og hitastigi bikbindiefnis og magni steinefna

Fravik

Bindiefnismagn
Magn steinefna

+10%
+10%

Hitastig Utsprautads bindiefnis | + 5°C

Hér & eftir eru talin upp pau atridi sem skré parf vid pessar meaelingar & magni

bindiefnis og steinefnis.
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Vegna meelinga a dtsprautudu bindiefni skal eftirfarandi skrad samkvseemt stadli

ISTEN 12272-1:

1.  ad meeling hafi verid i samraemi vid IST EN 12272-1

2. numer tankbils og bindiefnisdreifara sem notadur var

3. heed bindiefnisdreifara

4. breidd bindiefnisdreifara

b. stadsetning meelingar

6. dagsetning meelingar

7. vedurskilyrdi sem geetu haft dhrif ¢ meelingu (t.d. vindur)
8. hitastig bindiefnis skv. meeli tankbils

9. gerd og edlispbyngd bindiefnis vid Utsprautunarhitastig

R I
NN RO

deetlad magn af dreifdu bindiefni

. nidurstddur maelingar (1/m?)
. athugasemdir

nafn og undirskrift pess sem ber dbyrgd & meaelingunni

Vegna meelinga a dreifingu steinefnis skal eftirfarandi skrad samkvaemt stadli

ISTEN 12272-1:

1.  ad meeling hafi verid i samraemi vid IST EN 12272-1
2. numer steinefnadreifara sem notadur var

3. breidd pversnids

4. stadsetning meelingar

5. dagsetning meelingar

6. ndmuheiti og ndmundmer

7. steerdarflokkur steinefnis

8. deetlad magn til dreifingar

9. nidurstédur meelingar (kg/m?)

Iy
B O

athugasemdir

. nafn og undirskrift pess sem ber dbyrgd & meaelingunni
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64 Malbik

64.1 Hlutverk, eiginleikar og efnisgerdir

Almennt

Malbik er blanda af steinefni, biki og oft ymsum iaukum svo sem trefjum,
vidlodunarefnum, fjéllidum, vaxefnum, sementi ogeda kalkdufti. Pyngdarhlutfollin i
malbiki eru oft um pad bil 94% steinefni og 6% bik, en pyngdarhlutfall iauka er
hverfandi. Hlutverk steinefnisins er margpaett. Ad 6dru jofnu er valid steinefni med
sem mest slitbol gagnvart negldum hjélbdérdum, en pad parf einnig dsamt
bikbindiefninu ad sja slitlaginu fyrir naegilegu burdarpoli gagnvart pungri umferd, p.e.
naegjanlegri stifni og vionami gegn skridi og ad tryggja vedrunarpol slitlagsins.
Ennfremur eru eiginleikar steinefnisins mikilvaegir fyrir hemlunarvionam milli slitlags
og hjolbarda. Hlutverk bikbindiefnisins er einnig fjdlbreytt en fyrst og fremst er pvi
eetlad ad binda steinefniskornin saman i eina heild, en jafnframt ad lj¢ malbikinu
vissan sveigjanleika en samt naegilegan stédugleika og i sumum tilfellum verja pad
gagnvart vatni. Trefjar eru notadar i vissar malbiksgerdir til ad hindra adskilnad
bindiefnis frd steinefni @ medan malbikid er heitt og 6pjappad. Vidlodunarefni eru
leyst upp eda peim blandad i bindiefnid og er magn peirra oftast um 0,3% af
bindiefnismagni. Hlutverk vidlodunarefna er ad styrkja tengingu (vidlodun)
bindiefnisins vid steinefnid. Rannsoéknir syna ad vidlodun biks vid baedi islensk og
erlend steinefni ma baeta med vidlodunarefnum. bvi skal dvallt nota vidlodunarefni i
allar malbiksbléndur. bPar sem umferd er mikil er fjollidum (e. polymer) gjarnan
blandad i bindiefnid (e. polymer modified bitumen, PMB) eda i malbikid (e. polymer
modified asphalt, PMA) til ad breyta seigju pess & vissu hitastigsbili og auka vidndm
bess gagnvart skridi. Einnig er stundum blandad vaxefnum i bikbindiefni eda malbik,
en slik efni i littum meeli valda pvi ad haegt er ad na pjéppun vid laegra hitastig en ella
og pbar med leekka framleidsluhitastig og/eda auka flutningsvegalengdir. Ef vaxi er
blandad i umtalsverdu magni (3%) eykur pad vidndm malbiksins gegn skridi. Bent
skal & ad i vidauka 8 er ymis frédleikur um malbik.

Pess md geta ad leyfilegt er skv. Evropustédlum ad blanda allt ad 10% af
malbikskurli sem unnid er ur malbiksfreesi i stifmalbik (IST EN 13108-1) og steinrikt
malbik (IST EN 13108-5) i slitlag og allt ad 20% i burdarlagsmalbik. Ef 6skad er eftir
haerra hlutfalli af malbikskurli parf ad flokka kurlid eftir uppruna steinefna og meela
eiginleika bindiefnis i kurlinu, en pa gildir stadallinn IST EN 13108-8.

Malbik er blandad i par til gerdum bléndunarstédvum. Steinefnid er purrkad vié um
150°C og bikinu, sem einnig er heitt og punnfljétandi, hreert saman vid dsamt
iaukum. Malbiksblandan er sidan flutt heit pangad sem & ad nota hana og er
algengt ad hun sé 16gd i u.p.b. 50 mm pykku lagi med sérstékum Gtlagnarvélum og
voltud par til tilskilinni pjéppun er ndd. Eftir atlégn eru rammalshlutfoll i hefdbundnu
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stifmalbiki (AC-malbiki) um 80% steinefni, um 17% bindiefni og um 3% loft
(holrymd), en pad fer nokkud eftir hannadri malbiksgerd hver hlutfollin eru.

Steinefni i malbik eru ymist fengin Ur setlégum eda sprengdu og mdludu bergi.
Endurunnin efni, sem sagt malbikskurl hafa verid notud i stifmalbik og steinrikt
malbik innan peirra marka sem tilskilin eru, en ad 6dru leyti ekki i miklum meeli
hérlendis.. Endurlégn (e. repave) er einnig adferd til endurvinnslu & stadnum og hefur
verid notud talsvert hérlendis sem vidhaldsadgerd, sjad umfjéllun um endurvinnslu hér
G eftir.

Steinefni i malbik eru gjarnan flokkud i prennt eftir kornasteerd, p.e.a.s. finefni minni
en 0,063 mm (e. fines), 0,063-4 mm (sandur) og > 4 mm (perla, flokkud mél). Finefni
er gjarnan fengid ur mélu steinefnis (e. filler), en hun er pannig samsett ad 100%
smjuga 2 mm sigti, 85-100% smjuga 0,125 mm sigti og 70-100% smijuga 0,063 mm
sigti. Perlan getur verid af ymsum steerdaflokkum, t.d. 478,811, 11716 eda
16722 mm. Efri flokkunarsteerd malbiks sem aetlad er i slitlag er yfirleitt ekki grofari
en 16 mm, en velja md gréfara efni i burdarlagsmalbik. Adrir steerdaflokkar steinefna
eru lika notadir eftir atvikum, svo sem 04, 0.8, 0711 og fleiri. Steinefnid parf ad
uppfylla margvislegar kréfur, mismunandi eftir fyrirhugadri notkun malbiksins.

Bik er seigfljétandi, klisturkennt og vatnsfeelid efni, sem er nser eingéngu unnid ur
jardoliu. begar éttari hlutar jardoliunnar svo sem bensin, disilolia, steinolia og
smuroliur hafa verid eimadir frd verdur eftir eimingarleif, sem eftir frekari vinnslu
verdur ad biki. Bikid hefur mismunandi eiginleika eftir uppruna og vinnsluadferdum. I
Evrépu er bik medal annars flokkad eftir stungudypt (e. Paving Grade, PG), sem er
meelikvardi & stifleika og tilgreinir hversu djapt 100 g ndl med tiltekinni ldgun sekkur
i bikid vid tiltekid hitastig og d tilteknum tima. Stifleikinn er tilgreindur sem pessi dypt
og meelikvardinn er tiundu hlutar ar mm. Hérlendis er mest notad bik med
stungudypt & bilinu 160 til 220 par sem umferd er ekki mjég pung, tdknad sem PG
160./220, (ndlin sekkur 16 til 22 mm ofan i synid & 5 sek vid 25°C). A gétum og
vegum med mikla og punga umferd er hins vegar mest notad bik med stungudypt
PG 70.7100. Einnig kemur vel til dlita ad nota bik med stungudypt PG 100./150.
Jafnvel keemi til greina ad nota bik med stungudypt PG 5070 par sem dlag af
pbungum bilum er mjég mikid, en pad hefur ekki tidkast hér & landi.

Taukar og iblendi eru til deemis plasttrefjar, sem draga ar haettu & ad bindiefnid
skiljist fra steinefninu i bléndun og flutningi, en paer eru til deemis notadar i steinrikt
malbik (e. Stone Mastic Asphalt, SMA). Einnig md nefna vidlodunarefni sem styrkir
bindinginn milli bindiefnis og steinefnis. Pessir tveir iaukar eru mjog litill hluti af
malbiksbléndunni i heild sinni. I pridja lagi er stundum bzett finméludum kalksteini
eda sementi Ut i malbiksblonduna (vidbaett finefni), sem gerir hana stifari og hefur
oft jakveed dhrif & vidlodun. Fyrir malbik & vegi med mikilli og pungri umferd er, eins
og fyrr segir, fjollidum (e. polymers, t.d. SBS) gjarnan blandad i bindiefni eda malbik
til ad breyta seigjueiginleikum pess, adallega til ad pad poli betur sumarhita an pess
ad skrida til undir umferdinni og frosthérkur dn pess ad brotna. Fjéllidur geta einnig
baett adra eiginleika malbiks, svo sem vidlodun og slitpol gagnvart nagladekkjum. bd
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er blondun & vaxefnum i malbik algeng, til ad audvelda pjéppun og auka vidndm
malbiksins gegn skridi i sumarhitum.

Eiginleikar malbiks

Tilgangurinn med hénnun malbiks er ad velja grunnefni af heppilegri gerd og
dkvarda blondunarhlutfoll peirra pannig ad likur séu & ad malbikid hafi seskilega
eiginleika. Honnunin tekur mid af adstaedum par sem & ad nota malbikid (vedurfari,
umferd, tilteekum hraefnum) og & eftir fongum ad tryggja eiginleikana sem eru taldir
upp hér a eftir:

Slitpol. Med slitpoli malbiks er att vid pol pess gagnvart draun negldra
hjolbarda. betta er sd pdttur sem hefur hvad mest dhrif & endingu malbiks,
b6 pvi adeins ad umferdin sé meiri en 3000 ADU eda svo, samtals & tveimur
akreinum. Tveir eiginleikar 6drum fremur rdda Urslitum, slitpol steinefnisins
og hlutfall grofs efnis af steinefni.

Vedrunarpol gagnvart vatni, frost/pidu sveiflum og hdlkuvarnarefnum.
Mikilveegast i pessu sambandi er vedrunarpol steinefnis, en einnig holrymd
malbiksins (p.e. hvort vatn ndi ad setjist til i malbikinu), svo og bindiefnis-
innihald.

Vidnadm gegn steinlosi. G638 vidlodun milli bindiefnis og steinefnis vinnur gegn
steinlosi, somuleidis hatt bindiefnisinnihald.

Vionadm gegn skridi. Lagt bindiefnisinnihald hamlar gegn skridi, einnig hrjuft
steinefni med hvdossum brdnum og heppilegri l&gun, tiltdlulega hatt
finefnainnihald (sem hlutfall af bindiefnismagni), hart bindiefni og sidast en
ekki sist ibléondun fjollida eda vaxefna.

Hemlunarvidndm. Hatt bindiefnisinnihald og lag holrymd geta studlad ad pvi
ad krofur um hemlunarvidndm eru ekki uppfylltar og parf pd ad gripa til
tafarlausra rddstafana. bvi er mikilveegt vid framleidslu malbiks ad hafa
sérstaklega eftirlit med ad kréfur um lagmarksholrymd & Marshallkjérnum
séu uppfylltar. Hatt hlutfall af gréofu steinefni hefur jakvaed dhrif, svo fremi
steinefnid slipist (e. polish) ekki undir umferd. Hryfi (e. texture), einkum
finhryfi steinefnisins raedur einnig miklu um hemlunar-vidndm.

Vidndm gegn preytubroti. Ad pessum eiginleika studlar hatt
bindiefnisinnihald, péttur sdldurferill og god vidlodun milli bindiefnis og
steinefnis.

Vidném gegn frostsprungum. I miklu frosti skreppur malbikid saman og getur
rifnad. Haetta & frostsprungum minnkar med lagri holrymd i malbikinu,
heekkandi bindiefnis-innihaldi, mykra bindiefni og ibléondun fjéllida.
Frostsprungur eru afar fatidar, ef ekki 6pekktar, hérlendis.

Vidndm gegn éldrun. Mjukt bindiefni og steinefni med géda vidlodun minnkar
likur & éldrunarskemmdum, sémuleidis hatt bindiefnisinnihald og ldg holrymd.

Eins og upptalningin hér ad ofan synir geta aeskilegir eiginleikar togast & vid honnun
malbiks. Sem deemi md nefna vedrunarpol og vidndm gegn skridi; fyrri eiginleikinn
kallar & hatt bindiefnisinnihald en sd sidarnefndi ladgt. Annad deemi er vidndm gegn
skridi og vidndm gegn frostsprungum; fyrri eiginleikinn kallar & hart bindiefni en hinn
sidari & mjukt bindiefni. Vid hénnun malbiks parf pvi oft ad fara bil beggja og velja
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samsetningu malbiksins med bestun & eiginleikum pess. Um leid parf ad taka tillit til
adsteedna (vedurfars, umferdar) par sem d ad nota malbikid.

Hénnunarstikar og adrir eiginleikar malbiks

Nokkrir mikilveegir hdnnunarstikar (e. parameter) sem notadir hafa verid hérlendis
um arabil fyrir malbik eru holrymd i malbiki, bindiefnisinnihald, festa og sig i
Marshallprofi og hlutfall festu og sigs. Adrir hénnunarstikar koma til greina til pess
ad leita ad malbiksbléndum sem hafa tiltekna eftirsotta eiginleika. Heegt er ad
stadfesta eiginleika hannadrar malbiksblondu med aflreenum gerdarpréfunum (e.
performance related), svo sem prof ¢ skrideiginleikum, sliteiginleikum og vatnsnaemi.
Slikar profanir er haegt ad nota til ad kanna hversu vel tokst til vid hénnun. bPar sem
veentanlegt dlag d malbik vegna umferdar er mikid eru pessi aflreenu prof hluti of
gerdarpréfunum (e. Type Testing) i samraemi vid fylgistadal IST 75 ,Framleidsla &
malbiki“®, Hér & eftir verdur gerd stutt grein fyrir dhrifum nokkurra hénnunarstika &
eiginleika malbiks og heppilegu vali & peim med hlidsjon af adstaedum.

Holrymd (26). Kréfur til holrymdar eru annars vegar gerdar til ad fyrirbyggja ad vatn
eigi greida leid nidur i bikbundin l6g i veghlotinu og setjist par ad, frjdsi og pidni & vixl
og valdi pannig skemmdum og hins vegar til ad minnka likur & ad malbikid skridi til
undir pungri umferd. P& md nefna mikilveegi pess ad tryggja ad aetid séu kréfur um
lagmarkholrymd uppfylltar til ad tryggja ad biksmit eigi sér ekki stad upp i yfirbordid.
Malbik getur talist pétt ef holrymdin er undir 3%, nokkurn veginn pétt ef holrymdin
er & bilinu 3-5%, litillega lekt & bilinu 5-8%, en lekt ef holrymdin er meiri.

Tiltolulega ladg holrymd i malbiki getur verid seskileg fyrir margra hluta sakir, p6 ekki
svo lag ad pad geti valdid biksmiti upp i yfirbordid. Islenskt vedurfar gerir miklar
krofur til vedrunarpols malbiksins; slitlég eru blaut langtimum saman yfir
vetrartimann og frost/pidu sveiflur eru mjég margar, auk pess sem goétur &
héfudborgarsveedinu og vegir i ndgrenni pess eru saltadir margoft ad vetrarlagi. A
moti kemur ad med lagri holrymd eykst haettan & skridi undan pungri umferd talsvert
& heitum sumardégum, en einnig er haetta & ad hemlunarvidndm verdi of litid.

Islenskar holrymdarkréfur hafa verid snéggtum leegri en i ndgrannaldndunum. Lengi
var talid ad sumur veeru naegilega svol hérlendis og miklir sumarhitar sjaldgeefir og
bvi veeri haetta & skridi i malbiki hverfandi. A undanférnum drum hafa mérg sumur
verid solrik hér & landi og hitastig i slitlagi hefur maelst allt ad 50°C @ um 20 mm
dypi. A sidustu drum hefur i auknum maeli borid & grunnum daeldum vié gatnamét og
jafnframt djapum hjélférum i malbiki, sérstaklega vid umferdarmikil gatnamét og a
skiptistédum streetisvagna. Meelingar & malbiki & hofudborgarsveedinu hafa gefid til
kynna ad hluti skrids i hjélfaramyndun vaeri 10-25%. I skyrslu sem kom Gt 2014°
kemur fram ad skrid getur verid enn heerra hlutfall hjélfaramyndunar en fyrri
meelingar bentu til i deemigerdu AC malbiki med PG 160./220 biki. Rannséknin

8 Fylgistadlar IST 75 Framleidsla & malbiki og IST 76 Framleidsla & steinefnum komu Gt i desember 2013.
Peir kveda & um hvada gerdarpréfanir og profanir vegna framleidslueftirlits skuli gera.

9 Birkir Hrafn Joakimsson 2014: Hjolfor i islensku malbiki - Slit og deigar formbreytingar. MSc ritgerd vid
Haskola Islands.
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bendir til ad lidlega 40% hjolfaramyndunar verdi vegna deigra formbreytinga eftir 2
d@r, skv. seensku spdlikani sem unnid var med. Eftir 8 ar eru formbreytingar lidlega
20% hjoélfaramyndunar. Til ad sporna vid skridi, med tilliti til stddugt aukins
umferdarpunga og biksmiti i yfirbordi malbiks var tekin dkvérdun hja Vegagerdinni
ad haekka leegstu hdnnudu holrymd i stifmalbiki ar 0,4% og nu sidast (2021) i 1,5%.

Rétt er ad minna & ad likur & skridi stjérnast ekki eingdngu af holrymd, par sem
samsetning malbiksbléndunnar, gerd og magn bindiefnis, iaukar og iblendi skipta
lika mdli. Likurnar & skridi minnka ad jafnadi med auknu finefnainnihaldi (sem
hlutfalli af bindiefnismagni), heppilegri ldgun korna, auknu innihaldi af gréfu
steinefni, haekkandi brothlutfalli steinefnisins og stifara bindiefni, auk ibléndunar &
fiéllidum og/eda vaxefnum.

Nedri mérk holrymdar i Marshallpréfi eru sett vid 1,5% fyrir stifmalbik (AC) hérlendis,
en su krafa er i samraemi vid IST EN 13108-1 um pda malbiksgerd. Nedri mérk
holrymdar eru sett 2,0% fyrir steinrikt malbik (SMA) hérlendis, en su krafa er i
samraemi vid IST EN 13108-5 um pd malbiksgerd. Af teeknilegum dstaedum er
aeskilegt ad bilid milli hdmarks- og ldgmarksholrymdar i Marshallpréfi sé minnst 2%
(annars kann ad verda erfitt ad hanna malbik med tilskilinni Marshallholrymd). bess
vegna eru efri mérk holrymdar fyrir SMA i Marshallpréfi sett 4,0% og 3,5% fyrir AC
malbik.

Burdarlagsmalbik er undirlagsmalbik par sem holrymdin skiptir ekki eins miklu mali
og i malbiki i slitlag. Heetta & skridi er mjog litil, bsedi vegna pess ad dlag frd umferd
er farid ad dreifast til muna og eins er 6sennilegt ad hitastig i burdarlagi verdi svo
hatt ad haetta sé & skridi af peim sékum. A hinn bdginn er mjég hé holrymd i
burdarlagi 6heppileg vegna haettu d@ sigi (vegna eftirpjéppunar). Lag holrymd studlar
hins vegar ad gédu preytupoli sem er zeskilegur eiginleiki, pvi burdarlagi er yfirleitt
eetlad ad endast margfalt d vid slitlag.

Holrymd i steinefni (%5) og bikfyllt holrymd (%). Med holrymd i steinefni er ekki dtt vid
gropur i steinefnunum, heldur pann hluta af rammadli pjappadrar malbiksbléndu sem
steinefnid fyllir ekki. Med 6rum ordum er hun séd rimmdlshluti malbiksbldndunnar
sem er loft og bindiefni ad undanskildu bindiefni sem gengur inn i gropur i
steinefninu vid bléndun (évirkt bindiefni), sja mynd 64-1. Ofylltar eda lokadar gropur
i steinefnakornum eru taldar med rammadali steinefna. Holrymd i steinefni breytist
med saldurferli, bindiefnisinnihaldi, hdmarkskornasteerd bléondunnar, pjoppun
malbiksins og og 68rum stikum, svo sem kornalégun steinefnisins.
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steinefni

Steinefni

Mynd 64-1:
Myndreen framsetning & rimmdalshugtékum sem parf til ad lysa holrymd i malbiki, holrymd i steinefni og
fylltri holrymd

Mynd 64-1 skyrir ndnar hvernig hugtékin holrymi i malbiki og holrymi i steinefni
tengjast efnishlutum malbiksins, steinefni og biki. Reiturinn ,pjappad malbik® synir
afar gréfa mynd af malbiki eftir pjoppun og er best lyst sem bindiefnishududum
steinum med loftrymi & milli peirra. Petta loftrymi, sem hlutfall af heildarrammali
malbiksins, er pad sem i daglegu tali er kallad holrymd i malbiki. Reiturinn ,bik
undanskilid® synir sému malbikssneidina pegar buid er ad fjarleegja bik. NG hefur
loftrymid aukist sem svarar rammdli fjarleegda biksins og heitir nd holrymi i steinefni
(holrymd i steinefni, pegar att er vid hlutfall pess af heildarraimmali malbiksins).
Reiturinn heegra megin & myndinni gerir grein fyrir efnishlutum malbiksins (p6 ekki
endilega i réttum hlutféllum) og & medal annars ad syna ad dvirkt bik er sd hluti pess
sem hverfur inn i gropur i steinefninu. Yfirleitt eru pé notud pad pétt steinefni i
malbik ad pessi hluti biks er hverfandi.

Steinefni sem notud eru i malbik geta oft verid litid eitt gropin, ekki sist islensk
steinefni. Med gropum er att vid holur i steinum sem ymist eru algerlega lokadar,
bannig ad vatn kemst ekki inn i paer, eda opnar Gt & yfirbord steinefnisins svo ad peer
geta fyllst af vatni (og ad meira eda minna leyti af biki) ef svo ber undir. Ad jafnadi
eru opnu gropurnar svo préngar ad peer fyllast adeins ad mjodg litlum hluta of
bindiefni. Mynd 64-2 synir hvernig rimtaki steinefnis maé i stérum dréttum skipta
nidur i prja flokka eftir eiginleikum sem hafa dhrif & honnun malbiks.
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Mynd 64-2:
Skipting malbiks i rammadl steinefnis, virkt og évirkt bindiefni og loft

Steinefnakornin eru synd sem kulur, ysta lagid & peim (skdstrikad) tdknar pann hluta
steinefnakornanna sem hefur neegilega vidar gropur til ad peer geti tekid vid
bindiefni. Lagid fyrir innan (deplédtt) tdknar @ hlidsteedan hatt pann hluta
steinefnakornanna sem hefur gropur neegilega stoérar til ad peer geti tekid vid vatni
en ekki neegilega stoérar til ad taka vid biki. Par fyrir innan er svo syndur sa hluti
steinefnisins sem er hvorki adgengilegur fyrir vatn né bik. A milli steinefnakornanna
er synd loftbéla sem er hluti af holrymd malbiksins og svarta lagid utan & kdlunum
taknar virkt bindiefni.

Annad ndatengt hugtak er bikfyllt holrymd. Med bikfylltri holrymd er att vid pann
hluta af holrymd i steinefni sem er fylltur med bindiefni. Pad sem eftir stendur er pa
holrymd (loft) i malbiki, sem i daglegu tali er stytt i holrymd.

Ef sdldurferillinn er opinn i ldgun getur holrymd i steinefni farid allt upp i 30%. Ef
finefnainnihaldid er fram ar héfi hatt i annars grofum saldurferli, getur holrymd i
steinefni & hinn béginn farid nidur fyrir 10%. Heefileg holrymd i steinefni er alla jafna
& bilinu 14-20%. 1 verklysingum eru ad jafnadi ekki gerdar kréfur til holrymdar i
steinefni, heldur tilgreind leidbeinandi gildi.

Holrymd i steinefni parf ad fylla med bindiefni, p6 ekki ad fullu, pvi pd er heetta ¢ ad
bindiefnid pressist upp @ yfirbordid i hitum, slitlagid verdi hdlt og skridi undir pungri

umferd. A hinn béginn parf ad fylla naegilega mikid af holrymdinni i steinefninu med
bindiefni til ad slitlagid verdi vatnspétt, med 6rum ordum; svo ad holrymd i malbiki
verdi heefileg. Heppileg bikfyllt holrymd liggur gjarnan & bilinu 75-85%.
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Bindiefnisinnihald (26). Aukid bindiefnisinnihald veldur pvi ad annars vegar verdur
bindiefnishimnan & steinefniskornunum pykkari og hins vegar eykst bikfyllt holrymd
steinefnis. Af pessari dsteedu er heppilegasta bindiefnisinnihald hdd saldurferli
steinefnisins og pjéppun malbiksins. Hérlendis hefur heppilegasta bindiefnisinnihald
oftast verid dkvardad med Marshallproéfi vid hdnnun malbiks.

Ymsir eiginleikar malbiks standa i ndnu samhengi vid bindiefnisinnihaldid en dhrif
pbess d eiginleikana eru ymist jdkveed eda neikvaed eftir pvi hvada eiginleikar eiga i
hlut. Hatt bindiefnisinnihald eykur preytupol, dregur ur vedrun og likum &
vidlodunarskemmdum. Ef bindiefnisinnihald er hatt aukast likur & skridi i malbiki,
sérstaklega vid hatt hitastig i vegi. Sama er ad segja um hemlunarvidndm; pegar
bindiefnid er ordid svo mikid ad pad pressast upp ur slitlaginu vid véltun eda undir
umferd, ma buast vid leegri viondmsstudli d blautum slitldgum, par til negldir
hjolbardar hafa skrapad slikjuna af yfirbordinu.

Meelingar & vionamsstudli & nokkrum helstu umferdargétum i Reykjavik gefa til
kynna ad vidndmsstudull geti farid nidur i 0,4-0,6 & stéku stad & nyldgdu malbiki
vegna bindiefnisslikju & yfirbordi. Studullinn haekkar undantekningarlitid i allt ad 0,9
eftir 1-2 mdanada umferd bila & negldum hjoélbérdum par sem naglarnir eyda slikjunni.
Peim mun minni sem umferdin er, peim mun lengri tima purfa naglarnir til ad eyda
bindiefnisslikjunni. Vegna umferdaréryggis eru gerdar krofur um ad vidndmsstudull i
nyl6dgdu malbiki sé ekki undir tilteknum mérkum. T t6flu 64-22 eru settar fram kréfur
Vegagerdarinnar um ad vidndmsstudullinn sé > 0,55 6hdd leyfdum hdmarkshrada.
Sumarid 2020 meeldist vidndmsstudull allt nidur i 0,2 & malbiki og var sd vegur pvi
heettulega hall pbannig ad gripa purfti til sérstakra rddstafana (sja kafla 64.5.4). 1
heimild*® er lyst adferdum til ad meaela hemlunarvidndm og rddstéfunum pegar
yfirbord malbiks stenst ekki kr6fur um hemlunarvidndm.

1 t6flu 64-3 eru sett fram leidbeinandi gildi fyrir hdmark og ldgmark bindiefnis en
innan peirra marka er bindiefnisinnihald dkvardad med Marshallpréfi vid honnun
bléndu. NU er pad svo ad islensk steinefni sem eru notud hérlendis i malbik eru allt
fré pvi ad vera nokkud pétt, upp i ad draga i sig 1% til 3% pyngdar sinnar af bindiefni
undir tilteknum kringumsteedum. Tekid er tillit til gropu steinefna pegar
bindiefnisinnihald er daetlad fyrir Marshallpréfid, en i flestum tilfellum er reynt ad
sneida hjé pvi ad nota gropin efni @ umferdarmikla vegi og gotur.

Festa, sig og hlutfall festu og sigs. Meelingar & festu og sigi eru hluti aof
Marshalladferdinni sem er ein su algengasta af mérgum hénnunaradferdum fyrir
malbik. Festan er meelikvardi & brotpol malbikssivalnings, sem liggur & hlidinni i
sivalningslaga méti sem er opid til endanna og sigid er meelikvardi & sampjéppunina
begar dalagid naer hadmarki. Adferdin var préud um 1940 og er af mérgum talin drelt,
en er samt sem adur lang algengasta adferdin til ad dkvarda samsetningu malbiks,
medal annars vegna pess ad med timanum hefur safnast upp mikil reynsla af
notkun hennar. Marshalladferdin er fremur einféld, fljotleg og tiltélulega 6dyr og

10 Hallvardur Vignisson, ,Hemlunarvidndm skilgreiningar og adgerdir®, Verkfreedistofan Hnit, april 2019.
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hana er haegt ad nota & dllum ferlinum, allt frad hénnun til eftirlits med framleidslu.
Adferdin er einungis aetlud fyrir heitblandad malbik med hdmarks kornasteerd 22 mm
og tiltélulega péttan saldurferil. Marshalladferdin er pvi ekki eins heppileg til ad
hanna og profa steinrikt, SMA malbik. Adferdin hefur verid notud hérlendis, baedi vid
hénnun og framleidslu um langt drabil, en & sidustu drum hafa Evropustadlar um
framleidslu malbiks tekid gildi hérlendis. I peim er ekki reiknad med meelingu & festu
og sigi samkvaemt Marshallpréfinu vid framleidslueftirlit fyrir malbik & vegi (heldur
eingdngu flugvallamalbik). bjoppun & malbikskjérnum til meelinga & rimpyngd og
holrymd er p6 gerd med Marshall hamri vegna eftirlits med framleidslu malbiks
hérlendis.

Ad jafnadi er sost eftir harri festu i malbiki i Marshallpréfi sem er talid draga ar likum
& skridi. Sig er talid tulka sveigjanleika slitlagsins og minna sig en 2 mm er talid
6heppilegt, pa verdi slitlagid stékkt og liklegt til ad springa. A hinn béginn er talid
6heppilegt ad sig fari yfir 4,5 mm, en pad er oft fylgifiskur lagrar festu. Malbik med
6edlilega hda festu og lagt sig samtimis er talid 6heppilegt vegna skorts &
sveigjanleika og hesettu & sprungumyndun.

I t6flu 64-15 eru birt leidbeinandi gildi um festu, sig og hlutfallid milli pessara stika.
Hafa ber pé i huga ad ekki eru settar fram krofur um pessi gildi, enda gera
Evrépustadlar ekki rad fyrir ad festa og sig séu akvordud fyrir malbik i vegi.
fylgistadli IST 75 og vidauka 4 kemur fram hvada gerdarpréfanir skal gera &
malbiksgerdum i upphafi og sannreyna & fimm dra fresti, svo og i hvada préfunum
framleidslueftirlit er folgid.

Eins og adur hefur komid fram var pvi haldid fram ad skrid i malbiki veeri ekki
vandamadl & Islandi vegna lags hitastigs, nema undir sérstékum kringumstsedum svo
sem & akreinum streetisvagna eda annarsstadar par sem umferd pungra bila er mikil.
Pvi var malbik & sinum tima hannad med hdu bindiefnisinnihaldi ar mjuku biki og
lagri holrymd, sem allt eru peettir sem studla ad auknu skridi og jafnvel ldgu
hemlunarvidndami eftir véltun. Malbiksrannséknir undanfarinna dra, syndu hins vegar
verulega heaettu & skridi i malbiki vid mikid umferdardlag. bPvi er nt ordid ljést ad skrid
getur verid vandamal samfara dlagi af auknum umferdarpunga. ef ekki er vandad
vel til hdnnunar & malbiki fyrir slikar adstaeedur.

Vatnsnaemi. Vatnsnaemi lysir dhrifum vatns & endingu malbiks og er samspil margra
patta. beir mikilveegustu eru vidlodun bindiefnis vid steinefni (sem er lyst i kafla
64.2.2), notkun vidlodunarefna og holrymd. Slitlég hérlendis eru oft blaut langtimum
saman 4@ veturna og frost/pidu-sveiflur margar. Tilraunir hafa synt ad
malbikskjarnar dr saltbléndudu steinefni, sem hafa legid lengi i vatni, skemmast fyrr
undir sveiflandi dlagi en malbikskjarnar ar samskonar saltlausu steinefni. Vegna
notkunar negldra hjélbarda rofnar bindiefnishadin & steinum i yfirbordi slitlagsins
strax & fyrsta vetri og par med getur vatn komist & milli bindiefnis og steins og rofid
bindinginn par & milli. A sidari arum hefur tidkast ad setja vidlodunarefni i bindiefnid
til ad styrkja tengslin milli bindiefnis og steinefnis. Hér er meelt med ad vidlodunarefni
sé avallt blandad i bindiefni fyrir blondun malbiks, 6hdd gerd steinefnis og ad hlutfall
pbess sé um 0,3% af bindiefninu.
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Ymsar adferdir eru tiltaekar til ad meela vatnsnaemi en paer eru allar annmérkum
hddar og yfirleitt hefur ekki tekist ad syna fram & sterkt samband milli
préfunarnidurstédu og endingar. Su adferd sem er hluti Evropustadla fyrir malbik er
vatnsnsemipréf samkveemt IST EN 12697-12 (e. Determination of the water
sensitivity).. Préfunaradferdin felst i pvi ad bera saman kleyfnitogpol malbikssyna,
sem hafa legid i vatni i tiltekinn tima, vid kleyfnitogpol samskonar malbikssyna sem
hafa verid geymd jafnlengi purr. Kostur vid pessa adferd er ad hana md nota jafnt @
kjarna gerda & rannséknastofu med Marshall- eda snidpjdéppu, sem og borkjarna ur
slitlagi.

Krafa um vatnsnaemi er hluti af gerdarpréfum & malbiki sem asetlad er par sem
umferdardlag er mikid (> 8000 ADU midad vid heildarumferd, > 400 ADUp eda
sambeerilegt dlag), sbr. fylgistadal IST 75 ,Framleidsla & malbiki og vidauka 4.
Vatnsnaemiproéfid er 6beinn meelikvardi d vidlodun i malbiki.

Skrid. Skrid undan umferdardlagi pungra bila getur Gtt sér stad i malbiki ad
sumarlagi og er meelt med hjélfaraproéfi. Skridid getur verid umtalsvert og er
mikilveegt ad hanna malbik sem verdur fyrir miklu dlagi ad sumarlagi med tilliti til
pbessa stika. Krafa um hdmarkshjolfaramyndun malbiks i hjolfaraproéfi er hluti of
gerdarpréfum @ malbiki sem aetlad er par sem umferd er mikil (> 8000 ADU midad
vid heildarumferd, > 400 ADU, eda sambaerilegt dlag), sbr. fylgistadal IST 75
sFramleidsla @ malbiki“ og vidauka 4.

Slitbol. Med slitpoli malbiks er att vid pol pess gagnvart araun negldra hjélbarda.
bPetta er sd pdattur sem hefur hvad mest dhrif & endingu malbiks, p6 pvi adeins ad
umferdin sé mikil. Tveir eiginleikar 6rum fremur rdda Urslitum um slitpol malbiksins,
b.e. slitpol steinefnisins og hlutfall gréfs steinefnis. Krafa um slitpol malbiks, maelt
med Prall slitpolsproéfi er hluti af gerdarpréfum @ malbiki sem setlad er par sem
umferd er mikil (> 8000 ADU midad vid heildarumferd, > 400 ADUp, eda sambeerilegt
alag), sbr. fylgistadal IST 75 ,,Framleidsla & malbiki* og vidauka 4.

Sdldurferill. Rétt er ad taka fram ad sdldurferill er ekki hénnunarstiki i venjulegum
skilningi par sem ekki er haegt ad lysa saldurferli med einni eda tveimur tdlum. A hinn
boginn hefur sdldurferillinn afgerandi dhrif & eiginleika malbiksins og af peirri
dstaedu er fjallad um hann sérstaklega sem stika.

Sdldurferlar i malbiki geta verid mjég mismunandi, en pegar sdldurferill hefur verid
dkvedinn fyrir tiltekna bléndu eru gerdar kréfur um ad hann breytist ekki Ut fyrir sett
mork. Astaedan er st ad breyting & séldurferlinum, ad 83rum stikum ébreyttum, hefur
umtalsverd ahrif ¢ eiginleika malbiksins. Til deemis md taka ad ef saldurferill reynist
grofari en blondunarforskrift malbiksins gerir radd fyrir, mé budast vid ad holrymdin
aukist, en vid pad eykst haetta & vatnsskemmdum, fleidrum og 6timabaerri 6ldrun
malbiksins. A hinn béginn md taka ad ef saldurferill reynist fingerdari en
blondunarforskrift gerir rad fyrir, md buast vid ad holrymdin minnki, en vid pad eykst
heetta & ad bindiefni prystist upp i yfirbord malbiksins og valdi skertu
hemlunarvidndmi og jafnvel heettu & skridi. Af pessum sdkum er leyfilegum vikum frd
tilgreindum saldurferli settar préngar skordur i framleidslu malbiks, samanber kréfur
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um polmork kornadreifingar, sjd toflur 64-18, 64-19, 64-20 og 64-21 i kafla 64.5.2
um kréfur til efnismassa.

1 verklysingum fyrir malbik er saldurferillinn alltaf syndur sem pyngdarhluti synisins
sem smygur tiltekid sigti (saldur), sem fall af méskvasteerd sigtisins. Venjulega er
mdskvasteerdin synd (i mm) @ larétta dsnum i logra-kvarda, en sdaldur synisins @
6drétta dsnum (i %). Prir eiginleikar séldurferils 66rum fremur eru mikilvaegir fyrir
eiginleika malbiksins, p.e. hlutfall finefna < 0,063 mm af steinefninu, efri
flokkunarsteerd pess og logun sdldurferilsins par & milli. Finefnainnihald i malbiki er
oftast valid & bilinu 8-13% af pyngd steinefnisins, p6 misjafnt eftir malbiksgerd.
Meginhlutverk finefna er ad minnka holrymd malbiksins og draga pannig ar
vatnsnaemi pess. Jafnframt auka pau stifni malbiksins, pvi pegar finefnin blandast
bindiefninu verdur blandan seigari og vinnur pannig gegn skridi. Ef hlutfall finefnis og
bindiefnis verdur mjég hatt er hins vegar heaetta & ad malbikid verdi 6pjalt og erfitt i
utlégn og vid pad haekkar holrymdin. bvi eru oft settar takmarkanir & hlutfallid
finefni/bindiefni i verklysingum og gjarnan midad vid ad pad fari ekki yfir 1,6 og ekki
undir 1,15 fyrir AC og SMA malbik.

Rannsoéknir hafa synt ad slitbol malbiks eykst med efri flokkunarstzerd steinefnisins,
b6 ekki undantekningarlaust, par sem til deemis slitpol gréfa hluta steinefnisins sm
notad er i malbikid reedur miklu um slitpbol pess. Hemlunarvidndm fer vaxandi med
efri flokkunarsteerd, einkum & vegum par sem negldir hjélbardar eru notadir & vetrum
og umferdarhradi er mikill. Asteedan er su ad yfirbord slitlagsins verdur gréfara med
steekkandi hdmarkskornasteerd og vatn sem verdur d milli hjélbarda og slitlags &
greidari leid burt en ella. A hinn béginn eru slitldg med fingerdu steinefni hljédlatari
en pau sem eru ur grofara steinefni.

Légun sdldurferilsins hefur veruleg dhrif d eiginleika malbiksins. Heefilega péttur
sdldurferill stifmalbiks (AC) hefur margvisleg jakveed dhrif, ad pvi gefnu ad
ldgmarksholrymd sé > 1,5%. Festan er ad jafnadi mikil, ef bindiefnisinnihaldid sé
haefilegt, malbikid verdur péttara og ver sig betur fyrir vatni. Malbik med péttum
saldurferli er ad 6dru jo6fnu pjdlt i Gtlégn og véltun. A hinn béginn getur sdldurferillinn
ordid of péttur, pannig ad ekki verdi naegilegt rum fyrir bindiefnid, en pad getur aukid
haettu & skridi, eda ad bindiefnid prystist upp i yfirbord slitlagsins og veldur skertu
hemlunarviondmi.

Stundum er sdldurferillinn af dsettu radi hafdur verulega frabrugdinn péttasta
saldurferli. Deemi um petta er svokallad drenmalbik. Saldurferill drenmalbiks er
hafdur mjég opinn pannig ad vatn geti seytlad gegnum malbikid og Ut til hlidanna og
standi ekki uppi i hjolférum. Holrymd i sliku malbiki er gjarnan héfé 15-20%, en talid
er ad alag af véldum nagladekkja utiloki notkun & drenmalbiki hérlendis. Annad
deemi er steinrikt malbik (SMA) par sem hluti grofs steinefnis er aukinn til muna &
kostnad gréfs sands, pannig ad sdaldurferillinn verdur tiltdlulega flatur & bilinu 1-5
mm, en finefnainnihaldid og bindiefnismagnid er aukid til ad fylla ad hluta upp i
holriumid sem myndast.

Markalinur IST EN-stadlanna fyrir mismunandi malbiksgerdir eru tiltdlulega ramar
og leyfa margskonar sdaldurferla. Samt sem &dur zetti alltaf ad vera keppikefli
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malbikshonnuda ad hannadur sdldurferill liggi sem naest samsida markalinunum og
innan peirra ad teknu tilliti til polvika.

Eiginleikar mélu (e. filler). bvi skal haldid til haga hér ad méla (100% smjuga 2 mm
sigti, 85-100% smijuga 0,125 mm sigti og 70-100% smjuga 0,063 mm sigti
samkvaemt skilgreiningu) er vigtud inn i blonduna, s.s. pyngdarhlutfall hennar raedur
hversu mikid er sett i malbikid. Hins vegar getur kornarimpyngd mélu verid afar
mismunandi eftir uppruna og rimmdl sému pyngdar pvi verid mismikid. Adrir
eiginleikar mélu, svo sem kornadreifing, l6gun, yfirbordsflatarmal og aferd skipta allir
mali um heaefi hennar i malbik. Framangreindir eiginleikar rdda miklu um hvad mélan
getur bundist miklu bindiefni, en pad hefur m.a. dhrif & stifni malbiksins. Unnt er ad
deetla pad med pvi ad meela kornarumpyngd og einnig holrymd i purri, pjappadri
mélu. Segja mdé ad pad sé tvennt sem zeskilegt er ad fylgst verdi med reglulega
vardandi eiginleika mélu ur st6d, en pad er kornarumpyngd hennar og finleiki
(steerdardreifing mélunnar). Z£skilegt er ad minnst 80% mélunnar (fyrir ibléndun)
smjugi 0,063 mm sigti. Ef kornarampyngdin er hé getur getur verid radlegt ad auka
adeins vid magnid (pyngdina) midad vid mélu med ldga kornardmpyngd til ad né
sambeerilegu rimmali mélu. Ad sama skapi meetti minnka magnid (byngdina) adeins
ef kornarumpyngdin er ladg. Meeld gildi & holrymd mélu liggja ad mestu @ bilinu 30 til
40%, sem er tiltdlulega préngt bil*t. Kornarimpyngd mélu, er hins vegar nokkud
breytileg eftir berggerd og liggur & bilinu 2,70 til 3,05 Mg.”/m3. Méla ar suru bergi*?
(innflutt) er med gildi milli 2,7 og 2,85 Mg.”/m?® og méla ur basisku bergi er frd 2,85 og
upp fyrir 3,0 Mg/ m3. Segja ma ad magn mélu midist i grunninn vid
kornarimpyngdina 2,85 Mg.”/m3 sem er um pad bil midgildi milli peirra mélugerda
sem notud eru hérlendis. Ef kornarumpyngdin er meiri eda minni parf ad auka eda
minnka pyngd mélu i samraemi vid hlutfall kornarimpyngdar midad vid
grunnrampyngdina 2,85 Mg.”m?3. A pessu stigi er hvorki gerd krafa um finleika mélu,
né dkveedum sem byggja & rampyngd hennar i kafla 64.5 um kréfur, en pad geeti
breyst med tilliti til frekari rannsékna & pvi svidi.

Hérlendis hefur ekki tidkast ad meela holrymd og kornarampyngd mélu sérstaklega,
né ad halda mélu af mismunandi uppruna adskilinni i st6d, adallega af teeknilegum
asteedum. Algengasta adferdin til ad meela holrymd i mélu (< 0,125 mm) er Rigden
adferdin sem lyst er i IST EN 1097-4. A drunum 2015 til 2017 voru gerdar fjslmargar
maelingar med Rigden adferd hja NMI & mélu fréd malbikunarstédvunum Héféa og
MHC. I ljés kom ad holrymdin & & bilinu 32 til 41% sem er @ tiltdlulega préngu bili og
i g6du samreemi vid stifar kréfur i framleidslustadli IST EN 13043 fyrir steinefni i
malbik. I sému rannsékn var reiknud kornarimpyngd mélunnar @ bilinu 2,7 — 3,0
Mg./m?3. 1 ljési pess ad méla er viktud inn i steinefnakdrfuna er ljést ad
kornarimpyngd mélu getur haft talsverd dhrif & magn hennar i malbikinu. Pad meetti
hugsa sér ad nalgast frekar rammal mélu vid ibldndun med pvi ad nota

11

http://www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/Files/slitlog_malbik_afangi_2017./Sfile /Slitl% C3%B6g%2
0-%20malbik%20-%C3%A1fangi%202017.pdf

12 Méla ur saru bergi er gjarnan [jés & lit, en basisk méla er dokk. Méla sem notud er i framleidslu malbiks
getur verid blanda mismunandi berggerda, par sem oft er skipt um framleidsluafurd en dfram notud
sama mélan.
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leidréttingarstudul, t.d. byggdan & pvi ad deila i 2,85 ef kornarampyngdin er leegri en
bad télugildi, en deila med 2,85 ef kornarampyngdin er haerri. Sidan ad margfalda
magn mélu (kg eda tonn) med studlinum sem faest Ur rampyngdarjéfnunni. Sem
deemi md taka ad ef kornarimpyngd mélu er 2,7 Mg/m? pé 2,7./2,85 = 0,95 og
pannig minnkar t.d. 1000 kg af mélu i 1000 x 0,95 = 950 kg. Hins vegar ef
kornarimpyngd mélu er 3,0 Mg/ /m?3 pd 3,0./2,85 = 1,05 og pannig haekka 1000 kg
af mélu i 1000 x 1,05 = 1050 kg.

Vedrunarpol. Eins og 6ll slitlég vega verdur malbikid fyrir draun frd frost/pidu-
sveiflum. bPess vegna er mikilveegt ad steinefnid sem i pad er notad sé frostpolid.
Rannsoéknir hérlendis hafa hins vegar synt ad frost/pidu-sveiflur einar sér rdda ekki
arslitum um endingu malbiksbléondunnar (p.e. bléndu steinefnis og bikbindiefnis), en
beer verda hins vegar til ad auka slitdhrif negldra hjélbarda enn frekar. Astaedan fyrir
litlum vedrunardhrifum fré frost/pidu-sveiflum einum sér @ malbiksbléonduna, er
liklega medal annars su ad hérlendis er oftast gerd krafa um ldga holrymd i malbiki,
svo og stifar krofur um frostpol steinefna sem notud eru i malbik.

Hemlunarvidndm. Hemlunarvidndm er mikilveegur eiginleiki slitlags, en pad getur ekki
talist stiki i malbikshénnun. Nefna mad prju atridi sem beint eda 6beint hafa einhver
ahrif & hemlunarviondm.

Ef bindiefnisinnihald er of hatt midad vid holrymd i steinefni (p.e. holrymd i malbiki er
of litil) getur farid svo ad bindiefnid pressist upp ur slitlaginu, annad hvort i
sumarhitum eda vid pjoppun medan & utlégn stendur. P4 geta myndast feitir blettir &
yfirbordi slitlagsins med lagt hemlunarvidndm. Lagt bindiefnisinnihald er ad 6dru
jofnu talid studla ad betra hemlunarvidndmi. Sé bindiefnid of mikid mun pad sem
umfram er koma fyrr eda sidar upp & yfirbordid.

Yfirbordseiginleikar steinefna skipta einnig mdli. Sum steinefni hafa tilhneigingu til
ad slipast undir umferd einkum pau sem eru slitpolin. P& getur hemlunarvidndmid
ordid of litid vegna litils nuningsvidndms milli hjolbarda og steinanna i yfirbordi
slitlagsins. betta & p6 adeins vid ef slitlagid er blautt; purrt malbik er undir
venjulegum kringumstaedum talid hafa naegilegt hemlunarvidndm. Ef
umferdarhradinn er litill hefur slipunin afgerandi dhrif & hemlunarviondmid. Eftir pvi
sem hradinn eykst fara hlutfallsleg dhrif slipunar minnkandi en groéfleiki slitlagsins
verdur mikilveegari, p.e.a.s. heefileikinn til ad veita burtu vatni sem verdur & milli
hjélbarda og slitlags. Skilin parna & milli eru ekki skérp en vid mikinn hrada getur
farid svo ad billinn fljoti upp ef vatnid & ekki greida leid ut undan hjélbardanum.
Negldir hjolbardar vinna gegn slipun steinefnisins.

Meeling & slipun steinefna (e. Polished Stone Value, PSV). Med pessari adferd er
meelt hversu mikid steinefni slipast vid dkvedna draun, sjd kafla 64.2.2 og i vidauka
1. Mikil slipun steinefna getur valdid pvi ad hemlunarvidndm & yfirbordi malbiks verdi
of lagt, sja kréfur til hemlunarvidndms i toflu 64-22.

Mazeling & endurskini fré steinefnum (n: Lyshetsmdling). Pennan eiginleika steinefna
md& maela eins og lyst er i riti norsku vegagerdarinnar, Hdndbok R210 Laboratorie-
undersgkelser, kafla 115. Adferdin felst i pvi ad meela endurskin steinefnis i
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steerdarflokki 0,125 til 0,250 mm med sérstékum endurskinsmeeli, sjd kafla 64.2.2
og vidauka 1.

Efri flokkunarstzerd steinefna i malbiki hefur 6bein dhrif & hemlunarvidndm i samspili
vid neglda hjélbarda, ef umferdarhradinn er mikill. Ef steinefnid er slitpolid verdur
yfirbord slitlagsins fljétlega fremur groft par sem steinarnir standa pé upp ur. Pad
verdur til pess ad vatn 4 tiltélulega greida leid Ut ur snertifletinum milli hjolbarda og
slitlags sem er jakveett fyrir hemlunarvidndmid, po fyrst og fremst ef bilarnir eru &
miklum hrada.

Medan negldir hjélbardar eru notadir i miklum meeli er 6sennilegt ad
hemlunarvidndm sé of litid, nema & timabilinu frd pvi ad slitlagid er lagt og par til
nagladekkin hafa hreinsad bindiefnisslikju og feita bletti af yfirbordinu. b6 er rétt ad
taka fram ad i Noregi og hér d landi hefur meelst halka 4 slitldgum yfir sumartimann
sem nemur um 0,2 einingum i hemlunar-vidndmi. Fari svo ad verulega dragi ar
notkun negldra hjolbarda, getur hemlunarvidndm breyst til hins verra & islenskum
slitldgum. Hérlendis hefur talsvert dregid ur notkun negldra hjélbarda &
undanférnum drum og pvi er dstaeda til ad fylgjast vel med hemlunarvidndmi.

Gerdarpréfanir. 1 IST EN 13108-1 um framleidslu stifmalbiks (AC) eru dkvaedi um
festu, sig og hlutfall festu og sigs, en adeins fyrir malbik sem er aetlad fyrir flugvelli.
Samsvarandi stadall IST EN 13108-5 fyrir steinrikt malbik (SMA) hefur engin dkvaedi
um pessa stika.

I stadli IST EN 13108-20 eru dkveaedi um ad malbik skuli gerdarpréfa og eru
tilgreindar nokkrar adferdir par ad l4tandi. Hér & landi hefur verid valid ad meela skrid
i malbiki med hjélfaraproéfi vid gerdarpréfanir (samkveemt IST EN 12697-22) ef
malbik er hannad til ad pola mikla umferd, sbr. fylgistadal IST 75 ,Framleidsla &
malbiki®. Einnig skal meela slitbol malbiks med Prall adferd (samkveemt IST EN
12697-16) og vatnsneemi malbiks (samkveemt IST EN 12697-12) sem hannad er &
gétur med mikilli umferd. I fylgistadli IST 75 og vidauka 4 eru nénari fyrirmaeli um
profunaradferdir vid gerdarprofanir @ malbiki (e. Type Testing) til ad meela
skrideiginleika, sliteiginleika og vatnsnaemi vidkomandi malbiksbléndu ef umferd

er > 8000 ADU midad vié heildarumferd, > 400 ADUp eda sambeerilegt dlag.

I Evrépustddlum um framleidslu malbiks eru tilgreindar 9 gerdir malbiks og er
framleidslustadall um hverja gerd. I eftirfarandi toflu (6tdlusett) eru nimer og ensk
heiti hverrar gerdar fyrir sig, en einnig islenskar pydingar sem Stadlardd Islands
hefur sampykkt og tekid upp. Athygli er vakin & pvi ad pbad sem nu er nefnt
stifmalbik (AC) var ddur nefnt slitlagsmalbik (SL). NG ma pvi lita svo & ad heitid
slittagsmalbik eigi vid sem yfirheiti um allar gerdir malbiks sem aetladar eru sem
slitlag vega.
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Stadall Enskt heiti Islensk pyding
IST EN 13108-1 Asphalt Concrete (AC) Stifmalbik

IST EN 13108-2 Very Thin Layer Asphalt Concrete Punnt malbik
IST EN 13108-3 Soft Asphalt Mjukmalbik
IST EN 13108-4 Hot Rolled Asphalt Gapmalbik

IST EN 13108-5 Stone Mastic Asphalt (SMA) Steinrikt malbik
ISTEN 13108-6  Mastic Asphalt Biksteypa

IST EN 13108-7 Porous Asphalt Gropid malbik
IST EN 13108-8 Reclaimed Asphalt Malbikskurl
IST EN 13108-9 Asphalt for Ultra-Thin Layer (AUTL) Malbiksskel

IST EN 13108-31 | Asphalt concrete with bituminous emulsion = Bikpeytumalbik

Liming malbiks vid undirlag. Til ad tryggja ad malbik bindist undirlaginu med
fullneegjandi heetti er naudsynlegt ad bera bindiefni til limingar & yfirbord undirlags.
Yfirleitt er notud bikpeyta til limingar og er dreift um 0,3 kg./m? af bikpeytu.
Bikpeytan skal hafa brotnad, p.e. ad vatnid hafi skilist frd, ddur en malbikid er lagt
yfir. Pegar lagt er yfir bundid undirlag skal dreifa limefni yfir allan flétinn.

Limbera skal alla kalda kanta sem lagt er ad med malbiki. Vikja ma frd pvi ad
limbera ef verkkaupi heimilar ad nota kanthitara til pess ad hita upp kant & fyrri
feeru. Yfirbordshiti kants skal vera a.m.k. 140°C pegar malbik er lagt ad kantinum.

Endurvinnsla malbiks. Hér & eftir fara nokkrir frédleiksmolar um endurvinnslu
malbiks, en segja md ad i grunnin sé hun tvenns konar. Annars vegar er um ad reeda
ad kalt malbik er tekid upp ar gétu (annad hvort i flekum eda freest upp) og pad svo
unnid frekar til ibléndunar sidar, t.d. i malbik eda burdarlag. Hins vegar er um ad
reeda upphitun og skropun & gémlu malbiki & stadnum sem sidan er lagt aftur og
valtad, venjulega eftir dkvedna iblondun.

o  Koéld endurvinnsla. Eins og fyrr segir hefst kéld endurvinnsla & pvi ad fiarleegja
gamalt malbik sem & ad endurvinna i vinnslustdd. bPar er gamla malbikid sem annad
hvort er freest ar gétu (malbiksfrees) eda tekid upp i malbiksplétum, sett i gegnum
vinnsluferli og er afurdin Ur pvi ferli kallad malbikskurl. Pessi afurd er ad pvi leytinu
einsleit ad reynt er ad styra kornadreifingu hennar eins og kostur er, en adrar breytur
geta verid mismunandi. Par md nefna ad steinefni endurunna malbiksins getur
augljoéslega verid breytilegt eftir pvi hvad var notad hverju sinni i malbikid sem er
endurunnid. Ad sama skapi getur bikgerdin verid breytileg, til deemis hvad vardar
stungudypt, en auk pess hardnar og stifnar bik med timanum og missir ad mestu
sina upphaflegu eiginleika. Leyfilegt er samkvaemt Evrépustddlum, t.d. um
framleidslu stifmalbiks AC (IST EN 13108-1) i slitlag, ad nota allt ad 10% af
malbikskurli dn pess ad um sé ad reeda adra gerd af malbiki. Ef meira magn af kurli
er notad i slittagsmalbik skal fara eftir framleidslustadli IST EN 13108-8 (e.
reclaimed asphalt), en sd stadall setur fram vidbétarkréfur um sérstakar meelingar &
endurunna bikinu til ad unnt sé ad nd t.d. réttri stungudypt af bléndunni i heild sinni.

64.1 Hlutverk, eiginleikar og efnisgerdir 82,126



Efnisrannsoknir og efniskréfur Slitlag

Hérlendis hefur tidkast ni um nokkurra dra skeid ad blanda malbikskurli i stifmalbik
um eda undir peim morkum sem leyfilegt er samkveemt framleidslustadli. Einnig er
malbikskurl notad til ibldndunar i 6bundin burdarldég, gjarnan um 20 til 25% sem talid
er hafa jadkvaed dhrif & burdargetu (stifni) burdarlagsins. Stefnt hefur verid ad pvi ad
auka magn malbikskurls i slitlagsmalbik, en til pess ad pad sé unnt parf ad flokka
malbikskurl eftir geedum pess, en ekki ad blanda saman kurli dr gémlu malbiki, t.d.
med mismunandi steinefnum. Ef af sliku &taki verdur, parf sem sagt ad adskilja
framleidslu & malbikskurli eftir uppruna endurunna malbiksins.

O  Heit endurvinnsla @ stadnum (e. on site). Samkvaemt heimildum er adallega um
pbrenns konar Utfeerslur & heitri endurvinnslu & stadnum ad reeda. baer eiga pad pd
sameiginlegt ad yfirbord gamla slitlagsins er hitad upp med sérstékum teekjabunadi,
bad skrapad upp pegar pad er ordid noégu heitt og lagt aftur & veginn eftir ibléndun.
Venjulega er notad logandi gas vid upphitunina, baedi vid forhitun og vid uppskrépun,
en po6 6beint par sem gasid hitar upp malmplétu sem er a milli pess og yfirbordsins
sem hitad er upp. Hér & eftir er fjallad litillega um pessar prjér adferdir.

Yfirbordsendurvinnsla (e. surface recycling). bessi adferd er i raun astlud til
ad gera vid efsta hluta slitlagsins til ad eyda ut sprungum, jafna Ut hjolfér og
i raun vatnspétta efsta lagid. Oftast eru einungis 20 til 256 mm hitadir og
skrapadir upp til ibléndunar. Med pessari adferd er einungis blandad vid efni
til ad beeta eiginleika bikbindiefnisins (e. rejuvinator) og svo er endurpjappad
med gummihjolavalta. Oft er pessi adferd notud til ad pétta og slétta ut
undirlag fyrir nytt lag til ad leggja yfir. bPessi adferd hefur ekki verid notud
hérlendis til endurvinnslu, en hugsanlega gaeti hun komid til greina til ad
jafna undirliggjandi slitlag ddur en nytt lag er lagt. Adferdin er mest notud &
gamalt malbik.

Endurlégn malbiks & endurunnid malbik (e. repaving). bessi adferd hefur verid
talsvert notud hérlendis og felst i pvi ad skrapa upp og jafna Ut gamla
malbikid eftir hitun og leggja svo nytt malbik yfir i somu adgerd. bessi adferd
hentar vel til ad jafna ut gamla malbikid og eyda skemmdum i efsta hluta
bess og kemur i pvi tilliti i stad kaldfreesunar. Pegar upphitada gamla
malbikid hefur verid skrapad upp, jafnad ut og lagt Ut og hefur kélnad nidur i
u.p.b. 100°C, leggur vélin Ut nytt malbik ofan & pad gamla. Baedi l6gin eru
sidan voltud saman & sama hdtt og venjulegt malbik, en nyja lagid getur
verid pynnra en hefébundid malbik, par sem gamla lagid beetist i raun vid
bykktina. Skyringamyndin hér ad nedan synir & myndreenan hatt
meginpaettina vid endurldgn malbiks & endurunnid malbik?®,

15 Mynd tekin af slédinni: https://www.fhwa.dot.gov./pavement/recycling/98042,/09.cfm
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Oftast er notast vid forhitaraeiningu sem hitar gamla malbikid upp, auk
hitunarbuanadar & atlagnavélinni sjalfri eins og sést @ myndinni.

Bléndun & nyju malbiki og endurunnu malbiki (e. remixing). Pessi adferd er
ekki i notkun hérlendis, en hun felst i pvi ad blanda saman gamla malbikinu
og nyju, vidbaettu malbiki & stadnum, eda jafnvel einungis steinefni, auk
iblendiefna (e. recycling agent). Fyrst er vegyfirbordid hitad nidur ¢ 40 til 50
mm dypi, skrapad upp og sett i sérstakan blandara (e. pugmill) dsamt
iblendiefnum og nyju malbiki (eda steinefni) og fer blandan svo i snigla sem
dreifa blondunni i jafnt lag undir Gtlagnarvélinni. Sidan er pessi
malbiksblanda l6gd Ut i einu lagi undan bretti med titringi og voltud 4
hefdbundinn hatt.

Ad lokum. Notkun & hiturum til ad mykja gamla bikbindiefnid getur orsakad
ofhitnun, en han getur valdid skada & bikinu, sem sést & pvi ad pad rykur
mikid Ur pvi og deeskilegar lofttegundir geta rokid ur gémlu bikbléndunni. Ef
gamla malbikid er hins vegar of kalt getur pad valdid pvi ad steinefnid brotni
vid uppskropunina. Forhitun & gamla malbikinu leidir til pess ad malbikid
hitnar mun haegar upp og jafnt yfir allt yfirbordid og sidasti hitarinn parf pa
ekki ad vera of heitur og seskilegt lokahitastig nsest. P4 er yfirleitt notadur
sérstakur taeekjabunadur sem er til pess ad heettulegar lofttegundir sleppi
ekki Ut i andramsloftid. Bunadurinn sogar saman gufu og reyk sem rjuka ur
vid upphitunina og pannig er haegt ad varna pvi ad slik efni sleppi. Par sem
notad hefur verid vidgerdarefni til ad fylla i sprungur i gamla malbikinu er
sérstaklega heett vid ad kvikni i og slikur eldur getur valdid ofhitnun og
skemmdum & bikbindiefninu. Til ad varna sliku er haegt ad dreifa 1 til 2 mm
sandi yfir vidgerdarefnid addur en hitararnir fara yfir pad.

Heit endurvinnsla & stadnum hefur ymsa kosti til ad bera ef vel tekst til.
Segja md ad med pessari adferd fari saman endurvinnsla og utlégn
malbikslags i einni adgerd, en kéld endurvinnsla kallar & tveer adgerdir,
b.e.a.s. ad fjarleegja efnid sem & ad endurvinna, blanda pvi svo vid nytt
malbik i st6d og loks ad leggja blénduna Gt sérstaklega.
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64.2 Pro6f vido hénnun

Mikilveegt er ad framkveema ytarlegar steinefnaprofanir pegar fyrirhugud er
efnistaka & steinefnum i malbik & nyjum efnistdkustad. Ef efnisnam er fyrirhugad &
ndmusvaedi sem er i stédugri vinnslu skulu nylegar nidurstédur efnisrannsékna liggja
fyrir @ hénnunarstigi samkvaemt framleidslustadli IST EN 13043 fyrir steinefni til
nota i bikbundin 16g. I fylgistédlum IST 75 og 76, svo og i vidauka 4 i pessu riti eru
t6flur sem syna hvada profanir skuli gera & steinefnum annars vegar og
malbiksblédndum hins vegar og med hvada tidni skuli préfa.

Rannsoéknir & steinefnum i malbik felast i ad gera ymis steinefnaproéf, par sem leitad
er ad upplysingum um eiginleika efnisins. Eiginleikarnir eru kornadreifing, vidlodun,
berggerd og dsynd bergs, berggaedi og eiginleikar finefna. Gerd er nokkur grein fyrir
profunaradferdum i kafla 63.2.2 hér a eftir en ytarlegri lysing & peim er i vidauka 1.

Rannsoéknir & malbiksmassa felast i meelingu & kornadreifingu, bindiefnisinnihaldi,
holrymd, bikfylltri holrymd, hitastigi bléondu og fyrir malbik sem & ad pola mikla
umferd (> 8000 ADU midad vid heildarumferd) eru einnig maeldir skrideiginleikar,
sliteiginleikar og vatnsnaemi.

Hér & eftir er gerd grein fyrir verkferlum vegna préfana vid hénnun og fjallad um
mismunandi prof.

64.2.1 Verkferlar

Fj6lmargar adferdir hafa verid notadar til ad hanna malbik og af peim er Marshall-
adferdin algengust, enda hefur hin marga kosti. Hun er tiltélulega fljétleg,
naudsynlegur teekjabunadur er fremur 6dyr og margra dratuga reynsla af adferdinni
hefur lagt grundvoll ad vidteekri pekkingu & sambandi nidurstadna ar préfinu og
notagildi peirra. Evrépustadlar um préfanir d eiginleikum malbiks gera pess vegna
rad fyrir ad i stad meelinga & festu og sigi, sem Marshalladferdin notar, verdi teknar
upp adrar adferdir, medal annars hjélfaraprof (IST EN 12697-22), Prall slitpolsprof
(IST EN 12697-16) og vatnsnsemipréf (IST EN 12697-12), sem eru taldar likja betur
eftir raunverulegri draun (e. Performance Related). Akvaedi um mzelingar med
hjélfarapréfi, Prall slitpolsproéfi og vatnsnsemiproéfi eru sett fram i fylgistadli IST 75
~Framleidsla & malbiki“ og i vidauka 4. Akvaedin felast i ad pessar préfunaradferdir
verdi notadar vid gerdarprofanir (e. Type Testing) & malbiki sem pola parf mikid
umferdardlag (> 8000 ADU midad vié heildarumferd, > 400 ADUp eda sambeerilegt
dlag). Vid honnun malbiks og framleidslueftirlit verdur Marshall adferdin enn notud til
leidbeiningar og i Efnisgaeedaritinu eru pvi birt leidbeinandi gildi fyrir festu og sig i
Marshallprofi.

Fyrsta skrefid vid honnun malbiksblondu, er ad velja hvada gerd malbiks & ad nota.
Pd er kannad hvort steinefni, sem til greina koma, uppfylli settar kréfur midad vid
umferd, hvada bikgerd skuli nota, hvada iauka og/eda iblendi, og ad lokum er
dkvedid i hvada hlutféllum skuli blanda steinefnum vid bindiefni.
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Gerd malbiks sem valid er ad nota, reedst mjog af adstaedum. Til skamms tima, voru
adeins tilgreindar tveer gerdir af malbiki i verklysingum Vegagerdarinnar, p.e.a.s.

AC 11 og AC 16 (stifmalbik med 11 mm og 16 mm efri flokkunarsteerd). Badar
bessar gerdir eru ad jafnadi eetladar fyrir vegi og gotur med mikla umferd. Reynslan
hefur synt, ad ef umferd er litil, m& ad skadlausu slaka & ymsum kréfum til
malbiksins. bPetta kemur medal annars fram i skyrslu fré Slitlaganefnd BUSL-
samstarfsins (skyrsla S-16: Endurskodun @ markalinum fyrir malbik). bar eru gerdar
tilldgur um ellefu malbiksgerdir sem tekid var mid af & sinum tima vid gerd
Efnisgeedaritsins.

Malbiksgerdir sem Vegagerdin notar og notkunarsvid peirra koma fram i t6flu 64-1.
Bent skal a ad i téflunni er ekki tekid sérstaklega d stungudypt bindiefnis, heldur
einungis steinastaerdum og kornadreifingu. Hins vegar hefur stungudypt biks og
iblondunarefni mikil ahrif & eiginleika malbiksblandna, ekki sist vidndm gagnvart
skridi. Sem deemi md taka ad par sem umferd er mikil og pung er eeskilegt ad nota
frekar bik med stungudypt PG 70100 en PG 160./220 og auk pess ad nota
fiollidur eda vaxefni sem iblondunarefni vid slikar adstaedur, sbr. t6flu 64-2.
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Tafla 64 1:

Slitlag

Malbiksgerdir, eiginleikar peirra og notkunarsvid

Malbiks- Skyring Eiginleikar og notkunarsvid (umferédarmagn midast vié

gerd tvaer akreinar)

AC 8 Stifmalbik i slitlag, efri Er slétt og pess vegna hljédlatt. Hefur Litid slitpol
flokkunarsteerd 8 mm gagnvart negldum hjolbéréum. Hentar sem punnt slitlag

& husagdétur eda par sem umferd er litil, til
hjolfarafyllinga undir slitlag og sem punnt slitlag &
bilasteedi.

AC11 Stifmalbik i slitlag, efri Hefur meira slitpol gagnvart negldum hjélbérdum en AC
flokkunarsteerd 11 mm | 8. Er fremur hljédlatt. Hentar & hasagdtur og safngétur

eda vegi med umferd upp ad 8.000 ADU.

AC 16 Stifmalbik i slitlag, efri Hefur fremur gott slitpol gagnvart negldum hjélbéréum,
flokkunarsteerd 16 mm | en fremur hdvaert. Hentar & tengibrautir og stofngétur,

sidur pé par sem umferd er yfir 15.000 ADU, nema med
iblondun fj6llida eda vaxefna.

SMA 8 Steinrikt malbik i Slitpolid malbik midad vid efri flokkunarsteerd, med gott
slitlag, efri hemlunarvidndm. Hentar sem slitlag, sem verdur ad vera
flokkunarsteerd 8 mm bunnt, par sem umferd er jafnframt tiltlulega mikil.

SMA 11 | Steinrikt malbik i Slitpolid malbik med gott hemlunarvidndam. Hentar &
slitlag, efri safngdtur og tengivegi med mikla umferd.
flokkunarsteerd 11 mm

SMA 16 | Steinrikt malbik i Slitpolid malbik med gott hemlunarvidndm. Hentar m.a.
slitlag, efri vel & gotur par sem umferd er mikil.
flokkunarsteerd 16 mm

BRL 16 Burdarlagsmalbik, efri Notad sem burdarlag, i undantekningartilvikum sem
flokkunarsteerd 16 mm | brdadabirgdaslitlag en pd med auknum kréfum og lagt er

yfir ari sidar.

BRL 22 Burdarlagsmalbik, efri Notad sem burdarlag, i undantekningartilvikum sem

flokkunarstzerd 22 mm

brddabirgdaslitlag en pd med auknum kréfum og lagt er
yfir &ri sidar.

Val & malbiksgerd. Vid honnun stifmalbiks (AC) og steinriks malbiks (SMA) er valinn
steerdarflokkur steinefnis, stungudypt biks, vidlodunarefni og stifniaukandi fjollidur
med hlidsjon af umferd (ADU), sjd t6flu 64-2. Umferdarflokkar midast vid
heildarumferd.
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Tafla 64 2:
Ymsir valkostir hdnnudar fyrir bléndun malbiks

Heildar- Steerdarflokkur | Sungudypt  Vidlodunarefni* | Stifniaukandi
umferd og gerod biks (PG) (% af fjolliour vax**
(ADU) steinefnis bindiefnismagni)
< 3000 ACS8, AC11, 1607220, | 0,25-0,3% Nei
AC16, SMAS, 70100
SMA11, SMA16
3000-8000 | AC11, AC16, 160220, | 0,25-0,3% Nei
SMA11, SMA16 | 707100
8000- AC11, AC16, 1607220, | 0,25-0,3% Jd, ef gerdarpréfanir
15000 SMA11, SMA16 | 707100 gefa pa
visbendingu***
> 15000 AC16, SMA16 70100 0,25-0,3% Ja, ef gerdarpréfanir
gefa pa
visbendingu***
> 30000 AC16, SMA16 70100 0,25-0,3% Jaé

*Tilgreina skal vidlodunarefni af vidurkenndri tegund svo sem Rediset eda Evotherm.
**Tilgreina skal magn fjéllidu.“vaxefnis af vidurkenndri tegund svo sem SBS eda Sasobit.
*#**¥ Settar eru fram kréfur um lagmarksgildi ur hjolfaraprofi, Prall-slitpolsprofi og
vatnsnaemiprofi i kafla 64.5.3 (tafla 64.17) ef pungaumferd er meiri en 8000 ADU. bar sem
dlag er mikid kemur ibléndun stifniaukandi fjéllida.“vax vel til dlita.

Heegt er ad setja fram kréfu um gerd og magn vidurkennds hitaleekkandi efnis i
malbik ef atlégn fer fram i kéldu vedri eda ef malbik er flutt langa vegalengd.

Gerdarpréfanir (e. Type Testing) fyrir vidkomandi malbiksgerd m.t.t. umferdar skulu
liggja fyrir samkvaemt islenskum fylgistadli IST 75 i upphafi verks. I kafla 64.5.3 eru
settar fram kréfur byggdar @ nidurstédum hjélfaraprofs, Prall slitbolspréfs og
vatnsnaemiprofs.

bPegar malbiksgerdin hefur verid valin, er verkferillinn fyrir hénnun malbiksblanda
tvipaettur. Fyrst parf ad kanna hvort steinefni sem til greina koma uppfylla kréfur
sem gerdar eru til peirra og ef svo er, pd er haegt ad dkveda i hvada hlutféllum & ad
blanda pau. bar & eftir hefst verkferill sem foélginn er i ad meta malbiksblénduna sem
ar pessu verdur. Verkferlarnir eru syndir & myndum 64-3 og 64-4.

Mat g steinefni. Vid blondun malbiks i std6d eru oftast notud steinefni sem hafa verid
molud og sigtud i kornasteerdarflokka. Mismunandi er ar hversu mérgum
steinefnaflokkum malbikunarstddvar geta blandad og pvi parf honnudur ad kanna
bad hja vidkomandi malbikunarstdd. I framhaldi af pvi er dkvedid hvada
steerdaflokkar verda notadir og akveda i hvada hlutféllum peim er blandad saman.
Kosturinn vid petta er ad haegt er ad nota steinefni Ur mismunandi ndmum i
mismunandi steerdaflokka. Til deemis getur steinefnid i grofasta kornaflokknum
(perlan) komid Ur ndmu par sem steinefnid er sterkt (til deemis sprengt og malad
berg). I malad berg getur vantad smaerri kornastaerdir til ad saldurferillinn ramist
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innan markalina malbiksgerdarinnar sem & ad blanda. P4 er haegt ad blanda i efnid
sandi eda finsandi ur 6drum ndmum til ad lagfeera sdldurferilinn og stundum hefur
sement eda finmaladur kalksteinn verid notad til ad auka innihald finefnis (efni
smaerra en 0,063 mm), enda eru stundum sett takmork & hlutfall finefna sem eru
fengin ur steinefninu. Tekid skal fram ad ef skipt er um steinefni i einhverjum
steerdarflokki skal gerdarprofa malbiksblénduna sem nyja gerd. b6 getur
framleidandi kosid ad sleppa gerdarprofi fyrir dkvedinn eiginleika ef breytingin er
augljoslega til hins betra fyrir vidkomandi eiginleika. Til deemis parf ekki ad gera
Prall-slitpolsprof ef steinefni sem tekid er inn er slitsterkara en steinefnid sem var
fyrir pvi til sdnnunar ad slitstyrkur hafi ekki minnkad.

bPegar steinefni er skodad til ad kanna hvort pad er heeft i malbik, er fyrsta skrefid ad
meta innihald lifreenna efna, sjd fleedirit & mynd 64-3. begar malbik er blandad, er
steinefnid hitad upp og purrkad og vid pad rjuka lifreen éhreinindi i burtu ad hluta.
bratt fyrir pad er déaseskilegt ad lifraeen 6hreinindi séu i of miklu magni og ef sjonmat
bendir til pess parf ad framkvaema humuspréf.

Eins og sést @ mynd 64-3 er neesta skref ad meaela kornadreifingu allra
steerdarflokka sem parf ad vera pekkt ddur en akvérdun er tekin um
bléndunarhlutfsll steinefna i malbiksbldndu. A eftir saldurgreiningu eru
vidlodunareiginleikar steinefnisins maeldir.

Naesta skref er ad berggreina efnid og pd& fast upplysingar um hlutfall éseskilegra
bergbrigda i steinefninu og um leid hvort pad er liklegt til ad standast adrar kréfur
sem til pess eru gerdar. Ef nidurstddur berggreiningar standast ekki leidbeinandi
krofur parf ad gera frostpolsprof, sem gefur visbendingu um hvort heetta er & ad
efnid brotni mikid nidur vegna vedrunardlags. Ef steinefnid stenst leidbeinandi krofur
um berggreiningu og.”eda frostpolsprof parf ad préfa pad frekar til ad kanna ymsa
mikilveega eiginleika. Styrkleikaprof segir til um haettu & nidurbroti steinefnisins
undan héggdraun. Meaeling & brothlutfalli eftir mélun efnisins er mikilveeg par sem
hlutfall brotinna og nudinna steina hefur dhrif & skrideiginleika malbiksins. Einungis er
meelt brothlutfall & moéludu seti en gert er rdd fyrir ad malad berg sé albrotid. Légun
korna getur haft ghrif d pjalni og stédugleika malbiksins og pvi er gerd
kornalégunarmeeling. Einn mikilveegasti eiginleiki steinefnis i malbik er slitbol enda
getur slit vegna umferdar verid mjog mikid ef hjélbardar eru negldir og umferd er
hr6d og mikil. Par sem dlag er mikid, t.d. & umferdarmiklum vegum og i hringtorgum,
er sett fram krafa um slipieiginleika steinefna (e. Polished Stone Value, PSV).
Adferdinni er lyst i vidauka 1 og i stuttu mdli i kafla 64.2.2. Steinefni skal hafa
dkvedid endurskin og skal meela pad eins og lyst er i kafla 64.2.2 og vidauka 1.
Mikilveegt er ad efnid sé unnid & sama hdétt og gert er rdd fyrir vid framleidslu. betta
& sérstaklega vid athugun & brothlutfalli, kornalégun og vidlodun.
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Steinefni i malbik,
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HAFNAD ) [ HAFNAD
Mynd 64 3:

Fleedirit fyrir mat & steinefni sem nota & i malbik.

Ef geedi steinefna eru fullnaegjandi, er naesta skref ad blanda saman mismunandi
steerdaflokkum pannig ad saldurferill bléndunnar verdi innan marka fyrir vidkomandi
malbiksgerd. Ef naudsynlegir steerdaflokkar fdast ekki ar einni ndmu parf ad finna pd
annars stadar. Pegar bléndunarhlutfoll steinefna hafa verid dkvedin eru gerd
honnunarpréf ¢ malbiksblondum med mismunandi bindiefnisinnihaldi (bik, iaukar og
iblendi).
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Hénnun malbiksblanda. Ferillinn fyrir hdnnun malbiksblanda er syndur 4 fleediriti &
mynd 64-4 og gildir ef kosid er ad notast vid Marshall hénnunarpréf en pad er ein af
morgum hénnunaradferdum og hefur mest verid notud hérlendis hingad til.

Honnun
malbiksblondu

|

Fundinn saldurferill
hvers
steinefnaflokks

!

Heppilegt
blondunarhlutfall
steinefna dkvardad

Uppfyllir
saldurferill
tilskildar
krofur?

nei Breyta
blondunarhlutféllum

Gera bléndur med mismunandi ja
bindiefnisinnihaldi, iaukum og
iblendi og pjappa kjarna med

Marshallhamri

i nei

Mela rimpyngd,
holrymd, festu og
sig kjarnanna

l

Vatnsnaemipréf

|

Bera nidurstédur ja
saman vid krofur

parf ad
breyta
saldurferli?

Benda nidurstoour
_ til ad breyting a

nel bikmagni, bikgersg,
faukum, iblendi eda
saldurferli gefi betri
nidurstédur?

Eru krofur
uppfylltar?

Malbiksblanda
sampykkt

Malbiksblondu
hafnao

Mynd 64 4:
Fleedirit fyrir hdnnun malbiksbléndu
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Fyrsta skrefid er eins og fleediritid synir, ad finna bléndunarhlutfoll steinefnaflokka
sem gert er rdd fyrir ad nota pannig ad saldurferillinn liggi innan markalina sem vid
eiga i hvert sinn. begar buid er ad finna réttu hlutfollin, er gert Marshallprof @
bléndunum (sjd vidauka 1 og kafla 64.2.3). I stérum drattum er préfid pannig ad
fyrst eru gerdar bléondur med peim steinefnum sem valin hafa verid og hrzert i paser
mismunandi magni af bikbindiefni. Pessar bléndur eru sidan pjappadar i mét med
Marshallhamri. Kjarnar ar métunum eru svo meeldir (heed, pvermdl og pyngd),
reiknud rumpyngd peirra og sidan styrkur (festa og sig). Auk pess er holrymd og fleiri
eiginleikar blondunnar reiknadir Ut. Nidurstédurnar eru bornar saman vid kréfur um
pbessa eiginleika og fundid Ut hvada bikmagn gefur besta samanlagda nidurstddu. Ef
steinefnin uppfylla tilskildar kréfur er sjaldgeeft ad ekki sé haegt ad hanna malbik
sem uppfyllir kréfur um nidurstddur Marshallpréfs. Samhlida Marshallpréfi er gert
vatnsnaemiprof.

Rétt er ad drétta ad Evrépustadlarnir fyrir malbik gera ekki rad fyrir meelingum @
festu og sigi nema malbikid sé setlad i flugbrautir. bratt fyrir ad Marshall profid sé
ekki gerdarprof fyrir malbik & vegi er samt gert rdd fyrir pvi hér ad pessi adferd verdi
&fram notud vid hénnun

Bindiefnisporf i malbiki er misjafnlega mikil og fer annars vegar eftir eiginleikum
steinefnisins (m.a. sdldurferli og gropu), hins vegar hvada eiginleikum er sost eftir i
malbikinu. Pess vegna verdur ad gera rdad fyrir ad hénnudur malbiksins dkvardi
heppilegt bindiefnisinnihald fyrir hverja malbiksgerd.

Bindiefnisinnihald i Marshallsynum ma velja med hlidsjén af toflu 64-3, sem midast
vid islenskar adstaedur og steinefni. Islensk steinefni hafa oft gropu & bilinu

1-3%, en innflutt steinefni i malbik eru oftast mun péttari og purfa minna bindiefni
en tafla 64-3 gefur til kynna. Ef um er ad reeda mjog pétt steinefni (mettivatn

< 0,6%), getur vel komid til dlita ad minnka bindiefnismagn um allt ad 1% frd pvi
sem fram kemur i toflu 64-3. Taflan er einungis leidbeinandi pvi vid val &
bindiefnisinnihaldi getur purft ad taka tillit til bindiefnisgerdar (stungudypt, breytt
bindiefni) og iauka. I reynd er pad pé hénnun malbiksbléndu hverju sinni sem reedur
bindiefnismagni, sem og 6drum pdattum hennar.
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Tafla 64 3:
Leidbeinandi gildi fyrir bindiefnisinnihald i nokkrum malbiksgerdum

Slitlagsgeré Tillaga, % Mbrk, %

AC8 6,1 58-64
AC11 5,7 55-6,0
AC 16 556 53-5,8
SMA 8 6.8 61-77
SMA 11 6,4 59-74
SMA 16 6,2 57-72
BRL 16 4,8 4,6 -5,6
BRL 22 4,6 4,2-53

begar beett er vid 3% SBS fjollidu i bikbindiefnid
hefur verid midad vid ad leekka bikmagn um 0,2%

Ath: Gildin i t6flunni eru einungis leidbeinandi, en
fyrir AC malbik voru pau leekkud um 0,3% i utgdfu
Efnisgaedaritsins 2021

64.2.2 Steinefnaproéf

Prof & steinefnum veita upplysingar um geedi steinefna i tilteknum steerdaflokki og d
grundvelli nidurstadnanna er metid hvort steinefnin uppfylli kréfur til notkunar i
malbik. Ad sjalfsdgdu purfa synin ad endurspegla eiginleika steinefnanna sem & ad
nota i malbikid. Vinnsluadferd hefur 6hjakveemilega nokkur dhrif & eiginleika peirra
og pess vegna er aeskilegast ad syni til préfunar séu tekin af steinefninu eftir ad pad
hefur gengid i gegnum ndkveemlega sama framleidsluferli og notad verdur pegar
framleidslan hefst.

Mikilveegir eiginleikar steinefna i malbik eru m.a. naegilegur styrkur, naegilegt slitpol
gagnvart negldum hjélbordum, einkum pegar umferd er hréd og mikil, og pol gegn
frostdraun sem skiptir hlutfallslega meira mdli en slitpol, pbegar umferd er litil. Légun
korna, einkum i peim hluta steinefnisins sem er gréfari en 8 mm, parf ad vera
vidunandi og hvert peirra ad meirihluta brotid til ad minnka likur & skridi. Saldurferill
steinefnabléondunnar verdur einnig ad vera innan tiltekinna marka. Hér & eftir er getid
peirra préfa sem eru naudsynleg til ad meta eiginleika steinefna i malbik en nanari
lysingu & préfunum ma finna i vidauka 1 og um kréfur er fjallad i kafla 64.5.

Kornadreifing

Sdldurferlar eru fyrst og fremst notadir til ad dkvarda blondunarhlutféll steinefna i
malbiksblondunni. Sdaldurferill hvers steinefnis fyrir sig er fundinn og heppileg
blondunarhlutféll reiknud Ut pannig ad kornadreifing bléndunnar liggi & milli
markalina sem vid eiga i hvert sinn. Pegar steinefnasynunum hefur verid blandad
saman i samraemi vid Utreikningana, er kornadreifing bléndunnar meeld, til ad
sannreyna ad han sé eins og til er setlast. I undantekningartilfellum er bléndun
tveggja eda fleiri steerdaflokka 6porf.
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Vidlodun

Islenskt vedurfar einkennist medal annars af rakri vedréattu og mérgum frost./pidu-
sveiflum. Ad auki er salt talsvert notad til halkueydingar. bPess vegna parf ad gera
krofur til vidlodunar milli steinefna og bindiefnis.

Hér er lagt til ad rullufléskupréfid verdi notad til ad meta vidlodunareiginleika
steinefnis og bindiefnis i malbik. Nidurstddurnar gilda p6 adeins fyrir pd samsaetu af
bindiefni og steinefni sem profud er hverju sinni. Rétt er ad taka fram ad
rallufléskuprofid hefur seett gagnryni eins og flest dnnur vidlodunarprof.

Eiginleikar finefna

Lifreen éhreinindi: Ef grunur leikur & lifreenum éhreinindum i syni er lagt til ad pad sé
profad. Pa er synid sett i NaOH lausn, en lifreen 6hreinindi lita lausnina, mismikid eftir
magni peirra. Til vidmidunar er héfd stadallausn med dkvednum litarstyrk. Ef liturinn
& lausninni med syninu er sterkari en liturinn & stadallausninni gefur pad til kynna
skadlegt magn lifreenna éhreininda.

bjdlnipréf: Oft er haegt ad meta hvort finefni eru pjal med pvi ad velta syni & milli
fingra sér og athuga pannig hvort finefnid er leirkennt, p.e. hvort haegt er ad hnoda
bad i kalu. Ef grunur leikur & ad finefni sé pjalt parf ad gera pjalniprof @ pvi.
bjalnistudull (e. Plasticity Index) er skilgreindur sem munurinn & fleedimarki (heesta
rakagildi sem efni getur haft dn pess ad missa pjdlni sina og fleeda eins og pykkur
vokvi) og pjdlnimarki efnisins (leegsta rakagildi sem efni getur haft pannig ad enn sé
haegt ad hnoda pad).

Berggerd og dsynd bergs

Berggreining: Gaedaflokkun steinefnis er gerd med pvi ad greina steinefnin i
bergbrigdi. Berggreiningin er leidbeinandi og gefur visbendingar um eiginleika
steinefnisins.

Brothlutfall: Til ad minnka likur & skridi i malbiki er gerd krafa um lagmarkshlutfall
brotinna korna og einnig er gerd krafa um hdmark alndinna korna.

Kornalégun: Korn sem notud eru i malbik mega af ymsum dsteedum ekki vera of
kleyfin (flot og ilong). Pess vegna er gerd krafa um l6gun steinefniskorna sem eru
gréfarien 4 mm.

Berggaedi

Slitpol: begar umferd & gétu eda vegi er ordin 3000 bilar & sélarhring, reedur slit af
vOldum negldra hjélbarda oftast mestu um endingu malbiksins. Slitid eykst med
auknum hrada. Slitpol steinefnis er einn af mikilveegustu eiginleikum vardandi haefni
malbiks til ad standast daraun frd negldum hjélbérédum. Slitpol er maelt i
kulnakvarnarprofi. Par ed slit vex med hrada eru kréfur annars vegar midadar vid
hrada undir 70 km klst, hins vegar hrada yfir 70 km./klst.

Styrkur: Araun negldra hjélbarda er sambland af ntningi og héggum. 1
kulnakvarnarprofinu verda steinefnin fyrst og fremst fyrir ndningi en adeins
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litilshattar hdggdraun. Betri mynd af styrkleika peirra gagnvart héggdraun ma fa
med Los Angeles profi sem veitir mun meiri hdggdaraun en kulnakvarnarprofid.

Vedrunarpol (frostpol): Malbiksslitlog verda fyrir talsverdri draun vegna frost/pidu
skipta. Salt er gjarnan notad til halkueydingar & malbiksslitlbgum sem eykur
draunina til muna. Steinefni i malbik parf ad velja med hlidsjén af vedrunarpoli peirra
sem faest ur frostpolsprofi i saltlausn.

Slipipol steinefna (e. Polished Stone Value, PSV): A undanférnum drum hefur borid
nokkud & pvi ad malbik verdi halt i bleytu, sérstaklega pegar lidur & sumar. bessa
hefur sérstaklega ordid vart i hringtorgum par sem umferd er tiltélulega mikil og
hréd. Ekki potti ddur dstaeda til ad meela sérstaklega pennan eiginleika steinefna,
sem sagt ad slipast undan umferd, par sem talid var ad nagladekkjanotkun & vetrum
keemi i veg fyrir slika slipun svo nokkru naemi. Med aukinni umferd virdist p6 ad
slipun eigi sér stad yfir sumartimann og pvi raunveruleg heetta d ad slitldg verdi sleip
af peim sékum. Slipipolspréfi (PSV adferdinni), sem meelir slipipol steinefna, IST EN
1098-8, er lyst i vidauka 1.

Pess skal getid ad hvorki adstada né teekjabunadur til ad framkvaema petta préf er
til stadar hérlendis, enda var ekki talin dstaeda til eins og fram hefur komid. bvi purfa
framleidendur islenskra steinefna eda innflytjendur erlendra steinefna ad f& PSV
préfanir gerdar erlendis. Vegagerdin hefur gert kréfu um slipipolsgildi steinefna sem
eetlud eru i malbiksslitlég par sem umferd er mikil og hréd og dlag mikid, t.d. i
hringtorgum. I kafla 64.5.1 i pessu riti eru einungis settir fram kréfuflokkar ur
evrépskum framleidslustadli, IST EN 13043.

Endurskin fré steinefnum (n: Lyshet): Endurskin steinefna md meela eins og lyst er i
riti norsku vegagerdarinnar, Hdndbok R210 Laboratorie-undersgkelser, kafla 115.

Adferdin felst i pvi ad meela endurskin steinefnis i staerdarflokki 0,125 til 0,250 mm
med sérstokum endurskinsmeeli. Meelirinn er pannig kvardadur ad hvitur glerungur
gefur 100% endurskin, en ekkert endurskin er frd svortum fleti.

Pess skal getid ad petta prof er ekki gert hérlendis og pvi purfa framleidendur
islenskra steinefna eda innflytjendur erlendra steinefna ad fé profanir & endurskini
gerdar erlendis. Vegagerdin hefur gert kr6fu um endurskin steinefna sem aetlud eru i
malbiksslitlég. I kafla 64.5.1 i pessu riti eru einungis settar fram kréfur til
leidbeiningar sem byggja & norskum krofum.

64.2.3 Prof a efnismassa

Préf & steinefnum og bikbindiefnumi eiga ad tryggja ad grunnefni malbiksins
standist tilskildar kréfur. Par med aukast likur @ ad malbikid standist draunina sem
hénnunarforsendur gera rdad fyrir. Honnun malbiks byggist & préfunum & bléondu
steinefna, bikbindiefnis (bik, iaukar og iblendi) sem talin er heefa adsteedum par sem
& ad nota malbikid svo sem umferdardlagi og hitastigi.

Krofur um eiginleika malbiks sem meeldir eru & hdnnunarstigi eru birtar i kafla 64.56.3
og préfum er lyst i vidauka 1.
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Marshallprof: Marshallprof lysir nokkrum eiginleikum malbiksins. beir eru holrymd,
bikfyllt holrymd og riumpyngd pjappadra kjarna, svo og festa og sig. Holrymd
malbiksins hefur ahrif & vedrunarpol pess, pvi leegri sem han er, pvi betra er
vedrunarpolid, p6 setid innan ldgmarksholrymdar. Festa og sig segja til um skridpol
malbiksins, p.e. hversu stadfast pad er undir dlagi frd umferdinni. Vid honnun malbiks
er Marshallprofid notad til ad finna heppilegasta bikinnihald, midad vid krofur sem
gerdar eru hverju sinni til ofangreindra eiginleika. Pegar malbik er hannad med
Marshalladferd, er buin til r6d syna med mismunandi bindiefnisinnihaldi.
Bindiefnisinnihald i synarddinni er valid med hlidsjon af slitlagsgerd og reynslu af
sama eda samskonar steinefni. Gera parf minnst prjar blondur med mismunandi
bikinnihaldi og fyrir hverja parf ad steypa ad ldgmarki prja profhluta.

Auk eiginleika sem eru meeldir i Marshallproéfi, eru sett moérk @ hlutfallid
finefni/bindiefni i blondunni, m. a. til ad draga ur likum & preytubroti i malbikinu
vegna siendurtekins dlags frad umferd. Marshallpréfid hefur verid notad hérlendis vid
hoénnun malbiksblandna en kemur ekki i stad gerdarpréfana (e. Type Testing, TT)
sem talin eru upp hér a eftir fyrir malbik sem hannad er til ad pola mikla umferd.

Hjélfaraproéf: Skrideiginleikar malbiks eru maeldir med hjélfaraprofi (IST EN 12697-
22). Teekjabunadur fyrir slikar meaelingar er i notkun hérlendis. Eins og fram kemur i
fylgistadli IST 75 ,Framleidsla malbiks® og i vidauka 4, er kvedid & um ad
skrideiginleikar malbiks séu meeldir vid gerdarprofun (TT) med hjélfarateeki ef umferd
er > 8000 ADU heildarumferd, > 400 ADUp eda sambeerilegt dlag. Ekki er gert rad
fyrir pessari préfunaradferd vid framleidslueftirlit. T kafla 64.5.3 eru settar fram
krofur um skrideiginleika.

Slitpolsprof: Slitpol malbiks er maelt med Prall-slitpolsprofi (IST EN 12697-16).
Teekjabunadur fyrir slikar meelingar er i notkun hérlendis. Eins og fram kemur i
fylgistadli IST 75 ,Framleidsla malbiks® og i vidauka 4, er kvedid & um ad
sliteiginleikar malbiks séu meeldir vid gerdarpréfun (TT) med Prall slitpolsteeki ef
umferd er > 8000 ADU heildarumferd, > 400 ADUp eda sambeerilegt dlag. Ekki er
gert rdd fyrir pessari préfunaradferd vid framleidslueftirlit. I kafla 64.5.3 eru settar
fram krofur um slitpol.

Vatnsnaemiproéf: Askilegt er ad geta metid hversu vel malbik polir draun frd vatni i
samspili vid umferdina. A sidari drum hefur verid 16gd aukin dhersla & slikar préfanir,
ekki sist d nordleegum slédum og vegna vedurfarslegra adstaedna hérlendis er
aeskilegt ad gera vatnsnaemiprof @ malbiki. Prof sem notud eru til ad meta
vatnsnaemi taka tillit til pess hversu greida leid vatn & inn i malbikssynid og likja
bannig ad vissu leyti eftir adstaedum i vegi. I vatnsnaemipréfi er maelt hversu mikil
ahrif vatn hefur @ kleyfnibrotpol malbikskjarna, sem er meelikvardi & samlodun peirra
og bar med vidlodun steinefnis vid bikbindiefni. Rétt er ad taka fram ad dvissa &
nidurstddum vatnsnaemiprofs getur verid nokkud mikil.

Vatnsnaemi malbiks er maelt med vatnsnaemipréfi (IST EN 12697-12). Eins og fram
kemur i fylgistadli IST 75 ,Framleidsla malbiks® og i vidauka 4, er kvedid & um ad
vatnsnzemi malbiks sé meelt vid gerdarpréfun (TT) ef umferd er > 8000 ADU
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heildarumferd, > 400 ADUp eda sambeerilegt dlag. I kafla 64.5.3 eru settar fram
krofur um vatnsnaemi.

64.2.4 Fjoldi préfa vié honnun

Steinefni i malbik eru oft unnin i ndmum sem hafa verid i notkun i langan tima. 1
slikum ndmum eru gerdar reglubundnar préfanir & pvi, sem flokkast undir
framleidslueftirlits-préf (e. Factory Production Control, FPC). Hafi steinefnid ekki
verid notad ddur til malbiksframleidslu parf ad rannsaka pad ddur en hun hefst.
Lagmarksfjoldi profana midad vid deetlad framleidslumagn, kemur fram i toflu 64-4.
Synin purfa ad gefa raunhaefa mynd af 6llu steinefninu sem & ad nota og
endurspegla fyrirhugada vinnslu & pvi. Ef breytileiki steinefnisins er mikill innan
ndmunnar getur purft ad fjdlga préfunum.

Tafla 64 4:
Lagmarksfjoldi préfana & steinefni Ur ndmu midad vid efnismagn, sem & ad vinna Ur ndmunni

Magn, Korna- Humus/ Vidl. Berg- Frost- | Styrkur | Brot- | Korna- | Slit- Slipi- = Endur-

m3 dr. pjatni* gr. pol** (LA) hlutf.  6gun pol pol skin
1000 | 4 4 1 1 @ 1 1 1 1 1 1
2000 | 4 4 1 1 @ 1 1 1 1 1 1
3000 b 5 12 1-2 1-2) 1-2 1-2 1-2 12 1 1
4000 @6 6 1-2 1-2 (1-2) 1-2 1-2 1-2 12 1 1
5000 6 6 2 2 2 2 2 2 2 2 2

*Akvérdun um préf byggir ¢ sjonmati
** Frostpolsprof er einungis gert ef steinefni stenst ekki leidbeinandi kréfur berggreiningar
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64.3 Prof vido framleidslu

64.3.1 Verkferlar

Verkferlum préfana vid malbiksframleidslu md skipta i tvennt, annars vegar
verkferla vid eftirlit med geedum steinefna sem eru notud i malbikid, hins vegar
verkferla fyrir eftirlit med blondun malbiksins. Ef steinefni er adkeypt til
malbikunarstddvar purfa ad fylgja pvi upplysingar sem syna fram & eiginleika pess
samkveaemt framleidslueftirliti, samraemisyfirlysingu og CE-merkingu. Ef steinefni er
framleitt i malbikunarstdd parf engu ad sidur ad syna fram & eignleikana med
sambeaerilegum gégnum og gilda um adkeypt steinefni.

Akvedid hefur verid ad hérlendis gildi eftirlitskerfi AVCP 2+, samkvaemt
Evrépustédlum, til vottunar & samraemi vid framleidslu steinefna i bikbundin slitlég,
bar med talid malbik (sjé vidauka 4). T pvi felst ad tilnefndur adili (e. Notified Body)
hafi eftirlit med ad framleidslukerfi uppfylli allar kréfur sem settar eru fram i IST EN
13043 vidauka ZA, medal annars vardandi framleidslueftirlit og tidni préfana. A
grundvelli pess getur framleidandi steinefna lagt fram yfirlysingu um
geedastédugleika (e. Declaration of Performance, DoP) og CE-merkingu. Verkkaupi
getur dvallt 6skad eftir géggnum um og ur innra eftirliti og auk pess sett fram kréfur
um aukna tidni préfana.

Samkvaemt stédlum um malbik, m.a. IST EN 13108-1 (AC) og IST EN 13108-5
(SMA) er gerd krafa um ad eftirlitskerfi 2+ sé notad til vottunar, sem sagt AVCP, (sjd
islenskan fylgistadal nr. IST 75 og vidauka 4). I pvi felst ad tilnefndur adili votti
framleidslueftirlitskerfi (e. Factory Production Control, FPC) framleidanda. bPad gerir
hann med upphafsuttekt & framleidslustéd og framleidslueftirlitskerfi, svo og
reglubundnu eftirliti (m.a. heimsoékn i st6d) a.m.k. einu sinni @ dri. Ferlid sem lyst er
hér visar i vidauka ZA i ofangreindum st6lum um AVCP sem & ad nota til ad syna
fram & ad farid sé eftir kr6fum byggingavérutilskipunar ESB (e. EU Construction
Products Regulations, CPR). Gerdarprofanir (e. Type Testing) framleidanda til CE
merkinga fara eftir stadli IST EN 13108-20. Tilnefndur adili skal fara ad dkvaedum
IST EN 13108-21, vidauka B i pessum tilgangi.

Verkkaupi feer nidurstddur innra eftirlits framleidanda en gerir par ad auki
sambeerilegar préofanir ef asteeda pykir til.

Daemi um verkferil fyrir eftirlit med geedum steinefna er synt & mynd 64-5. Fylgst er
sjénreent med framleiddu eda adkeyptu efni og ef einhverjar breytingar virdast vera
& efninu, eru gerd prof til ad sannreyna pad. Ef allt virdist i lagi, eru adeins gerd
fyrirskrifud framleidslupréf med tidni i samraemi vid t6flu 64-5.

Profanir & framleiddu malbiki eru fyrst og fremst gerdar til ad ganga ur skugga um
hvort malbikid hafi uppfyllt tilskildar gaedakrofur, pvi nidurstdédurnar fast ad jafnadi
ekki fyrr en eftir ad malbikid hefur verid lagt ut. Verkferill fyrir préfanir vegna
framleidslueftirlits malbiks er syndur @ mynd 64-6. Ef verkferlum fyrir prof vid
hénnun hefur verid fylgt, er litil haetta & ad illa takist til vid framleidslu, ef
framleidandinn er reyndur og teeki hans virka rétt. Adurnefnt innra gaedaeftirlit
malbiksframleidanda tryggir lika oftast ad svo sé.
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Framleitt steinefni

i ndmu
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Mynd 64 b:

Verkferill fyrir eftirlit med gaedum steinefna i malbik

Malbikssyni

l

Mzeling & bikinnihaldi,

saldurferli, holrymd,

bikfylltri holrymd og
hitastigi blondu

Bera nidurstodur
saman vid forskrift

Er blandan i
samrami
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Halda afram
framleidslu

Mynd 64-6:

Stoédva vinnslu

Breyta framleidslu

Verkferill fyrir framleidslupréf d malbiki

64.3.2 Steinefnaprof

Slitlag

Gaedi steinefna sem notud eru i malbik eru préfud og skrdd reglulega & dbyrgd
framleidanda steinefnanna. Profin eru tilgreind i kafla 64.2.2, tidni peirra i kafla
64.3.4, og krofur i kafla 64.5.1. Ef sjonreent mat bendir til breytinga & framleiddu
efni, parf ad auka tidni préfana.
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64.3.3 Prof a efnismassa

Kornadreifing, bindiefnisinnihald, holrymd, bikfyllt holrymd og hitastig malbiksbléndu
er notad til eftirlits med malbiksframleidslu. Ur malbikssynum eru pjappadir kjarnar
sem eru svo profadir, eins og greint er frd i kafla 64.2.3. Krofur eru tilgreindar i kafla
64.5.3.

64.3.4 Tioni profa vié framleidslu

Steinefnaprof

Framleidslueftirlit (e. Factory Production Control): Tidni profana i innra eftirliti
framleidanda med steinefnum sem eru notud i malbik skal vera i samraemi vid t6flu
2.2 ividauka 4 i pessu riti.

Eftirlit verkkaupa: Eftirfarandi reglur um tidni préfana @ steinefnum til
malbiksframleidslu gilda 6hdd innra eftirliti steinefnaframleidandans, nema hvad
heimilt er ad nota nidurstddur préfana i framleidslueftirliti framleidandans sem hluta
af eftirliti verkkaupa med gaedum steinefna i malbiksframleidslu.

Tidni préfana vid framleidslu steinefna skal ad ldgmarki uppfylla kréfur
framleidslustadals IST EN 13043. Ef dstaeda pykir til skal auka préfanationing, til
deemis pegar ny ndma er tekin i notkun. Vid eftirlit med aukinni préfanationi skal i
upphafi verks gera eitt préf & sérhverjum efniseiginleika sem er tilgreindur i t6flu 64-
5. Tidni profana fer eftir umfangi verksins og er tilgreind i sému t6flu. Heimilt er ad
nyta prof frad hénnunarstigi til ad uppfylla tionikréfuna. Ef steinefni til malbiksgerdar
er Ur vottadri nadmu er gert réd fyrir ad pessir eiginleikar liggi fyrir. I téflunni er gerdur
greinarmunur @ tidni préfana eftir pvi hvort steinefnin eru unnin ar lausum jardldgum
eda bergi. Ekki er skylt ad préfa adra eiginleika en pd sem eru tilgreindir i t6flunni.
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Tafla 64-5:

Profanatidni i eftirliti verkkaupa med steinefnum til malbiksframleidslu

Slitlag

Eiginleiki Laus jardlég Berg
Lagmarksfjoldi | Fjoldi pr. hverjo | Lagmarksfjoldi | Fjoldi pr. hverja
profana ar byrjada 5000 profana ar byrjada 5000
fyrstu m? umfram fyrstu m? umfram
500 m? 500 m3 500 m® 500 m®

Humus 1 2 - -

Saldurferill 2 4 2 2

Vidlodun 1 1 1 1

Berggreining 1 1 1 1

Frostpol** - - - -

Styrkur 1 1 1 1

Brothlutfall 1 1 - -

Kornalégun 1 1 1 1

Slitpol 1 1 1 1

Slipipol 1 - 1 -

Endurskin 1 - 1 -

Kornardmpyngd* | 1 1 1 1

Mettivatn* 1 1 1 1

*Ekki eru gerdar sérstakar kréfur um gildi, en seskilegt er ad pessar meelingar liggi fyrir
** Einungis framkvaeemt ef steinefnid stenst ekki leidbeinandi kréfur gaedaflokkunar
samkvaeemt berggreiningu.

Taflan tilgreinir profanatidni fyrir hverja gerd steinefna sem er notud i malbik.

Syni tekin af hdlfu verkkaupa, skulu tekin i samraemi vié IST EN 932-1. Hverju sinni
skal tekid svo stért syni ad pad naegi til ofangreindra préfana. Fulltraa verkkaupa
(eftirlitsadila) er skylt ad gera verktaka vidvart adur en syni er tekid og er verktaka
heimilt ad krefjast pess ad synid sé svo stort ad pbad naegi til prefaldrar préfunar,
eina sem verktaki gerir, adra sem verkkaupi leetur gera og einn hluta til préfunar, ef
agreiningur kemur upp & verkdbyrgdartima.

Malbiksprof

Framleidslueftirlit (e. Factory Production Control, FPC): Tidni profana i innra eftirliti
framleidanda med malbiksmassa skal vera i samraemi vid t6flu 3.2 i vidauka 4 i
bessu riti. Gerdarpréfanir (e. Type Testing, TT), sbr. IST EN 13108-20 skulu stid
liggja fyrir adur en framleidsla hefst.

Eftirlit verkkaupa: Eftirfarandi reglur um tidni préfana & massa gilda 6hdd innra
eftirliti malbiksframleidandans, nema hvad heimilt er ad nota nidurstddur profana i
framleidslueftirliti framleidandans sem hluta af eftirliti verkkaupa med geedum
malbiks, ef verkkaupi sampykkir pad.
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Lagmarkstidni profana vid eftirlit med framleidslu malbiks skal dkvarda med tilliti til
kafla A.4 og A.5, svo og t6flu A.3 i vidauka A i stadli IST EN 13108-21 (FPC). Tidnin
getur verid breytileg eftir pvi hvort polmork eru uppfyllt (e. Operating Compliance
Level, OCL) hverju sinni. Samkveemt stadlinum skal lagmarkstidni préofana vera eitt
préf (sdldurferill, bindiefnisinnihald, holrymd, bikfyllt holrymd og hitastig) fyrir hver
2000 framleidd tonn ef nidurstddur eru innan polmarka, pé ekki sjaldnar en einu
sinni i viku. Ef dsteeda pykir til skal auka profanatidning, til deemis i upphafi
framleidslu & nyjum stad og skal hdn pd ad ldgmarki vera samkvaemt t6flu 64-6.
Ekki er skylt ad profa adra eiginleika en pd sem eru tilgreindir i téflunni. Ef grunur
leikur & ad bik hafi ofhitnad md kanna pad med pvi ad athuga breytingar &
stungudypt. Ef stungudypt (PG) er utan marka skal medhdndla malbikid i samreemi
vid pad.

Tafla 64 6:
Lagmarks préfanatidni malbiksmassa vid framleidslu

Eiginleiki Préfanationi ad lagmarki

Sdldurferill 1 prof fyrir hver byrjud 1000 tonn

Bikinnihald 1 prof fyrir hver byrjud 1000 tonn

Holrymd 1 prof fyrir hver byrjud 2000 tonn

Bikfyllt holrymd 1 prof fyrir hver byrjud 2000 tonn

Hitastig & malbiki 1 meeling & hverjum bilfarmi ef hitastig @ malbiki er ekki skréd
sjalfvirkt i st6d eda ef buast ma vid verulegri kélnun vid
flutning

Syni tekin af hdlfu verkkaupa skulu tekin i samreemi vié IST EN 12697-27. Hverju
sinni skal tekid svo stért syni ad pad naegi til ofangreindra profana. Fulltraa
verkkaupa (eftirlitsadila) er skylt ad gera verktaka vidvart adur en syni er tekid, og er
verktaka heimilt ad krefjast pess ad synid sé svo stort ad pad neegi til prefaldrar
profunar, eina sem verktaki gerir, adra sem verkkaupi leetur gera og einn hluta til
profunar, ef agreiningur kemur upp @ verkdabyrgdartima.
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64.4 Prof og meelingar vié framkveemd

64.4.1 Verkferlar

Medan malbik er lagt Ut parf hid minnsta ad meela hitastig pess, pjoppun, rampyngd
og bykkt. Ad utlogn lokinni parf ad meela sléttleika slitlagsins og, ef purfa pykir,
hemlunar-vidndm. Pessir verkpaettir eru oft i umsjd eftirlitsadila verkkaupa, sem
jafnframt sinnir ymis konar 68ru eftirliti vid malbiksutlégn. Sem deemi mdé nefna
eftirlit med hreinsun og naudsynlegum vidgerdum & undirlagi, afréttingu & hjolférum,
limingu milli malbikslaga, vinnubrégdum vid Gtlogn og véltun og fragangi d
samskeytum. Jafnframt segir eftirlitsadili fyrir um synatéku af hdlfu verkkaupa.

64.4.2 Steinefnaproéf

Ad undanteknum meelingum & sdldurferli steinefna eru ad jafnadi engin 6nnur préof
gerd a steinefnum i malbiksmassa nema i undantekningartilfellum svo sem pegar
grunur vaknar um ad geedum steinefna sé dbotavant og einfaldari leidir eru ekki
feerar til ad meta pau.

64.4.3 Prof og meelingar

Meelingar & hitastigi: Geeta skal pess vid framleidslu malbiks i st6d ad hitastig
biksins fari ekki yfir mérk sem gefin eru upp i framleidslustodlum fyrir malbik. Taflan
hér ad nedan gefur upp hdmarkshita biks vid framleidslu fyrir malbik, en pad er
mismunandi eftir stungudypt.

Stungudypt (PG) Hamarkshitastig, ¢C
10720, 15725, 20730 200
30745 195
35,50, 40760 190
50,70,70100 180
1007150 170
160./220 165
250330 160
3307430 155

Hitastig & malbiki verdur ad nd tilteknu lagmarki, sem er had bikgerd og iblendi, adur
en voltun hefst. Hitastig md meela & bilpalli & dtlagnarstad en er oftast meelt i skdffu
utlagnarvélar. Voltun verdur ad vera lokid ddur en malbikid kélnar nidur fyrir tiltekid
hitastig, hdd bindiefnisgerd. Til ad fylgjast med hitastigi malbikslagsins medan &
voltun stendur er eeskilegt ad eftirlitsadili hafi adgang ad hitamyndavél. Vegagerdin
hefur gert kréfu um ad Utlagnarvélar séu med siritandi hitamyndavél sem meelir
hitastig alls yfirbordins strax eftir Gtldgn malbiks. Einnig er stadsetningarbdnadur
tengdur myndavélinni. Slik hitameeling er mikilvaeg til ad tryggja ad hitastig malbiks
sé hvergi undir peim mérkum sem gerdar eru kréfur um vid pjéppun, en Vegagerdin &
ad hafa adgang ad frumgégnum Ur hitamyndavél eftir verklok.
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bjéppun i utlégdu malbiki: Tilgangurinn med meelingu & pjéppun er ad ganga ur
skugga um ad holrymd i Gtlogdu malbiki sé€ innan settra marka.

Tvennt kemur til greina sem meelikvardi & pjoppun:

ad tiltaka pjoppunarhlutfall, p.e. rampyngd borkjarna ar utlogdu malbiki i %
af Marshallrumpyngd
ad tiltaka holrymd i Gtlogdu malbiki

Pjoppunarhlutfall er hinn eiginlegi meelikvardi a pjoppun og hefur einn augljésan
kost. bad tiltekur hversu mikid malbikid, sem var lagt, var pjappad midad vid pa
bjoppun sem gerdarpréf og framleidslueftirlit gerir rdd fyrir ad malbikid geti ndd. Til
pess ad & pennan samanburd parf ad taka kjarna ar pjéppudu malbiki og bera
saman rampyngdir peirra vid rampyngdir dr framleidslueftirliti. Einfalt er ad tiltaka
holrymd i Utlégdu malbiki. Gallinn & peirri adferd er sd ad han tryggir ekki ad malbikid
sé vel pjappad, adeins ad holrymdin sé innan tiltekinna marka. Pad er hugsanlegt ad
éskilin holrymd ndist med tiltdlulega litilli pjdppun og pjdoppunarhlutfall malbiksins
getur pess vegna verid 6fullneegjandi.

Askilegt er ad gera kréfu um ad baedi holrymd og pjéppunarkrafa sé uppfyllt
samtimis, en algengast er ad setja einungis fram holrymdarmork.

Areidanlegasta adferdin til ad maela holrymd er ad taka borkjarna ar malbiki ad
utlégn lokinni, meela rumpyngd peirra svo og edlispyngd malbiksins i borkjdrnunum.
Med samanburdi @ pessum tveim maelingum er audvelt ad finna holrymdina. bPessi
adferd er su ndkveemasta sem vol er @, en hdn er fremur kostnadarsém, tefur fyrir
umferd og skemmir auk pess malbikid par sem borkjarnarnir eru teknir. Hana er
heldur ekki haegt ad nota til ad meta hvort frekari véltunar sé porf medan a atlogn
stendur. Onnur adferd er ad meela rimpyngd pjappads malbiks er med meelitackjum
sem byggjast & geislavirkni (t.d. Troxler) eda rafsegulmeelingu. bPessar adferdir eru
mjog fljotlegar og er haegt ad beita medan & véltun stendur og styra voltuninni &
bletti par sem rimpyngd bendir til ad pjéppun sé dbdétavant. Hins vegar eru pessar
adferdir ekki fyllilega dareidanlegar fyrir einstakar maelingar en peaer gefa géda
heildarmynd af rampyngd & sveedi pbar sem margar meelingar hafa verid gerdar.
Nidurstdodur meelinganna geta verid hddar malbiksgerdinni sem verid er ad meela og
bess vegna parf ad kvarda meeliteekin vid meelingar & rumpyngd i borkjérnum ef vel
@ ad vera. Afbrigdi af pessari adferd er DOR (e. Density On Run), sem gerir mégulegt
ad meela holrymdina i samfellu um leid og meelitaekinu er ekid eftir malbikslaginu.
bridji moguleikinn er ad maela péttni malbikslagsins med hjdalp rafsegulbylgna (e.
Pavement Quality Indicator). Fjérdi méguleikinn er ad nota svokalladan georadar
sem einnig parf ad kvarda vid meelingar & holrymd i borkjornum. Auk upplysinga um
holrymd fdst upplysingar um lagpykktir, baedi malbiks og undirbyggingar.
Meelingarnar eru samfelldar. Pjéppumeelar i véltum (e. Intelligent Compaction
Control) nytast vel vid ad fylgjast med pjoppun med hjalp GPS
stadsetningarmeelinga. Annars vegar med pvi ad tryggja ad tiltekinn fjéldi umferda
valta hafi verid farinn yfir allt yfirbord slitlagsins og hins vegar med beinum
moétstédumeelingum. Naudsynlegt er ad kvarda pjoppumeela i véltum, t.d. med
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geislameeli, rafsegulmeeli eda borkjornum, til ad haegt sé ad tulka nidurstédur
meelanna med tilliti til holrymdar.

Meelingar & pykkt: Venjulega er pykkt meaeld med pvi ad reka stdlpinna i gegnum
malbikslagid rétt aftan vid dtlagningarvélina og ddur en pad er pjappad. Meeld pykkt
er leidrétt vegna veentanlegrar pjéppunar. Ad auki er pykkt malbikslagsins oft maeld
& borkjérnum sem teknir eru ad utlégn lokinni.

Meelingar a sléttleika: Gerdar eru krofur um sléttleika @ yfirbordi malbiks ad utlégn
lokinni. Kréfurnar eru gerdar til mestu 6jofnu, maeldri med réttskeid, en einnig eru
gerdar krofur til mesta fraviks frad hdnnudu yfirbordi, mestu haedarbreytingar &
dkvedinni vegalengd og mesta frdviks frd hénnudum pverhalla. Pessar meelingar eru
gerdar med hallamdlsteekjum. Hin sidari ar hafa komid fram dtlagnarvélar bunar
GPS-teekjum (svo og skynjarar i Gtlagnarvélinni tengdir vid honnunarhaedir vegarins).
Slikur bunadur & ad tryggja ad haedarlega malbiksins sé innan settra marka. Auk
bess er til bunadur til ad meela sléttleika (i alpjédlegum einingum, IRI eda RN) med
bil sem er ekid eftir slitlaginu.

64.4.4 Tioni profa vid framkveemd

Eftirlit verkkaupa: I t6flu 64-7 er synd lagmarkstidni préfana ¢ Gtlégdu malbiki sem

gildir 6hdd framleidslueftirliti malbiksframleidandans, nema hvad heimilt er ad nota

nidurstédur préfana i innra eftirliti dtlagnarverktaka sem hluta af eftirliti verkkaupa

med utlégn, ef verkkaupi sampykkir pad. Meelingar & pykkt og holrymd skulu gerdar
& borkjornum.

Tafla 64 7:
Profanatidni @ atlégdu malbiki

Eiginleiki Préfanationi ad lagmarki

bykkt borkjarna, ADT > 3000 | 1 préf fyrir hverja byrjada 6000 m?
bykkt borkjarna, ADT < 3000 | 1 préf fyrir hverja byrjada 9000 m?

Holrymd i borkjornum, 1 prof fyrir hverja byrjada 6000 m?2, pé minnst tvo

ADT > 3000 prof fyrir hvert verk

Holrymd i borkjérnum 1 prof fyrir hverja byrjada 9000 m?, pé minnst tvd

ADT < 3000 prof fyrir hvert verk

Haedarlega 200 m meeldir af hverjum km

bverhalli Minnst 10 snid innan 200 m kafla & hverjum km

Yfi (sléttleiki) Minnst 40 m & hverjum 200 m kafla med
réttskeid eda meeling & 6llum kaflanum med
veggreini

Hemlunarvidndm* Meeldir feitir blettir samkveemt sjénmati, en ef
peir eru undir ldgmarki skal stédva verk og breyta
framleidslu

* bar sem leyfilegur hradi er = 50 km. klst
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Syni tekin af hdlfu verkkaupa skulu tekin i samreemi vié IST EN 12697-27. Hverju
sinni skal tekid svo stoért syni ad pad naegi til ofangreindra préfana. Fulltraa
verkkaupa (eftirlitsadila) er skylt ad gera verktaka vidvart ddur en syni er tekid og er
verktaka heimilt ad krefjast pess ad synid sé svo stort ad pad neegi til prefaldrar
profunar, eina sem verktaki gerir, adra sem verkkaupi leetur gera og einn hluta til
préfunar, ef dgreiningur kemur upp @ verkdbyrgdartima.

64.5 Krofur

Verkkaupi setur fram kréfur i Gtbodsgégnum til allra efnispdtta malbiks og
malbiksins sjdlfs i peim tilgangi ad tryggja gaedi peirrar voru sem hann kaupir af
verktaka. Krofurnar eru i samraemi vid fyrirhugada notkun, enda er mikilveegt ad
tryggja ad malbikid standist pa draun sem pad verdur fyrir & liftima slitlagsins. A
hlidsteedan hatt gera kréfurnar verktaka kleift ad meta hversu miklu purfi ad kosta
til peirrar véru sem hann selur verkkaupanum og einnig til grundvallar raunhaefu
tilbodi i malbiksverk. Skyrar og vel igrundadar kréfur eru pvi baedi verkkaupa og
verktaka til hagsbota.

I pessum kafla eru settar fram kréfur til steinefna og bikbindiefnis i malbik, svo og
krofur til blandads malbiks (malbiksmassa) og krofur vid framkveemd, p.e.a.s. til
vinnubragda vid utldégn og til eiginleika Utlagds malbiks.

Krofur til steinefna eru i samreemi vid IST EN 13043. I flestum tilfellum eru kréfurnar
flokkadar eftir umferd, par sem umferdarflokkarnir eru < 3000 ADU, 3000-8000
ADU, 8000-15000 ADU og > 15000 ADU, samtals midad vid tveer akreinar.

Kréfur til malbiksmassa eru byggdar d gerdarpréfunum og framleidslueftirliti
samkvaemt Evrépustddlum fyrir malbik & vegi (IST EN 13108-1 (AC) og IST EN
13108-5 (SMA)) sem hafa na verid innleiddir hérlendis, svo og stadlanna 13108-20
(e. Type testing) og IST EN 13108-21 (e. Factory production control), sjg kafla
64.5.2. P6 md buast vid ad par sem mikil reynsla er hér d landi af Marshall adferdinni
verdi hun i notkun enn um sinn vid hdnnun & malbiksbléndum. Evropustadlar gera pd
rad fyrir ad Marshall adferdina (festu og sig) megi nota vid gerdarprofanir og
framleidslueftirlit fyrir malbik & flugbrautir.

Almennt gildir um fravikskrofur Vegagerdarinnar til steinefna ad eitt syni af hverjum
fimm (20%) ma vikja frd gildandi kréfu en pé ma ekkert fravik vera meira en 10% af
tolugildi krofuflokksins i att til lakari efnisgeeda. Pannig md mest eitt syni af fimm
meelast med LA gildi 22 ef krofuflokkurinn er LA20.

Verktaki skal i upphafi verks leggja fram ndkveema deetlun um gaeedaeftirlit og skal
eftirlitskerfi verktaka tryggja ad gaedi steinefna, malbiks og verkgaedi séu skrdd med
fullnaegjandi heetti. Ef steinefni og malbik er fengid fra framleidendum & markadi er
heimilt ad telja skjalfest framleidslueftirlit med i heildarumfangi eftirlits med geedum
steinefna og malbiks i vidkomandi verk.
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64.5.1 Krofur til steinefna

I pessum kafla eru settar fram kréfur til steinefna i malbik. Kréfurnar eru byggdar ¢
préfunaradferdum og kréfuflokkum Evrépustadals um framleidslu steinefna i
bikbundin efni, IST EN 13043 en par er einnig fjallad um mat og stadfestingu @
geedastédugleika steinefna — gerdarpréfun og framleidslueftirlit (e. Assessment and
Verification of the Constancy of Performance (AVCP) of aggregates - Type testing
and Factory Production Control), sem ber ad vidhafa vid framleidslu steinefna.

I framleidslustadli IST EN 13043 eru settar fram fravikskréfur vegna framleidslu
steinefna (sjd vidauka 4). Krofurnar eru ad 90% meelinga & kornadreifingu skuli
liggja innan marka sem framleidandi lysir yfir um yfir- og undirsteerdir og
finefnaflokk. Vegagerdin gerir hinsvegar einungis kréfur i samraemi vid markalinur
hér ad nedan (sjad myndir 64-7 til 64-14) sem eru i samraemi vid framleidslustadla
IST EN 13108-1 (stifmalbik og burdarlagsmalbik) og 13108-5 (steinrikt malbik).
Krofur um vikmork frd hénnudum sdéldurferli (e. Target grading curve) eru i samraemi
vid IST EN 13108-21 (e. Factory production control) og islenskan fylgistadal IST 75.
Sdldurferill steinefna i malbiksmassa skal pannig vera i samraemi vid hannadan
saldurferil malbiksframleidanda og skal hann liggja innan markalinanna en pé med
polvikum skv. t6flum 64-18 til 64-21 (sjd ndnari umfjéllun um kornadreifingu hér &
eftir).

Par ad auki skulu skv. framleidslustadlinum 6l gildi fyrir adrar préfunaradferdir vera
innan pess kréfuflokks sem framleidandi dbyrgist. Vegagerdin setur hins vegar fram
almennar nokkru rymri fravikareglur vardandi kréfur Vegagerdarinnar til berggaeda
steinefna i malbik og dsyndar bergs, sem gera rdd fyrir ad eitt gildi af hverjum fimm
gildum megi vikja frd krofugildi sem nemur allt ad 10% i att til lakari efnisgeeda.
Pannig meetti mest eitt syni af fimm maelast med LA gildi 22 ef kréfuflokkurinn er
LA20 og hin fjogur skulu pd vera innan marka.

I stérum drdttum parf steinefni i malbik ad:
hafa heppilegan sdldurferil, ldgun og brothlutfall, svo pad skridi sidur undan
pbunga umferdarinnar
hafa goda vidlodunareiginleika gagnvart biki
vera vedrunarpolid, einkum gagnvart margendurteknum hitasveiflum
kringum frostmarkid sem eru einkennandi fyrir islenskt vedurfar
vera naegilega sterkt til ad pola héggdaraun frd umferdinni
vera slitpolid til ad pola draun frd negldum hjélbdrédum

Eiginleikar steinefnisins eru meeldir med:

saldurgreiningu til ad meta kornadreifingu

vidlodunarprofi (rallufloskuprofi) til ad meta vidlodunareiginleika
berggreiningu og frost/pidu proéfi til ad meta vedrunarpol

Los Angeles-profi til ad meta styrk (hdggpol)

brothlutfalls- og l6gunarmeelingu

kulnakvarnarprofi til ad meta slitpol

frekari préfunum, par @ medal skynmati ef dsteeda pykir til
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Eiginleikar mélu (filler)

Hérlendis hefur ekki tidkast ad maela eiginleika mélu sérstaklega, né ad halda mélu
af mismunandi uppruna adskilinni i st6d, adallega af teeknilegum dsteedum. b6 gildir
st meginregla skv. stadli IST EN 13043 ad 100% skal vera smeerra en 2 mm, > 85%
skal vera smaerra en 1,125 mm og > 70% skal vera smaerra en 0,063 mm. A drunum
2015 til 2017 voru ymsar rannséknir gerdar @ mismunandi mélusynum sem tekin
voru i malbikunarstédvum4. Einnig var gerd rannsoékn & dhrifum mélu & Marshall-
eiginleika préfblandna, en skyrsla par ad lWatandi kom at 202218, Nanari umfjéllun um
mélu er ad finna i kafla 64.1 ,Eiginleikar mélu (e. filler)®. bar er medal annars lagt til
ad framleidendur fylgist med kornaraimpyngd mélunnar og gréfleika hennar og
leidrétti magn mélu sem vigtad er inn i malbik i samraemi vid paer nidurstddur. Einnig
ad framleidendur fylgist med finleika mélunnar og ad 80% hennar smjugi 0,063 mm
sigti, en & pessu stigi er pad ekki sett fram sem krafa. Til pess pyrfti frekari
rannsoknir d eiginleikum mélu & eiginleika malbiks almennt.

Vida erlendis eru gerdar kréfur um ad fleiri eiginleikar mélu liggi fyrir, t.d.
steerdardreifingu, yfirbordsflatarmdal (Blaine adferd), skadleg finefni, rakastig og dhrif
meélu a stifni malbiks, auk nokkurra efnafreedilegra eiginleika.

Hamus

Steinefni sem nota & i malbik skal vera laust vid lifreen éhreinindi. Yfirleitt er sjonmat
latid neegja til ad meta hvort lifreent efni sé til stadar, en i vafatilfellum skal profa
hamusinnihald samkveemt stadli IST EN 1744-1 og skal efnid standast kréfur i
stadli IST EN 13043 um litstyrk i NaOH profi.

Pjalni
Steinefni sem nota & i malbik md ekki flokkast sem pjalt efni. I vafatilfellum skal
efnid profad i pjdlniprofi.

Kornadreifing.

Markalinur fyrir malbik voru dkvednar med hlidsjén af norskum, seenskum og
finnskum verklysingum, en jafnframt var tekid tillit til islenskra adsteedna og reynslu.
Markalinurnar falla innan pess ramma sem peim eru settar i Evrépustédlum um AC
og SMA malbik, sbr. IST EN 13108-1 og 13108-5.

Vegna dkveeda i ddurnefndum Evrépustédlum hefur reynst 6hjdkveemilegt ad
prengja markalinur kringum efri flokkunarstserd sumra malbiksgerda frd pvi sem
adur hefur tidkast. I samanburdi vid erlendar verklysingar hafa dkvaedi um

14

http://www.vegagerdin.is/vefur2.nsf Files/slitlog_malbik_afangi 2017 /Sfile /Slitl%C3%B6g%2
0-%20malbik%20-%C3%A1fangi%202017.pdf

15 https:/ www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/Files/NR_1800_579_ Malbiksrannsoknir-
Profblondur_med_mismunandi_gerdum_melu/Sfile/NR_1800 579 Malbiksranns%C3%B3knir-
ProsC3%B3tbl%C3%B6ndur2s20me % C3%B0%20mismunandi%209er%C3%B0um%20m¥%C3%A9

lu.pdf
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https://www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/Files/NR_1800_579_Malbiksrannsoknir-Profblondur_med_mismunandi_gerdum_melu/$file/NR_1800_579_Malbiksranns%C3%B3knir-Pr%C3%B3fbl%C3%B6ndur%20me%C3%B0%20mismunandi%20ger%C3%B0um%20m%C3%A9lu.pdf
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finefnainnihald i sumum tilfellum verid rymkud, med hlidsjén af islenskri reynslu, p6
ad teknu tilliti til dkveedis um finefna./bindiefnis hlutfall.

Vid hénnun skal sdldurferill steinefna i malbiki (eftir blondun Ur mismunandi
steerdaflokkum ef svo ber undir) liggja milli markalina sem eru tilgreindar & myndum
64-7 til 64-14. Markalinurnar eru i samraemi vid stadla IST EN 13108-1 fyrir
stifmalbik (AC) og burdarlagsmalbik (BRL) og IST EN 13108-5 fyrir steinrikt malbik
(SMA). Hannadur sdldurferill skal liggja @ milli markalinanna og heppilegast er ad
hann liggi samsida peim. Sdaldurferill sem slangrar milli markalinanna er 6heppilegur
og ber ad fordast. Leyfileg polvik frad hdnnudum sdldurferli eru tilgreind i toflum 64-
18 til 64-21. Samkvaemt Evrépustédlum er pvi moégulegt ad nidurstédur meelinga
liggi utan vid markalinur ad svo miklu leyti sem taflan leyfir, p.e.a.s. ef hannadur
saldurferill liggur ndaleegt efri eda nedri markalinu. Askilegt er b6 ad sdldurferill liggi
allur innan markalina ad teknu tilliti til polvika.

Finefni er gjarnan fengid ur mélu steinefnis (e. filler), en hun er pannig samsett skv.
stadli IST EN 13043 ad 100% skal smjuga 2 mm sigti, 85-100% skal smjuga 0,125
mm sigti og 70-100% skal smjuga 0,063 mm sigti.

Lagpykkt malbiks (AC og SMA) skal velja pannig ad hdn sé aldrei minni en 2,5
sinnum efri flokkunarsteerd malbiksins eftir véltun og fyrir burdarlagsmalbik skal
lagpykktin aldrei vera minni en tvofold efri flokkunarsteerd.

Stifmalbik, AC16 ISTEN 13108-1
1
00 Stifmalbik
AC16
90
/ Sigti | Nedri | Efri
80 mm_ | moérk%| moérk%
/ 0,06] 6 10
70 013| 7 13
025 8 16
60 /
X / 05| 10 20
= A
3 % 1| 14 | 27
Nel
D 40 V4 2| 20 | 36
/ 4| 30 | 51
30 / 56 40 | 60
8| 49 | 70
11,2| 62 | 85
20 16| 90 | 100
— 22,4| 100
10 315
— | 45
63
[0]
0,063 0125 0725 05 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4315 45 63
Moskvastaerd, mm
Mynd 64-7:

Markalinur fyrir stifmalbik med 16 mm efri flokkunarsteerd
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Stifmalbik, AC11 iSTEN 13108-1
100 Stifmalbik
AC11
90
Sigti Nedri | Efri
mm__ [mork% | mork%
80 0,063 6 10
70 / / 0125 7 13
025 8 16
60 /
X / / 05| 10 20
5 50 g 1| 14 | 27
S /
2 40 Ve 2| 20 | 36
4| 30 | 51
30 // 56| 40 | 65
8| 62 | 85
11,2| 90 | 100
20 16| 100
L — 224
10 315
45
63
[0}
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 8 11,2 16 224315 45 63
Moskvastaerd, mm
Mynd 64-8:
Markalinur fyrir stifmalbik med 11 mm efri flokkunarsteerd
Stifmalbik, AC8 iSTEN13108-1
100 Stifmalbik
AC8
90
Sigti Nedri Efri
/ mm mork% | mork%
80 / 0,063 6 11
70 / 0125 7 14
/ 025 9 18
60
X / 05| 13 25
3 %0 A / 1| 20 | 36
5 / /
92 40 4 2| 33 52
/ 4| 53 73
30 / / 56| 69 85
/ 8| 90 | 100
11,2| 100
20 e 16
224
10 — 315
I -y 45
63
[0}
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4315 45 63
Moskvasteerd, mm
Mynd 64-9:

Markalinur fyrir stifmalbik med 8 mm efri flokkunarstaerd
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Slitlag

Steinrikt malbik, SMA16 [ST EN 13108-5
100,0 Steinrikt malbik
SMA16
90,0
Sigti | Nedri | Efri
mm__[mork%|mork%|
80,0 / 0063 8 | 13
700 0,125 9 16
/ 025 10 | 20
60,0
S / 05| 12 | 24
3 500 / 1 14 | 27
b=
»
40,0 2| 16 29
/ 4 20 | 32
30,0 56 23 | 37
// / 8| 27 50
20,0 112 34 | 70
' 16 90 | 100
—] | 22,4| 100
10,0 +—+ 315
45
63
0,0
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 8 112 16 224 315 45 63
Moskvasteerd, mm

Mynd 64-10:
Markalinur fyrir steinrikt malbik med 16 mm efri flokkunarsteerd

Steinrikt malbik, SMA11 ST EN 13108-5
100,0 Steinrikt malbik
SMA11
90,0
Sigti | Nedri | Efri
mm_[mork%|mork%
80,0 0063 8 13
70,0 // 0125| 9 15
/ 025 10 | 20
60,0
X / 05| 12 | 24
é 50,0 1| 15 | 27
E /
@ 400 /. 2| 19 | 30
/ 4| 24 | 36
30,0 56| 27 | 42
| _— | — 8| 35 | 60
11,2 9 | 100
20,0 — 16| 100
| L — 224
100 T——— 315
45
63
0,0
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 315 45 63
Moskvasteerd, mm
Mynd 64-11:
Markalinur fyrir steinrikt malbik med 11 mm efri flokkunarsteerd
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Slitlag

Steinrikt malbik, SMA8 {ST EN 13108-5
100.0 Steinrikt malbik
SMA8
90,0
Sigti | Neodri | Efri
mm__[m6rk%|mork%!
80,0 0063 8 | 13
700 / 0125| 9 16
/ 025 10 | 19
60,0
S / 05| 12 | 22
3 %00 1| 13 | 25
400 2| 20 | 32
/ al 28 | a9
30,0 ~ 56 32 | 70
8| 90 | 100
20,0 —| 11,2| 100
X 16
// 22,4
I
100 ——o 315
45
63
0,0
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 8 112 16 224 315 45 63
Méskvasteerd, mm

Mynd 64-12:
Markalinur fyrir steinrikt malbik med 8 mm efri flokkunarsteerd

Burdarlagsmalbik, BRL22 (AC) {ST EN 13108-1
100,0 Burdarlagsmalbik
BRL22 (AC)
90,0
Sigti | Nedri [ Efri
mm__|mork%|mork%|
80,0 / 0063] 2 9
70,0 // 0125 4 | 13
0,25 7 18
60,0 7
N / 05| 11 | 24
‘g 50,0 1| 15 32
g
40,0 A 2( 20 | 41
4| 29 51
30,0 56| 35 | 58
8| 42 66
11,2| 51 74
200 16| 62 | 88
/ | 22,4 90 | 100
10,0 31,5 100
45
0,0 | 63
' 0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 315 45 63
Moskvasteerd, mm
Mynd 64-13:
Markalinur fyrir burdarlagsmalbik med 22 mm efri flokkunarsteerd
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Burdarlagsmalbik, BRL16 (AC) [ST EN 13108-1
100,0 Burdarlagsmalbik
BRL16 (AC)
90,0
Sigti | Nedri | Efri
mm_[m6rk%|mork%
80,0 / 0,063] 2 9
70,0 0,125 4 13
025 8 20
60,0 7
L 05| 13 28
2 500 1| 19 | 37
‘©
%]
40,0 2| 26 47
4| 36 59
30,0 56| 41 67
8| 50 76
11,2| 58 90
20,0 / 16| 90 100
22,4| 100
10,0 315
/ 45
00 — 63
' 0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 315 45 63
Méskvasteerd, mm
Mynd 64-14:

Markalinur fyrir burdarlagsmalbik med 16 mm efri flokkunarsteerd

Vidlodun
Vidlodun bindiefnis vid steinefni, med eda dn iauka og iblendis eftir pvi sem vid 4,

skal préfa med rallufléskuprofi (IST EN 12697-11). Pakning eftir 48 kist skal ad
lagmarki vera 25%.

Berggreining

Leidbeinandi gildi fyrir malbik um leyfilegt magn steinefna i geedaflokkum
samkvaemt berggreiningu eru syndar i t6flu 64-8. Kréfurnar midast vid syni sem
liggur & milli 5,6 og 11,2 mm sigta.

Tafla 64-8:
Leidbeinandi gildi um nidurstddur berggreiningar fyrir steinefni i malbik

Umferd Gadaflokkur 1 | Geedaflokkur 3 Gaedaflokkur 1 | Gaedaflokkur 3
(ADU) AC og SMA, % AC og SMA, % BRL, % BRL, %

< 3000 Ekki krafa < 10 Ekki krafa < 156
3000-8000 = 65 <7 = b0 <15
8000-15000 | = 90 <5 = 65 < 10

> 15000 =90 <3 = 65 < 10

IST EN 13043 (framleidslustadall um steinefni i malbik og kleedingar) hefur engin dkveedi um nidurstédu
berggreiningar. Berggreiningin & samkvaemt stadlinum adeins ad segja almennt til um berggerd synisins
og fylgia med sem upplysingar um efnid. Islenska adferdin hefur verid adlégud IST EN 932-3, en er mun
itarlegri i skiptingu basalts eftir ummyndun og péttleika. Islenska gaedaflokkunin er hins vegar alveg 6hdd
Evrépustddlum og hefur enga tilvisun i pd, enda er dvallt talad um ,leidbeinandi” geedaflokkun i pessu riti.
1 leidbeiningariti Vegagerdarinnar, LEI-3410, er islenska berggreiningarkerfid skjalfest.
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Frostpol

Krofur um frostpol steinefna til nota i malbik, koma fram i t&6flu 64-9. Kréfurnar eru
midadar vid syni af steinefni sem liggur d milli 8 og 16 mm sigta. Frostpolsprof skal
gert samkveemt IST EN 1367-6 (frostpol i 1% saltlausn).

Tafla 64-9:
Kréfur um frostpol steinefna i malbik.

Umferd (ADU) | Flokkun skv. IST | Flokkun skv. IST

EN 13043, EN 13043,
AC og SMA BRL
Frostpolsgildi Frostpolsgildi
< 3000 Fec14 Fec14
3000-8000 Fec 8 Fec 14
8000-15000 @ Fec 4 Fec 8
> 15000 Fec4 Fec8

I t6flunni pydir FecX ad frostpolsgildid (mylsna < 4 mm ad préfun lokinni) skuli ad hdmarki
vera X%. EC i Fec stendur fyrir ,extreme conditions®

Styrkleiki (LA-gildi)

Krofur um styrkleika steinefna, sem nota & i malbik, koma fram i t6flu 64-10.
Krofurnar eru midadar vid steinefni sem liggur @ milli 10 mm og 14 mm sigta og
styrkleikann skal préfa samkveemt stadli IST EN 1097-2.

Tafla 64-10:
Kréfur um Los Angeles — gildi steinefna i malbik.

Umferd (ADU) = Flokkun skv. IST | Flokkun skv. IST

EN 13043, EN 13043,
AC og SMA BRL
LA gildi LA gildi
< 3000 LA2s5 LAso0
3000-8000 LA20 LA2s
8000-15000 | LAss LA20
> 15000 LA1s5 LA20

I t6flunni pydir LAx ad LA-gildid skuli ad hémarki vera X%.
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Brothlutfall

Slitlag

Krofur til brothlutfalls steinefnis, til nota i malbik koma fram i toflu 64-11. Proéfid er
gert & flokkudu syni med lagmarks kornastaerd 4 mm og samkvaemt stadli IST EN
933-b. Steinefni sem fengin eru Ur sprengdu bergi teljast uppfylla kréfuflokk
C100./0 og parfnast ekki préfunar & brothlutfalli samkvaemt dkveedi i

framleidslustadli IST EN 13043.

Tafla 64-11:
Kréfur um brothlutfall steinefna i malbik.

Umferd (ADU) = Flokkun skv. IST = Flokkun skv. IST
EN 13043, EN 13043,
AC og SMA BRL
Brothlutfall Brothlutfall
< 3000 Cso.30 Cso.30
3000-8000 Cso.30 Cso0.30
8000-15000 Cso.10* Cso.10*
> 15000 Coo,/1* Cso./10*

*Hér er ad auki gerd krafa um ad 30 til 1002 pess efnis sem flokkast brotid sé

albrotid.

I t6flunni pydir Cx.v ad X% af punga efnisins ¢ ad vera brotid ad meirihluta eda ad

Ollu leyti, en Y26 md vera alnuid.

Kornalégun

Krofur til kornaldégunar steinefnis, til nota i malbik koma fram i t6flu 64-12. Proéfid er

gert samkveemt stadli IST EN 933-3.

Tafla 64-12:
Kr&fur um kornaldgun steinefna i malbik.

Umferd (ADU) = Flokkun skv. IST | Flokkun skv. IST
EN 13043, EN 13043,
AC og SMA BRL
Kleyfnistudull Kleyfnistudull

< 3000 FI2o Fl2s

3000-8000 FI2o FI2o

8000-15000 | Flzo FI2o

> 15000 Flis FIzo

I t6flunni pydir FIx ad kleyfnistudullinn (e. Flakiness Index) skuli od hémarki vera X %.
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Slitpol (kvarnargildi)

Krofur um slitpol (kvarnargildi) steinefna sem eru notud i malbik, koma fram i t6flu
64-13 a). Krofurnar eru midadar vid steinefni sem liggur @ milli 11,2 og 16 mm sigta.
Profid er gert samkvaemt stadli IST EN 1097-9. Ekki eru gerdar kréfur um slitpol
steinefna i burdarlagsmalbik (BRL) nema i undantekningartilfellum ef pessi
malbiksgerd eru notud sem brdadabirgdaslitlag.

Tafla 64-13 a):
Kroéfur til kvarnargildis steinefna i malbik.

Umferd (ADU) = Flokkun skv. IST Flokkun skv. ISTEN = Flokkun skv. IST

EN 13043, 13043, EN13043, BRL
AC og SMA AC og SMA ef notad sem
Hradi < 70 kmklst = Hradi > 70 km.“klst | slitlag
Kvarnargildi Kvarnargildi Kvarnargildi
< 3000 An 19 An 14 An 19
3000-8000 An 14 An 10 An 14
8000-15000 | An10 An7 An 10
> 15000 An7 An7 An 10

I t6flunni bydir Av X ad kvarnargildid mé ad hémarki vera X%.

Eins og sjd ma i t6flu 64-13 a) eru gerdar strangari kréfur til slitpols steinefna i
slitlbgum med hrada umferd (> 70 km.“klst) en med haega umferd (< 70 km./klst).
Petta er gert med hlidsjén af pvi ad nagladekkjaslit vex med auknum umferdarhrada.

Slipipol steinefna (e. Polished Stone Value)

Leidbeinandi krofur um slipipol (PSV) steinefna sem eru notud i malbik samkvaemt
préfunarstadli IST EN 1097-8, sjd vidauka 1, koma fram i t6flu 64-13 b). Par sem
dlag er mikid, t.d. & umferdarmiklum vegum og i hringtorgum skal setja fram kréfu
um slipipol steinefna (e. Polished Stone Value). sbr. t6flu 64-13 b) og umfjollun
nedan vid t6fluna. Mikil slipun steinefna getur valdid pvi ad hemlunarvidndm &
yfirbordi malbiks verdi of lagt (sjd krofur til hemlunarvidndms i t6flu 64-22.

Tafla 64-13 b):
Kréfur til slipigildis steinefna i malbik.

Umferd (ADU) = Flokkun skv.
IST EN 13043

Slipigildi
< 3000 Ekki krafa
3000-8000 Ekki krafa
8000-15000 PSV =50
> 15000 PSV = 56
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Vegagerdin hefur i Utbodsgdgnum sett fram krofu um slipigildi PSV 52 sem er ekki
kréfuflokkur { IST EN 13043, heldur liggur & milli flokka. Asteedan fyrir pessari
millikr6fu var su ad innflutt steinefni sem eru talin hafa valdid hdlku standast
kréfuna PSV 50, en ekki kréfuna PSV 52 i slipipolspréfi. Onnur innflutt
geedasteinefni sem talid er ad verdi ekki of hdl standast kréfuna PSV 52 en ekki PSV
56. Ef gerd yréi krafa um PSV 56 pyrfti pvi ad flytja inn steinefni sem hingad til hefur
ekki pott dstaeda til ad nota hérlendis i malbik. Vida i Evréopu eru settar fram mjog
strangar kréfur um slipipol steinefna, en pé ber einnig ad hafa i huga ad par eru
nagladekk ekki notud, en pau gera yfirbord steinefnis aftur hrjaft yfir veturinn. Einnig
md benda & ad erlend steinefni med mjog hatt PSV gildi eru gjarnan einhvers konar
samlimdur, hrjafur sandsteinn sem hefdi ad 6llum likindum litid pol gagnvart umferd
& negldum hjélbéréum.

Islensk basalt steinefni, sem notud hafa verid i malbik, liggja oftast med slipigildi
00ru hvoru megin vid PSV 50. bess md geta ad islensk steinefni sem maelast med
tiltélulega gott slitpol (lagt kvarnargildi) geta fengid lagt PSV gildi, sem sagt slipast
audveldlega.

Ljéstaeknilegir eiginleikar
Samkvaemt norskum leidbeiningum (intern rapport 827 frd Veglaboratoriet) gildir
eftirfarandi flokkun um ljésteeknilega eiginleika steinefna, sjd toflu 64-13 c):

Tafla 64-13 c):
Flokkar fyrir endurskin steinefna i malbik

Mazelt endurskin - gildi Endurskinsflokkur
Lotaute < 10% (dekkst) 5

Lolautt = 10-20%
Lolautt = 20-30%
Lolautt = 30-40%
Lotautt > 40% (ljosast)

HI N N D

Endurskin steinefna skal meela eins og lyst er i riti norsku vegagerdarinnar, Hdndbok
R210 Laboratorieundersekelser, kafla 115. Adferdin felst i pvi ad maela endurskin
steinefnis i staerdarflokki 0,125 til 0,250 mm med sérstokum endurskinsmeeli.
Meelirinn er pannig kvardadur ad hvitur glerungur gefur 100% endurskin, en ekkert
endurskin er frad svortum fleti. Endurskinsgildid (L) er medaltal tveggja meelinga &
blautum steinefnum.

A undanférnum drum hefur Vegagerdin gert kréfu um ad endurskin steinefna fyrir
tilteknar malbiksgerdir skuli uppfylla endurskinsflokk 3 eda ljésara, sem sagt ad
endurskinid skuli vera Lowautt = 20%. Innflutt geedasteinefni standast pessar kréfur en
ekki islenskt basalt.
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64.5.2 Krofur til bikbindiefnis

Slitlag

1 t6flu 64-14 eru settar fram kréfur til bikbindiefnis sem byggdar eru @ norskum
kr6fum sem settar eru fram i Vegbygging, Hdndbok N200 fra 2021, t6flu 4.49, en
hafa verid felldar Ut i 2018 utgdfunni. Pessir nidurstddur purfa ad koma fram &
fylgisedlum med bikinu og/eda samkveemt préfunum & 6hddri profunarstofu.

Tafla 64-14:
Krofur um eiginleika biks.

Eiginleiki Eining
Stungudypt vid 25°C 0,1 mm
Mykingarmark °C
Blossamark, Coc, ldgmark °C
Uppleysanleiki, ldgmark %
Dynamisk seigja vié 60°C, Pas
lagmark

Kinematisk seigja vid 135°C, mm?2/s
lagmark

Fraas brotpunktur, hdmark °C

64.5.3 Krofur til efnismassa

Kréfum til efnismassa ma skipta i prju stig:

Préfunar-
adferd

ISTEN
1426

ISTEN
1427

ENISO
2592

ISTEN
12592

ISTEN
12596

ISTEN
12595

ISTEN
12593

Stungudypt
(e. Paving Grade, PG)

70,100 1007150
70-100 100-150

43-51 39-47
230 230
99,0 99,0
90 55
230 175
-10 -12

1607220
160-220

35-43

220

99,0

30

135

-15

a) Leidbeinandi hénnunarkréfur (e. mix design), en hlutverk peirra er ad styra hdnnun
malbiksins i stérum drdttum. Honnunarkréfur eru mismunandi eftir pvi hvada

hlutverk malbikinu er eetlad og eiga ad tryggja vissa grundvallareiginleika pess. bPeir

helstu eru:

Slit- og vedrunarpol efsta malbikslagsins; sliti af véldum negldra hjélbarda
verdur ad halda i skefjum og sémuleidis vedrun vegna vedurfarslegra dhrifa

eda halkueydingar.

Burdarpol eda skrideiginleika; malbikslagid parf ad pola larétt og lodrett dlag

frd umferdinni dn pess ad skrida til eda rifna.
Sveigjanleiki; malbikslagid verdur ad geta lagad sig ad litilshattar
frostlyftingum eda sigi i undirbyggingu dn pess ad springa.

Umferdaroryggi; slitlag verdur ad hafa naegilegt hemlunarvidndm, heppilega
lj6staeknilega eiginleika og vera laust vid 6jéfnur, sprungur eda adrar éreglur

& yfirbordinu sem geetu haft neikvaed dahrif & stjérnun farartaekis.
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b) Gerdarpréfanir sem felast i yfirlysingu & eiginleikum hverrar gerdar malbiks sem
framleitt er, ad ldgmarki kornakurfa, bindiefnisinnihald, holrymd, bikfyllt holrymd og
hitastig. Fyrir malbik sem framleitt er fyrir umferdarmikla vegi, eda > 8000 ADU
midad vid heildarumferd eda par sem pungaumferd er = 400 ADUp (midad vid
heildarumferd a vegi eda gotu), og einnig par sem er sambeerilegt alag @ malbikinu,
t.d. & flugvollum, flughlédum, hafnarsveedum, bidstédvum straetisvagna og 68rum
vinnusvaedum pungra farartaekja skal auk pess lysa yfir nidurstodum ur hjélfaraprofi,
slitbolspréfi og vatnsnaemipréfi, samanber vidauka 4 i pessu riti og IST EN 13108-
20.

c) Framleidslueftirlit, en pad & ad tryggja ad framleitt malbik sé i samraemi vid
forskrift (e. target mix) samanber vidauka 4 i pessu riti og IST EN 13108-21. Leyfd
eru dkvedin fravik frd forskrift sem verda ad teljost sanngjorn vegna dvissu i
rannséknanidurstddum og 6hjdkveemilegs breytileika i hrdefnum og framleidsluferli,
b6 ekki meiri en svo ad dhrif peirra & eiginleika malbiksins eru hverfandi.

Leidbeinandi hénnunarkrofur

Honnun er félgin i pvi ad velja efni (steinefni, bindiefni og iauka./iblendi) og dkvarda
bléndunarhlutféll peirra pannig ad malbikid uppfylli hdnnunarkréfurnar og henti vel
til fyrirhugadrar notkunar. Vardandi kostnadardeaetlanir vid hénnun er mikilveegt ad
mida vid heildarkostnad 4 liftima malbiksins. Hénnunin er adallega félgin i ad finna
heppileg hlutféll steinefna (mélu, sands og perlu) og haefilegt bindiefnismagn i
blénduna. Haefilegt bindiefnismagn er oft fundid & grundvelli Marshallpréfs, en pd
eru pjoppud heit malbikssyni i mét med mismunandi miklu bindiefnisinnihaldi, véldu
med hlidsjon af mérkunum i t6flu 64-3. Synin eru sidan meeld og profud og
eiginleikar peirra bornir saman vid honnunarkréfurnar. Sidan er endanlegt
bindiefnisinnihald valid pannig ad eiginleikarnir séu i sem bestu samraemi vid
fyrirhugada notkun malbiksins, ad teknu tilliti til hénnunarkrafnanna. Gerd er krafa
um ad vidlodunarefni séu dvallt notud i malbik, 6hdd gerd steinefnis, og ad hlutfall
beirra sé 4 bilinu 0,25-0,3% af bindiefnismagni, b6 hdd gerd vidlodunarefnisins.

Leidbeinandi honnunargildi ur Marshallpréfi koma fram i toflu 64-15. bPad skal
itrekad ad festa og sig eru ekki gerdarpréfanir eda préfanir vid framleidslueftirlit i
Evropustédlum, nema fyrir flugvallarmalbik.
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Tafla 64-15:
Gildi til eiginleika malbiksblondu vid hénnun malbiks.

Tegund malbiks Eiginleiki - Marshallprof

Holrymd, | Festa, Sig, Festa/sig,

% kN mm kN/mm
Stifmalbik, AC 8 1,5-35 >5,0 1,5-5,0 >1,0
Stifmalbik, AC 11 1,5-3,5 > 5,0 1,5-5,0 >1,0
Stifmalbik, AC 16 1,5-3,5 > 5,0 1,5-5,0 >1,0
Steinrikt malbik, SMA 8 2,0-4,0 > 5,0 1,5-5,0 >1,0
Steinrikt malbik, SMA 11 2,0-4,0 >5,0 1,5-5,0 >1,0
Steinrikt malbik, SMA 16 2,0-4,0 >5,0 1,5-5,0 >1,0
Burdarlagsmalbik, BRL 16 2,0-6,0 > 3,5 1,0-5,0 -
Burdarlagsmalbik, BRL 22 2,0-6,0 > 3,5 1,0-5,0 -

Ath: Holrymd skal liggja innan peirra marka sem gefin eru i téflunni og voru gildin heekkud
fyrir AC og SMA malbik sem nemur 0,5% i atgdfu 2021, ar 1,0 i 1,5%. Gildin i téflunni fyrir
festu og sig eru leidbeinandi.

A grundvelli hénnunarinnar gerir framleidandi forskrift ad malbiksbléndunni og &
samsetning malbiksins pd ad vera i samreemi vid hana. Forskriftin & medal annars ad
tilgreina:

Steinefni sem & ad nota, efri flokkunarsteerd peirra og uppruna (ndma eda
vorumerki).

Innbyrdis hlutfoll steinefna (méla, sandur, perla).

Sdldurferil steinefnabléndunnar.

Bikgerd (stungudypt) og hlutfall biks af malbiksbléndu.

Gerd og magn iauka og iblendis.

Ymsar almennar upplysingar, svo sem hitastig vid blédndun og Gtlégn,
slitlagspykkt, pjoppunarhlutfall og polvik.

Krofur til gerdarpréfana (e. Type Testing, TT)

Kréfur um gerdarpréfanir gera rad fyrir ad eiginleikum mismunandi malbiksgerda sé
lyst yfir & dkvedinn hatt (e. Declaration of Performance, DoP). Islenskur fylgistadall
um framleidslu malbiks, IST 75, kvedur medal annars & um hvada préfanir skuli gera
vegna gerdarpréfana. Fyrir malbik sem aetlad er til nota par sem umferd er litil nsegir
ad lysa yfir kornakurfu, bindiefnisinnihaldi, holrymd, bikfylltri holrymd og hitastigi vid
blondun. Ef malbiksgerd er aetlud til nota par sem heildarumferd mikil, eda > 8000
ADU eda par sem pungaumferd er = 400 ADU,, (midad vid heildarumferd & vegi eda
g6tu), og einnig par sem er sambeerilegt dlag & malbikinu, t.d. & flugvéllum,
flughl6dum, hafnarsveedum, bidstédvum streetisvagna og 6drum vinnusvaedum
bungra farartaekja, skal auk pess lysa yfir skrid-, slit- og vatnsnaemi-eiginleikum.
Gerdarpréfanir hverrar malbiksgerdar sem framleidd er @ markad skal gera i upphafi
og sidan a fimm dra fresti ad ldgmarki. Ef gerd malbiks er breytt & afgerandi hétt
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(pannig ad farid er ut fyrir polvik) skal medhdndla malbiksblénduna sem nyja gerd
malbiks sem parf p& ad gerdarpréfa sem slika.

Lysa skal efniseiginleikum stifmalbiks (AC) og steinriks malbiks (SMA) med tilliti til
framleidslustadla IST EN 13108-1 og IST EN 13108-5 og skrd i samraemi vid IST EN
13108-20 (e. Type Testing), auk annarra upplysinga sem skrd skal skv. kafla 7 i
peim stadli. I t6flu 64-16 kemur fram hvad @ vié i vidkomandi framleidslustédlum.

Tafla 64-16
Préfanir sem eiga vid vegna gerdarprofana malbiks

Eiginleiki Flokkur (e. Category)
Kornadreifing, IST EN 12697-2 A ekki vio
Lagmarksbindiefnisinnihald, IST EN 12697-1 | Bmin

Holrymd, IST EN 12697-8 Vmin 09 Vimax

Bikfyllt holrymd, IST EN 12697-8 VFBmin 0g VFBmax
Hamarkshitastig bléndu, IST EN 12697-13 Had bikgerd (PG)
Hjolfaraprof, IST EN 12697-22 WTSa 0g RDAIR max
Slitpolsprof, IST EN 12697-16 AbrA max
Vatnsnaemiprof, IST EN 12697-12 ITSRmin

I t&flu 64-17 eru settar fram kréfur um skrid, slitpbol og vatnsnaemi malbiks. Athygli
er vakin & pvi ad i gerdarpréfunum skal baedi tilgreina hdmarkshjolfaradypt (RDar)
og skrid @ hverjum 1000 umferdum sidustu 5000 umferdirnar (WTSar). Vegagerdin
getur i utbodsgdgnum tilgreint baedi krofugildin og valid annad peirra, enda er
nokkud god fylgni & milli peirra, sérstaklega ef pess er geett ad pjoppun syna sé i
lagi.

Tafla 64-17:
Kr&fur um eiginleika malbiks i gerdarprofunum

Préfunaradferd <'8000 2 8000 2 15000 2 30000
(ADU)*** (ADU)*** (ADU)*** (ADU)***

Hjolfaraprof, mm* Ekki krafa 6 5 4

Hjélfaraprof, mm#** Ekki krafa 0,2 0,15 0,1

Prall slitpolsprof, ml Ekki krafa 24 24 20

Vatnsnaemiproéf, % Ekki krafa 70 70 70

* Um er ad reeda hamarksdypt hjolfara (e. Rut Depth, RDair).

** Um er ad reeda skrid a hverjum 1000 umferdum sidustu 5000 umferdirnar (e. Wheel
Tracking Slope, WTSar).

*** Eda sambeerilegt dlag, sja umfjollun hér fyrir ofan. Midad er vid heildarumferd @ vegi eda
gbtu og ad umferd pungra bil, ADUb, sé 5% heildarumferdar.
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Krofur vid framleidslu malbiks

Krofur vegna eftirlits med framleidslu malbiks snuast fyrst og fremst um ad tryggja
ad framleidsla malbiksins sé i samraemi vid forskrift (e. Target Mix), ad teknu tilliti til
leyfdra fravika, sem hér eru kéllud polvik. Maela skal og halda skra yfir séldurferil,
bindiefnisinnihald, holrymd, bikfyllta holrymd og hitastig vid bléndun, samanber
vidauka 4 i pessu riti. Vid eftirlit med pessum pdttum eru Marshalleiginleikar
malbiksins oft kannadir i leidinni til upplysingar, sem sagt festa og sig.

IST EN 13108-21 (e. Factory production control) og islenskur fylgistadall IST 75
tilgreina medal annars polvik fyrir malbiksframleidslu. Malbik med flokkunarsteerd
< 16 mm hefur vikmork pess sem kallad er ,small aggregate sizes® sk. vidauka A i
stadlinum. Tveir flokkar polvika eru leyfdir, sbr. t&flu A.1ividauka A i
Evropustadlinum. Annar peirra leggur nidurstédur stakra syna til grundvallar, hinn
notar medaltél af nidurstédum fjégurra syna. Adeins er heimilt ad nota annan
flokkinn i hverri framleidslust6d hverju sinni og skal sidarnefndi flokkurinn notadur
hérlendis ef framleitt efnismagn er naegjanlegt midad vid tidni profana. Ad 6rum
kosti md nota sték syni til meelinga & polvikum.

bolvik @ medaltali fjogurra syna af bikinnihaldi i malbiki (AC, SMA og BRL) skal vera
+ 0,3%, 6had efri flokkunarsteerd, en + 0,6% i stakri meaelingu par sem steinefni er
<16 mm og 0,6% i stakri meelingu par sem steinefni er = 16 mm.

Sdldurferill steinefna i malbiksmassa skal vera i samraemi vid forskrift, b6 med
polvikum skv. t6flu 64-18 og 64-19, ef um medaltal fjdgurra syna er ad reeda.

Tafla 64-18:
bolvik (%6) frd hdnnudum sdldurferli i synum af malbiki (AC og SMA). bolvikin gilda fyrir medaltal fjiégurra
syna ur sama verki og sému malbiksgerd.

Malbiksgerd AC og SMA

Sigti, AC AC AC SMA SMA SMA
mm 8 11 16 8 11 16
0,063 | £1 +1 +1 +1 +1 +1
0,5 +2 +2 +2 +2 +2 +2
2 +3 +3 +3 +3 +3 +3
4 +4 - - +4 - -
5,6 - +4 - - +4 -

8 +4 - +4 +4 - +4
11,2 -2% +4 - ok +4 -
16 -2% +4 -2% +4
22,4 2% 2%

* Krafan er ad sdldur sem smygur 1,4D sé 1002 en polvik eru -2, sem pydir ad minnst 9826
skulu smjuga pad sigti.
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Tafla 64-19:

Slitlag

Polvik (%6) fra honnudum sdldurferli i synum af burdarlagsmalbiki. Polvikin gilda fyrir medaltal fijdgurra
syna ur sama verki og sému malbiksgerd.

Sigti, nm  BRL 16 BRL 22
0,063 12 12
0,5 2 +2
2 +3 +3
4 . -
5,6 - -

8 +4 -
11,2 - +4
16 b -
22,4 -2% +5
31,5 _O%

* Krafan er ad saldur sem smygur 1,4D sé 1002 en polvik eru -2, sem pydir ad minnst 982

skulu smjuga pad sigti.

A sama hétt skal sdldurferill steinefna i malbiksmassa vera i samraemi vid forskrift,
b6 med polvikum skv. t6flu 64-20 og 64-21, ef um stakar meelingar er ad reeda.

Tafla 64-20:

Polvik (%) frd honnudum sdldurferli i synum af malbiki (AC og SMA). bolvikin gilda fyrir stakar meelingar
syna ur sama verki og sému malbiksgerd.

Malbiksgerd AC og SMA

Sigti, AC AC AC SMA SMA SMA
mm 8 11 16 8 11 16
0,063 | +2 +2 +2 +2 +2 +2
0,5 +4 +4 +4 +4 +4 +4

2 +6 +6 +6 +6 6 +6
4 +7 - - +7 - -

5,6 - +7 - - +7 -

8 -8+5 - +7 -8+6 | - +7
11,2 -2% -8+5 - -2% -8+5 -

16 -2% -8+5 -2% -8+5
22,4 -2% -2%

* Krafan er ad sdldur sem smygur 1,4D sé 1002 en polvik eru -2, sem pydir ad minnst 982

skulu smjuga pad sigti.
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Tafla 64-21:
bolvik (%6) frd honnudum sdldurferli i synum af burdarlagsmalbiki. bolvikin gilda fyrir stakar meelingar syna
ur sama verki og sému malbiksgerd.

Sigti, nm  BRL 16 BRL 22

0,063 +3 +3
0,5 +5 +b

2 +7 +7

4 } }

5,6 - -

8 +9 -
11,2 - +9
16 -9 +b6 -
22,4 -2% -9 +5
31,5 2%

* Krafan er ad saldur sem smygur 1,4D sé 1002 en polvik eru -2, sem pydir ad minnst 982
skulu smjuga pad sigti.

Krofur til hitastigs malbiks vid framleidslu eru hdadar gerd bindiefnisins sem notad er i
vidkomandi malbiksblondu. Til vidmidunar skal hitastig malbiksins vid framleidslu
vera @& bilinu 130-165 °C pegar bik med stungudypt PG 160,220 eda PG 100./150
er notad, en 140-180°C ef bikid er med stungudypt PG 70./100. Ef vaxefni eda
fjéllidur eru notud i bikid, geta dnnur hitastigsmork gilt.

L&dgmarkstidni préfana vid eftirlit med framleidslu malbiks skal dkvarda med tilliti til
kafla A.4 og A.5, svo og t6flu A.3 i vidauka A i stadli IST EN 13108-21. Tidnin getur
verid breytileg eftir pvi hvort polmork eru uppfyllt (e. Operating Compliance Level,
OCL) hverju sinni. Samkveemt stadlinum skal ldgmarkstidni préfana vera eitt prof
(sdldurferill, bindiefnisinnihald, holrymd, bikfyllt holrymd og hitastig) fyrir hver 2000
framleidd tonn ef nidurstédur eru innan polmarka, p6 ekki sjaldnar en einu sinni i
viku medan & framleidslu stendur.

64.5.4 Krofur vid framkvaemd

Med framkveemd er att vid Utlégn og voltun malbiksins. Ad jafnadi eru krofur vid
framkvaemd einskordadar vid hitastig & malbiki vid Gtlogn og véltun, rimpyngd
0g/eda pjéppun i utlogdu malbiki, pykkt malbikslagsins, haedarlegu yfirbordsins og
stundum, ef slitlag & i hlut, yfi og hemlunarvidndm. Stundum eru einnig tekin syni af
utldogdu malbiki til ad kanna holrymd, rimpyngd, bindiefnisinnihald og saldurferil,
jafnvel eiginleika steinefna, en oftast neer til ad utkljd dgreining um eiginleika
massans. Pd gilda krofur um efnismassa sem eru tilgreindar i kafla 64.5.2.

Ef sjonmat & malbiki bendir til ad hemlunarvidndm sé undir kréfum sem birtar eru i
t6flu 84-22 skal samstundis stddva verkid og meela hemlunarvidndm. I
Utbodsgdgnum er gjarnan midad vid ad flatarmdal bindiefnisrikra (feitra) bletta sé
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ekki meira en 5 m2. Ef hemlunarvidndmid er undir kréfugildum parf ad gripa til
einhverra af eftirffarandi radstéfunum:

Finfreesa yfirbord slitlagsins med demantsblédum (e. diamond grooving)
Sandbldstur yfirbords feitra bletta (e. shot blasting)

Homrun (e. bush hammering)

Hdaprystihreinsun med vatni (e. high velocity water blasting)

Stra gréfum sandi @ yfirbordid. bessi adferd dugar ekki ef bindiefnismagnid er
of hatt og verdur ad gera samhlida atlogn.

Freesa allt malbikslagid af og leggja nytt malbik (& vid ef holrymd er ekki
innan marka)

Leggja nytt malbik ofan & malbikid sem stédst ekki krofur.

Yfirldgn med kleedingu

Fjallad er um flestar af pessum rddstéfunum i heimild*®.

Krofur til hitastigs malbiks i skaffu Utlagningarvélar, eru hadar gerd bindiefnisins
sem notad er i viokomandi malbiksbléndu. Sé bikid med stungudypt PG 1607220
skal hitastig malbiksins vera a.m.k. 120°C, 125°C ef stungudypt er PG 1007150 og
130°C ef bikid er med stungudypt PG 70./100. Ef hitalsekkandi efni eru notud i
bikid, gilda énnur hitastigsmork.

Tafla 64-22 synir kréfur til holrymdar i Utlégdu malbiki. Ef pjdppunarkréfu er beitt,
eda pjoppunarmeelar (geislamaeliteeki, rafsegulbylgjur, georadar) notadir til ad
fylgjast med pjéppun, skal meeld raimpyngd vera = 96% af rampyngd fenginni i
Marshallprofi.

Tafla 64 22:
Krofur til utlagds malbiks

Eftirlitspattur Krafa

bPykkt & utlégdu og pjoppudu Leyft fravik frad hannadri
malbikslagi pykkt er +10./-0 mm
Holrymd i Gtlégdu og pjoppudu

malbikslagi:

-AC8,AC11,AC 16 1,6-3,56%

- SMA 8, SMA 11, SMA 16 2,0-4,0%

- BRL 16, BRL 22 2,0-6,0%
Hemlunarvidndam*: > 0,55

*Hemlunarviondm maelt med veggripsmaeli Vegagerdarinnar BV-11, skrikhjols-maelir.

16 Hallvardur Vignisson, ,Hemlunarvidndm skilgreiningar og adgerdir®, Verkfreedistofan Hnit, april 2019.
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Krofur til ndkvaemni og eiginleika yfirbords & malbiki koma fram i t6flu 64-23.

Tafla 64 23:
Kroéfur til sléttleika og legu fyrir yfirbord utlagds malbiks

Meelingar Krofur

Mestu 6j6fnur & akrein meeldar med 3 m | 6
réttskeid (mm)

IRI (International Roughness Index), 2,0
hdmark hryfis

Hdamark fravika frd hénnudu yfirbordi + 30
(mm)

Hdmark haedarbreytinga @ 20 m (mm) +10

Hdmark fravika frd hénnudum pverhalla @ + 4,0
(%)

Tafla 64-23 gildir fyrir malbik & vegi med umferd > 3000 ADU midad vid tvaer
akreinar.
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