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1. INNGANGUR

sVerkefnid ,,Umferdartaknileg inntaksgildi i hermunarforrit” er leit ad svari vid peirri
spurningu hvort géfgefin inntaksgildi i hermunarforrit, sem reikna it umferdarflasdi & gotum
og vegum og eru honnunarforsendur umferdarmannvirkja, eru videigandi hér a landi.
Inntaksgildin, sem hingad til hafa verid notud og fylgja hermunarforritunum, eru bandarisk og
byggia & rannsoknum par i landi & atferli 6kumanna vido adstedur par. Vid notkun
umferdarhermunarforrita hér & landi hafa vaknad efasemdir um ad somu adstadur riki hér &
landi og ad atferli 6kumanna sé eins og i Bandarikjunum. Geta breyttar inntaksstagdir haft

ahrif at.d. dtreitknada umferdarrymd og tapadan tima a gatnamotum.

Pag stagdir, sem hér eru teknar til medferdar i afangaskyrslu, eru mettad forskot, tapadur timi,
og tvisynt okubil. Fleiri stagrdir er haggt ad kanna og munu verda teknar til medhondlunar i
framhaldsverkefni. Pessar stagdir eru m.a. akreinaval og bil fyrir samruna & margra akreina
stofnbraut, sem &kvardar gadi flétunar milli gatnaméta. Einnig er astasda til ad styrkja
nidurstddur madinga, sem hér eru birtar, med &ramhaldandi athugun svo og préun
maditakninnnar vid verkefnid.

Athuganirnar folust i madingum med tiltélulega einfoldum madibunadi a ékubilum, forskoti
og topudum tima og Urvinnslu samkvaamt vidurkenndum fraedum. Nokkrir madistadir voru
valdir til ad kanna hadi adferdanna og verdur ad lita svo & ad frekar hafi verio um ad ra®da
forkdnnun en heildardttekt pd visbendingar séu um ad reikna megi med 6drum inntaksgildum
i hermiforrit umferdarflasdis en peim gafgefnu. Ad mati skyrsluhéfunda er fyllsta astadda til
ad gera frekari rannsdknir & adurnefndum inntaksgildum og pa ekki siour ad meta naami
hermunarforrits eins og t.d. CORSIM fyrir 66rum inntaksgildum. Verdur nanar gerd grein

fyrir framhal dsathugunum i lokaordum skyrslu pessarar.



2.  FORSKOT OG TAPABPUR TiM|

2.1 Um forskot og tapadan tima

2.1.1 Kennigildi a smaum kvarda

Kennigildum umferdar er skipt i tvo flokka[9]. Annars vegar kennigildi & stérum kvarda, par
sem akvordoud eru gildi straumsins i heild sinni, og hins vegar kennigildi & smaum kvarda par
sem akvarda ma gildi fyrir hverja einstaka bifreid med tilliti til annarra i straumnum. Til
kennigilda & staari kvarda tilheyra pannig magn (e. volume) eda flaadi (e. flow) sem er magn a
timaeiningu; medahradi (e. speed) og péttleiki (e. density). Til kennigilda & smaari kvarda
teljast bil (e. spacing) milli tveggja 6kutakja og svokallad forskot milli tveggja okutakja (e.
headway). Badar pessar stegdir eru maddar med pvi ad velja fastan vidmidunarpunkt a
Okutaekjunum og mada amilli i réttri r6d. Fyrir bil er lengdin milli bilanna madd med pvi ad
skoda bilana statiskt, p.e. i kyrrstddu. Forskotid er bil i tima, sem fasst med madingu a
timanum sem pad tekur viomidunarpunkta & tveimur bilum ad fara fram hja 6érum fyrirfram
akvednum og kyrrstasdum vidmidunarpunkti.

Medaltal kennigilda umferdarstraums a smaum madikvarda &kvarda kennigildi hans i storum
madikvarda [9] ut fra eftirfarandi j6fnum:
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par sem k; og k, eru fastar og D stendur fyrir péttleika, F stendur fyrir fladi og Sfyrir hrada
Stegdirnar d, og h, tdkna medalgildi fyrir bil og forskot. Helstu kostirnir eru peir, ad hasgt

er ad Utiloka Okutaki Ur straumnum sem ekki flokkast sem folksbilar, en er pé jafnframt unnt
ad meta serstaklega ef med parf.

2.1.2 Stédugt fleedi umfer dar

Stodug umferd & storum kvarda lytur mjég hefdbundinni edlisfraedi, par sem flasdi er
margfeldid af hradanum og magninu, eda péttleikanum

F=SxD.

Ef ekki er um sttdugt astand ad rasda gildir petta l6gma ekki lengur, p.e. pegar péttleikinn er
ordinn of mikill fyrir rymid sem pjonusta & strauminn. Mynd 2.1 synir hvernig flaedi breytist
med péttleika annars vegar og hrada hins vegar og somuleidis sambandid milli hrada og
péttleika

Hamarksflaedi faest vid ékvedinn péttleika og hrada og er skilgreint sem hamarksrymd (e.
capacity). Medalhradinn vid hamarksrymd er skilgreindur sem kritiskur hradi og sbmuleidis



er flaadid skilgreint sem tvisynn péttleiki (e. critical density). Um leid og péttleikinn fer yfir
tvisyna markid, hasgist & umferdinni og flaedid minnkar. Vid pad astand er komin mettun i
strauminn og ad lokum myndast stifla og fladid stédvast vid versta astand. Péttleikinn er
skilgreindur sem stiflupéttleiki (e. jam density). | joéfnum mettudum straumi er talad um
mettunarforskot (e. saturation headway), taknad med h (sekindur/okutaki). Athyglisvert er,
ad sama flasdi faest fyrir mikinn hrada og litinn péttleika og litinn hrada og mikinn péttleika.
Pjénustustig vegarins er hins vegar ekki pad sama. Pad er astaadan fyrir pvi ad ekki er rédlegt,
ad nota flaadi sem madikvarda avirkni eda gadi umferdarinnar.
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Mynd 2.1 — Flasdi semfall af péttleika og hrada i st6dugu flaedi

Miklar rannsdknir hafa a undanférnum ératugum farid i pad ad kanna sambandid & milli
hrada, péttleika og flaadi umferdarstraums med fullkomnum, staardfrasdilegum adferdum [9].
Ve pekktar eru rannsoknir kenndar vio Greenshield, Greenberg og Edie. Adferd Greenshield
er einféldust og gerir réd fyrir linulegu sambandi hrada og péttleika. Sambandid milli hrada
og flasdis annars vegar og péttleika og flasdis hins vegar verda a fleygbogaformi. Hin likdnin
eru floknari og ekki 1jost hvert peirra er best, enda eru nidurstédurnar altaf breytilegar ad
einhverju leyti eftir stadsetningu og tima.

2.1.3 Ostodugt flaedi umferdar

Pegar lokad er fyrir stbduga umferd verdur han vitaskuld 6stédug, p.e. han synir ekki sdmu
kennigildi fra einum timapunkti til annars, pott hver eining innan hennar hegdi sér eins. Pad
byair, ad hver punktur i straumnum synir eingleita hegdun i tima, en ekki straumurinn i heild
sinni. Mikilsverdustu punktarnir sem hindra einsleitan straum eru ljosastyrd gathnamét. bau
hindra edlilegt flasdi, auka péttleika og minnka hrada. Ad 6dru leyti tapast timi, sem annars
gadi farid i ad flytja umferdina yfir hindrunina, par sem bilarnir purfa ad vinna upp pann
hrada sem tapadist med pvi ad vikja fyrir 6drum straumum a raudu ljési. Bilar, sem safnast
hafa upp i r6d a ljosum, purfa tima til ad vinna upp hradatapid, sem og vidbragdstima.
Forskot milli fyrstu bila a ljésum pegar tekid er af stad aftur er pvi meira en vaai vid
venjulegan mettadan straum. Pessi timi er skilgreindur sem svokalladur tapadur timi (e. lost
time) eda tapadur timi upphafs (e. start — up lost time). Hann minnkar eftir pvi sem lida tekur
abilanai straumnum sem fara yfir a graenu 1josi. Hann er taknadur med t, (§amynd 2.2) par

sem i stendur fyrir nUmer peirrar stddu sem Okutakid tekur i straumnum sem bidur a
[josunum.
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Mynd 2.2 — Forskot bila i r60 vid ljosastyrd gatnamot.

Pessi tapadi timi er lagdur saman med |, sem taknar heildar tapadan tima upphafs fyrir
tiltekinn straum aljésastyrdum gatnamaétum.

Eftir ad straumurinn hefur runnid i gegn um gatnamatin i nokkurn tima naest ad lokum
mettunarforskot h(sek.) (e. saturation headway) i straumnum sem minnst var & hér ad ofan
og tapadur timi milli bila verdur ndll. | tengslum vid mettunarforskot er talad um
mettunarflaedi, s, (e. saturation flow rate) madt med einingunni Okutaeki a klukkutima med
gramu ljési a hverri akrein (e. vehicles per hour green per lane, vphgpl) og er fjoldi okutakja
sem getur ekid inn a gatnamot ef adid vaai stodugt graant 1jos fyrir strauminn. Mettunarflaedi
er natengt mettunartimabili med eftirfarandi j6fnu:

Yfirleitt er talad um ad tapadur timi upphafs verdi null vid u.p.b. goétta bil [6]. PO er liklegt
ad pad sé breytilegt. Pad tapast einnig timi vid pad ad hreinsa gatnamaétin af allri umferd
pannig, ad Ohadt sé ad hleypa a nyjum straumi. Sa kallast tapadur timi hreinsunar (e.
clearance lost time) og er taknadur med |,. Hann er skilgreindur sem timinn fra pvi ad sidasti
billinn fer yfir gatnamétin par til ad 1jés verdur gramt fyrir naesta straum er sker hinn fyrri.
Gert er réd fyrir, ad hann geti nytt allan pann graanatima sem vol er &

Rymd ljdsastyrdra gatnamota er pvi metin Ut fra mettunarfladinu, s, topudum timum upphafs
og hreinsunar, |, og |,, mettunarforskotinu, h, og timastillingu ljésanna

2.1.4 Vidmidunargildi

Vidamiklar rannsoknir hafa farid fram a pvi hversu mikill timi tapast a ljésastyréum
gatnamotum i Bandarikjunum [9]. Nidurstédurnar eiga pad sameiginlegt, ad vera afar
viokvaamar fyrir ytri adsteedum. Pbaa gefa flestar til kynna, ad mettunarforskotid, h, s&é um
2,19 sekandur fyrir hvert okutaki. [9]. HCM midar vid ad tapadur timi upphafs sé 2
sekundur.



Uppsafnadur tapadur timi hreinsunar og upphafs er oft a bilinu 3 til 4 sekindur samkvaamt
fjoldamérgum rannsoknum [9]. betta eru vidurkennd vidmidunargildi og mikid notud i
amennri veghtnnun. HCM gefur ekki upp viomidunargildi fyrir tapadan tima upphafs.

2.1.5 Forskot og tapadur timi hér alandi

fslenskir stadlar notast vid erlend gildi & tépudum tima og mettudu forskoti. Hermunarforriti®
CORSIM er bandariskt og stydst vid gildi Ur bandariska vegstadlinum HCM. bpessi gildi gedu
b6 hagglega verid onnur hér &landi en i Bandarikjunum, en engar rannsoknir hafafarid fram &
peim hér alandi, ad pvi best er vitad. Nidurstddurnar, sem fast hér i lok pessa hluta, agtu pvi
ad vera nokkud frodlegar, sérstaklega pegar pau eru borin saman vid bandarisku
viomidunargildin.

Einn veigamikill munur er & ljésastyrdum gatnamétum i Bandarikjunum og & islandi. bar i
landi er upphafsfasinn pannig, ad |josin fara beint Ur raudu yfir i graent. Hér alandi, semog i
flestum 16ndum Evropu, er upphafsfasinn rautt — gult — graant.  EKki er leyfilegt samkvaamt
umferdarreglum, ad aka af stad ef ekki er komid grant, pétt pad sé oftast raunin. EkKi
reyndist mogulegt ad fa upplysingar um pad, hvort allt-rautt fasinn vaai yfirleitt lengri i
Bandarikjunum en hér &landi.

Odruvisi upphafsfasi hér alandi gadi leitt til pess, ad tapadur timi upphafs sé i raun lengri en i
Bandarikjunum, ef upphafid er madt fra pvi ad gult 1jést kviknar. Okutaekin eru mistilbdin til
ad leggja af stad pegar gula ljésid kviknar, par sem reglur kveda a um ad svo sé dleyfilegt.
Pad reyndist naudsynlegt, ad mada timann fra pvi ad gult 1jos kviknar. Ef pad er ekki gert,
fast of morg gildi sem syna stokk, p.e. dkutaekin eru pa farin fram hja viomidunarpunktinum
pegar loks kviknar & graenaljésinu.

2.1.6 Vidbragadstimi

Forskot og tapadur timi eru had vidbragdstima okumanna. Allt fra midri 19. 6ld hafa
fra@dimenn skodad og rannsakad pau ferli sem |Uta ad vidbragdstima mannsins. Fram hafa
komid morg likon sem eiga ad lysa honum [12]. Svokallad Hyck — Hyman |6gmal lysir pvi
hvernig fa ma Ut samband milli breytistaarda, sem parfnast adgreiningar ef akvarda & vidbragd
og vidbragdostima. Gerdur er greinarmunur & verknadi vidbragdsins (e. reaction) og
vidbragdinu sem dliku (e. response), p.e. vidbragdid er tofin, sem verdur fra pvi ad
skilningarvitin eru areitt (e. stimulus) og par til einstaklingurinn bregst vid med verknadi.
Ekki er haggt ad skoda skynvidbragdstima (e. perception — response times, PRT), med normal
eda Gauss likindadreifingum, par sem dreifingin er bjogud. Vidbragdstiminn eru adid steari
eda jafn ndlli og getur ordid mjog stér. Ef tekinn er nattdrulegur logri af nidurstéoum
madinganna ma gera réd fyrir pvi, ad dreifingin nagist normal- eda Gauss dreifinguna.
Likindi sem tengjast log-normaldreifingunni er haggt ad &kvarda med hefdbundnum
t6flugildum.
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Mynd 2.3 — Lognormaldreifing a PRT tima eda sk. skyn-vidbragdstima.



Vidamiklar rannsdknir hafa farid fram a pessu svidi en langflestar i peim tilgangi, ad meta
hemlunarvegalengdir. Sumar rannsoknirnar skipta vidbragdstima nidur i flokka eftir aldri og
ymsum ytri adstssdum. Nidurstéour, sem mikid er vitnad i, eftir pa Johansson og Rumar
(1971), gafu medaltal vidbragdstima upp a 0,75s med stadalfraviki upp &4 0,28s. Adrar og
nylegri rannsoknir syna adeins haari gildi eda a milli 0,8 og 1,0s. Rannsokn sem byggist a
vidbragdi vid atburdi, par sem buid var ad undirbla 6kumennina a pann veg, ad peir vissu ad
eitthvad vaai i veendum, syndi talsvert lagyri vidbragdstima ad medaltali eda 0,54s og
stadalfravik upp a 0,1s. betta er sennilega pad gildi, sem einna helst adti ad mida vid, en
Okumenn a ljosum, buast altaf vid ljésaskiptingunni og eru, ad pvi leytinu til, fljétari ad
bregdast vid. Pott rannsdknin sé gerd i peim tilgangi, ad velja hemlunarvidbragd, pa ma
stydjast vid nidurstddurnar, en po adeinstil ad falauslega viomidun.



3 MAELINGAR

3.1 Framkveend madinga

Madingar voru tviskiptar. Annars vegar voru framkvaamdar madingar & mettudu forskoti og
topudum tima i trufludum straumi vid |josastyrd gatnamét. Hins vegar madingar & mettudu
forskoti i otrufludum straumi.

Stadarval fyrir madingar & pessu svidi er vandasamt. | raun eru fa gatnamot hér & landi
heppileg til madinga & forskoti og tépudum tima i trufludum straumi. Viomidunargildi fyrir
tapadan tima upphafs fast med madingu & ljésastyrdum gatnamotum med mikilli umferd og
helst atimum par sem nokkud 6rugglega er um mettun ad raeda. Pad er einna helst ad morgni
til og siddegis & virkum degi. Straumurinn vagi sidan tekinn upp med myndbandstokuvél a
tiltélulega 16ngum tima til ad f& sem flestar madingar og minnka skekkju. Um nokkra stadi
var ad velja og eru peir flestir innan borgarmarka Reykjavikur. Mettun verdur einna helst vid
lj6sastyrd gathnamét fjogurra helstu stofnbrauta & héfudborgarsvasdinu, p.e. Reykjanesbraut,
Hafnarfjardarveg, Miklubraut/Hringbraut og Sadoraut. Ef adlunin vaai ad fara Ut i nakvaamar
rannsoknir & tdpudum tima pyrfti ad skoda moérg pessara gathamata til ad nidurstadan se vel
marktaek. betta verkefni felur i sér madingu vid ein gatnamot ad morgni til og siddegis a
nokkurra daga timabili.

Stadir par sem haggt er ad meta forskot i 6trufludum mettudum straumi eru heldur ekki margir,
en er po einna helst ad finna & stofnbrautum a héfudborgarsvasdinu & annatimum.  Sjaldnast er
um ad radda stbdugan mettadan straum, pvi yfirleitt er ekki langt i 1josastyrd gathamét, sem
gerir pad ad verkum, ad mettun er timah&d og kemur med vissu millibili. Umferd a
vegkoflum sem eru lausir vid ljosastyrd gatnamét eru Saldnast mettadir hér a
hofudborgarsvasdinu.

3.1.1 Miklabraut —Langahlid

Umferd a gathamétum Longuhlidar og Miklubrautar i Reykjavik er pung. Straumurinn er
yfirleitt mettadur yfir hverja umferd ljésanna & morgnana og siddegis. Midad vid umfjollun i
heimildum myndu pau henta afar vel fyrir madingar a tépudum tima og forskoti. Pau eru a
tiltélulega fl6tu landi pott itio eitt halli nidur a vid til vesturs. Pad skekkir nidurstédunar
hugsanlega, pott erfitt sé ad &kvarda pad nékveamlega.  Utgangspunktur vid upphaf
madinganna var, ad skoda badi austurstrauminn og vesturstrauminn yfir gatnamaétin, asamt
straumi aannarri beygjuakreininni.

Stodvunarlinan er oftast valin sem kyrrstasdur viomidunarpunktur [9] og midad er vid
afturdxul okutaekis pegar pad ekur yfir eda framhja vidmidunarpunktinum. Pannig er nokkud
trygot, ad alltaf faist eitthvad forskot fréa pvi ad gult 1jos kviknar og fyrsti bill ekur af stad. |
bessu tilviki var einaleidin ad stadsetja upptokuvélina a ska vid strauminn pannig, ad einnig
saast i ljésastyringuna handan gathamotanna. Petta var gert fyrir badi vesturstrauminn og
austurstrauminn.

Velja vard adra viomidun heldur en stédvunarlinuna, par sem i badum tilvikum sast ekki i
hana fyrir utan pad ad vera ordin 6heppileg sem vidmidun pegar sénarhornid er jafn skakkt
eins og raun bar vitni. Notast var vid ljésastaura sem viomidun fyrir haegri akreinar beggja
straumanna.  Fyrir vinstri akreinarnar var sett upp stika pannig, ad fyrsta forskot vemi



sambagilegt fyrir badar akreinarnar, p.e. stikan var h6fd um 3 metra lengra inn i gatnamatin,
pannig ad han var lengratil vinstri & mynd.

Myndavélar voru stadsettar vid vesturstraum Miklubrautarinnar ad morgni midvikudagsins
17. mai fra 7:45 til 8:30 og siddegis fra 17:00 til 17:30 og vid austurstraum brautarinnar fra
17:00 til 18:00 sama dag og fra 17:00 til 18:00 fimmtudaginn 18. mai. A pessum timum er
straumurinn yfirleitt mettadur, p.e. gatnamétin na ekki ad pjonusta alla bidrodina sem
myndast vid ein raud |jés, og takifaai gefst til ad meta mettunarforskot bilanna i straumnum.

Ut fra madingunum voru tapadur timi upphafs og mettunarforskot straumsins metin. Gildin
sem fengust vard sidan ad bera saman vid gildin ar HCM. Ef gildin sem fast ar madingunni
eru svipud og stadallinn HCM leggur til, er sennilega ekki astaeda til pess ad gera vidameiri
rannsoknir en paa sem hér foru fram.

3.1.2 Miklabraut — Stakkahlio

Ekki eru audfundnir vegkaflar & htfudborgarsvadinu par sem um er ad ragda jafnan, mettadan
straum til lengri timalitid. Pbvi var brugdid a pad réd, ad skoda vegkafla sem syna timabundid
mettadan og jafnan straum. Skodadur var vegbutur & Miklubraut vid Stakkahlid. A honum er
straumurinn mettadur med vissu millibili. Miklabrautin er med tveimur akreinum i hvora att a
pessum stad.

Myndbandstokuvél var komid fyrir pvert & strauminn og tekid upp i rdma klukkustund. A
peim tima atu ad fast naggjanlega morg gildi pannig, ad mark sé & takandi. Straumurinn var
tekinn upp & myndband vid Miklubraut fra 7:30 til 8:30 pann 17. mai og vid Reykjanesbraut
fra17:15 til 18:00 pann 19. mai.

Mynd 3.1. — §énarhorn myndavélar pvert & Miklubraut vid mat & mettudu forskoti.

3.1.3 Borgartun —Kringlumyrarbraut

Pessi mading var gerd talsvert fyrr en hinar, eda seint i jantar. Hugmyndin var ad skoda
vidbragosflyti fyrstu 6kumanna a ljésum og umferd um gatnamaétin tekin upp a myndband i
tagpa klukkustund.



Bera mé gildin saman vid pau sem talad var um i kafla 3.1.7 um vidbragdstima. Einnig ma
bera gildin Ur pessari rannsdkn saman vid gildin & tdpudum tima fyrir gatnamot Miklubrautar
og Longuhlioar.

Upptokuvélin var stadsett i gistiheimili Guomundar Jonssonar vid Manatin, par sem god
yfirsyn var yfir gatnamaotin.  Sjonarhorn myndavélarinnar var frekar prongt og ekki var haggt
ad taka upp hreyfingu beygjustraumsins til vinstri. Tekid var upp fra 14:00 til 14:45.
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Mynd 3.2 — §o6narhorn myndavélar vid rannsdknir & vidbragdstima dkumanna & gatnamétum
Kringlumyrarbrautar og Borgartins.

3.2 Urvinndamadinga
3.2.1 Miklabraut —Langahlio

Taki sem notud voru vid Urvinnslu gagna voru:  §jonvarp; myndbandstaeki; medistor; [joshlio
og tdlva. Ljoshlidio virkar eins og skeidklukka med medistornum sem timamadir atburdi i
réttri rod og skrair nidurstodurnar. Myndbandsupptakan syndi rod ckutakja a raudu ljési.
Timamadt var fré pvi ad pad kom gult 1jos og fyrsti bill for fram hja vidmidunarpunktinum og
pannig koll af kolli par til sa seinasti for yfir &ur en rauda ljosio kviknadi any. Madingum
var hadt ef nokkud augljost poétti, ad mettun vaai ekki lengur til stadar. Petta var gert fyrir
badar akreinar & adalbrautinni, p.e. Miklubraut, bagdi i austur og vestur sem og beygjuakrein
frA Miklubraut inn a Lénguhlio til nordurs. Nidursttédur pessara timamadinga voru skradar
inn & sérstakt eydublad sem Utbuid var samkvaant leidbeinandi mynd i [9] og pykir heppilegt
ef meta parf mettada rymd |josastyrdra gatnaméta. bar koma fram allar timamadingar sem
gerdar voru a gatnamotunum og & peim ma sa ad pungaflutningabilar voru skradir nidur
sérstaklega (HV, heavy vehicles). Fyrir hagyri akreinarnar voru skradir sérstaklega peir bilar
sem téku haggri beygju inn a Longuhlio.

Okutaki i bidréd & raudu 1josi eru i vissi stodu, p.e.as. ad fremsta Okutakid i bidrodinni
tekur st6du 1, annad okutaeki tekur stodu 2 o.s.frv. Mikilvaagt er ad f& nbgu margar madingar
fyrir forskot & milli hverrar st6édu til ad Utbla megi graf sem synir hvernig forskot i
straumnum minnkar eftir pvi sem nimer stédu haskkar og verdur nanast jafnt fyrir afgang
straumsins.

Markmidid i arvinngu er pripadt. Ad meta mettunarforskotid fyrir vinstri og haggri akreinar i
badar attir og meta tapadadan tima upphafs & somu akreinum asamt beygjuakreininni. Ad
lokum er naudsynlegt, ad bera nidurstddurnar saman vid erlendu gildin og meta mismuninn,
ef einhver er.



Pad reyndist mismunandi hve margar madingar fengust fyrir hverja umferd |josanna par sem
mettun var ekki til stadar alan timann. [ upphafi var midad vid ad fa 50 madingar fyrir
forskot a milli hverrar st6du i rédinni. Pad reyndist pd ekki mogulegt fyrir oftustu stodurnar
par sem mettudum forskotum fér sifellt fagkkandi eftir pvi sem leid &rddina. Mettad forskot
var oft ekki lengur til stadar eftir ad u.p.b. 18. 6kutakid ok yfir gathamotin. Med hlidgon af
bvi var ékvedid ad sleppa 6llum forskotum eftir stédu 18 og reikna Gt mettad forskot Gt fra
madingum amilli stédu 8 og 18.

Medalforskot stodu i er audfundid ef reiknad er Ut medalgildi gagnasafnsins samkvaemt
eftirfarandi [10]:

K
2.h,

h =5

Stegdin k. er studull sem stendur fyrir pann fjolda madinga er gaf forskot fyrir stédu i. Pad

kemur fram i t6flum med nidurstédunum hversu margar madingar nadust fyrir hverja stéou i
straumnum.

Stadalfravik forskots i stédu i faest med

s = i(hj_h)

L

Eitt vandamal skaut upp kollinum vid arvinnslu a upptokum. Gasdi hennar voru frekar [éleg
og reyndist ekki mogulegt ad fa4 ndkvaaman vidbragdstima fyrstu bila & ljésum i hverri
madingu. Madingin er had pvi ad haagt sé ad takatimann alveg fra pvi ad gult 1jos kviknar og
par til fyrsti bill er farinn fram hja vidmidunarpunktinum. Einungis nddust um 12 madingar
par sem stada ljésanna sest greinilega fyrir vesturstrauminn og svipad astand var fyrir
beygjuakreinina en fyrir austurstrauminn nadust pé ad fullu 50 madingar.

Eftir vissan fjdlda 6kutakja verdur astandid mettad. Pad er matsatridi eftir hvada stodu megi
reilkna med ad mettun komist & Matid var gert med pvi ad skoda nidurstédurnar myndraant
0og §ai hvada stddu gera megi réd fyrir ad straumurinn syni mettad stédugt astand. Pad var
oftast i stodu 5 til 7. Ut fra madigildunum métti reikna medaltal & forskoti fyrir hverja stodu.
Forskotid er skilgreint sem mettad forskot ef pad er reilknad fyrir stodu eftir ad mettun kemst
a Meddta af 6llum mettudum forskotum er sidan reiknad Ut. Pad er skilgreint sem mettad
forskot akreinarinnar. Med pvi ad draga mettada forskotid fra forskoti fyrstu okutakjanna
fekkst tapadur timi hverrar stodu i straumnum. Tapadur timi minnkar smama saman eftir pvi
sem fleiri Okutaki fara fram hjé viomidunarpunktinum og eftir tiltekna stédu verdur tapadur
timi nall. Pess stada er sl sama og valin var sem fyrsta stada par sem straumurinn er ordinn
mettadur. Pettavar gert fyrir ala straumana sem skodadir voru.

Forskot bilanna styttist eftir pvi sem fleiri bilar fara fram hja viomidunarpunktinum og
ferillinn, sem té&knar medaltalid, fellur ad medaltali mettads forskots i straumnum sem er bein
lina. Til ad fa samfelldan feril m& gerarad fyrir ad ferillinn sé annars stigs marglida sem falli
ad beinu linunni og hana ma finnamed pvi ad skoda summu minnstu kvadrata hennar.

3.2.2 Miklabraut — Stakkahlid

Myndbandsupptakan synir strauminn ad morgni fimmtudags pann 18.5. Pegar umferd er
mikil, fasst nokkud géd mettun i straum og raunhadt ad meta mettad forskot samkvaemt
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fredum um Otrufladan straum. Straumurinn er greinilega undir ahrifum ljésanna vid
Kringlumyrarbraut pannig ad brautin taamist med reglulegu millibili.

Mettunin er pvi ekki samfelld og einungis ma gera madingar pegar nokkud ljést er, ad
straumurinn sé mettadur. Gerdar voru 200 timamadingar fyrir badar akreinar og paa skrédar
nidur & sérutbuid eydublad. Notast var vid ljosastaur i myndinni sem vidmidunarpunkt fyrir
timamadinguna og timamadingin gaf var framkveend med medistor og ljéshlidi. Einnig
voru gerdar 100 timamadingar til ad reilkna madti it medalhradann & hvorri akrein. Hun folst
i pvi ad taka timann sem pad tok einn bil ad aka a milli fjdgurra girdingarstaura a mideyju og
voru madingarnar skradar a sama eydublad og forskotid. Fjarlagdin & milli stauranna var
madd og hradinn reiknadur Gt fra henni.

3.2.3 Kringlumyrarbraut —Borgartun

Myndbandsupptakan syndi gott yfirlit yfir fremstu bila i straumnum til nordurs sem og
ljosastyringuna.  Hun synir reyndar ekki beygjuakreinina inn & Borgartin pannig ad ekki
reyndist unnt ad fa nidurstodur fyrir vidbragdstima bila & henni.

Urvinnslan var tvipedt. Maddur var ba®di vidbragdstimi fyrstu tveggja okutakjanna i
straumnum fyrir baadi haegri og vinstri akrein sem og svokalladur af-stad timi. Yfirleitt voru
afturendar dkutakjanna sjdanlegir pannig ad haggt var ad meta vidbragdid med pvi ad mada
timann fra pvi pad kom gult 1j6s og par til slokknadi & bremsuljosi 6kutakisins. Pad var
skilgreint sem vidbragdstimi 6kumannsins. Af-stad timinn var maddur sem timinn fra pvi ad
gult 1j6s kviknar par til greinilegt potti, ad billinn veaai lagour af stad. Nidurstodur
timamadinganna voru skrédar inn a sérstaklega Utbuid eydublad. Einnig var skréd hvort ad
um pungaflutningabil var ad raeda, eda haggri beygju inn & Borgartun til austurs.

3.3  Madinidurstédur
3.3.1 Miklabraut —Langahlid

Nidurstodur madinga og Utreikninga a forskoti i mettudum straumi og tépudum tima upphafs i
trufludum straumi vid ljésastyrd gatnamét Miklubrautar og Longuhlidar ma ga a
medfylgjandi gréfum og toflum.

Helsta nidurstadan er su, ad tilgatupréf med t-dreifingu og 95% vikmorkum, hafnadi pvi ad
medalgildi & maddum gildum & mettudu forskoti hverrar akreinar veai medalgildi pydis med
medalgildid 2,0 sem er viomidunargildi HCM. Heildarnidurstédur ma sja a eftirfarandi toflu.

Tafla 3.1 — Forskot i mettudum straumi og tapadur timi, allar akreinar

Akrein 4 gatnamé6tum M ettad for skot Tapadur timi
[s] [s]
Austurstraumur, vinstri akrein 1,81 2,29
Austurstraumur, haggri akrein 1,86 2,79
Vesturstraumur, vinstri akrein 1,74 2,80
Vesturstraumur, haggri akrein 1,89 2,86
Austurstraumur, vinstri beygjuakrein 2,43

Mettad forskot a akreinunum er & bilinu 1,74 til 1,89 sekandur. Forskotid er heldur styttra a
vinstri akreinunum heldur en peim haggri. Tapadur timi er einnig talsvert lengri a haggri
akreinunum. bessi munur a sér edlilegar skyringar. Umferd & haggri akreinum samanstendur
af haara hlutfalli hagyfara 6kutakja en & peim vinstri. Hlutfall pyngri bila var einnig haara a
haggri akreinunum.
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3.3.2 Austurstraumur

Tafla 3.2 — Forskot og tapadur timi upphafs a haggri akrein austurstraums asamt
nidurstodu Ur tilgatuprofi.

Stada, i, Heildarfjoldi M edalfor skot i Stadalfr avik Tapadur timi i
bifreidar i madinga, k, & stédu i og forskots i stdou i asamt
roo stodu i medaltal S68U i heild
[s] [s] [s]
1 50 3,03 0,98 1,17
2 50 2,31 0,62 0,45
3 50 2,10 0,55 0,25
4 50 2,03 0,54 0,18
5 50 2,10 0,66 0,24
6 50 2,15 0,71 0,29
7 50 2,03 0,61 0,18
8 49 1,94 0,49 2,75
9 49 1,87 0,67
10 47 1,92 0,54 Tilgatupr 6f
11 47 1,83 0,47 95% vikmork
12 47 2,00 0,77 5,25
13 46 1,85 0,65 parf ad vera
14 45 1,80 0,48 minnaen
15 43 1,79 0,57 1,96
16 42 1,83 0,53
17 40 1,87 0,44 b.al. er tilgatu
18 36 1,73 0,63 hafnad
Mettad forskot he[s] 1,86

Tafla 3.3 — Forskot og tapadur timi upphafs a vinstri akrein austurstraums asamt
nidurstédu ar tilgatupr ofi

Stada, i, Heildarfjoldi M edalfor skot i Stadalfr avik Tapadur timi i
bifreidar i madinga, k, & stédu i og forskots i stdou i asamt
roo stodu i medaltal S68U i heild
[s] [s] [s]
1 53 3,07 0,90 1,26
2 53 2,29 0,50 0,48
3 53 2,08 0,56 0,27
4 53 1,97 0,57 0,16
5 53 1,93 0,68 0,12
6 53 1,79 0,51 2,29
7 53 1,85 0,55
8 53 1,79 0,51 Tilgatupr of
9 53 1,78 0,60 95% vikmork
10 53 1,79 0,64 7,21
11 53 1,76 0,53 parf ad vera
12 51 1,96 0,84 minnaen
13 45 1,77 0,76 1,96
14 42 1,90 0,82
15 39 1,83 0,61 b.al. er tilgatu
16 36 1,94 0,63 hafnad
17 27 1,65 0,54
18 22 1,73 0,62
Mettad forskot he[s] 1,81
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Pad parf ad meta pad hvar mettun er komin & i straumnum. Yfirleitt er midad vio ad eftir
gotta bil sé fladio ordid stédugt. Nidurstédurnar syndu ad pad er ekki ordid stoougt fyrr en
frA gounda bil & hagyri akreininni, en alt fra peim fimmta a vinstri akreininni. petta er
dlitamdl, en valid hefur ekki mikil ahrif a nidurstodur fyrir tapadan tima upphafs.

Blast matti vid pvi ad munur vaai & milli haggri og vinstri akreina. Eins og &ur sagdi, er
hagra hlutfall pungra 6kuteskja og margir sem taka haagri beygju a haggri akreininni. Tapadur
timi upphafs er pvi styttri & vinstri akreininni en peirri haggri.

A nasstu myndum sjést nidurstodurnar myndraant. Myndirnar syna medaltal & forskoti fyrir
hverja stddu i straumnum. Einnig gést stadalfravik i hverri stédu sem I0dréttar linur Ut fra
punktunum.

4.00 4
3,50 1
3,00 4
2,50 4

2,00 1

Forshot [5]

1,50 4

0,50

0,00 T [ T ——r o —————————
0 1 2 a 4 5 & T B 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1¢
Stada dkutakja i rod

Mynd 3.3 — Forskot & haggri akrein austurstraums asamt stadalfraviki.

Forskot [5]

0,50

0,00 + T T T - T — ——
01 2 3 4 5 6 7 B 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 13
Stada dkut=ekja i rod

Mynd 3.4 — Forskot & vinstri akrein austurstraums asamt stadalfraviki.
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3.3.3 Vesturstraumur

Tafla 3.4 — Forskot og tapadur timi upphafs a vinstri akrein vesturstraumsins asamt
nidurstodu & tilgatupr ofi.

Stada, i, Heildarfjoldi M edalfor skot i Stadalfr avik Tapadur timi i
bifreidar i madinga, k, & stodu i o 7 stdou i asamt
r 6o st('ngSu i mec’ﬁaltalg fo;?jégtis ! heild
El El El
1 12 3,10 0,91 1,36
2 49 2,60 0,75 0,86
3 49 2,00 0,58 0,26
4 49 2,01 0,58 0,27
5 48 1,80 0,53 0,06
6 48 1,90 0,56 2,80
7 48 1,82 0,58
8 48 1,66 0,41 Tilgatupr of
9 47 1,75 0,57 95% vikmork
10 47 1,74 0,56 10,00
11 45 1,75 0,76 parf ad vera
12 42 1,74 0,69 minnaen
13 35 1,61 0,48 34
14 34 1,59 0,35
15 30 1,74 0,66 p.al. er tilgatu
16 25 1,72 0,61 hafnad
17 21 1,87 0,44
18 14 1,73 0,73
Mettad forskot hey[ S| 1,74
Tafla 3.5 — Forskot og tapadur timi upphafs a hasgri akrein vestur straums asamt
nidurstodu ar tilgatupr ofi
Stada, i, Heildarfjoldi M edalfor skot i Stadalfr avik Tapadur timi i
bifreidar i madinga, k, & stddu i o f stddu i asamt
r 6o st('ngSu i mec’ﬁaltalg fO;%IéStiS ! heild
El El El
1 12 3,29 0,72 1,40
2 50 2,52 0,65 0,62
3 50 2,19 0,51 0,30
4 50 2,30 0,63 0,40
5 50 1,92 0,58 0,02
6 50 2,00 0,59 0,11
7 50 1,85 0,61 2,86
8 50 1,88 0,53
9 50 1,84 0,52 Tilgatupr of
10 49 2,07 0,76 95% vikmadrk
11 49 2,03 0,70 3,93
12 49 1,90 0,62 parf a8 vera
13 48 2,00 0,66 minnaen
14 46 1,82 0,42 1,96
15 45 1,86 0,59
16 42 1,93 0,70 b.al. er tilgatu
17 36 1,69 0,51 hafnad
18 35 1,86 0,47
Mettad forskot hey[ S| 1,89
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Tudlka ma pessar nidurstédur & sama hétt og fyrir austurstrauminn. Mettunarforskotid er
styttra a vinstri akreininni sem og tapadur timi upphafs. Munurinn er po6 ekki jafn mikill eins
og buast métti vid med tilliti til austurstraumsins. Mettad forskot bila sem taka haegri beygju
er einnig lengra en peirra sem fara beint yfir gatnamétin eins og buast matti vid og er i
samraami vid nidurstddurnar hér ad ofan fyrir austurstrauminn.

Nidurstddurnar eru birtar myndraant hér ad nedan med sama hadti og fyrir austurstrauminn.
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Stada Skutaekja i rod

Mynd 3.5 — Forskot & haggri akrein vesturstraums asamt stadalfraviki.
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01 2 3 4 5 & ¥ B 9 MW 11 12 13 14 15 1§ 17 18 1L
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Mynd 3.6 — Forskot & vinstri akrein vesturstraums dsamt stadalfraviki.
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Tulka mé& nidurstddurnar & sama hétt og fyrir austurstraumimn. Hlutfall pungra bila er haara
ahagyri akreininni auk pess sem nokkud margir bilar taka hasgri beygjul.
3.34 Vinstri-beygjurein
Straumur a beygjuakrein til vinstri & gathamoétunum verdur aldrei mettadur pannig ad pad er
ekki haggt ad meta tapadan tima upphafs Gt fra mettudu forskoti eins og fyrir beinu straumana.
Serstakur fasi gildir fyrir vinstri beygjuna og hann er stuttur. Padma heimfaara gildi & mettudu
forskoti fréd hinum akreinunum a beygjuakreinina. bau ma sidan notatil ad meta tapadan tima
upphafs a henni. Ef tekio er medaltal a mettudu forskoti yfir allar hasgri akreinarnar a
adalstraumi og pad dregid fraforskotinu, faest agadist mat a tapadan tima upphafs.

Tafla 3.7 — Tapadur timi upphafs & vinstri beygjuakrein fra Miklubraut til nordursinn
Lénguhlid. Notadar eru nidurstddur a haegri akreinum beint aframtil ad reikna

tapadan tima.

Stada, i, Heildarfjoldi M edalfor skot i Stadalfr avik Tapadur timi i
bifreidar i madinga, k, a stédu i og forskots i stédu i dsamt
r 60 Stodu i medaltal 68U i heild

E E ]
1 15 1,26 2,82 0,99
2 50 0,65 2,51 0,68
3 50 0,52 2,17 0,34
4 48 0,58 2,02 0,19
5 44 0,49 1,88 0,05
6 30 0,66 1,97 0,14
7 16 0,39 1,87 0,04
Taka haggri beygju i austur- og
vesturstraumi, notad sem vidmioun [s] 1,83 2.43

Tapadur timi er a svipudu bili og tapadur timi & beinu akreinunum, & milli 2 og 3 sekdndur.
Nidurstddurnar ma einnig s§a a mynd hé fyrir nedan og birtist medalgildi & mettada
forskotinu sem brotin lina i grafinu og vaai hugsanlega gilt ef ljosafasinn vaai lengri og

mettun nasist.

Forskot [s]

0,00

Stada Skutmkia [ rda

01 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18

Mynd 3.7 — Tapadur timi upphafs a beygjuakrein asamt stadalfraviki medaltals hverrar stédu. Brotna linan
taknar mdgulegan mettadan straum fasans ef hann vagi lengri.
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3.35 Miklabraut vid Stakkahlid
Tafla 3.8 — Mettad forskot i otrufludum straumi.

Akren M edalhr adi M ettad for skot Stadalfravik
[km/h] [s] [s]
Haggri akrein 61,13 1,92 0,73
Vinstri akrein 64,26 1,70 0,62

Medahradinn er adeins minni & hagyri akreininni og par er forskotid adeins styttra
Stadalfravikid, sem reiknad er Ut frA madinidurstédunum, er talsvert fyrir badar akreinar og
gefur til kynna ad breytileiki madigildanna sé umtalsverdur. Forskotid er i égadis samraami
vid nidurstédurnar fyrir gatnamétin gjéf. | samanburdi vid nidurstédurnar sem fengust fyrir
gatnamotin, pa eru gildin svipud & haggri akreinunum en vinstri akreinin synir jafnvel enn
laegra mettad forskot en vid gatnamatin. Pad ber p6 ad hafa i huga, ad vegkaflinn hallar litid
eitt nidur i méti og skekkir nidurstéduna vamtanlega a pann veginn ad forskotid er styttra en
ela

3.3.6 Kringlumyrarbraut —Borgartun

Vidbragd pungra okuteekja adti ekki ad vera frabrugdio hefdbundnum okutegkjum par sem
ekki er neinn munur a 6kumoénnum peirra. Pess vegna eru peir teknir med i madingum yfir
vidbragd 6kumanna. Peim er hins vegar sleppt pegar reynt er ad meta ,, af-stad” timann.

Vid Urvinndu gagnanna var 1jost, ad gesdi madinganna voru ekki god. Vidbragdstimi
Okumanna er pad stuttur, ad skekkjuahrif pess ad nota skeidklukku eru veruleg. bvi er ekki
haeggt ad mada med pvi, ad nota nidurstddurnar nema i besta falli sem vidmidun vid adrar og
betri madingar.

Tafla 3.9 — Vidbragds- og af-stad timi fyrstu 6kutagkja.

Akrein Vidbragd Af-stad
Fjoldi  Timi Stadalfravik | Fjoldi  Timi Stadalfr.

[s] [s] [s] [s]
Fyrsti bill, haagri
akrein 23 1,00 0,59 28 1,52 0,51
Annar bill, vinstri
akrein 24 1,96 0,72 26 2,83 1,01
Fyrsti bill, vinstri
akrein 24 0,96 0,41 26 1,74 0,49
Annar bill, vinstri
akrein 20 1,78 0,60 23 2,58 0,65

Vidbragd fyrstu okumanna i réo er stutt eda rétt um ein sekdnda og rétt undir tveimur
sekundum fyrir naestu 6kumenn. Stadalfrévikio er hétt og bendir til pess ad gildin séu talsvert
breytileg a milli hverrar madingar. Vidbragd 6kumanna, er naestir koma, er einungis haft med
til samanburdar og ber ad skoda i pvi ljosi.

Gildin sem fést Ut fra madingunum eru ekki langt fra erlendu vidmidunargildunum sem talad
var um hér ad ofan og voru 0,8 til 1,0s. Pau eru hins vegar tagplega halfri sekindu lengri en
0,54s sem voru vidmidunargildi sem fengust ef buid var ad undirbda 6kumennina undir
einhvern Ovamtan atburd eins og lyst var i umfjollun hér ad ofan. bad er pd sennilega
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fullkomlega edlilegt par sem vidbrégd vid |josaskiptingu eru ekki eins mikilvasy og vidbrégd
gagnvart yfirvofandi hindrun og hugsanlegum éarekstri.

Af-stad timann ma bera saman vid fyrsta forskot beinu straumanna & gathamoétum
Longuhlidar og Miklubrautar. Pannig faest hugsanlega mat a pvi hvernig best sé ad velja
fastan vidmidunarpunkt madinganna. Ef af-stad timinn er borinn saman vid forskot fyrsta

Okutaekis Ur nidurstddunum & gathamoétum Miklubrautar og Longuhlidar, ad pa er munurinn a
bilinu 2,0-2,3s.
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4  NIDURSTOBUR

Nidurstodur rannsoknarinnar & mettudu forskoti & gathamotum Miklubrautar og Longuhlidar
méa bera saman vid HCM.

Tafla 4.1 — Samanburdur a viomidunargildum ar HCM og maddum gildum fyrir
gatnamot Miklubrautar og Longuhlidar.

Akstursstraumur M ettad for skot skv. Tapadur timi upphafs skv.
Rannsokn HCM Mismunur | Rannsdkn | McShane& Roess

El El [s] [s] [s]

Austurstraumur,

vinstri akrein 1,81 2,0 -0,19 2,29 3

Austurstraumur, haggri

akrein 1,86 2,0 -0,14 2,79 3

V esturstraumur,

vinstri akrein 1,74 2,0 -0,26 2,80 3

Vesturstraumur, haggri

akrein 1,89 2,0 -0,11 2,86 3

Vinstri beygjuakrein

til noréurs 2,43 3

Gildin ir HCM eru haari en fast Ur rannsokninni. Munurinn er ekki umtalsverdur & haegri
akreinunum en poé nokkur & peim vinstri. Petta vekur sannarlega upp grunsemdir um ad
mettad forskot sé hugsanlega laggra hér & landi en gildin ir HCM segja til um. Gildin fyrir
tapadan tima upphafs eru einnig nokkud laegri en blast métti vid, samkvaamt uppgefnum
gildum i [9], p6 ad gult ljés &ti i raun ad hafa pau ahrif ad lengja tapadan tima upphafs.

Skyringin liggur hugsanlega i pvi, ad viomidunargildin i HCM eru ordin nokkud gémul. pau
hafa ekki breyst fra 1985 am.k. Bilar i dag eru hugsanlega kraftmeiri og streita i umferdinni
kynni ad hafa éhrif en madingarnar voru gerdar basdi ad morgni til og siddegis pegar umferd
er mikil og folk ad flyta sér.

Skyringuna ma einnig hugsanlega finna i skekkju madigagna og greiningaradferda sem
notadar voru.

Vidbragdstimi 6kumannavirdist vera i nokkud godu samraami vid erlend gildi, um 1 sekdnda.
Pad er pvi Oparfi ad gerafrekari rannsoknir a pvi og stydjast mavid erlendu viomidunargildin.

Lagt er til, ad frekari ransoknir fari fram a mettudu forskoti vid ljosastyrd gatnamot. Skoda
pyrfti fleiri tegundir og mismunandi adstesdur. ba er naudsynlegt ad komast ad pvi hvada
afleidingar pad hefur fyrir hermun og par af leidandi hdnnun gatnamannvirkja ad reikna med
6drum inntaksgildum en peim, sem hermunarforrit gefa sér galf.
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