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Inngangur

[ upphafi arsins 2003 hofst vinna vid tveggja ara rannsoknaverkefni sem felst i
samanburdi 4 frostpolspréfum fyrir steinefni i mannvirkjagerd. Rannsdknastofnun
byggingaridnadarins hefur & undanfornum arum studlad ad pvi ad nothaeft
frostpolsprof & lausum steinefnum i saltvatni verdi tekid upp i Evropustadlana og
hefur Vegagerdin veitt verkefnum sem tengjast pessari vidleitni umtalsverdan styrk.
pvi sambandi mé nefna ad Rannsdknasjodur Vegagerdarinnar hefur veitt styrk tvo ar i
60 til vinnu vid stodlun & nyrri tillogu ad frostpolsprofi innan teekninefndar CEN/TC
154/TG 12 “Aggregates, chemical, thermal and weathering properties of aggregates”.

Rannsoknaverkefnid sem hofst 1 byrjun arsins 2003 var skilgreint sem hefobundid
Nordtest verkefni med patttoku allra Nordurlandanna, undir forystu Rb. Nordtest
veitti 50 % styrk til norreenu patttakendanna, en auk pess hofou nokkrir evropskir
adilar lyst dhuga a patttoku i verkefninu. Verkefnishugmyndin fékk jakvada umsogn
pegar hun var kynnt fyrir tekninefnd TG 12 innan CEN/TC 154, en pad vard til pess
a0 umfangid jokst verulega fra pvi sem @tlad var i upphafi. begar hafist var handa
hofou 15 rannséknastofur 1 10 Evrépulondum dkvedio ad taka patt i verkefninu, en
paer 10 rannsdknastofur sem eru utan Nordurlandanna fa ekki greitt sérstaklega fyrir
sitt framlag. Auk rannsdknastofa 4 Nordurlondunum taka patt rannsdknastofur i
byskalandi, Frakklandi, Bretlandi, Belgiu og Hollandi. Rannsdéknasjodur
Vegagerdarinnar veitti styrk til islenska hluta verkefnisins sem svarar til riflega
helmings pess kostnadar sem fellur 4 {sland & pessu ari.

Verkefnio

Verkefnid, sem gengur undir vinnuheitinu FRAS, felst 1 pvi ad gera
samanburdarrannsoknir & frostpolsprofum & lausum steinefnum, annars vegar
samkvaemt nugildandi Evropustadli (EN 1367-1) par sem frost/pidu-sveiflurnar fara
fram i ferskvatni og hins vegar samkvamt Nordtest stadli (NT BUILD 485) par sem
profad er i saltlausn. Valin voru tvenns konar steinefni fra hverju patttokulandi. b6
fékkst einungis eitt efni fra Bretlandi og eitt fra Svipjod, pannig ad alls urdu efnin 18
ad tolu. Haft var 1 huga vio val &4 efnum ad reynsla veri af notkun peirra og jafnframt
a0 annad efnid hefdi reynst vel en hitt sidur. Auk pess voru efnin valin med pad i huga
ad pau syndu pverskurd af peim bergtegundum sem notadar eru til mannvirkjagerdar i
nordanverdri Evropu. Sem demi um bergtegundir sem profadar voru mé nefna basalt,
granit, gneiss, kalkstein og sandstein (greywacke).

Til pess ad audvelda tolfreedilegan samanburd 4 nidurstddum voru prju syni valin sem
vidmidunarsyni til profana 4 sem flestum af peim rannsdknastofunum sem toku patt i
verkefninu. Flestar rannsoknastofurnar profudu 6ll prja vidmidunarsynin, en nokkrar
einungis eitt vidmidunarsyni. Prjar af rannsoknastofunum sem taka patt fengu pad
hlutverk ad vera lykilrannsoknastofur (auk Rb eru pad SP i Svipjod og RWTH i
byskalandi), en hlutverk peirra var ad profa 6ll efnin sem eiga i hlut med badoum
frostpolsadferdunum.



Markmio

I hnotskurn er markmid verkefnis adallega tvipaett. I fyrsta lagi fast upplysingar um
nothafi adferdanna tveggja, en pad verdur metid med tilliti til itkomu steinefnanna,
badi i ferskvatns- og saltvatnsprofinu, enda voru pau valin med tilliti til reynslu af
notkun peirra. I 60ru lagi mun pad gefa areidanlegar nidurstddur um nakvemni
adferdanna tveggja, badi hvad vardar samkvemni (reproducibility) og
tvimaelingagildi (repeatability), en mikid hefur skort 4 ad upplysingar liggi fyrir um
nakvemni profunaradferda fyrir laus steinefni innan CEN/TC 154. Markmidid er ad
samanlagt gefi nidurstoour verkefnisins negilega areidanleg gogn til ad unnt verdi ad
meta hafi pessarra tveggja profunaradferda til ad meta frostpol steinefna ad teknu
tilliti til reynslu af notkun bpeirra.

Profanir

Profunum er ntt ad mestu lokid. Einungis einn samstarfsadili 4 eftir ad skila
nidurstodum (LRPC Lyon i Frakklandi), en pegar per hafa borist verdur hafist handa
vid tolfredilega urvinnslu. Myndir 1 og 2 hér ad nedan syna demi um nidurstéour
sem fengist hafa til pessa.

Mynd 1 synir malt nidurbrot allra efnanna 18 hja lykilrannsdéknastofunum premur,
par sem nidurstdour saltvatnsprofs eru bornar saman vid nidurstodur ferskvatnsprofs.
Hér er um ad reda medaltalsgildi fyrir hvert efni, en ad baki pvi liggja tvo til prju
hlutasyni. Ekki verdur farid nanar ut i mun 4 hlutasynum hér, en a heildina litid er
hann yfirleitt litill midad vid mun milli rannsoknastofa.
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Mynd 1 Medalniourbrot allra profana hja lykilrannséknastofunum premur.

Myndin synir ad augljoslega er samband & milli nidurbrots 1 ferskvatni og saltvatni og
adfallslinurnar hafa allar svipada stefnu, pott dreifing i meligildum milli
rannsoknastofa sé po nokkur. Bent skal 4 ad as saltvatnsmelinga nar upp 1 40 %, en
as ferskvatnsmalinga einungis upp 1 2 % og pvi mundi linuritid nénast alveg leggjast
upp ad 6drum asnum ef peir vaeru kvardadir eins.



Mynd 2 synir medalnidurstodur sem fengust hja 6llum rannsdknastofunum sem
profudu 61l prji viomidunarsynin. Vidmidunarsynin eru: islenskt, ummyndad basalt,
kalksteinn fra Pyskalandi og granit fra Finnlandi.

FRAS, vidmidunarsyni
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Syni

Mynd 2 Meodalniourstoour par sem o6ll prji viomidunarsynin eru profud.

Nidurstoour profana 4 islenska basaltinu eru i samremi vid vantingar, en efnid er
pekkt ur fyrri rannséknum, m.a. ir BUSL-samstarfinu. Nidurbrot er 6verulegt i
ferskvatni, en 1 saltvatni er pad i flestum tilfellum & bilinu 10-15 %. Kalksteinninn
feer liklega heerri nidurstodur i saltvatni en buist var vid, jaftnvel pott pad fylgi sogunni
ad reynsla af pessu efni er frekar sleem. I ferskvatni er nidurbrotid nalaegt 2 %, en i
saltvatni er pad a bilinu 30-40 %, p6 med undantekningum. Granitid fra Finnlandi
brotnar nanast ekkert nidur, sama hvort notad er ferskvatn eda saltvatn.

Myndirnar hér ad ofan gefa einungis forsmekkinn ad pvi sem gagnasdfnunin i
verkefninu gefur tilefni til. Pad er augljoslega nokkur munur & milli rannséknastofa
vardandi nidurstodur, en hvort samkvemni (reproducibility) eigi eftir ad vera
vidunandi med ferskvatns- og saltvatnsadferdounum skal dsagt 14ti0 & pessu stigi. Eins
og fyrr sagodi eru tvo til prju hlutasyni 4 bak vid hverja medaltdlu, en tolfraedileg
urvinnsla peirra mun leida i 1jos tvimelingagildi (repeatability) adferdanna beggja.

Nidurlag

bad redst af nidurstodum verkefnisins hvada gildi pad hefur sem innlegg i stadlagerd
Evrépusambandsins 4 pessu svidi. Ef vel tekst til, munum vid hafa mikilveg gogn i
hondunum til ad fara fram & ad sett verdi inn akvaedi med stadalgildi, par sem kvedid
er 4 um ad frostpolsprof skuli gerd i saltlausn, ad minnsta kosti par sem vedurfarslegar
og jardfraedilegar adstadur gefa tilefni til pess. Island fellur vissulega undir slika
skilgreiningu.



