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Agrip

Skemmir hafa komid fram i steyptum bruarstoplum sem standa i sjavarfallabeltinu, i
Borgarfjardarbra eru deemi um slikar skemmdir. Paer lysa sér sem yfirbordsflognun i
steypunni. Flognunin er mest i peim hluta stoplanna sem eru vid legstu fjorumork.
Flognunin minnkar pegar ofar dregur og er engin fyrir nedan laegstu fjorumork.
Sprungur og loftbolur eru fylltar ettringiti, en einnig ma finna anhydrit i sprungunum.

[ yfirbordi synanna hefur magnesium, ar sjénum, gengid inn i sementsefjuna og myndar
Mg-Si-rika efju i stad Ca-Si-rikrar efju. Slik efja hefur litla bindieiginleika og mun
vaentanlega brotna audveldlega nidur vid frostvedrun. Samspil efnaaraunar og
frost/pidu-virkni hefur mikid ad segja um framgang svona skemmda. Efnaaraun ein og
sér, eins og t.d. fyrir nedan sjavarfallabeltio (p.e. fyrir nedan nedstu fjorumdrk) veldur
engum skada. Hins vegar pegar steypa verdur fyrir efnadraun og jafnframt frost/pidu-
virkni, eins og 1 Borgarfjardarbru, pa er vodinn vis.

Stoplar undir Borgarfjardarbrii voru steyptir & arunum 1976 og 1977. Notad var
danskt/islenskt hradsement (danskt sementsgjall malad hér 4 landi). Steypustyrkurinn
var frd 36 til 50 MPa og loftmagnio fra 3,7 til 5,9 %. Fljotlega vard 1jost ad ending
steypunnar ver ekki eins god og vonir stédu til. Eins og stadan er nuna pa er buid ad
steypa utan um prja stopla, pad var gert 1998, 1999 og 2002. A mynd 1 mé sja
Képusteypu 4 einum stopli og skemmdir i 6drum. Hér verdur gerd grein fyrir
nidurstddum Ur helstu rannséknum sem voru gerdar vid honnun & vidgerdarsteypunum.
Helstu eiginleikar upphaflegu steypunnar og steypunnar sem var notud i Kapusteypuna
eru gefnar 1 t6flu 1. Toéluverdur munur er & pessum fjérum steypublondum.

. Mynd 1. Myndin syni tvo stopla i
Borgarfjardarbri. Fremri stopullinn er
skemmdur nedst i sjavarfallabeltinu, eins og
sja ma 4 innfeldu myndinni. Steypt hefur
verid utan um aftari stopulinn.

Ljost er ad til pess ad tryggja endingargoda steinsteypu vid adstaedur eins og par eru
undir Borgarfjardarbru, parf ad gera miklar krofur. Sérstaklega parf ad tryggja gott
frostpol og pétta steypu. Toluverd vinna var 16g0 1 ad hanna steypu sem hentadi fyrir
svona adstedur. Byrjad var ad vinna med bindiefnid. Unnid var med um 8 tegundir af
sementi og par ad auki var iblondun haofnagjalls og flugdsku vid nokkrar
sementstegundir rannsokud. Frostpol synanna var metid, framgangur efnaskemmda var
kannadur, klérleioni meaeld, ryrnunaralingar voru gerdar, auk pess sem badi beygju-tog-
og prystipol var malt. A nidurstsdum af pessum rannséknum var akvedid ad Gtiloka
notkun 4 flugdsku og Blondusementi. Hins vegar var akvedid a0 gera frekari
rannsoknir 4 steypublondum med: venjulegu islensku Portlandsementi; med sému
sementstegund ad vidbattu 40 % af hdofnagjalli; belgisku haofnasementi, norsku
oliuborpallasementi og donsku sulfatpolnu sementi. Talid var ad ef prystipolid veri um



og yfir 80 MPa pyrfti steypan ekki ad vera loftblendin. Steypublondurnar voru
hannadar pannig a0 28 daga prystipol veri 80 til 85 MPa. Til ad na pessum styrk parf
v/s-hlutfallid ad vera tilt6lulega lagt og sementsmagnid tiltdlulega hatt. Pegar synin
voru frostpolsprofud pa meldist frostpolid mjog Iélegt i 61lum blondunum. Akvedid var
a0 profa somu blondur aftur med lofti. Nidurstodur ur peim préofunum leiddu til pess ad

valid var islenskt sement med 40 % iauka af hdofnaslagi og steypan atti ad vera
loftblendin. Arid 1998 var steypt utan um einn stopul med slikri steypu. Sékum pess
ad steypan var loftblendin, vard styrkurinn um 60 MPa. Svona steypa hefur verio
kollud hagaeda steypa (e. high performance concrete). Adalvandamalid vid pessa steypu
var mikid pjalnitap, p.e. hin stifnadi mjog hratt og pvi var erfitt ad leggja hana nidur.
betta leiddi til pess ad nokkur steypuhreidour myndudust, ad 6dru leiti virdist sem
steypan s¢ mjog endingargdd.

Tafla 1. Blondunarhlutfoll i steypu i stoplum og kapusteypu i Borgarfjardarbra

1976/1977 1998 1999 2002
Sement, kg/m’ 400 349 342 500
Sementstegund CEM 1 CEM II CEM 11 CEM I

danskt/islenskt islenskt islenskt norskt
faukaefni, kg/m’ ekkert 172 148 44
Tegund iaukaefna ekkert Haofnagjall Haofnagjall Kisilryk
(auk kisilryks i (auk kisilryks i
sementi) sementi)

V/s-hlutfall 0,47 -0,61 0,34 0,34 0,26
Sigmal, cm 5-16 ?? 19 -23 27,5
Pjanitap ekki melt mjog mikid mikid ekkert
Loftmagn, % 3,7-5,9 5,5 6,3 —8,8 2,7
Sérvirk pjalniefni Nei Ja Ja Ja
Fylliefni Fylliefni fra Bjorgunarsandur norskur sandur norskur sandur

bygg.stad Seljadalsmél norsk mol norsk mol
Trefja Nei Stal Stal Plast
28 d. styrkur, MPa 36 - 50 62 44 107

Arid efir var steypt utan um annan stopul. Steypublandan var svipud og adur, en reynt
var a0 minnka pjalnitapid med 60rum tegundum af sérvirkum pjalniefnum. Einnig var
akve0id a0 auka loftmagnid og eingdngu var notast vid norsk fylliefni. Nidurlognin
gekk mun betur, en po var verulegt pjalnitap. Steypuhreidur voru baedi fa og sma.
brystipol pessarar steypu er nt ordid svipad og i upphaflegu blondunni frad 1976/77.
Endingarrannséknir, eins og t.d. stodlud frostpolsprof, benda til pess ad steypan sé mjog
endingargdd. Steypan beetir einnig mikid vid sig med aldri, prysti- og frostpol eykst.

[ ar var sidan steypt utan um pridja stopulinn. Notast var vid s.k. sjalfatleggjandi
steinsteypu, p.e.a.s. steypu sem fledir Gt undan eigin punga, ekki parf ad titra hana og
pjalnistapid er mjog litid. 1 steypunni sem notud var, var v/s-hlutfallid lagt,
sementsmagnid hatt og loftmagnid lagt, par af leidir ad styrkurinn for vel yfir 100 MPa.
Hraefnin eru 61l innflutt frd Noregi og komu pau vigtud i storsekkjum. Pau voru sett
beint ut i steypubil og hreerd saman par. Nidurlognin gekk mjog vel og engin
steypuhreidour myndudust. Frostpolsprofanir og adrar endinga rannsoknir benda til pess
a0 ending pessara steypu @tti ad vera mjog god.

betta verkefni var unnid fyrir Vegagerdina og vinna vid pad hofst arid 1994. Einnig
hefur verkefnid fengid fjarhagslegan studning frd Rannsokarradi Islands og

Steinsteypunefnd.




