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Inngangur

Veturinn 2012-2013 vard mikill sildardaudi i Kolgrafafirdi @ Snaefellsnesi. Talid er ad riflega 50 pusund
tonn hafi drepist i tveimur adskildum atvikum vegna surefnispurrdar. betta olli mikilli lifreenni
mengun i firdinum og skoladi daudum botndyrum & land i framhaldinu (Rébert A. Stefansson og
Menja von Schmalensee 2013, Gisli Steinn Pétursson o.fl. 2015).

Markmio

Markmid pessarar rannsdknar er tvipaett: Annars vegar ad meta ahrif sildardaudans og
surefnispurrdar 4 lifriki fjoru og botns Kolgrafafjarar med pvi ad bera nidurstédur synatoku eftir
sildardaudann saman vid nidurstédur sams konar synatoku arid 1999. Hins vegar ad skrasetja hvernig
tegundasamsetning og einstaklingafjoldi botndyra jafnar sig eftir afallid og hversu langan tima pad
tekur.

Aodferoir
Syni voru tekin af botni og ur fjorum i juni 2013, 2014 og 2015.

Synataka af botni

Vid synatoku af botni var fylgt sému adferdum og Agnar Ingdlfsson (1999) notadi vid rannsoknir i
Kolgrafafirdi. Synatakan byggir & synatéku med botngreip, sem slakad er nidur & botn ar bati. Ekki
voru po tekin syni @ 6llum synatokustédvum Agnars (1999), heldur voru valdar 7 stédvar par sem
tegundafjolbreytni var sem mest i fyrri rannséknum (TWINSPAN-flokkur 1) svo audveldara veeri ad
meta ahrif sildardaudans a liffraedilega fjolbreytni. Dreifing stodvanna tok mid af dreifingu mengunar
(daudrar sildar) um fjordinn, pannig ad stodvar féllu baedi innan og utan mengadasta svaedisins. A
hverri st6d voru tekin prju botngreiparsyni sumrin 2013 (21. juni), 2014 (11. juni) og 2015 (18. juni) til
ad audvelda tolfreedilegan samanburd milli stédva en i athugun Agnars var tekid eitt syni & hverri
st6d. Tveer synatokustodvar til vidbdtar, sem einkum eru notadar til vidmidunar (U1 og U2), voru
teknar utan bruar (sja raudar doppur a 1. mynd).

Sému adferdafraedi verdur beitt vid synatdoku sumarid 2016, enda bendir flest til ad ahrif
sildardaudans 4 lifriki botnsins hafi enn ekki ad fullu gengid til baka.
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Synataka i fjoru

Valinn var hluti af peim synatokustodum i fjérum, sem Agnar Ingélfsson (1999) notadi vid rannsdknir
sinar pegar lifriki i fjoru var kannad, adur en fjordurinn var pveradur. Valin var 21 st66 i fjoru innan
braar, dreift nokkud jafnt um fjordinn (sja graenar stjérnur @ 1. mynd). Syni voru tekin um og eftir
midjan junimanud 2013 (24.-25. juni), 2014 (12.-13. juni) og 2015 (15.-16. juni).

Logd var dhersla @ ad kanna baedi fjorustodvar sem teknar voru um midbik fjoru arid 1999
(klépangsbreidur, bélupangsbreidur) og stédvar nedarlega i fjéru (mismunandi porungar rikjandi).

A hverri fjdrustéd var metin hlutfallsleg (%) pekja pbérunga og kyrrseetinna dyra & 1x1 m reit. Pekja var
metin ad naesta tug, en pekja <5% var taknud sem x. | pangfjéru voru poérungar skornir af 20x20 cm
reit ar midjum pekjumaelingareit og settir i plastpoka. Dyr sem eftir satu voru tind upp og sett i
vidkomandi poka. A rannséknastofu N&ttarustofu Vesturlands var innihald pokans sett i fétu og
hlutleyst (borax) formalinblanda sett & synid. A leirum var setid innan 20x20 cm reitsins grafid upp
allt nidur 4 10 cm dypi i setinu og pad sidan sigtad i gegnum sigti med 1 mm mdskva. Pad sem eftir
sat i sigtinu var vardveitt i 5% hlutleystu formalini.

A rannséknastofu verda syni af 20x20 cm reitum hreinsud { 1 mm sigti og dyr sidan talin og greind til
tegundar undir vidsja.

par sem slikt var mogulegt (a leirum, sandi og mél inn & milli klappa) var enn fremur tekinn 10 cm
djupur og 5 cm breidur setkjarni. Hann var frystur strax eftir synatoku og sidar notadur til ad meta
magn lifraens kolefnis/fituagna i setinu.

Ekki er gert rad fyrir synatoku ar fjorum sumarid 2016, enda talid ad synataka fyrri ara og
yfirstandandi Urvinnsla svari spurningum sem lagt var upp mead.



Flokkun og greining syna

Langstaersti hlutinn af framkveemd verkefnisins felur i sér flokkun og greiningu botndyra, sem fram
fer @ rannsdknastofu. Vegna pess hversu synin eru stér og greiningar seinlegar er hverju syni (prju
syni eru a hverri st6d) skipt i fjéra jafn stéra hluta med par til gerdu taeki og einn peirra greindur.
Hvert syni er litad med Bengal Rose sem litar dyrin raudleit til ad audvelda pad ad finna pau i syninu.
Litlum hluta synis i einu er hellt i bakka og synileg dyr tind Ur. Synid er svo sko6ad mjog nakvaemlega
undir vidsja og dyr strax flokkud i helstu hépa og sidar greind til tegundar pegar haegt er, en annars til
steerri hépa. bessari vinnu er lokid fyrir syni sem tekin voru af botni i juni 2013 og voru hluti af
meistaraprofsritgerd Valtys Sigurdssonar vid Lif- og umhverfisvisindadeild Haskdla Islands, sem varin
var vorid 2015 (sja ritgerd hér: http://hdl.handle.net/1946/21894. bar med lauk peim verkhluta sem
snyr ad samanburdi lifrikis botns i Kolgrafafirdi fyrir og eftir sildardaudann veturinn 2012-2013.

Medhondlun synanna fra 2014 er hafin og hefur pegar verid flokkad ur 10 synum af 21 (7 stédvar
innan brdar, 3 greiparsyni & hverri st68) sem tekin voru pa. Vegna breytinga a starfsmannahaldi vard
hlé 4 greiningum en nylega héfust peer af krafti a ny. Gert er rdd fyrir ad ljuka flokkun og greiningu
allra botnsynanna fra arunum 2014 og 2015 i juli 2016.

Poérungar i fjorum voru pekjumaldir og greindir eins og haegt var vid synatoku en nokkud af
porungum geymt til frekari greiningar. Greiningar @ vafaatridum i synum fra 2013 og 2014, auk
nakvaemrar greiningar a smdaporungum, héfust i mars 2015 og eru hluti af B.S. verkefni Hinriks
Konradssonar vid Landbunadarhaskéla fislands, undir leidségn Karls Gunnarssonar &
Hafrannsdknastofnun og Rdéberts A. Stefanssonar & Natturustofu Vesturlands. Hinrik mun ljuka
verkefninu i mai 2016. Smadyrasyni ur fjorum eru i geymslu og bida greiningar.

Urvinnsla

Nidurstodur um fjolda einstaklinga af hverri tegund eda hverjum hdpi i hverju syni eru slegnar inn i
gagnagrunn. Tegundasamsetning og fjoldi einstaklinga eru sidan borin saman a milli stédva og ara.
Vid Jdrvinnsluna er 10gd megindhersla & tvennt: a) Hvada ahrif hafdi sildardaudinn 32
tegundasamsetningu og einstaklingsfjolda? bessari spurningu hefur pegar verid svarad i M.S. ritgerd
Valtys Sigurdssonar (2015). b) Hvernig breytist tegundasamsetning og einstaklingsfjéldi a milli dra og
hversu morg ar lida par til lifriki botnsins er ordid svipad og pad var fyrir sildardaudann?

Nidurstodur um tegundasamsetningu og pekju fjoruporunga verda slegnar inn i gagnagrunn og
bornar saman vid nidurstodur greininga Agnars Ingdlfssonar (1999).

Stada verkefnisins og naestu skref

Syni voru tekin dr fjorum og af botni i juni 2013, 2014 og 2015. Sams konar synatokur verda
endurteknar af botni Kolgrafafjardar i juni 2016 en ekki eru aformadar frekari synatdkur ar fjérum.

Fjorusyni: Synatokustédvum var lyst vid synatoku og pekja pérunga metin. bau gégn hafa verid skrad
i gagnagrunn. Nakvaem greining & 6llum smdaporungum i synum af einni st66 2013 og 13 stédvum
2014 er lokid. Dyrasyni ur fjorum eru vardveitt i geymslu til greininga sidar.


http://hdl.handle.net/1946/21894

Botnsyni: Flokkun og greiningu syna fra 2013 er lokid. Meistaraprofsritgerd med nidurstédunum var
varin vid Haskdla [slands vorid 2015. Flokkun og greining syna fra 2014 er langt komin og flokkun og
greining syna fra 2015 verdur lokid sumarid 2016. Gert er rad fyrir ad skrifa visindagrein um
nidurstodurnar arid 2017, sem birt verdur i alpjédlegu visindariti.

Verkefnid hefur prisvar sinnum fengid vilyrdi fyrir styrkjum fra Vegagerdinni, samtals 3,5 milljonir.
bar af hafa riflega 1,4 milljénir pegar verid nyttar en eftirstodvarnar, taeplega 2,1 milljon (1. tafla),
verda nyttar til ad klara flokkun og greiningu allra botnsyna sem tekin voru a arunum 2014 og 2015
og standa straum af utl6gdum kostnadi vegna synatoku i juni 2016. beirri vinnu atti ad ljuka um
mitt ar 2016. Af pessu ma sja ad fyrirhugad er ad nyta allan styrkinn fra Vegagerdinni.

1. tafla. Vilyrdi fyrir styrk og greidslur til verkefnisins frd Vegagerdinni drin 2013-2015. Gert er rdd fyrir ad kldra
eftirstédvar styrkfjdr @ drinu 2016.

Styrkveiting fra
Dagsetning og ar Vegagerdinni | Greitt af Vegagerdinni | Skyring
4.6.2013 500.000
9.7.2013 200.000 | Synataka
18.9.2013 200.000 | Urvinnsla
4.3.2014 1.500.000
30.4.2014 100.000 | Urvinnsla
26.6.2014 150.000 | Synataka
5.3.2015 1.500.000
26.6.2015 621.321 | Urvinnsla
20.7.2015 150.000 | Synataka
Samtals 3.500.000 1.421.321
Onyttur styrkur 2.078.679

Nidurstodur og umraeda
Eftirfarandi samantekt a nidurstédum og helstu dlyktunum sem dregnar eru af fyrirliggjandi gégnum
byggir ad langmestu leyti 8 meistaraproéfsritgerd Valtys Sigurdssonar (2015).

[ synum fra drinu 2013 voru alls talin 13.683 eintok og af peim voru 11.091 greind til 54 tegunda, 6l
onnur eintdk voru greind i safnhépa; zettir (family) alls 1.775 og i flokka (class) 817 eintok. Fjoldi
tegunda/safnhdpa i botngreiparsynunum var 84, af 37 settum og 14 flokkum. Innan briar fundust 27
tegundir/safnhépar og var fjoldi tegunda fra einni & sto6d A7 til 19 & st6d E3. Flestar
tegundir/safnhdpar voru fyrir utan bru, alls 81, par af 61 4 st6d U1 en 31 & st6d U2. Burstaormar voru
rikjandi & o6llum stodvum med 22 tegundir/safnhdépa og voru 89% allra eintaka en 68% allra
burstaorma voru af tegundinni Capitella capitata (2. tafla og 2. mynd). Anar voru dberandi & flestum
stédvum en adrir hépar voru sjaldgeefari. Flest eintok fundust innan brudar 4 st6d E3 (3.271) en par af
voru 2.877 einstaklingar af C. capitata. Su tegund var fra 46-100% eintaka i synum innan brdar og um
pad bil helmingur eintaka @ st66 U2 utan bruar. Engar samlokur (Bivalvia) fundust i synunum fra 2013
en peaer voru um fimmtungur dyra i synum arié 1999 (2. mynd).

Liffreedileg fjolbreytni i botninum minnkadi mikid eftir sildardaudann (3. mynd) & 6llum st6dvum
nema einni en su var naest vegfyllingunni og ekki fyllilega sambaerileg vid adrar stédvar vegna
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frabrugdinnar botngerdar. Hins vegar var fjoldi einstaklinga a flatareiningu, 6had tegund, ekki mjog
frabrugdinn a milli dranna tveggja (4. mynd).

Arid 2013 fundust faestar tegundir 4 stddvunum innst i firdinum. Pzer voru 4 lygnu svaedi med haesta
hlutfall leirs. Adeins ein tegund fannst 8 st6d A7 og prjar tegundir 8 st6d B8 en asamt C. capitata voru
bad burstaormarnir Microphthalmus aberrans og Eteone longa. bad er frédlegt ad bera petta saman
vio astandid 1999 en pa var svaedid innst i firdinum einna tegundaaudugast og 4 stédvunum A7 og B8
fundust 18 og 32 tegundir (Agnar Ingdlfsson, 1999). Um 20 samlokutegundir fundust pa 4 pvi

svadi en peaer halda mest til i ledjubotni. Adeins prjar samlokutegundir (Macoma calcarea, Arctica
islandica, auk einnar dgreindrar) fundust i 6llum fir8inum innan brdar arid 2013 og raedst pessi mikla
tegundafeed i Kolgrafafirdi ad miklu leyti af pvi ad flokkur samloka (Bivalvia) nanast purrkadist Gt
asamt stérkrobbum (Malacostraca: tifeettir krabbar, jafnfaetlur og marfleer) og sniglum (Gastropoda).
Burstaormurinn Capitella capitata var aftur 8 moti naestum einrddur 8 sumum synatokustédvum
2013, en adeins fannst einn einstaklingur af peirri tegund i 6llum firdinum 4arid 1999, reyndar ekki 8
einni af peim synatdkustddvum sem notadar voru 2013.

Fyrstu athuganir 8 botnsynum sem tekin voru sumarid 2014 benda til ad lifrikid hafi pa tekid
framforum fra 2013 og ad fjdlbreytileikinn hafi tekid ad aukast, pétt enn sjaist mikil ahrif af véldum
sildardaudans.

Ekki er vitad til pess ad ahrifa surefnispurrdar hafi geett i islenskum firdi til lengri tima fyrr en nu og pa
adeins 4 miklu minni skala, t.d. undir fiskeldiskvium. Vida um heim eru svokéllud daud sveedi par sem
vidvarandi surefnispurrd er vaxandi vandamal (Diaz og Rosenberg 2008). Buast ma vi6é ad samsetning
botndyralifsins i Kolgrafafirdi fylgi likani Pearsons og Rosenberg (Pearson og Rosenberg 1978) um
framvindu i kj6lfar breytinga a dlagi 8@ botninn. Gaedi sjavarbotnsins byggja @ mismunandi virkni dlikra
dyrahdpa sem plaegja og endurnyta botnsetid sem annars verdur surefnisryrt og brennisteinsrikt
umhverfi, sem er eitrad flestum lifverum. Burstaormurinn C. capitata prifst i setinu pratt fyrir ad setid
sé brennisteinsrikt, en hann er pekktur fyrir ad na miklum péttleika & svaeedum med lifreena mengun
(Wade ofl. 1972). Hann grefur gong um botninn og endurvinnur setid sem eykur fleedi sjavar og par
med surefnis um pad. Vid petta afeitrast sulfi6 og adstaedur skapast fyrir adrar tegundir
botnsjavardyra, sem verda algengari ef ad likum laetur pegar adsteedur skana (Vismann o.fl. 1998).

[ 1j6si nidurstadna rannsékna vid fiskeldiskviar & Vestfjordum (porleifur Eiriksson o.fl. 2012) og {
kjolfar sildardaudans sem vard i Noregi (Oug o.fl., 1991), pa ma zetla ad vistkerfid i Kolgrafafirdi muni
med timanum jafna sig ad nyju. P6 svo ad um miklu staerri vidburd hafi verid ad raeda i Kolgrafafirdi
en i hinum tilfellunum pa er astandid ekki vidvarandi. Fjordurinn er ekki undir stodugu alagi og
vatnaskipti eru god (Gisli S. Pétursson o.fl. 2015). Hversu langan tima pad mun taka fyrir
mengunarahrifin ad hverfa er ekki haegt ad segja til um Gt fra nidurstédum pessarar rannsdknar en
svo virdist sem vistkerfi sem petta a botni Kolgrafafjardar sé vel i stakk buid til ad takast a vid afoll af
pessu tagi par sem um lifreena mengun er ad raeda.

Sildardaudi a vid pennan a sér enga hlidstaedu hvad magn vardar og enn faheyrdara er ad til séu gogn
um svaedio fra pvi fyrir slikan atburd. Ljést er pvi ad hér er er einstakt teekifzeri til rannsékna og telja
hofundar mikilvaegt ad fylgjast afram med framvindunni.
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2. mynd. Tiu algengustu tegundir & botni Kolgrafafjardar drin 1999 (Agnar Ingdlfsson 1999) og 2013 (Valtyr
Sigurdsson 2015) d peim sjé sté6dvum sem voru notadar til samanburdar. Polychaeta=burstaormar,
Oligochaeta=dnar, Bivalvia=samlokur. a: Polydora sp., b: Spionidae, c: Scalibregma inflatum, d: Chaetozone
setosa, e: Levinsenia gracilis, f: Terebellides stroemi, g: Oligochaeta, h: Nuculana tenuis, i: Mytilus edulis, j:
Macoma calcaria. A: Capitella capitata, B: Spionidae, C: Chaetozone setosa, D: Harmothoe sp., E: Microphthalmus
aberrans, F: Eteone longa, G: Mediomastus fragilis, H: Aricidea suecica, I: Oligochaeta, J: Tubificoides kozloffi.
Télurnar standa fyrir fjélda dyra ¢ fermetra. Heiti dyra sem voru d medal 10 algengustu baedi drin eru litud bla.
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3. mynd. Liffredileg fj6lbreytni (Shannon H°), reiknud fyrir synatékustédvarnar drin 1999 og 2013.
Fjélbreytileiki dyra minnkadi verulega eftir sildardaudann.
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4. mynd. béttleiki einstaklinga (fjéldi a fermetra) a botni Kolgrafafjardar drin 1999 og 2013. Yfirgnaefandi
meirihluti dyra i synunum drid 2013 voru af adeins einni tegund, burstaorminum Capitella capitata.
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