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Hofundar skyrslunnar bera dbyrgd & innihaldi hennar. Nidurstoour skyrslunnar ber ekki ad
tulka sem yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar né heldur sem dlit peirra stofnana eda fyrirtakja
sem hofundar skyrslunnar starfa hja




AHRIF SALTS A PREYTUPOL MALBIKS

AGRIP

Markmid verkefnisins var ad kanna éhrif salts a preytupol malbiks. Med preytupoli er
att vid motstéou malbikssyna gegn sveiflandi dagi og madikvardi & preytupolid er
fjoldi dagssveiflapar til nanar tiltekinn veikleiki kemur i ljos. Profunaradferdin er ekki
stodlud. Nokkrar synasyrpur voru préfadar. Sumar peirra voru latnar saga ahrifum fra
salti og adrar ekki, i pvi skyni ad einangra ahrif saltsins med samanburdi a
ni durstodum.

Nidurstodurnar gefa til kynna ad preytupol malbiks Ur satmengudu steinefni sé
undir vissum kringumstaadum marktakt minna en malbiks r saltlausu, en ad 6oru leyti
sambagilegu steinefni. Nidurstoournar benda jafnframt til pess ad malbikssyni Ur
sdtlausu steinefni sem hafa legid i saltvatni i 80 vikur hafi marktaekt meira preytupol
ef bindiefnid er blandad vidlodunarefni en samskonar syni sem sem ekki eru blondud
vidlodunarefni, en hafa ad 6dru leyti st sdmu medferd. Hins vegar kom enginn
marktaekur munur & preytupoli i ljos a synum Ur sdtlausu steinefni og éan
vidlodunarefnis, sem hofdu legid stuttan tima i bleyti (20 vikur), annars vegar i fersku
vatni og hinsvegar i saltvatni.

Ymsir vankantar komu fram & adferdinni sem notud var til preytupolspréfana. Hin
er mjog timafrek og er pess vegna onothad til eftirlitspréfana. Jafnframt kom i 1j6s ad
stadalfravik a nidurstbdum er mjog hétt, og pess vegna er asskilegt ad profa nokkur
syni af hverri gerd, ad 68rum kosti verda skekkjumork & nidurstédum oheppilega vid. |
skyrslunni eru settar fram nokkrar tillégur um endurbagur a préfunaradferdinni.
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AHRIF SALTS A PREYTUPOL MALBIKS

1. INNGANGUR

Tilgatur um ad sat (NaCl), meda annars fra hdlkuvornum, hafi neikvaed ahrif a end-
ingu malbiks hafa oft verid settar fram. bessar tilgétur birtast i ymsum myndum, svo
sem ad saltid leysi malbikid upp, spilli vidlodun milli steinefnis og bindiefnis eda myki
malbikid til skada og eru migafnlegavel rokstuddar.

| pessari skyrsiu er gerd grein fyrir tilraunum til pess ad mada éhrif salts & preytu-
pol malbiks, ymist utanadkomandi i formi saltvatns, eda sem sdtleifar & steinefni,
svipad pvi sem gerist pegar steinefni er tekid ar §6. Med preytupoli er i pessu
sambandi att vid motstodu malbikssivalninga (pverma 100 mm, hasd 100 mm) gegn
endurteknu, sveiflandi dagi par til peir brotna eda aflagast til muna | pessum
tilraunum var jafnframt kannad hvort vidlodunarefni (sem er blandad saman vid
bindiefnid til ad auka vidlodun bindiefnis vid steinefni) skipti mali fyrir ahrifin. Enn
einn péttur i pessum tilraunum var ad athuga éhrif af mismunandi langri geymslu
malbikssynanna i vatni, soltu eda 6soltu, a preytupolid. Madikvardi a preytupol var
fjoldi aagssveiflna & synin par til fyrirfram &kvedinni streitu (aflégun) var nad. bessi
streita var 4 % til vidbotar streitu fra fordlagi (§a kafla 2.4). | pessu samhengi er gert
rad fyrir ad skemmdir & malbikssynunum af véldum salts komi fram sem skert
preytupol.

Ein af forsendunum fyrir vidunandi endingu bikbundinna dlitlaga vid islenskar ad-
stagdur er géo vidlodun milli bindiefnis og steinefnis. Frumskilyrdi godrar vidlodunar
er ad yfirbord steinefnisins sé litt eda ekki ummyndad og ennfremur hreint pannig ad
g0d snerting naist milli bindiefnis og steinefnis (stundum kallad vading). Ad pessu
tilskildu naest g6d vidlodun tiltdlulega audveldlega ef raki er ekki til stadar. bvi hefur
jafnvel verio haldid fram ad sé steinefnid purrkad til fulls, myndist orjufaniegur
bindingur milli steinefnis og bindiefnis [HF 1974, bls. 192]. Ef steinefnid er rakt er
60ru méli ad gegna, pvi ad steinefni er i flestum tilfellum vatnssaskid' fremur en
olfusakid® [NVF 1985, bls. 55]. Bindiefnid er hins vegar vatnsfadia®. Afleidingin er st
ad vatn myndar sterkari tengsl vid steinefnid en bindiefnid og leitast par af leidandi vid
ad mynda einskonar skilvegg milli steinefnis og bindiefnis pannig ad tengdlin & milli
bindiefnis og steinefnis verda 6traust. Ur pessu mé baga med notkun vidlodunarefna
sem er blandad i bindiefnid. Pau eru gerd Ur fremur 16ngum kolvetnakedjum par sem
annar endi kedjunnar er fitusakinn (oliusakinn) en & hinum er aminhGpur sem myndar
jAkveaeda hledslu pegar hann kemst i snertingu vid vatn. bessi hledsla dregst ad
yfirbordi steinefnisins og med pessu moti mynda vidlodunarefnin tengsl milli
bindiefnis og steinefnis.

Hérlendis hefur lengi tidkast ad nota salt til hdlkuvarna og somuleidis hefur sumu
af pvi steinefni, sem hérlendis er notad i malbik, verid dadt upp af gavarbotni edatekid
ar fjorubordi. Ao jafnadi er dlikt efni pvegid med fersku vatni en madingar syna ad
steinefnid er engu ad sidur saltblandad ad einhverju leyti.

Pvi hefur lengi verid haldid fram ad salt hafi slaam éhrif & vidlodun bikbindiefnis
vid steinefni og pessa tilgatu ma rokstydja a eftirfarandi héatt. Ef steinefnid er komio ur
g6 og er ekki pvegid hreint af salti, ma gera réd fyrir ad a yfirbordi steinefnisins séu
saltkristallar sem verda & milli steinefnisins og bindiefnisins vid bléndun. Petta verdur
til pess ad snerting bindiefnisins og steinefnisins verdur 6fullkomin og par med bind-
ingurinn milli steinefnisins og bindiefnisins. Ennfremur hafa tilraunir synt ad vatn

! Vatnssaki&; & ensku: hydrophilic.
2 Olfusaskid; & ensku: oleophilic.
% Vatnsfadid; & ensku: hydrophobic.
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sveimar® a8 pvi er virdist med timanum gegnum punna bindiefnishimnu [HF 1974, bls.
217; PH 1999, bls. 14]. bar af leidandi getur bindingurinn milli steinefnis og bindiefnis
rofnad sidar meir pétt steinefnid sé purrt vid blondun. Sér i lagi a pettavio ef steinefnid
er tekio Ur §6 og notad, litt eda ekki pvegid, i mabik. P4 ma gera rad fyrir ad
saltkristalar a yfirbordi steinefnisins drekki i sig vatn sem kann ad sveima gegnum
bindiefnishimnuna, og par sem salt er vatnsdraggt® er petta ferli rekid &ram af sdti &
yfirbordi steinefnisins. Undir pessum kringumstasdum er liklegt ad vatnshimna myndist
a milli bindiefnis og steinefnis og par sem steinefnid er vatnssakid en bindiefnid
vatnsfadio, leitast vatnid vio ad flyga bindiefnid af steinefninu med neikvaadum
afleidingum fyrir ditlagid. Pumpandi ahrif fra umferdinni eru likleg til ad auka petta
ferli enn frekar, pvi heldur sem vatnsprystingurinn er hugsanlega meiri en snerti-
prystingurinn milli hjolbarda og slitlags [NV F 1985, bls. 55].

Jafnvel pott steinefnid sé laust vid salt getur utanadkomandi salt (til daamis fra
halkuvornum) valdid skemmdum & malbiki undir vissum kringumstasdum. Ssensk
rannsokn [PH 1999, bls. 5 og 68] gefur til kynna ad umferdin geti vid vissar adstasdur
ad vetrarlagi, p.e. mikla saltnotkun, mikla trkomu og margar frostpidusveiflur, valdio
Otimabaerum skemmdum a malbiki ef pad er naggilega gropid. Pess eru daami ad malbik
mykist upp, penjist Gt timabundid og borkjarnar Ur pvi grotni i versta falli sundur ef
peir eru settir i vatn. Mykingin virdist stafa af skertri samlodun i malbiksefjunni.
Einkenni a pessum skemmdum eru aukid yfi ad vetrarlagi, jafnvel pvottabretti og
hjolfor, sem sidan ganga til baka pegar malbikid pidnar og pornar. | skyrslu um téda
rannsokn er sett fram tilgata um ad salt fra hdlkuvdrnum, sem sest ad i holramum i
malbikinu, ef til vill vegna pumpandi ahrifa fra umferdinni, dragi til sin vatn sem sidan
veldur penslu med tilheyrandi skemmdum i malbikinu pegar pad frys. | somu heimild
(bls. 27-28) er einnig lyst nidurstddum profana par sem likt er eftir &durnefndum
adstasdum vid undirbuining synanna. bPar kemur fram ad stifni malbiksins minnkar til
mikillamunavid pessar adstasdur.

[slensk samanburdarrannsokn & malbikssynum sem annars vegar hofdu legid i salt-
vatni (3% NaCl) i 61 sdlarhring, hins vegar jafn lengi i fersku vatni, 6ll vid stofuhita,
syndu &lika mikid dit i Trogertaki [Pl 1988, bls. 5]. | skyrslunni er ekki tekid fram
hver holrymd kjarnanna var. | annarri rannsdkn par sem synin voru l&tin sada hita-
sveiflum (ymist 132 eda 367) a milli + 4°C og — 4 °C, annars vegar i satvatni, hins
vegar i fersku vatni, virtust syni i satvatni skemmast heldur meira en syni i fersku
vatni. Skemmdirnar voru metnar skynmati. Paar voru mestar i efjunni, og virtust stafa
af pendlu, liklega vegna pess ad vatn smygur inn i finu kornin (og ad minnsta kosti
stundum gegnum bindiefnishimnuna) og veldur penslu i peim. Steari steinar virtust
litid skemmast. Holrymd i pessum synum var aadlud abilinu 0-1% [Pl 1991, bls. 1-4].

Vidlodunareiginleika hefur reynst erfitt ad mada a rannsoknastofu med vidunandi
arangri. Mikill fjoldi adferda hefur verid reyndur en flestar med takmorkudum arangri.
Ein af astssdunum er su ad tiltakar profunaradferdir likja ekki nasgilega vel eftir
adstaadum sem dlitlagio byr vid & endingartima sinum, en paar eru afar breytilegar.

Sveiflandi aag i preytupolspréfun likir ad nokkru leyti eftir ahrifum umferdar &
malbik. betta dlag veldur mismunarhreyfingum i efjunni og pa reynir a samlodun
efjunnar og einnig & bindinginn & skilum steinefnis og bindiefnis. | peim prem dsamum
sem nefnd eru hér ad ofan um liklegan addraganda skemmda (saltleifar & steinefni,
utanadkomandi salt, vatn sem sveimar gegnum bindiefnishimnu a steinefni) er
sennilegt ad ahrifin komi fram sem skert preytupol; eda ef daaminu er snuid vid,

* Sveima; & ensku: diffuse.
® Vatnsdraegt; & ensku: hygroscopic.
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breytupolio sé nothadfur madikvardi & moétstodu malbiksins gegn skemmdum  af
aournefndu tagi.

2. SKIPULAGNING

2.1Val 4 proéfunaradfero

Fj6lmorgum adferdum til ad préfa vidlodun milli steinefnis og bikbindiefnis hefur ver-
i0 lyst en pag eiga pad alar sameiginlegt ad likja ad mjog takmorkudu leyti eftir
raunverulegum adstasdum i ditlagi. Engin pessara adferda hefur unnid sér sess sem
oskeikul, en nokkrar peirraeru notadar i talsveroum madi, pé med mis6fnum arangri.

| pessu verkefni var profunaradferdin fyrst og fremst valin med tilliti til pess ad

han:

o Likti eftir fongum eftir sveiflandi dhrifum umferdarinnar, fyrst og fremst
kroftum fra peim & bindinginn milli steinefnis og bindiefnis, en einnig sog- og
prystidhrifum peirraa vatn i holrdmunum i malbikssynunum.

e Ga&di sdti, hvort heldur pad er utanadkomandi eda blandad steinefninu, takifaai
til ad hafa éhrif & nidurstodurnar.

Fyrir valinu vard adferd sem er 6lik hefébundnum hefdbundnum adferdum til ad profa
vidlodun. Adferdin er pd ekki ny; svipud adferd (sem er lyst stuttlega i vidauka lll) en
nokkud floknari, hefur verid notud hja VTI i Svipjéad til ad mada ahrif saltupplausnar a
burdarlagsmalbik [PH 1999]. Préfunaradferdina er ekki ad finna i stédlum en han er i
stérum drattum folgin i pvi ad gera malbikssyni Ur steinefni, hreinu eda saltbléndudu
eftir atvikum, lata pad liggja tiltekinn tima i vatni, hreinu eda saltbléndudu eftir
atvikum og préfa synin sidan akafi i vatni undir sveiflandi dlagi og an hlidarstuonings.
Profunaradferdinni er lyst i kafla 2.4, en i storum dréttum er hlutfallsleg sampj6ppun
synisins (streita) skrad sem fall af tima fra upphafi profunarinnar, p.e. fra pvi ad foradag
(sem er ekki sveiflandi) er sett a synid og par til profuninni lykur. Sveiflufjoldi par til
synid synir tiltekin streitumerki er notadur sem madikvardi a preytupol synisins.
Talning a sveiflunum byrjar pegar (kyrrstasdu) foradlagsprepi lykur og hadtir pegar
streitan hefur ndd 15%. Madikvardinn sem hér er notadur & preytupol er sveiflufjoldi
par til streitan hefur aukist um 4% fra maddri streitu pegar fullt sveiflandi dag (5600
N) kemur i fyrsta sinn & synid. | vidauka | er gerd nanari grein fyrir nokkrum
mogulegum madikvordum og valid & pessum madikvarda rokstutt.

Enda pétt pessi adferd liki ad nokkru leyti eftir aflfradilegri araun sem malbik i
ditlagi verdur fyrir og taki einnig mid af ahrifum saltsins hefur hin marga galla. |
fyrsta lagi er preytupolid liklega h&d fjélmdrgum 6drum ahrifum sem er migafnlega
audvelt ad stjorna. bar & medal ma nefna hitastig synisins vid préfun (sem rasdur mjog
miklu um stifni bindiefnisins og vaantanlega preytupoli um leid), margvislega
efniseiginleika steinefnis og bindiefnis, svo sem sadurferil steinefnisins, holrymd
synisins, mettun pess sem er forsenda pess ad vatn (salt eda ferskt) hafi ahrif &
vidlodun bindiefnis vid steinefnis, og eindeitni synisins (malarhreidur i syninu geta
haft afdrifarik ahrif & nidurstéduna) svo eitthvad sé nefnt.

Hvad préfunaradferdina gafa snertir likir han eftir dhrifum af mjog haegri og
pungri umferd. Ad nokkru leyti likir htn einnig eftir pumpandi &hrifum umferdarinnar
arennblautu slitlagi. Hvorutveggja er kostur. A hinn bginn er hin vinnu- og timafrek,
krefst sérhadf ds taskjablnadar og kemur pess vegna tegpast til greina sem eftirlitsprofun.
Par fyrir utan hafa nidurstédour hennar ekki verid tengdar vid reynslu og par af leidandi
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er hun (enn sem komid er) adeins nothad til ad bera saman éhrif af pattum i gerd og
profun synanna.

2.2 Préfunar afangar

Profanirnar i pessu verkefni voru gerdar i nokkrum &ongum. A milli &anga voru
gerdar ymsar breytingar med hlidgén af fenginni reynsdu, fyrst og fremst & gerd
synanna og undirbuningi peirrafyrir préfun. Saf profunaradferdin var obreytt i 6llum
a&fongunum. Préfunaréfangarnir og helstu markmid peirravoru sem hér segir:

Fyrsti afangi. Kanna hvort salt i malbiksefnum (sem svarar pvi ad steinefnin séu
tekin Ur §6 eda ur flasdarmali) er liklegt til ad skerda preytupol malbiks. Vinnutilgatan
er & pessa leid: Ef yfirbord steinefnis er ad einhverju leyti mengad saltkristollum eftir
purrkun, méa gerarad fyrir pvi ad peir verdi amilli steinefnis og bindiefnis ad bléndun
lokinni. P& ma gera rad fyrir ad vatn sveimi med timanum gegnum bindiefnishimnuna
og jafnframt ad saltkristallar & yfirbordi steinefnisins flyti fyrir pessu ferli og drifi pad
afram. Pegar vatn blandast saltinu ma gera réd fyrir ad tengdin milli steinefnis og
bindiefnis rofni ad einhverju leyti. Sé petta rétt, adti petta rof ad koma fram sem skert
preytupol i profunum par sem malbikssynin verda fyrir sveiflukenndu aagi.

Annar afangi. Kanna hvort utanadkomandi saltvatn sé liklegt til ad skerda
preytupol malbiks sem er gert Ur saltlausu steinefni. Vinnutilgatan er a paleid ad vatn
sveimi med timanum gegnum bindiefnishimnuna a steinefninu og saltblandad vatn (til
daamis vatn blandad salti fra halkuvérnum) se liklegra til ad veikja bindinginn milli
steinefnis og bindiefnis heldur en ferskt vatn. Sé petta rétt adtu ahrifin ad koma fram
sem skert preytupol syna sem hafa legid i saltvatni fyrir profun i samanburdi vid syni
sem hafalegid jafnlengi i fersku vatni.

Prigji &fangi. Kanna hvort vidlodunarefni i malbiki dragi ar dhrifum utanadkom-
andi salts a preytupol malbiksins. Vinnutilgatan er a pa leid ad vatn, salt eda oOsalt,
sveimi med timanum gegnum bindiefnishimnuna, en vidlodunarefni, sé pad til stadar,
varni pvi ad tengslin milli steinefnis og bindiefnis rofni. Med pvi ad beita mismunandi
langvarandi geymslu i vatni faist jafnfram upplysingar um pad hvort vidlodunarefnid er
virkt til langframa eda adeins & medan blondun a seér stad (virki adeins til ad , vada'
steinefnid medan a bldndun stendur).

2.3 Gerd syna

Profunardfangarnir dreifdust & riflega fjogurra &ra timabil. Syni i hvern &anga voru
gerd i einni lotu. L6gAd var aherslaa ad synin vaaru sem likust milli afanga (nemaad pvi
leyti sem peim var breytt af asettu rédi) til pess ad mismunur a eiginleikum peirra
trufladi nidurstodur preytupolmadinga eins |itid og kostur vaai. | pessu skyni var sama
bléndunarforskrift notud vid gerd allra synanna.

Steinefnid var allt fra Seljadal (fra Malbikunarstodinni Hofda hf). Pad er ferskt, pétt
og finkorndtt basalt med gdéda vidlodunareiginieika. Oll méla i steinefninu er
eiginméla. Sadurferill steinefnisins er syndur a mynd 2.1 og er i samraami vid krofur
Alverk “95til Y16 [AV 1995, bls. 28]. Hann er mj6g svipadur milli afanga, nema hvad
méuinnihaldid var 8,7% i 1. afangaen 9,5 0g 9,6% i 2. og 3. & anga.

I hvert syni var steinefni skipt med synadeili Gr fimm hreinsiktudum staadafl okk-
um, <2 mm, 2-4 mm, 4-8 mm, 8-11,2 og 11,2-16 mm (i 3. aanga var steinefninu
einnig skipt 40,125 mm). Bindiefnid var mjukt, stungudypt 160/220.
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Mynd 2.1. SAdurferill steinefnai profunarsynum.
Markalinurnar syna krofur Alverk “95 til Y 16.

Synin voru sivalningar 100 mm ad pvermali og 100 mm a hagd. Hvert syni var blandad
ser; petta var gert til ad fordast breytileika (svo sem i sdldurferli) sem kynni ad verda ef
malbiki vaari mokad i mét upp Ur storri hragru. Bindiefnismagn var 5,8%. Synin voru
bjoppud i snudpjoppu vid 600 kPa prysting, 16 mrad halla og 30 sn/min, par til
fyrirhugadri holrymd var ndd. Ad pjoppun lokinni voru synin lain kdlna a sléttum,
horoum fleti en sidan sett i kadi vid 5-10 °C og geymd par, pangad til pau voru sett i
vatn. Synum i hverjum afanga var radad i profunarmedferd (geymslutima i vatni) med
hjalp slembitalna®. Mismun & synunum eftir &dngum, radstéfun peirra til préfana og
undirbuningi peirrafyrir profun er lyst hér aeftir.

Fyrsti afangi. | pessum &fanga voru gerd 32 syni. Helmingur peirra var gerdur Ur
fullkomlega saltlausu steinefni. Hinn helmingurinn var gerdur Ur samskonar steinefni
en pad var latio liggja i 3% vatnsupplausn af NaCl i §6 solarhringa og sidan purrkad.
Mestu af paklinum var hellt af grofari efnunum en ekki peim hluta sem var smaari en
2 mm. Pakillinn var veginn og med lauslegum reikningum ma edla ad 0,8 g salts sé i
hverju syni, edaum 0,04% af purru steinefni. Til samanburdar ma nefna ad saltinnihald
i synum (Opvegnum) upp Ur 56 er lauslega aadlad um 0,15% af purru steinefni med
malbikssdldurferli, en adeins um 0,0025% ef steinefnid er pvegid.

Markgildi holrymdar var 6% en i reynd vard hun & bilinu 5,9-6,4%, i langflestum
peirra pd abilinu 5,9-6,2%. Synunum var skipt i fjorar syrpur, i hverri syrpu voru fjorir
kjarnar Ur saltlausu steinefni og adrir fjorir Ur saltmengudu steinefni. brjar syrpur voru
settar i eémad vatn par til preytupol synanna préfad. Fyrsta syrpan var préofud eftir tveer
vikur, si nassta eftir fimm vikur, s pridja eftir tiu vikur. Timinn fra pvi synin voru
bj6ppud og par til pau voru sett i vatn var ramir prir manudir.

Fjoroa syrpan var notud i forprofanir (til ad na valdi a préfunaradferdinni og kanna
hversu langan tima préfunin taki ad jafnadi).

¢ Jembitdlur; & ensku: random numbers.
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Synin sem innihéldu salt fengu merkinguna S01-S16, en pau sem voru saltlaus
fengu merkinguna HO1-H16.

Annar &fangi. | pessum &anga voru gerd 32 syni, 6ll Gr saltlausu steinefni.
Holrymd synanna var aukin nokkud fra 1. &fanga og var a bilinu 6,7-6,8%. Synin voru
geymd i kadi, sem var stilltur &5-10 °C, par til pau voru sett i vatn, en vegna bilana i
préfunarbanadi m. a. drést pad i rdma 17 manudi. Hluta af peim tima (6vist hversu
lengi) var kadirinn biladur og pa hefur hitastigio i honum vantanlega verid a bilinu 20-
30 °C. Synunum var skipt i fjérar syrpur (med atakjarnai hverri). Helmingur synanna
i hvorri syrpu var latinn liggja i fersku vatni, hinn i 3% vatnsupplausn af NaCl,
hvorutveggja vid stofuhita par til preytupol peirra var préfad. Fyrsta syrpan var préfud
eftir tvaa vikur, si nassta eftir fimm vikur, st pridja eftir tiu vikur og su fjoroa eftir
tuttugu vikur.

Pessi syni fengu merkinguna C01-C04 og C06-C33 (syni C5 misheppnadist og
annad var gert i stad pess). | vidauka Il er synt hvada syni voru létin liggja i fersku
vatni fyrir profun og hvada syni voru |&in liggjai saltvatni.

brigji afangi. | pessum &fanga voru gerd 32 syni, 6ll Or saltlausu steinefni. Holrymd
synanna var aukin fra pvi sem var i 2. &fanga og var a bilinu 7,7-7,8%. Helmingur
kjarnanna var gerour med bindiefni &n vidlodunarefnis en i hinum helmingnum var
bindiefnid blandad vidlodunarefni, Wetfix BE, 0,3% af pyngd bindiefnis.
Vidlodunarefninu var badt i bikid ad morgni fyrir blondun. Synunum var skipt i fjorar
(jafnstérar) syrpur pannig ad i hverri syrpu voru fjérir kjarnar med vidlodunarefni og
aorir fjorir an vidlodunarefnis. Syrpurnar voru sidan settar i 3% vatnsupplausn af NaCl
og preytupol profad eftir migafnlega langan tima. Fyrsta syrpan var profud eftir 11
vikur’, sG nassta eftir 20 vikur, st pridja eftir 40 vikur og si fj6rda eftir 80 vikur
saltvatni. Timinn fra pvi synin voru pjoppud og par til pau voru sett i vatn var ramur
manudur.

Synin sem innihéldu vidlodunarefni fengu merkinguna M01-M9 og M11-M17
(M 10 misheppnadist og annad var gert i stadinn), en pau sem voru an vidlodunarefnis
fengu merkinguna A01-A16.

Aukasyni i 3. &fanga. Gerd voru fjogur syni (merkt P01-P04) Ur hreinu biki (én
vidlodunarefnis) og sama steinefni og notad var i 6nnur syni i 3. &anga. Pess syni
voru preytupolspréfud 20 vikum seinna, purr, nema hvad pau voru um hafan
solarhring i fersku vatni til hitastillingar &dur en pau voru préfud. Tilgangurinn var ad
ga hugsanlegan mismun & preytupoli eftir pvi hvort synin voru geymdir purr eda i
fersku vatni.

Onnur fjogur syni (merkt E01-E04), einnig gerd Ur hreinu biki (an vidlodunarefnis)
og sama steinefni og notad var i énnur syni i 3. &fanga, voru héfd 110 mm [6ng til ad
haggt vaai ad saga punnar sneidar af badum endum og slipa pau nidur i sdmu hasd og
Onnur syni i profanarédinni. Pessir syni voru geymd purr i &ta vikur. Pavoru pau sett i
3% vatnsupplausn af NaCl og preytupol peirra profad eftir 20 vikur padan i fré.
Tilgangurinn var ad kanna hvort endastgun hefdi ahrif a preytupolid. Eitt pessara syna
(E04) misheppnadist, bindiefnisinnihald i pvi var 5,3% i stad 5,8%.

Aukasynin fengu somu medferd og 6nnur syni hvad vardar geymslu par til pau
voru sett i vatnsbad og hitastillingu fyrir préfun.

" Préfunin &tti ad fara fram eftir réttar 10 vikur i saltupplausn, en vegna bilunar i préfunarbinadi var
henni frestad um 9 dagatil vidbétar.
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2.4 Lysing & préfunaradferd
Profunaradferdina er ekki ad finnai stédlum, en han er i stérum dréttum félgin i pvi ad
gera mabikssyni Ur steinefni, hreinu eda saltblondudu eftir atvikum, med eda an
vidlodunarefnis, lata pad liggja tiltekinn tima i vatni, hreinu eda satblondudu eftir
atvikum og profa synin sidan akafi i vatni undir sveiflandi dagi og an hlidarstudnings.
Adur en endanleg profanalysing var samin voru gerdar forprofanir sem voru gerdar
aeinni synasyrpu (atta synum) Ur fyrsta afanga, fyrst og fremst til ad draga ur likum a
Ovantum vanda i profunarferlinu. Forprofanirnar gafu til kynna ao:

e Lofttaaming gadi hugsanlega valid (penslu)skemmdum a synunum. Tvo
syni, annad saltmengad, hitt ekki voru sett i undirprysting (<10 kPa) & kafi i
vatni. Eftir 72 klst var undirprystingnum aflétt og synin skodud. ba kom i
ljos ad nokkur korn héfédu molnad Ur satmengada syninu. A grundvelli
pessarar vitneskju var &kvedid ad beita ekki loftteamingu a synin i
profunarferlinu. Hins vegar er engan veginn vist ad skemmdir & syninu hafi
stafad af undirprystingnum.

e Nokkur syni (ymist saltmengud eda hrein, purr eda geymd i vatni i 72 Klst,
loftteemd eda ekki) voru preytupolspréfud til ad finna liklegan hédmarks
sveiflufjélda (og par med hamarkstima sem hver preytupol sprofun kynni ad
taka). Medaltal sveiflufjolda par til synin brotnudu var 7400 med stadal-
fravik 5400. A pessum forsendum var talid dliklegt ad preytupol maddist
meiraen 10° sveiflur vid fyrirhugadar préfunaradstasdur.

Vid samningu a profunarlysingunni var, auk ofanskradrar vitneskju, hofd hlidsjon af
sanskri profunaradferd [PH 1999, bls. 26] sem var beitt & burdarlagsmalbik, medal
annars til ad kanna ahrif salts & stifni i mogru burdarlagsmalbiki med héarri holrymd.
Ennfremur var studst litillega vid IST EN 12697-25 [IST 2005] sem fjallar um
stifniprofanir amalbiki. Ad 6oru leyti er préfunarlysingin heimatilbuin.

Mynd 2.2 synir fyrirkomulag binadarins sem var notadur til preytupolsmadinga. Oll
synin voru hitastillt i fersku vatni vid 24 °C { minnst 12 kist &ur en préfun hofst®,
Sidan var syninu komid fyrir (6vordu) i lokudu hylki i priasataki a milli tveggja
staplatna sem eru 100 mm i pvermdl, en & milli stalplatnanna og synisins var komid
fyrir punnum skifum dr gdmmii, sinni vid hvorn enda. Hylkid var sidan fyllt med
eimudu vatni, sem einnig hafdi verid hitastillt vid 24 °C. Adur en géf profunin hofst
var vatnsprystingurinn aukinn linulega & 10 mindtum upp i 100 kPa. Ad pvi loknu var
sett kyrrstadt fordag & synid, grunndlag a endafleti synisins var aukid linulega um 100
kPa a 5 minatum. Streita i syninu var madd jafnhardan. Ad pvi loknu héfst galf
préfunin en pa var 600 kPa sveiflandi dag (haversine) til vidbétar lagt & endafletina
med tioninni 3 Hz. Mading & streitu hofst um leid og fordlag var sett & og var skréd
sem fall af tima og sveiflufjolda medan a profun stoo.

8 Profunarhylkid sjdft var ekki buid hitastillingu og raunin vard si ad vatnid i préfunarhylkinu var oft 1-
2 °C heitara ad préfun lokinni en i byrjun hennar. P6 ma telja liklegt ad hitastig synisins safs hafi
breyst heldur minna medan & profun stéd (skv. IST EN 12697-25 parf ad tempra malbikssyni i 4 kist
fyrir stifnipréfun).
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Mynd 2.2. Skyringarmynd af bunadi til preytupolsmadinga.

Profinu var hadt pegar pegar annad tveggja hafdi gerst; streitan hafdi nad 15% (pa var
litid svo & ad preytupol synisins vagi a protum, enda brotnar pad oft um pad leyti) eda
sveiflufjoldi hafdi ndd 10°. Sidari takmérkunin kom aldrei til framkvaamda, mesti
sveiflufjéldi sem maddist i pessu verkefni var tagoar 65.000 sveiflur.

Grunndlag a endafleti (100 kPa) var valid an annars rokstudnings en ad halda
sivalingnum kyrrum i pridsataekinu medan & profun stod. Hamarksprystingur i
sveiflandi dagi (700 kPa, p.e. grunnalag ad vidbadtu 600 kPa sveiflandi dagi) var
valinn med hlidgon af liklegum prystingi pegar hjélbardi & pungum bil fer yfir
ditlagid; leyfour hamarksprystingur i hjolbdroum er 800 kPa [RG 2007] en er miklu
laegri (oft um 200 kPa) i folksbiladekkjum. Sveiflutionin (3 Hz) endurspeglar ekki
venjulega umferd, han svarar til pess ad 5400 bilar fari um akrein a hverri klukkustund,
sem er um pad bil preféld mdguleg hdamarksumferd a hradbrautum, en var valin pannig
til a profunin teeki ekki 6heyrilega langan tima. Med pessu fyrirkomulagi mé ad
jafnadi profatvo syni a hverjum vinnudegi.

Féeinar smavamilegar breytingar voru gerdar & framkvaemd profsins fra einum
afanga til annars. Paer midudu einkum ad pvi ad halda hitastigi & synunum stédugu
medan a profun peirra stdd. Innan hvers & anga var framkvaemdin avallt s sama.

2.5Val apreytupolsmadikvarda
Mynd 3.1 synir daamigerdan feril fyrir streitu i preytupolsprofi sem fall af sveiflufjolda.
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Mynd 3.1. Daamigert samhengi streitu og sveiflufjéldai preytupol spréfun.

Ferillinn skiptist i gréfum dréttum i prj& hluta; hrada streituaukningu i byrjun sem
sidan fer minnkandi (hér 0-1000 sveiflur), par a eftir timabil sem einkennist af nokkurn
veginn linulegu samhengi milli streitu og sveiflufjdlda (hér 1000-11.000 sveiflur) og
ad lokum timabil par sem streita eykst med sivaxandi hrada med sveiflufjolda (hér >
11.000 sveiflur). Einhversstadar a midtimabilinu er vendipunktur a ferlinum; par til
honum er néad fer streituaukningin hasgt minnkandi med sveiflufjdlda en eftir ad honum
er nad fer streituaukningin aftur vaxandi, par til synid brotnar. bessa breytingu ma
tulka sem svo ad alt par til vendipunktinum er nad sé synid ad byggja upp prystipol
vegna sampjoppunar en eftir pad fari prystipolid minnkandi, m.6.0. marki vendipunkt-
urinn upphaf bilunar i syninu.
Med hlidgon af dsamigerdri hegdun syna i preytupolsprofi koma nokkrir
madikvardar & preytupol einkum til dita:
1. Streita (aflogun) eftir dkvedinn sveiflufjolda, til deamis eftir 3600 sveiflur
(bessi madikvardi er notadur i IST EN 12697-25, en par er raunar verid ad
mada skrid fremur en preytupol).
2. Sveiflufjoldi par til d&kvedinni streitu er nagd, til daamis 15%; vid pessa streitu
ma lita svo & synid hafi brotnad (IST EN 12697-25 nefnir 4% sem vid-
midun).
Sveiflufjoldi &milli tveggja streitumarka, t.d. 2% og 6%.
Sveiflufjoldi pegar vendipunkti i streituferlinum er nad; pa malita svo a ad
synid sé ad byrja ad bila (skemmast).
5. Sveiflufjoldi medan breytingar a streitu i syninu eru undir einhverju tilteknu
l&gmarki, med 6drum ordum medan halatala ferilsins er undir &kvednu
marki.

| vidauka | er drepid & kosti og galla hvers madikvarda um sig. Samanburdur & pessum
madikvoroum leiddi ekki i ljés ad neinn peirra vaai &berandi heppilegastur.
Nidurstadan vard su nota sveiflufjolda milli tveggja streitumarka sem madikvarda a
breytupol. Fyrra markid er streita um pad bil sem synid hefur adlagast fullu dagi (sem
gerist strax eda orfaum sveiflum eftir ad sveiflandi dlag er sett & synid). Sidara markid
er 4 % streituaukning fréa fyrra markinu.

~w

3. NIDURSTODUR M ZLINGA

Auk madinga a preytupoli var holrymd allra synanna madd a hefdbundinn hatt. Pyngd
synanna fyrir og eftir vatnsgeymslu (til ad ékvarda mettun peirra fyrir profun) var

11
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madd & synum i 2. og 3. &anga. Ennfremur var hitastig vatns i profunarhylki madt ad
lokinni preytupolsprofun & synum i 2. &anga, en fyrir og eftir preytupolsprofun i 3.
afanga. Pessar madinidurstodur eru birtar i vidaukalll.

4. URVINNSLA

4.1 breytupol

Eins og adur segir var valio ad nota sveiflufjolda milli streitumarka (4 %) sem madi-
kvarda a preytupol. Nidurstddur preytupolsmadinga eru syndar i vidauka Il. Depilrit
yfir nidurstédur preytupolsprofana ar 1-3. &anga eru synd a myndum 4.1.- 4.3.
Depillinn t&knar midgildi® madinganna (sem med einni undantekningu eru fjorar |
hverrri madisyrpu) og |6drétta strikid gegnum depilinn spannar  Oryggisbil fyrir
medaltalid (95% Oryggisstig).

10000

@ Saltmengad steinefni
8000 - - O Hreint steinefni

6000

4000 - %

2000 -

breytupol, sveiflur

0 é 4‘1 6“: é 10 12
Geymsla i fersku vatni, vikur
Mynd 4.1. breytupol mabikssyna med hreinu eda satmengudu steinefni,
hvorutveggja an vidlodunarefnis, sem fal af geymslutima i fersku vatni. Depillinn
téknar midgildi madinganna, l6drétta strikio gegnum depilinn spannar 95 %
Oryggisbil fyrir medaltal peirra. Satinnihald i saltmengudu steinefni er um 0,04% af
byngd.

A mynd 4.1 er borid saman preytupol malbikssyna sem annars vegar eru gerd 0r
hreinu steinefni og hins vegar steinefni sem er mengad af salti. Oll synin eru an
vidlodunarefnis. Ad 6llum likindum myndar saltid hid utan & steinefninu sem drekkur i
sig vatn, leysist upp og par med er liklegt ad bindingurinn milli steinefnis og bindiefnis
rofni ad meira eda minna leyti. Myndin gefur Otviradt til kynna ad syni Ur saltmeng-
udu steinefni hafi miklu minna preytupol en syni Ur hreinu steinefni. Jafnframt gefur
myndin i skyn ad preytupolid fari minnkandi eftir pvi sem vist i vatni lengist pegar
satmengad steinefni a i hlut. Enda pétt myndin syni svipada tilhneigingu fyrir hreint
steinefni er hun ad 6llum likindum tilviljun.

° Midgildi; & ensku: median.
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Mynd 4.2. breytupol malbikssyna med hreinu steinefni, an vidlodunarefnis, sem fall
af geymslutima i vatni, fersku eda soltu. Depillinn spannar midgildi madinganna,
| 6orétta strikid gegnum depilinn taknar 95 % oryggisbil fyrir medaltal peirra. Styrkur
sdtvatnsins er 3 %.

A mynd 4.2 er borid saman preytupol malbikssyna sem 6ll eru gerd Gr hreinu (salt-
lausu) steinefni og an vidlodunarefnis, en eru ymist geymd i hreinu vatni eda saltvatni.
A myndinni verdur ekki sédur neinn mismunur & preytupoli, hvorki fyrir hrif saltvatns
né heldur timalengdar i vatni.
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Mynd 4.3. breytupol malbikssyna med hreinu steinefni, bléndud bindiefni med eda
an vidlodunarefnis, sem fall af geymslutima i satvatni. Depillinn téknar midgildi
madinganna, |6drétta strikid gegnum depilinn spannar 95 % oryggishil fyrir medaltal
peirra. Styrkur satvatnsins er 3 %.
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Mynd 4.3 synir preytupol malbikssyna sem 6ll eru gerd Ur hreinu (saltlausu) steinefni
en ymist med eda an vidlodunarefnis. Oll synin voru geymd i 3 % saltvatni. Myndin
gefur i skyn ad preytupol malbikssyna sem eru bléndud vidlodunarefni sé meira en
hinna sem ekki eru bléndud vidlodunarefni. Mismunurinn er pd adeins Otvirasdur eftir
80 vikur i vatni, fram ad pvi er mismunurinn ad 6llum likindum tilviljun.

Preytupolsmadingarnar sem liggja til grundvalar myndum 4.1-4.3 eiga pad
sameiginlegt ad dreifing peirra um medaltalio er i sumum tilfellum mikil, fraviks-
hlutfallig™ er & bilinu 10-80 %. | hverju samtaki'* eru (med einni undantekningu)
adeins fjorar madingar (p.e. madingar & samskonar synum) og par af leidandi er ekki
hagt ad d& neinu fostu um dreifingu. Myndirnar gefa pd til kynna ad dreifing
madinganna sé oftar en ekki skekkt til haagri. | flestum tilfellum er ekki heldur haagt a8
beita stikalausum profunum. bPar af leidandi verdur ekkert fullyrt um pad hvort
mismunur & madisyrpum er tolfrasdilega marktaskur eda ekki.

4.2 Mettun

Syni Ur 2. og 3. &anga (ekki 1. &anga) voru viktud yfirbordspurr um leid pau voru
tekin Ur vatnsbadinu til préfunar. Med pvi ad bera pessa pyngd saman vid upplysingar
sem fengust vid pjoppun synanna (purra pyngd og holrymd) mé finna ad hve miklu
leyti holrymid i synunum mettadist & medan synin voru i vatni. Nidurstoédur
madinganna eru birtar i vidaukalll.
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Mynd 4.4. Mettun malbikssyna med hreinu steinefni, én vidlodunarefnis
sem fal af tima i vatni, fersku eda soltu. Depillinn taknar midgildi
madinganna, |6drétta strikid gegnum depilinn spannar 95 % oryggishil fyrir
medaltal peirra. Styrkur saltvatnsins er 3 %.

Mynd 4.4 synir hvernig mettun syna med hreinu steinefni og an vidlodunarefnis eykst
med tima. Ad fyrstu syrpunni undantekinni (eftir tvaa vikur i vatni) er mettunin

19 Fravikshlutfall; & ensku: coefficient of variation. Fravikshlutfall er skilgreint sem stadalfravik med-
inga i madisyrpu deilt med medaltali smu madinga.
! samtak; & ensku: combination.
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Otviragt meiri i fersku vatni en soltu. Mettunin haggir & s&r med tima og er adeins ordin
um 50 % eftir 20 vikur, enda var engum undirprystingi beitt.
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Mynd 4.5. Mettun syna med hreinu steinefni, bléndud bindiefni med eda an
vidlodunarefnis, eftir tiu, tuttugu, fjorutiu og &ttatiu vikur i saltvatni. Depillinn t&knar
midgildi madinganna, |6drétta strikid gegnum depilinn spannar 95 % 6ryggishil fyrir
medaltal peirra. Styrkur saltvatnsins er 3 %.

Mynd 4.5 synir hvernig mettun synanna med hreinu steinefni en ymist med eda an
vidlodunarefnis eykst med tima i saltvatni. Mettunin er minni i synum med
vidlodunarefni; mismunurinn er 6verulegur i fyrstu prem syrpunum (10-40 vikur) en
talsverdur eftir 40 vikur i saltvatni og pa er mettunin ordin um 80 % fyrir syni an
vidlodunarefnis. Jafnframt er svo ad §a sem mettunin (sem er an undirprystings) sé
nokkurn veginn linuleg med tima.

4.3 Hitastig syna vid profun

Oll synin voru temprud i vatnsbadi vié 24 °C i nokkrar klukkustundir fyrir profun.
Hitastig vatnsins sem umkringir synid i préfunarhylkinu (§é& mynd 2.2) var madt i 2.
og 3. &anga, en ekki i 1. &anga Pessar madingar syna ad hitastigid vatnsins i
préfunarhylkinu var breytilegt eda & bilinu 22-27 °C gévidaukalll.

IST EN 12697-25 gerir kréfu um ad hitastig vid préfun viki ekki meiraen 1 °C fra
réttu préfunarhitastigi’>. Madingarnar gefa til kynna ad hitastig vatnsins i préfunar-
hylkinu hafi i morgum tilfellum verid utan pessara marka. P6 verdur ad teljast liklegt
ad hitastig synanna hafi verid nag hinu rétta en adurnefndar madingar syna par sem
nokkurn timatekur fyrir synin ad laga sig ad hitastigi vatnsins i préfunarhylkinu. Engu
ad sidur verdur ad gera rad fyrir ad hitastigsfravikin kunni ad hafa haft ahrif a
nidurstodurnar.

4.4 Aukasyni

[ 3. &anga voru gerd fjogur syni an nokkurra iauka (salts eda vidlodunarefnis) og
geymd purr i 28 vikur nema hvad hitastig peirra var temprad i fersku vatni i hafan

12 A& 68ru jofnu eykst preytupol med lakkandi hitastigi, p.e. aukinni stifni.
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solarhring fyrir profun. Holrymd i pessum synum var hin sama og i 6drum synum i 3.
&anga (8%). A pessum héfa solarhring toku synin upp vatn sem svaradi 6-8 % af
holrymi peirra. breytupol pessara syna maddist tagoar 10.000 sveiflur ad medatali, sem
er ivid meira en preytupol samskonar syna sem voru geymd i fersku vatni i 20 eda 40
vikur.

Ennfremur voru gerd 6nnur fjogur syni, einnig &n nokkurra iauka, 110 mm léng i
stad 100 mm. Af hvorum enda pessara syna var sdgud um 5 mm sneid og endarnir
sidan dipadir. Synin voru sidan geymd i 20 vikur i saltvatni. Tilgangurinn var ad kanna
hvort petta fravik i medferd hefdi einhver ahrif & preytupolid. Preytupol pessara syna
maddist ad medaltali tagoar 11.000 sveiflur, sem talsvert meira (og sennilega marktaekt
meira) en preytupol samskonar syna sem ekki voru endasogud og slipud.

Rétt er ad taka fram dreifing nidurstadna i preytupolspréfunum er yfirleitt mikil og
fjogur syni i hverri syrpu gefaafar litlar upplysingar um mismun & syrpunum.

5. UMRADA

Tilgangur rannsoknarinnar var ad mada preytupol malbiks og afla pannig & ébeinan
hatt upplysinga um ahrif salts, vatns og vidlodunarefna a el ginleika malbiks, sem meti
notatil ad metalikur & skemmdum amalbikinu undir nanar tilteknum kringumstasdum.

Nidurstoour pessarar rannsoknar benda til pess ad préfunaradferdin gefi vissar
upplysingar um vidlodun. Med rannsokninni hafa fengist nokkrar visbendingar um
vidlodunareiginleika malbiks vid samspil salts, vatns og vidlodunarefnis. Engu ad sidur
bar rannsoknin miklu minni &rangur en vonast var til og af ymsum astasdum.

Meginastasian er si ad dreifing & preytupoli er mikil (fravikshlutfallid™ &
endurteknum madingum er a bilinu 10-80%, pott algengast sé ad pad sé & bilinu 20-
60%) og endurtekningar miklu faari en svo (fjérar i hverju samtaki'') a® raunhadft sé
adykta um ahrif medhondlunar & tolfraedilegum grundvelli. bar af leidandi gefa
nidurstédurnar i flestum tilfellum adeins 6ljosar visbendingar um mismun a preytupoli
malbiksins vid mismunandi kringumstagdur.

[ 6dru lagi er ljost af nidurstddunum ad ahrif fré salti & nidurstédur preytupols-
préfana koma oft ekki fram i profunum fyrr en synin hafa verid geymd lengi i vatni,
jafnvel pott holrymdin sé ha (6-8 %). Ef malbik er blandad Ur saltmengudu steinefni
benda nidurstddurnar p6 sterklega til pess ad preytupol skerdist pegar eftir tveggja
vikna vist i fersku vatni. O8ru mali gegnir um malbik Ur saltlausu steinefni; pa er
vafamal ad 16ng vist (20 vikur) i saltvatni hafi nokkur teljandi ahrif og enn sidur ef
malbikid er blandad vidlodunarefnum, par eru ahrifin Oljos eftir 40 vikna vist i
sdtvatni (en greinileg eftir 80 vikur i vatni).

[ prigjalagi likir profunin ad takmorkudu leyti eftir raunverulegum adstasdum i dlit-
lagi. Sem daami ma nefna ad synin hafa engan hlidarstuoning medan a profuninni
stendur likt og gerist i raunverulegu dlitlagi. Holrymdin er lika miklu meiri en
venjulegt er i ditlagi en pad er naudsynlegt til ad flyta fyrir ahrifum vatns a synid. prétt
fyrir mikla holrymd gengur mettunin mjdg haagt fyrir sig i profunarferlinu og vera ma
ad mettunin sé minni heldur en gerist i dlitlagi undir umferd. Ef svo er tefur pad fyrir &-
hrifum sem préfuninni er adlad ad draga fram i dagdlj6sid. betta og fleira af svipudu
tagi veikir dyktanagrundvollinn.

3 Fravikshlutfall; & ensku: coefficient of variation.
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[ fjordalagi er profunaradferdin atilraunastigi og nanast 6reynd. bess vegnaer als
ovist um pad hvernig sambandinu milli nidurstadna hennar og endingu & dlitlagi er
héttad.

Nidurstddur preytupol spréfananna gefatil kynna ad preytupol, eins og pad er madt
i pessari tilraun, geti verid nothagur madikvardi a vidlodun. Mismunur & preytupoli i 1.
&fanga (par sem preytupol syna Ur saltmengudu steinefni var borid saman vid preytupol
syna ur hreinu steinefni) verdur tagast rakinn til annars en mismunar a vidlodun
bindiefnis vid steinefni. Pad sem styrkir pessa ayktun enn frekar er ad mismunurinn
eykst med lengri tima i vatni, sem vamntanlega er bein afleiding af pvi ad vatnid brytur
ser i vaxandi madi leid ad snertifleti bindiefnis og steinefnis fyrir ahrif fra vokvadraggni
saltsins og ryfur bindinginn.

Fleira athyglisvert kemur i 1jés pegar nidurstéournar eru skodadar. Samanburdur a
breytupoli syna ar 1. og 2. &anga sem &dtu ad gefa svipadar nidurstodur, (hvoru-
tveggja syni sem eru an vidlodunarefnis, gerd Ur saltlausu steinefni og geymd i fersku
vatni), kemur ad einu leyti & dvart; preytupol synanna Ur 2 &anga er riflega fjorfalt
meiraad jafnadi en samsvarandi syna ur 1. &anga. Syni Ur 3. &fanga sem voru gerd an
vidlodunarefnis og einnig Ur saltlausu steinefni (en geymd i saltvatni) hafa ad jafnadi
svipad preytupol og synin Ur 1. &fanga. Eina tiltaska skyringin a pessum mismun er st
ad rumir 17 manudir lidu fra pvi ad synin i 2. aanga voru gerd og par til pau voru sett i
vatn, ga kafla 2.3, en annars var pessi bidtimi 2-3 manudir. Vera ma ad bindiefnid i
synunum hafi hardnad & bidtimanum, ekki sist par sem geymsluskilyrdi (kading)
synanna brugdust ad nokkru leyti og preytupol eykst med stifni bindiefnisins. pessi
tilgéta er ad 60ru leyti 6rokstudd.

Sé langur bidtimi astagdan er 1jost ad hann verdur ad vera svipadur milli synahépa
til ad hasgt sé ad bera nidurstddur peirra saman. Somuleidis purfa geymsl uadstasdur ad
vera hinar sdmu. | pessu verkefni var bidtimi synainnan hvers &anga hinn sami pannig
ad hann truflar ekki samanburd a nidurstédum innan afanganna.

Mettun i synunum er afar haggfara. Eftir 40 vikur i vatni er hin adeins 50 % og eftir
80 vikur um 70 %. Sennilega gengur mettun pé miklu hradar fyrir sig i blautu
malbiksdlitlagi, ef holrymdin er si sama, vegna sveiflubundinna prystingsahrifa fra
umferdinni. Engar upplysingar eru tiltaekar um mettun i islenskum malbiksslitlgum.

Nidurstédurnar benda einnig til pess ad einhverskonar samband sé a milli minnk-
andi preytupols og aukinnar mettunar synanna. Liklegast er ad ahrif & vidlodun og par
med preytupol, ef einhver eru, komi fyrr fram vid meiri og hradari mettun. bad er lika
hugsanlegt ad mettunin ein og sé& dragi Ur preytupoli a pann hatt ad med aukinni
mettun reyni sveiflandi dag meira a synin. Loftfyllt holrim eru likleg til ad dempa
alagio i préfinu en vatnsfyllt holrdm eru likleg til ad leida dagid um synid, eigi jafnvel
patt i ad spyrna synunum sundur undir sveiflandi dagi. Sem stendur er ekki
grundvollur til ad meta hvort eda ad hve miklu leyti mettunin ein er orsok breytinga a
preytupoli.

Préfunaradferdin er mjdg timafrek og dyr. Af pessum astaedum m.a. er Gtilokad ad
hin verdi notud sem eftirlitsprof. Raunhagfari moguleiki er ad nota hanatil grunnrann-
sokna & svidi vidlodunar biks og steinefna, pd pvi adeins ad endurbagur verdi gerdar &
framkvaand hennar. Hér eru nokkrar tillogur ad endurbotum, sem gadu komid ad
gagni:

e Fjolga endurtekningum. Af myndum 4.1-4.3 er ljost ad dreifing nidurstadna

innan synasyrpu (p.e. & synum sem eiga ad vera sambagileg og eru préfud &
sama hatt) er i morgum tilfellum mikil. Meginastasdan er sennilega su ad grofa
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steinefnid hafi radast ojafnt i synin sem par af leidandi verda misafnlega
sterkbyggd. Ur pessum &galla verdur tagpast badt Ut af fyrir sig, en hasgt er ad
vinna gegn éhrifum hans med fjélgun syna; nédkvaamni medaltalsins tvofaldast
ad jafnadi med hverri fjorféldun & synafjolda. | pessari préfun voru adeins
fjogur syni i hverri syrpu. Til samanburdar ma nefna ad til madinga & skridpoli
samkvaamt [ST EN 12697-25 (cyclic compression test) parf ad lagmarki 5 syni.
Ef til vill er hasggt ad minnka dreifingu & nidurstdum med pvi ad jafna
endafletina & synunum (skera pa eda slipa). | IST EN 12697-25 er gerd krafaum
a0 badir endar séu déttir (pannig ad ekki finnist Iyti & peim pegar fingri er
strokid yfir pa), veentanlegatil ad tryggja ad dagio dreifist jafnt um synid.
Kanna hvada likindadreifingu preytupolsmadingarnar |Uta. Preytupolsmadingar
i pessari profun vekja grun um ad nidurstodurnar [ati ekki normaldreifingu, en
hafi 6llu fremur skekkta dreifingu (til haegri) eins og raunar er vidbuid um mad-
ingar a endingu. Vitneskja um likindadreifingu madinidurstadna gerir audveld-
ara ad profatilgatur um mismun & nidurstédum med tolfrasdilegum adferdum.
Hrada og auka mettun i synunum an pess p6 ad beita svo harkalegum adferdum,
t.d. snarpri loftteamingu, ad pau penjist Ut og prystipol peirra minnki.

Tryggja ad oll syni seu profud vid sama hitastig (p.e. innan tiltekinna fravika).
Stifni hefur Otviradt ahrif a preytupol og pad verdur ad teljast liklegt ad hita-
stigsfréavik sem nemur nokkrum °C hafi ahrif & stifninaog par med preytupolid.
Pjappa profunarsyni pannig ad holrymd peirra verdi avallt st sama (p.e. innan
tiltekinna fravika). Pessu markmidi er audvelt ad n4 med pvi ad nota
snudpjOppu og audveldar samanburd & nidurstddum sem fengnar eru & annars
mismunandi synasyrpum.

Auka holrymd enn fra peirri sem notud var i pessari rannsokn (6-8%). Malbik
byrjar fyrst ad hleypa vatni i gegnum sig pegar holrymdin er ordin 4% [PH
1999, bls. 8]. | ameriskri heimild sem fjallar um vidlodun [RT 1994, bls. 11] er
stadhadt ad 8-13 % holrymd sé einna afdrifarikust fyrir vidlodunarskemmdir i
malbiki. Med pvi ad auka holrymdina Ur 6-8 % i 10 % eda par um bil verdur
mettun synanna ad 6llum likindum hradari og profid naamara.

Setja reglur um geymslu synanna fra pvi ad synin eru gerd og par til profun
hefst, bagdi um umhverfi peirra og geymslutima. Astasdan er sii ad bindiefnid i
synunum stifnar ad likindum vid geymslu sem aftur hefur hrif & preytupolid.
Endurskoda val a preytupolsstika. Ef til vill er haggt ad finna heppilegri preytu-
polsstika en hér var notadur.

6. ALYKTANIR
Af efni skyrslunnar mé draga eftirfarandi ayktanir:

Nidurstddurnar gefa sterkar visbendingar um ad malbik Ur saltmengudu stein-
efni med mikla holrymd (6%) hafi minna preytupol en samskonar malbik Ur
steinefni sem er dmengad af sati. Ad pvi tilskildu ad samband sé & milli
endingar og preytupols (sem er adeins tilgata) verdur ad teljast liklegt ad
malbik med mikla holrymd og Ur satmengudu steinefni endist skemur i
rakamettudu umhverfi en samskonar malbik Ur saltlausu steinefni i sambaai-
legu umhverfi.

Nidurstodurnar gefa ennfremur til kynna ad vidlodunarefni hafi jakvaed ahrif a
preytupol malbiks. Petta & vid malbik med harri holrymd (8%) og kemur pa
fyrst fram pegar malbikid hefur legid lengi i vatni (80 vikur). Ef gert er r&d fyrir
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ad skert preytupol sé visbending um skemmri endingu ma tulka petta sem svo
ad notkun vidlodunarefnis i malbik hafi jékvasd ahrif & endingu, am.k. ef hol-
rymdin er hAog malbikid er blautt langtimum saman.

e Profunaradferdin er mjog timafrek og dyr. HUn hentar pess vegna ekki til eftir-
litspréfana en getur komid til dita vid prounarrannsoknir. Nakvaemni hennar er
heldur ekki vidunandi en ymsar Urbagur a pvi svidi eru mogulegar.
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VIDAUKAR

VIPAUKI I. M/ZELIKVARDAR A PREYTUPOL
Med hlidgjon af daamigerdri hegdun syna i preytupolspréfi koma nokkrir madikvardar
apreytupol einkum til dlita:

1

Streita (afl6gun) eftir &kvedinn sveiflufjolda, til deemis eftir 3600 sveiflur
(bessi madikvardi er notadur i IST EN 12697-25, en par er raunar verid ad
mada skrid fremur en preytupol).

Sveiflufjoldi par til akvedinni streitu er néd, til daamis 15%; vid pessa streitu
ma lita svo a synid hafi brotnad.

Sveiflufjoldi &milli tveggja streitumarka, t.d. 2% og 6%.

Sveiflufjoldi pegar vendipunkti i streituferlinum er n&d; pa mélita svo 4 ad
synid sé ad byrja ad bila (skemmast).

Sveiflufjoldi medan breytingar & streitu i syninu eru undir einhverju tilteknu
l&gmarki, med 6drum ordum medan hallatala ferilsins er undir ékvednu
marki.

Pessir madikvardar hafa hver um sig ymsakosti og galla:

1

Streita eftir akvedinn sveiflufjdlda er 6heppilegur madikvardi. Fyrir pvi eru
einkum tvaa &stadur; i sumum tilfellum brotnar synid &dur en
fj6ldamarkinu er n&dd. Einnig getur streitubreytingin verid mjog hréd a
pbridja hluta ferilsins (§a kafla 3.1) og ef valinn sveiflufjoldi hittir & pennan
hluta ferilsins verdur preytupol sdkvordunin onakvaam.

Sveiflufjoldi fra upphafi préfunar og par til akvedinni streitu er ndd er ad
flestu leyti heppilegur madikvardi. Einfaldasta leidin er ad pvi er virdist ad
nota sveiflufjolda fra pvi ad préfun hefst og par til synid brotnar (t.d. par til
streitan er ordin 15%). P er aeskilegt ad undanskilja sveiflur i byrjun medan
synid er ad stadna. Pad er hins vegar nokkrum vandkvasdum bundid vegna
bess ad synin purfa migafnlega margar sveiflur til ad stadna. Syni med litid
breytupol purfa tiltdlulega faar sveiflur, en paa geta samt sem &dur verid
verulegur hiuti af heildarfjoldanum. Syni med mikid preytupol virdast hins
vegar purfa talsvert margar sveiflur til ad stadna. bPar af leidandi er ekki
haggt ad klippa einhvern fastakvedinn sveiflufjdlda framan af preytupols-
ferlinum, fremur kemur til greina ad nota fastdkvedio hlutfall af
sveiflufjdldavid brot (p.e. 15% streitu).

Sveiflufjoldi par til vendipunkti & streituferlinum er nad er ad sumu leyti
athyglisverdur madikvardi, einkum par sem hann gefur til kynna hversu
margar sveiflur synid polir adur en pad byrjar ad bila. Vandkvasin vid
pennan madikvarda eru (6virkar) sveiflur i byrjun préfunar medan synid er
ad stadna. A hinn boginn gefa flestir streituferlar til kynna ad synid eigi
talsvert eftir pegar vendipunktinum er nad, sem ma tulka sem gedamerki og
bendir til pess ad sveiflurnar i pessum hluta adtu ad teljast med i preytupoli.

Sveiflufjélda milli tiltekinna streitumarka er mjog audvelt ad akvarda, sem
er viss kostur, en hins vegar er engan veginn augljést hvada streitumork
henta best. bPar sem ferlarnir hafa akaflega mismunandi [6gun er
vandkvasdum bundid ad finna einhver fastékvedin streitumork sem geta gilt
fyrir pa ala. Einn moguleiki af pessu tagi er ad nota sveiflufjdldann fr4
upphafi préfunar og par til fastékvedinni streitu til vidbétar peirri sem
maddist i upphafi profunar (ad fordlagsprepi loknu) hefur verid nad, sem
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madikvarda & preytupol. Med hlidsjon af iST EN 12697-25, § 4.5.7 synist
koma til greina ad velja streituviobétina 4% par sem pa megi teljast liklegt
ad pa sé vendipunktinum & preytupolsferli synisins ndd (hrérnunarskeid
synisins byrjar med vendipunktinum). Gallinn a pessum madikvarda er sa
ad preytupolsferill sterkra syna getur verid tiltblulega flatur a peim hluta
hans par sem streituvidbotin er 4% og preytupol sakvordunin par af el dandi
onakvaam.

Sveiflufjéldi medan breytingar & syninu eru undir tilteknum mérkum (p.e.
medan hallatalan er undir tilteknu hémarki. Pesst madikvardi a preytupol er
einnig athyglisverdur par sem hann lysir sveiflufjolda sem synid polir én
pess ad taka miklum breytingum i streitu, eins og gerist i upphafi profunar
og i lok hennar. Pessum madikvarda svipar ad nokkru til akvordunar a
skridhrada™ i iST EN 12697-25. Vandkvagdin vid pennan madikvarda er
annars vegar hvernig hallatalan skuli akvoroud, hins vegar hvada hamark
eigi ad setja fyrir halatbluna. Ef hallatéluhamarkid er vaio lagt (af
stagdargrédunni 10°%) er hadta & ad sum (mjog léleg) syni heltist dr lestinni
vegna pess ad hallatalan komist aldrei undir petta hamark af peirri astasdu
ad streitan breytist hratt i 6llu préfunarferlinu. Sé hallatéluhamarkio valio i
haaralagi (af staadargrédunni 2 x 10 teljast ndnast allar sveiflur i sterkum
synum med. Par af leidandi er vandkvaedum bundid ad tilgreina hallatdlu-
hamark sem hentar fyrir 6ll syni og pessi madikvardi er pvi 6heppilegur til
samanburdar a preytupoli syna.

I arvinnslu madigagnanna voru nokkrir mismunandi madikvardar & preytupol reyndir,
m.a. pessir:

Vendipunktur (VDPKT)
Hallatéluhdmark 0,02 (H 0,02)
Hallat6luhdmark 0,01 (H 0,01)
Hallatoluhdmark 0,005 (H 0,005)
Streitumark 4% (STM 4)
Streitumark 6% (STM 6)
Streitumark 8% (STM 8)
Streitumark 10% (STM 10)
Streitumark 15% (STM 15)

Fylgnistudlar milli pessara madikvarda voru reiknadir og eru birtir i toflu 1.1. Af
toflunni ma sja ad fylgni milli pessara preytupolsmadikvarda er mjog nain, sist pd milli
sveiflufjolda ad vendipunkti og annarra madikvarda. Ad pessu leyti synist ekki skipta
miklu mali hvada preytupolsstiki er valinn.

Taflal.l. Fylgnistudlar fyrir preytupolsmadikvarda. Nanari skyring a stikum i texta.

Stiki

VDPKT H 0,02 H 0,01 H 0,005 STM 4 STM 6 STM 8 STM10 STM 15

VDPKT
H 0,02
H 0,01
H 0,005
STM 4
STM 6
STM 8
STM 10
STM 15

1,00

0,86 1,00

0,86 1,00 1,00

0,86 1,00 1,00 1,00

0,84 0,98 0,98 0,98 1,00

0,85 1,00 1,00 1,00 0,99 1,00

0,86 1,00 1,00 1,00 0,98 1,00 1,00

0,86 1,00 1,00 1,00 0,98 1,00 1,00 1,00

0,86 1,00 1,00 1,00 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00

¥ Skridhradi; 4ensku: creep rate.
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Ekki verdur séd ad einhver einn pessara stika sé beri af hinum hvad notagildi vardar.
Lausleg athugun & fravikshlutfalli’® gefur til kynna ad pad sé einna haest (sem er 6-
kostur) fyrir sveiflufjdlda ad vendipunkti (VDPKT) og einna laggst fyrir sveiflufjdlda
ad broti (STM 15), en mismunurinn er litill.

Hér var valid ad nota sveiflufjolda fra upphafi préfunar (ad loknu fordagsprepi) og
par til streita maddist 4% meiri en i upphafi hennar. Par med er ekki sagt ad pessi
madikvardi sé endilega betri en adrir peir sem lyst hefur verid hér & undan, en
sveiflufjoldinn er skyrt afmarkadur og honum svipar ad nokkru til madikvardans sem
er notadur i IST EN 12697-25 til akvordunar & skridi. Tafla .1 gefur einnig til kynna
ad pessi madikvardi standi i ndnu samhengi vid sveiflufjoldann par til synid brotnar
(STM 15).
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VIDAUKI I1. NIDPURSTOPUR M/ZELINGA
Madikvardi a preytupol er sveflufjoldi fra upphafi profunar (ad loknu foralagsprepi)
og par til streitamadist 4% meiri en i upphafi hennar.

1. &fangi, madinidur stédur :

Syni i Preytupoal, svfj. Hol- Mett- | Hitastigvid profun | Athugasemdir
mrk. | vatni, | An Med | rymd, un Fyrir, Eftir,
vikur | sdts | salti % % °C °C

S02 2 - 737 59 - - -
S05 2 - 1207 59 - - -
S10 2 - 1243 59 - - -
S15 2 - 1334 6,0 - - -
HO3 2 5859 - 6,1 - - -
HO5 2 8800 - 6,0 - - -
H10 2 4233 - 59 - - -
H15 2 5001 - 6,0 - - -
S03 5 - 625 59 - - -
S06 5 - 528 59 - - -
S09 5 - 792 6,0 - - -
S12 5 - 979 6,0 - - -
HO2 5 5340 - 6,4 - - -
HO6 5 9042 - 6,0 - - -
H09 5 5194 - 6,2 - - -
H12 5 3750 - 59 - - -
S04 | 10 - 198 6,0 - - -
07 | 10 - 226 6,0 - - -
S08 | 10 - 251 59 - - -
S11 | 10 - 209 59 - - -
HO4 | 10 4493 - 6,1 - - -
HO7 | 10 3096 - 6,2 - - -
HO8 | 10 2906 - 6,0 - - -
H11 | 10 2684 - 59 - - -
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2. &fangi, madinidur stddur :

Syni I Preytupol, svfj. | Hol- Mett- | Hitastig vid profun | Athugasemdir
mrk. | vani, | Fersk- | Sat- | rymd, un Fyrir, Eftir,
vikur | vatn | van % % °C °C
Cl1| 2 | 18983 - 6,8 19 - 24,0
C13| 2 | 34444 - 6,7 23 - 25,0
Cl5| 2 | 23065 - 6,8 21 - 24,0
C25 | 2 | 59333 - 6,7 20 - 24,0
co3| 2 - 13467 | 6,8 16 - 25,0
co7| 2 - 23283 | 6,8 20 - 24,0
cos| 2 - 32832 | 6,7 21 - 25,0
C33| 2 - 14312 | 6,8 18 - 24,0
Cl6| 5 | 19193 - 6,7 34 - 24,5
Cl9| 5 8077 - 6,7 30 - 25,0
C20| 5 6298 - 6,7 29 - 25,0 | Gallad syni®
C23| 5 | 23345 - 6,7 33 - 25,0
co2| 5 - 10898 | 6,8 24 - 25,0
Clo| 5 - 11818 | 6,7 26 - 25,0
C24| 5 - 10004 | 6,7 26 - 25,5
c27| 5 - 13166 | 6,8 28 - 26,0
Co4 | 10 | 22268 - 6,8 43 - 24,0
Cl12| 10 | 18391 - 6,8 41 - 23,0
C31| 10 | 22592 - 6,7 39 - 24,0
C32 | 10 | 36579 - 6,8 37 - 23,5
col| 10 - 9189 6,8 33 - 24,0
Cc18| 10 - 24590 | 6,8 33 - 24,5
Cc22| 10 - 22030 | 6,8 34 - 24,0
c26 | 10 - 24474 | 6,8 36 - 25,0
Co9 | 20 | 33822 - 6,8 55 21,0 23,0
C17 | 20 | 8875 - 6,8 51 - 26,0
C29 | 20 | 4322 - 6,8 50 - 27,0
C30 | 20 | 21575 - 6,8 49 22,0 23,0
Co6 | 20 - 5368 6,8 47 24,5 27,0
Cl4| 20 - 20576 | 6,7 48 21,0 24,0
c21| 20 - 15917 | 6,8 44 - 24,0
c28| 20 - 4029 6,8 46 - 26,0

% vantar { kjarnann.
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3. &fangi, madinidur stédur :

Syni I Preytupol, svfj. | Hol- Mett- | Hitastigvid profun | Athugasemdir
mrk. | vatni, | Med | An | rymd, un Fyrir, Eftir,
vikur | vigl. | vidl. % % °C °C
AOL | 10 - - 7.8 31 23,0 -
A06 | 10 - 5767 7,7 32 23,0 23,4
A09 | 10 - 4456 7,7 33 23,1 23,2
A10 | 10 - 7156 7,7 33 22,5 22,3
MO6 | 10 | 7421 - 7,7 32 22,8 23,0
MO8 | 10 | 12917 - 7,7 30 22,0 22,3
MO9 | 10 | 7712 - 78 32 22,7 23,0
M11 | 10 | 4502 - 7,7 28 23,3 23,8
A03 | 20 - 4967 7.8 41 22,0 22,4
A04 | 20 - 3473 78 42 24,2 24.6
A1l | 20 - 5847 78 40 21,8 22,0
A13 | 20 - 5638 7,7 36 23,7 24,2
MOl | 20 | 10346 - 7,7 40 22,0 22,0
MO7 | 20 | 8333 - 7,7 33 23,2 23,7
M13 | 20 | 7143 - 7,7 36 23,2 23,7
M16 | 20 | 20641 - 7,7 33 22,0 21,9
AO5 | 40 - 3761 78 48 23,6 239
AO8 | 40 - 7129 7,7 51 22,8 23,3
Al4 | 40 - 7077 7.8 51 22,7 22,1
A16 | 40 - 8367 78 47 23,6 24,3
MO2 | 40 | 5011 - 7,7 44 24,1 24.8
MO4 | 40 | 8872 - 7,7 45 22,2 22,8
M15 | 40 | 18601 - 7.8 46 22,0 22,7
M17 | 40 | 7638 - 7,7 46 24.4 25,0
A02 | 80 - 1138 7,7 85 21,7 21,7
AO7 | 80 - 2928 7,7 71 23,3 23,9
A12 | 80 - 915 7,7 84 23,4 23,6
A15 | 80 - 3268 7,7 72 22,7 22,9
MO3 | 80 | 5517 - 7,7 66 22,9 23,2
MO5 | 80 | 8098 - 7.8 59 22,1 22,0
M12 | 80 | 7367 - 78 61 23 23,2
M14 | 80 | 8979 - 7,7 60 22,7 22,7
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3. &fangi, madiniodur stédur, aukasyni:

Syni I Preytupol, svfj. | Hol- Mett- | Hitastigvid profun | Athugasemdir
mrk. | vatni, | Ferskt | Salt | rymd, un Fyrir, Eftir,
vikur | vatn | vatn % % °C °C
EO1 | 20 - 12617 | 7.8 - 22,2 22,0
EO3 | 20 - 12757 | 7,7 - 22,0 22,5
E02 | 20 - 8630 7,7 - 23,0 23,4
E04 | 20 - 9087 78 - 23,6 24,0
P02 | 0,14 | 7016 - 7.8 7 23,5 24,0
P04 | 0,14 | 6117 - 7,7 8 24,0 24.9
P01 | 0,14 | 6364 - 7,7 6 23,5 239
P03 | 0,14 | 5387 - 7.8 6 24,0 24.6
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VIDAUKI I11. SENSK ADFERD TIL AD PROFA VIDLOBUN

Hér a eftir fer stutt endursdgn a lysingu a samskri adferd sem hefur verid notud til ad
rannsaka vidlodunareiginleika burdarlagsmalbiks [PH 1999, bls. 26]. Adferdina er ekki
ad finna i st6dlum og hin er heldur ekki i féstum skordum, henni er stundum breytt til
ad likja eftir adstasdum.

Malbikssyni med bindiefnisinnihald og holrymd svipad pvi sem gerist i ssensku
burdarlagsmalbiki (algengt bindiefnisinnihald er 4-5 % og algeng holrymd er 6-7 %)
eru gerd a rannsoknastofu og pjoppud i snudpjoppu (prystingur 3,6 MPa, snadhalli 1°).
Sidan er um tvag leidir ad velja i framhaldinu, svokallada gegnflasdisleid (osmotisk
metod) og vatnsgeymsluleid (konditionering med vatten) sem er notud til samanburdar.

A. Gegnfladideio:

Stifni synanna er madd undir sveiflandi dagi'® vid 10 °C & purrum synum.
Synin eru mettud*’ vid undirprysting (6,7 kPa i 3 klst) { mettadri vatnsupp-
lausn af NaCl (350 g NaCl/1 | H,0).

Synin eru [&in standa i saltupplausninni vid 40 °C i 48 kist.

Synin eru mettud any i eemudu vatni & sama hétt og adur.

Synin eru |&tin standa i eemudu vatni vid 40 °C i 48 klst.

Synin eru rammalsmadd (med skiomdli) til ad ganga Ur skugga um hvort
pau hafi pratnad vid mettunina.

Stifnin er madd undir sveiflandi dlagi med somu adferd og adur.

Synin eru l&in seda § 0 frost-pidusveiflum (+/- 20 °C).

Synin eru rimmasmadd (med skiomdli).

10 Stifnin er madd undir sveiflandi dlagi 4 sama hatt og adur.

11. Synin eru l&tin porna og jafna sig (aterlakning).

12. Synin eru rimmalsmadd (med skiomdli).

13. Stifnin er madd undir sveiflandi dlagi a sama hatt og adur.

NP
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A. Vatnsgeymsluleio:

Stifni synanna er madd undir sveiflandi dagi*® vid 10 °C a purrum synum.
Synin eru mettud™’ vid undirprysting (6,7 kPai 3 kist) i eimudu vatni.
Synin eru |&in standa i emudu vatni vid 40 °C i 48 klst.

Synin eru rammasmadd (med skiomdli) til ad ganga Ur skugga um hvort
pau hafi prdtnad vid mettunina.

Stifnin er madd undir sveiflandi dlagi med sbmu adferd og adur.

Synin eru l&tin porna og jafna sig (aterlakning).

Synin eru rimmalsmadd (med skiomdli).

Stifnin er madd undir sveiflandi dlagi med somu adferd og adur.

pODNPE

N O

Tilgangurinn med pessari profun er ad meta ad hve miklu leyti malbikid skadast vid
adournefndar adstesdur, p.e. fyrir &hrif fra saltvatni annars vegar og eimudu vatni hins
vegar. Hugmyndin med profunaradferdinni er ad likja eftir adstasdum ad vetrarlagi par
sem malbik med tiltdlulega hérri holrymd og lagu bindiefnisinnihaldi verdur fyrir &-
raun sem er félgin i mettun af saltpaekli fra hdlkuvarnarsalti og pvi naest irkomu. Mett-
un med sterkri saltupplausn i undirprystingi likir eftir adstasdum pegar salti, purru eda i
upplausn er ausid a dlitlagio og pumpuéhrif fra umferdinni prysta satlausninni inn i
holrymi i malbikinu. Naesta prep, mettun vid undirprysting i fersku vatni, likir eftir

18 gy, sanskri verklysingu, FAS 454-98. Sja heimildalista[FAS 1998].
17 Skv. sanskri verklysingu, FAS 446-98, §6. Sja heimildalista [FAS 1998].
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himnuflasdi; vokvaflaadi fra stédum med fersku eda litt soltu vatni til stada par sem
saltlausnin er sterkari med tilheyrandi penslum ef adstasdur leyfa. Til vidbotar koma
svo pendur vegna frostpidu éhrifa. Pendurnar sem af pessu stafa verda til pess ad
veikja efjuna, en sterk efja er liklega mikilvasg forsenda fyrir godri endingu malbiks.
Madikvardi a motstoou malbiksins er stifni pess. Med samanburdi vid svipadan prof-
unarferil par sem saltid er undanskilid gefst takifaai til ad meta ahrif saltsins Gt af fyrir

sig.
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