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Ahrif loftslagsbreytinga 4 rekstur og
byggingu vega a Nordurlondum

Skyrsla til Rannséknarsjéds Vegagerdarinnar vegna vinnu
i teekninefnd NVF 41 & timabilinu 2004-2008

1 Inngangur

Haustid 2004 baudst hofundi ad taka patt i starfi taekninefndar NVF 41 med setu i vinnuhdpi sem
fjallar um ahrif loftslagsbreytinga a rekstur og gerd vega 4 Nordurléndum. betta er eitt af
ahersluefnum NVF 41 & starfstimabilinu 2004-2008, en hin efnisatridin eru vetrarpjénusta,
verktokusamningar og fjarhagslegur hofudstoll vegakerfisins.

Vegagerdin hefur fjarmagnad hluta af kostnadi héfundar vegna patttoku i vinnuhdpnum. Sviar hafa
stjérnad starfi vinnuhdpsins en nefndarmenn i vinnuhépnum eru;

Claes Brundin, Svipjéd, verkefnisstjori

Adrir patttakendur fra Svipjéd eru Lennart Lindbom, Gudrun Oberg og Nils-Erik Schmidt
Danmork: Tom Hgrmann og Ib Doktor

Noregur: Arne Kristensen, Trond Schjetne og Atle Olausen

Finland: Seppo Saarelainen

island: Skuli Pérdarson
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Faereyjar: Hanus Poulsen, Jogvan D Jacobsen, Danial Syderbg

Verkefnid var kynnt 4 Rannséknarradstefnu Vegagerdarinnar i névember 2006.

2 Markmio vinnunnar

Pad var markmid hdpsins ad vinna skyrslu sem |6gd er fram a radstefnu NVF i juni 2008,
VIANORDICA, asamt pvi ad skipuleggja malstofu 4 rddstefnunni sem skyldi fjalla um sama efni.

Megintilgangur vinnuhdpsins var ag;

Draga athyglina ad hugsanlegum svidsmyndum loftslagsbreytinga 4 naestu 50 til 100 drum
Gera ¥firlit yfir pa reynslu sem fengist hefur til pessa

Lysa hugsanlegum afleidingum fyrir vegakerfid

Kynna nidurstddur fyrir norreenum vegayfirvéldum

Kynna nidurstédur 8 VIANORDICA 2008
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Einnig var talid seskilegt ad fjalla um aftakavedur og hugsanlega aukna tidni peirra, afleidingar peirra
a vegasamgongur og krofur til vidbunadar vegna peirra, par med talid krofur til upplysingakerfa.
Pessi atridi eru Svium sérstaklega ofarlega i huga eftir 6vedrid ,,Gudrun® sem gekk yfir Nordur Evrépu



i januar 2005, sem hafdi gridarlegar afleidingar i Svipj6d. bessi atburdur olli m.a. pvi ad
rafmagnslaust var @ 100.000 heimilum i 8 daga, en ein af astaedum pess er su ad vidgerdalid nadi ekki
til svaeda med follnum raflinum vegna fjolda fallinna trjda a vegum. ba kom i ljés ad upplysingaéflun
og midlun upplysinga til almennings virkadi ekki sem skyldi.

Helstu markmid med vinnu nefndarinnar eru ad:

0 Auka vitund og pekkingu a ahrifum loftslagsbreytinga a vegakerfid og vegasamgongur
0 Skapa grunn undir fyrirbyggjandi azetlanir til pess ad takast a vid breytingarnar
O Beeta vidbunad og upplysingakerfi til pess ad takast a vio aftakavedur.

par sem edli starfs NVF almennt er ekki i pa veru ad stunda beinar rannséknir heldur ad safna,
samraema og midla upplysingum, studdist nefndin vid pau gégn sem pegar voru til eda nidurstédur
rannséknarverkefna sem i gangi eru. Baedi fyrir 2004 og a timabilinu 2004-2007 hafa farid i gang
Uttektir & ahrifum loftslagsbreytinga & vegagerd i Finnlandi, Svipjéd, Danmérku og i Noregi. A islandi
akvad Vegagerdin ad veita hluta af rannsdknarfé arsins 2008 til malaflokksins.

3 Efni skyrslu NVF 41 vinnuhops um loftslagsbreytingar

3.1 Uppbygging skyrslunnar

Skyrsla norrana vinnuhdpsins skiptist i fjéra hluta:

0 Yfirlit yfir veentanlega loftslagsbreytingar, p.e.a.s breytingar 3 hitastigi, drkomu, vindafari og
sjavarstodubreytingar. Hér er fjalladu baedi um breytingar 4 medlatolum asamt breytt ha- og
laggildi, og tidni atburda svo sem aftakavedra. Tekid hefur verid mid af nyjust upplysingum
sem adgengilegar voru hverju sinni, p.m.t. fjéréu skyrslu IPCC sem Ut kom arid 2007.

0 Yfirlit yfir likleg ahrif loftslagsbreytinga @ vegagerd a Nordurlondum, samkvaemt peim
nidurstodum sem pegar liggja fyrir i kjolfar uttekta i patttékuléndunum. Einnig er hér fjallad
um peer adgerdir sem veghaldarar eda visindamenn hafa skilgreint sem aeskilegar til
motvaegis.

0 bridji hlutinn inniheldur greiningu & peim upplysingum sem safnad var i fyrri tveimur
hlutunum

0 Ad sidustu er fjallad um nidurstodur og lagdar fram abendingar til veghaldara um viébrogd

4 Lausleg samantekt um islenskar adstaedur

[ skyrslunni eru sérkaflar fyrir island, annars vegar um liklegar breytingar & stadbundinni vedrattu og
hins vegar um pzer afleidingar sem petta kann ad hafa 4 islenska vegakerfinu i ndinni framtid. bess
ber b6 ad geta ad par sem Uttekt & pessum adstaedum fyrir island hafdi ekki farid fram, er hér um
frekar lauslegar vangaveltur ad raeda.

4.1 Breytt vedratta a 6ldinni

Eftirfarandi yfirlit er ndnast samhljéda pvi sem birt er i norraenu skyrslunni er vert er ad geta pess ad
ad pad byggir 4@ athugunum sem voru adgengilegar fyrir Utkomu fjéréu skyrslu IPCC i fyrra.



Samkveemt hermunum Rossby Centre sem birtar eru i skyrslu NVF 41 er gert rad fyrir ad hitastig a
islandi haekki um allt ad 2°-3° baedi ad sumar og vetralagi. Ad auki benda nidurstddurnar til pess ad
hitastig 4 halendinu gaeti haekkad um allt ad 3°-4° ad sumarlagi. | dag eru hitasveiflur i kringum
frostmark a veturna mjog algengar & laglendi en geetir einnig ad nokkru leyti 8 haerri sveedum.
Hugsanleg mun haekkad hitastig valda pvi ad timabilum par sem setja parf pungatakmarkanir a vegi
muni fjolga, og einnig ad pessara ahrifa geeti 4 fleiri vegum sem liggja heerra upp og lengra inn til
landsins.

Ef litid er a urkomu, pa hafa verid gerdar péttari hermanir med HIRHAM (utgafa af NWP likaninu
HIRLAM) undir PRUDENCE verkefninu. Jadarskilyrdi pessara finni hermana eru nidurstédur global
hermana fyrir svidsmyndir A2 og B2 fra Hadley Centre. Nidurstodur fyrir hugsanlegar breytingar a
urkomu fram til 2071-2100 eru i megindrattum i samraemi vid nidurstodur Rossby Centre sem birtar
eru i samantektarkafla fyrir Nordurlondin en finni meelikvardi pessara hermana gerir unnt ad kanna
betur ahrif landslags a landinu a nidurstodur.

A vetrum getur Grkoma SV-lands minnkad um 10-20% en aukist um allt ad 30% NA-lands.
A vorin getur irkoma minnkad um 10% um allt land og allt ad 30% NA-lands.
A sumrin getur irkoma minnkad um 10% um allt land en aukist um allt ad 30% & NA-landi.

A haustin gaeti Grkoman aukist um 30% S-lands en verid dbreytt nordantil. Reikna ma med pvi ad
aukin urkoma ad vetrarlagi birtist fyrst og fremst sem regn a laglendi, en huganlegt ad magn
snjokomu til fjalla aukist.

Vert er ad undirstrika hve stér ahrif hafstraumar hafa & vedurfar a islandi. Ef breyting verdur &
varmaflutningi hafstrauma 4 6ldinni er mégulegt ad hitastigsbreytingar a islandi verdi hverfandi
litlar.

Mat & hugsanlegum breytingum & vindafari er ekki einhlytt 4 milli rannsékna. island hefur hingad til
verid vindasamt land og par ad auki hefur skégleysi valdid pvi ad ahrif vinda eru alla jafna mjog mikil.
NU er liklegt ad med haekkandi hitastigi muni 61l skilyrdi til skdgraektar & islandi breytast til batnadar.
Hugsanleg er ad aukin grodurszeld og meiri skégar a landinu muni valda mestum breytingum a
vindafari & islandi i framtidinni.

Reiknad er med téluverdri ryrnun jokla 4 6ldinni sem er ad hefjast. Medalrennsli jokulda mun aukast
medan a ryrnum stendur en dragast saman pega jafnveegi er ndd.

Heimildir

Umhverfisraduneytid, 2000. Vedurfarsbreytingar og afleidingar peirra. Skyrsla visindanefndar um
loftslagsbreytingar.

Olafur Régnvaldsson og Haraldur Olafsson, 2005. The response of precipitation to orography in
simulations of future climate. ICAM/MAP, Zadar, Croatia, 23.-27. mai.

4.2 Ahrif 4 vegakerfid

Erfitt getur reynst ad meta raunveruleg ahrif tiltekinna breytinga 8 vegakerfid an pess ad a undan fari
frekari kannanir. T.d. ma buast vid ad haerra medalhitastig ad vetri leidi til pess ad pungatakmarkinir



a vegum veeri e.t.v. haegt ad leggja af 8 akvednum st6dum. Hins vegar ma buast vid pvi ad
haekkudum vetrarhita fylgi aukin tidni hitasveiflna i kringum nall gradur, og pvi geeti porf fyrir
pbungatakmarkanir aukist annars stadar. NU pegar hefur Vegagerdin ordid vor vid ad timabil sem
pbungatakmarkanir nzer yfir hefst fyrr a8 veturnar nd en fyrir nokkrum arum. pa ma geta pess ad i
nagrannaléndunum hafa athuganir bent til pess ad i vetrarpjénustu verdi minni porf fyrir
snjomokstur en meiri porf fyrir halkueydingu. Annad deemi sem haegt er ad nefna er ad i Noregi sja
menn fram a purfa ad endurbyggja yfir prjihundrud ferjuleegi sem pjéna vegakerfinu, vegna
haekkunar sjavarstédu og a islandi hefur Vegagerdin dkvedid ad vid hdnnun mannvirkja naerri sjé sé
gert radd fyrir 0,5 m haekkun sjavarbords fram til arsins 2100 og meira 6ldudlagi sem haerri
sjavarstodu fylgir. pPridja daemid eru farvegabreytingar jokulda samfara hopi jokla. A islandi eru
nokkur daemi um ad vatnsfoll hafi breytt farvegi sinum samfara hopi jokla med peim afleidingum ad
sumar bryr hafa stadid a purru 8 medan vatnsmagn eykst undir 8drum brdarmannvirkjum og ma i
pbessu sambandi nefna breytingar 4 vatnsfollum a Skeidardrsandi og Breidamerkursandi.

[ skyrslu NVF 41 er gerd tilraun til pess ad stilla upp afleidingum loftslagsbreytinga i hverju landi fyrir
sig i toflu, par sem vegnir hafa verid saman peettir sem lata ad likindum pess ad tilteknar breytingar
hafi ahrif og hugsanlegum kostnadi vegna peirra. bar var markmidid ad innihalda allan kostnad sem
til fellur, p.m.t. kostnad vegfarendanna, en undanskilja kostnad vegna mdétveaegisadgerda. M.o.o. er
hugsanlegt tjén metid an tillits til kostnadar vid métveegisadgerdir og an tillits til dhrifa peirra.

Hér verdur ekki fjallad frekar um nidurstodur NVF skyrslunnar, en hdn kemur Gt i juni 2008.

5 Nidurstodur og framhald

pad er ljdst ad loftslagsbreytingar munu hafa ahrif i starfsemi Vegagerdarinnar a naestu drum og
aratugum. A mérgum svidum koma pessar breytingar til med ad hafa jakvaed ahrif og leida til leegri
rekstrar- og vidhaldskostnadar en 8 6drum svidum geta pessar breytingar haft neikveed ahrif og
aukinn kostnad { for med sér. [ einhverjum tilfellum kunna paer ad kalla & nyjar skilgreiningar og
breytt vinnubrogd, til deemis er liklegt ad hugsanleg aukin tidni aftakavedra kalli & betri viobunad,
sérstaklega i ljosi aukinnar umferdar og aukinni krofu um oryggi.

Daemi um atridi sem taka parf afstédu til 4 islandi;

0 Forgangsrédun framkvaemda. Er liklegt ad endurskoda purfi forgangsrédun stadbundid eda
landsvisu vegna breyttra forsenda fyrir t.d. hitastig, Urkomu, tidni skridufalla o.s.frv.

0 Vetrarpjonusta. Breyttar forsendur samfara aukinni kréfu um halkuvarnir? — Nagrannalénd
hafa bent a likur 4 aukinni notkun saltlausnar til halkuvarna

O Burdarpol pegar frost fer dr vegum. Ny Utbreidsla ahrifasvaeda, fleiri hitastigssveiflur
kringum nall gradur

0 Vatnafar, raesi og bryr. Honnunarfldéd, 6ryggisstudlar. Farvegabreytingar vatnsfalla samfara
hopi jokla

0 Agangur sjavar; hakkun sjavarstédu, aukin tidni évedra, hdnnunaralda a fyllingum i sjé,
steinasteerd grjdtvarna

0 Grjothrun vegna frostpyduahrifa (breytt hitastigsmynstur og tidni nullsveiflna)

0 Skridufoll og krapafl6d vegna aftakadrkomu, snjoflod

0 Vidbunadur og umferdarstjérnun vegna évedra



Pad er astaeda til ad Vegagerdin |ati gera frekari Uttekt 4 dhrifum loftslagsbreytinga vegna hénnunar,
reksturs og vidhalds & vegakerfinu. [ upphafi arsins 2008 var tilkynnt ad Vegagerdin muni lata
skilgreina og vinna verkefni um petta malefni. | pessu samhengi er dkjésanlegt ad litid verdi til
reynslu hinna Nordurlandanna af slikri vinnu enda eru margir sameiginlegir pzettir hvad vardar
natturufar, vedrattu og gerd vegakerfisins par sem samstarf vid pessar pjodir er veenlegt til arangurs.
Sem deemi er hér bent a verkefni norsku vegagerdarinnar ,Klima og Transport” sem hoéfst vorid 2007
og mun standa yfiri 4 ar.

Norska verkefninu “Klima og Transport” er skipt upp i 7 vinnupakka;

Samraeming og skilgreiningar, byggt 4 skyrslu vegna norskrar samgéngudaaetlunar i mai 2007
Gagnagrunnur vedurfarsgagna og vegakerfis

Varnir gegn flodum og vatnsrofi

Skridufoll, gridthrun og snjofléd

Astandspréun burdar- og slitlaga

Afleidingar fyrir vetrarpjénustu

N o v ke wDN R

Vidbunadur og dhaettugreining

Uttekt & islenska vegakerfinu mun krefjast pverfaglegrar akomu og patttoku 6likra deilda innan
Vegagerdarinnar, og jafnframt er samstarf vid adrar samgdngustofnanir og hagsmunaadila aeskilegt
s.s. siglinga og flugmal, sveitarfélog o.s.frv.

6 pakkir

Hofundur pakkar Birgi Gudmundssyni hja Vegagerdinni fyrir studning og hvatningu vegna vinnu i
loftslagshopi NVF 41 og einnig pakka ég 68rum islenskum medlimum i islandsdeild NVF 41 fyrir
anaegjulegt samstarf 4 timabilinu. Eg pakka Helga J6hannessyni hja Vegagerdinni fyrir géd rad og
gagnleg samtol vegna yfirlits yfir islenskar adsteedur. Ad lokum pakka ég Rannsdknarsjédi
Vegagerdarinnar fyrir ad gera patttoku mina i samstarfi NVF 41 um loftslagsbreytingar mogulega.



