Afkoma og hreyfing Breidamerkurjokuls og afrennsli
leysingavatns til Jokulsarlons a Breidamerkursandi

Greinargerd til Vegagerdarinnar vegna styrkumsoknar til verkefnisins: Afkoma og hreyfing
Breidamerkurjokuls og afrennsli leysingavatns til Jokulsarlons & Breidamerkursandi

Fra: Joklahdpur, Jardvisindastofnun Haskélans: Finnur Palsson, Eyjolfur Magnusson,
Gudfinna Adalgeirsddttir, Sverrir Gudmundsson, Alexander Jarosch, Helgi Bjérnsson

Joklahopur Jardvisindastofnunar hefur i
artugi aflad gagna um Breiomerkurjokul
og Jokulsarlon & Breidamerkursandi,
lengst af i nanu samstarfi vid
Vegagerdina.

Botn og yfirbord jokulsins voru kortl6gd
1991 med issjarmaelingum, en meling
afkomu og rekstur vedurstdda hofst ario
1996. Nokkur sidustu ar hefur
rannsOknasjodur Vegagerdarinnar styrkt
Joklahop til reksturs vedurstddva og
afkomumeelinganna.

Jokulario  2012-13  var  afkoma
Breidamerkurjokuls meld a4 7 meeli-
stodvum (1. mynd). Unnid er ad
meelingum & prem efstu melistdédvum i
sérstokum leidangri til afkomumeelinga &
Ollum Vatnajokli i maibyrjun og byrjun
oktéber, en studningur Vegagerdar er
nyttur til meelinga & stédvum BR1, BR2,
BR3 og BR4. Sjalfvirkar vedurstdovar
eru i rekstri & tveimur stéoum, Brl og
Br4. Ppar er safnad gdognum sem nytast
til a0 meta orku sem berst ad yfirbordi
jokuls og bradir is og snjo.

Einnig er fylgst meo
yfirbordshreyfingum jokulsins, einkum
austasta arms hans sem skridur til
Jokulsérléons.  Nokkrum km ofan vid
jadarinn sem kelfir i 16nid er samfelld
meling hreyfingar med GPS taekjum
(med landmalinga nékvaemni).
Stadsetning landmelinga GPS takjanna
er synd med blaum prihyrningum &
myndinni hér til hlidar. Einnig hefur
verid aflad margskonar gervihnattagagna
sem nytast til ad meta skridhrada alls
flatarins  yfir tiltekin  timabil (fra
nokkrum dégum til nokkurra ménada).
Um tveggja ara skeid hefur Joklahépur
rekid myndavél sem tekur haupplausnar-
ljosmyndir af kelfandi hluta jokulsins.
Myndaradirnar nytast til ad sja
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Mynd 1. Afkomumalistagir (+), vedurstdovar (0), GPS

stodvar (A) og myndavél (A) a og vio Breidamerkurjokul.
isaskil Breidamerkurjokuls synd med blarri linu.



kelfingaratburdi, og atlunin er ad proa adferdir til ad meta ismagn sem hver atburdur skilar
(myndaradir ma sja hér:
https://notendur.hi.is/~eyjolfm/Breidamerkurj_time_lapse_video.html).

Hér er gerd grein fyrir afkomumalingum, afrennsli til Jokulsarlons og vedurathugunum.
Eyjolfur Magnasson sem unnid hefur ad rannsoknum & hreyfingu jokulsins, flutti erindi um
peer & arlegri radstefnu American Geoscience Union i San Fransisco i desember 2013 og &
radstefnu International Glacilogical Society i Finnlandi i nbvember 2013 (sja viohengi).

Nidurstodur afkomumaelinga 2012-13.

Breidamerkurjokull: vetur  sumar jokular
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Mynd 2. Breytileiki afkomu med haed a Breidamerkurjokli jokularid 2012-13 og medaltal allra dra sem
afkoma hefur verio meld (afkoma i m vatnsjafngildi og heaed (y-as) i m yfir sjo). bverstrikin syna
stadalfravik meelirada i maelipunktum.

pegar gognum hefur verid safnad um afkomu (2. mynd) eru unnin stafraen kort vetrar-,
sumar og arsafkomu alls Vatnajokuls. Flatartegur yfir safnsveedi jokulsins skila
afkomu hans og einstakra skridjokla (3. mynd) og & sama hatt (tegur yfir vatnasvid)
feest heildarafrennsli leysingavatns til Jokulsarléns (3. mynd).
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Mynd 3. Dreifing vetrar-(vinstri) sumar- (midja) og arsafkomu (heegri) & Breidmerkurjokli 2012-13
(afkoma i m vatnsjafngildi). Isasvid Breidamerkurjokuls er synt med greenni linu (vinstri rammi) og
vatnasvid Jokulsarléns & Breidamerkursandi med svartri linu (midju rami).



https://notendur.hi.is/~eyjolfm/Breidamerkurj_time_lapse_video.html

Breytileiki afkomu eftir maelisnidi er synd & 2. mynd. Veturinn var frekar kaldur og
mikil urkoma i SA attum. Snjéséfnun var um 1 stadalfraviki yfir medaltali & efri hluta
jokulsins, en & nedri hluta neer 1.5 stadalfraviki umfram medaltal malitimans (fra
1996). Vetrarleysing nedst & joklinum var mun minni en ad jafnadi. Vetrarafkoma var
35% umfram medallag. bratt fyrir ad sumarid hafi verid frekar hlitt og sélrikt var
heildarleysing adeins um 85% af medaltali. Arsafkoman var neikvad eins og allan
meelitimann, en adeins sem nam 21% af medaltali. Petta ar er pad sem naest hefur
komist jafnveegi i afkomu sidan meelingar hofust (4. mynd).

Auk massataps vegna afkomu vid yfirbord tapast is vegna kelfingar i Jokulsarlon (is
sem brotnar af spordinum og bradnar i 16ninu). Joklahépur hefur i eldri verkum metid
ad kelfing hafi verid fjéréungur Gr km® um midjan fyrsta aratug aldarinnar (sem
samsvarar 10 hluta medal sumarleysingar). Sterkar visbendingar eru um ad kelfing
hafi aukist & sidasta aratug, nidurstodur dr vinnu fransks nemenda sem var hja
joklahopi sumarid 2009 og vann ad mati kelfingar Gt fra ymsum gervitunglagégnum
var ad kelfing 4rid 2007 veeri ~0.25 km® en ~0.7 km?® 4rid 2009 (pad &r var einstakt ad
bvi leiti ad 16nid var meira og minna pakid isjokum langtimum saman). A arinu 2014
verdur unnid ndkvemara mati a kelfingu sidasta aratuginn, en timi og peningur dugdu
ekki til petta vinnuar.

Samandregnar upplysingar um afkomu Breidamerkurjokuls jokularid 2012-13:
Flatarmal = ~938 km? (petta er flatarmal 4rid 2010)

Bu= 1.75km®; b, = 1.87m

B.=-1.99km®; bs= -2.13m

Bn=-0.24 km®; b,= -0.26 m

ELA (hed jafnveegislinu) = 995 m (& melisnidi)

AAR (hlutfall safnsveedis af heildarflatarmali) = 62 %

(B er rammal afkomu, b er pykkt afkomu jafndreift & flotinn, baedi gefin sem vatnsjafngildi, w, s, n
standa fyrir vetur, sumar og ar)
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Mynd 4. Afkoma Breidamerkurjokuls metin eftir afkomumeelingum
vetur, sumar og jokular (ekki er tekid tillit til kelfingar).




Afrennsli til Jokulsarlons

Medalarsafrennsli til Jokulsarlons vegna yfirbordsleysingar er synt & 6. mynd.
Medalafrennsli til 16nsins 1996 til 2013 er naerri 60 m3s™. Leysing 4 midju sumri
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Mynd 5. Medalafrennsli yfirbordsleysingarvatns til Jokulsarlons 1996 til 2013.

reedst ad steerstum hluta af sélgeislun, pannig méa nalga dreifingu leysingar med tima
gréflega med sélarhad; p.e. gera rad fyrir ad litil sem engin leysing sé & timabilinu
november til febrdar, en nota sinuslégun pad sem eftir er ars med hamarki & midju
sumri. Ef petta er gert faest hamarksafrennsli i medalari nalzegt 200 m®s™ um midjan
jali. Raunverulegur toppur er liklega mun haerri, ekki er 6varlegt ad gera rad fyrir ad i
ofsaleysingu sé topprennsli 2-3 sinnum meira, eda 400-600 m®™; petta mé& vinna
miklu betur med reiknilikbnum sem byggja peirri r6d vedurgagna sem til eru.

Auk afrennslis leysingavatns bradna nalegt 0.5 km?® af is & &ri { 16ninu; petta eru narri
16 m>s™ ad medaltali, en mest bradnar yfir sumarmanudina (mjog litid i névember til
febrdar/mars), pannig geti tillegg pessa verid nalegt 50 m*s™ yfir sumartimann.
Breidmerkurjokull og Jokulsarlon eru & irkomusamasta svaedi islands. Regnvatn sem
fellur & vatnasvid JOkulsarlons & jokli ad sumarlagi skilar sér allt sem afrennsli til
I6nsins med breytilegri seinkun, naer engri seinkun fyrir pad sem fellur & spordinn en
~sélarhringur fyrir pad sem fellur efst & safnsveedid. Metldrkoma var & pessu sveadi i
oktober 1979, solarhringsirkoma & Kviskerjum meeldist 242.7 mm, einnig i febrdar
1968 228.4 mm i Kviskerjum og samtimis 233.9 mm a Vagnstéoum i Sudursveit. Ef
slik arkoma félli & vatnasvid Jokulsarléns (~740 km?) og skiladi sér & einum
sélarhring i 16nid vaeri medalrennsli (0.002 m*740.000.000 m?/(3600%24s)) = 1720
m3s™ (vatnsmagnid myndi hakka yfirbord l6nsins um 6 m ef ekkert rynni burt).
Atburdur af pessu tagi er ekki liklegur ad sumarlagi en ekki 6sennilegt ad helmingur
pbessa sé ekki Utilokad, pad parf ad kanna betur i drkomugdgnum Vedurstofu.

Ad minnsta kosti prju jokulstiflud 16n geta hlaupid til Jokulsarlons undir
Breidamerkurjokul. Vel er pekkt 16n i Vedurérdal (um 2 km?), litid 16n er vid enda
Skélabjarga i Esjufjollum, og 16n sem fér ad myndast rétt fyrir aldamoét i Fossadal
milli Skalbjarga og Vesturbjarga steekkar enn (nd um 1 km?); & gervitunglamyndum
sést ad Ur pvi hleypur. [ samanburdi vid Jokulsarlon eru 611 pessi 16n mjog litil; po
rennslistoppur i hlaupum fra peim geeti ordid stor (e.t.v. 100-1000 m®™) er hann
skammaeer og vatnsmagnid pad litid ad ekki myndi haekka i Jokulsarléni nema um
nokkra tugi cm. (hlaup 0r 16ni sem er 1 km? og 25 m djipt myndi haekka yfirbord
Jokulsarléns um 1 m).

Ef saman faeru i r6d solarhringur med ofsarigningu og sélarhringur med ofsaleysingu
er ekki 6liklegt ad innrennsli til Jokulsarléns geeti verid 1000-1500 m®s™ i einn til tvo
slarhringa.  Afram verdur unnid ad betra mati & pessum steerdum; gera parf
reiknilikén sem nyta gagnasafnid sem til er.



Vedurathuganir

Til ad auka skilning & samhengi vedurs og joklabreytinga hefur vedurgagna & jokli verid
aflad. A Breidamerkurjokli eru na tvaer vedurstodvar i rekstri allt &rid (i ~130 m og um 550
heaed). Pa er einnig rekin ad sumarlagi vedurstdd i um 1150m had & Hoffellsjokli, en leysing
0g vedur par er mjog svipud og & Breidamerkurjokli. Nedri vedurstodin hefur verid i rekstri i
morg ar; undir arslok 2012 var ljost ad alvarlegar bilanir vaeru komnar upp par. Stddin var
pvi flutt til Reykjavikur i byrjun ars og bunadur yfirfarinn og endurnyjadur eftir pérfum. Efri
stodin heimsétt i mai og hun flutt til um nokkur hundrud metra til ad tryggja betra
simasamband (gégn eru lesin af stddvunum med GSM motdldum).

Pessi gogn asamt vedurgdgnum annarra ara verda nytt i verkefninu.

Temperature Breidamerkurjkull 2013 (130 m a.s1.) Tmu ature Breidamerkurjokull 2013 (~550 m a.s.1.)
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Mynd 7. Helstu vedurbettir a vedurstdovunum & Breidamerkurjokli 2013.
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Kostnadur & arinu 2013:

Styrkur til pessa verkefnis af tilraunafé VVegagerdar var 1300 pkr.

Rekstrarkostnadur meelistodva (vidgerd vedurstddva, verkstaedisvinna, varahlutir,
rafgeymar ofl) var 300 pkr., kostnadur vegna malileidangra (4 ferdir, sumar tengdar
6drum verkum til ad halda kostnadi i lagmarki ) reyndist 800 pkr., laun starfsmanns
vid frumarvinnslu og talkun gagna (1.5 mannman) 700 pkr., og umsjonargjald til
yfirstjornar Raunvisindastofnunar 12.5% eda 163pkr. Samtals eru petta 1963 pkr.

27. juni 2014. f.h. Joklahdps Jardvisindastofnunar; Finnur Palsson verkefnastjori



