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Utdréttur:

S6tt var um styrk til Rannsoknas 68s Vegagerdarinnar til verkefnisins. Verkefnid folst i pvi ad
bera saman adferdir til mats & magni lifreenna éhreininda i malarsynum. Adferdirnar sem bornar
voru saman eru NaOH-adferd med litaskal a (hefobundin adferd), NaOH-adferd med
vidmidunarlausn (skv. EN 1744-1) og glasditapsmading sem gefur pungahlutfall lifraens efnis (sbr.
norska adferd). A pennan hétt var vonast til ad unnt veai ad tengja saman lit lausnar tr NaOH-
préfi og magn lifraana éhreininda med beinni madingu.

Vid tilraunirnar var notud tilbdin grédurmold og gjallsandur. Moldin er sennilega sérstaklega
himusrik. bPad parf ekki nema 0,5% af henni til pess ad na viomidunarlit i NaOH lausn. Glaitap
0,5% blondu hefdi adeins verid um 0,52% (Mading 40% mold gaf 0,15% og 1% mold 0,90%).

Lifraan 6hreinindi i malbiksefni skv. Alverki'95 (bls. 21) ,,mega ekki verameiraen 2 skv. kvarda
fyrir NaOH profuninai efnum sem adlud eru i kla®dingar og kaldblandad malbik, og ekki meiraen
4 i efnum sem nota & i heitblandad malbik.“ | pessari tilraun purfti um 0,125-0,25% mold til pess
ad nalit nr. 2 akvarda og innan vid 2% til pess ad nalit nr. 4.

Par sem petta rannsoknarverkefni er 1itid i snidum, er ekki haegt ad draga einhlitar nidurstddur af
pvi. Til daamis mabenda a ad einungis var préfud ein tegund af |ifraenum efnum, p.e.a.s. tilbdin
grédurmold. Einnig var einungis notud ein gerd steinefnis, p.e.a.s. gjallsandur sem vamntanlega er
med tiltolulegaléagt glasditap (0,15 %) midad vid t.d. ummyndud steinefni. bad & po eftir ad
sannreyna. Nidurstédurnar benda po til pess ad ekki purfi ad veramikid af lifraenum ohreinindum i
malarefni til ad pad litist i NaOH-profi, jafnvel innan vid 1 % pungatil ad teljast yfir
vidmidunarmorkum. ZEskilegt vaai ad taka fjolbreyttari syni og préfa pau, baedi med glasditaps- og
NaOH-préfi, pannig ad unnt verdi ad segja fyrir um med meiri vissu hver samsvérun pessara
tveggja adferda vid madingu aliframum éhreinindum er.

3lykilord: A islensku A ensku
Steinefni Aggregates
Humus Humus
Glasditap Losson ignition
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1 Inngangur

Lengst af hefur verid i notkun hérlendis svokallad NaOH-préf par sem studst er vid
akvedinn litaskala til ad meta hvort magn lifraanna éhreininda er undir eda yfir mérkum.
Nefnd innan Vegagerdarinnar, sem hefur m.a. med héndum ad setja fram endurskodadar
krofur til steinefna, hefur velt pvi fyrir sér hvort edlilegra geti talist ad setja fram dikar
krofur sem leyfilegt pyngdarhlutfall, byggt & glasditapsmadingu.

SGtt var um styrk til Rannsdknasj6ds Vegagerdarinnar til verkefnisins. Verkefnid félst i
pvi ad bera saman adferdir til mats & magni lifreenna Ohreininda i malarsynum.
Adferdirnar sem bornar voru saman eru NaOH-adferd med litaskala (hefdbundin adferd),
NaOH-adferd med viomidunarlausn (skv. EN 1744-1) og glaitapsmading sem gefur
bungahlutfall |ifraans efnis (sbr. norska adferd). A pennan hétt var vonast til ad unnt vagi
ad tengja saman lit lausnar ar NaOH-profi og magn lifraana ohreininda med beinni
madingu.

Markmid verkefnisins var ad leggja mat & og velja heppilegustu adferdina til ad segja til
um magn lifraana ohreininda i malarsyni. Préfud voru efni med mismunandi magni af
lifraenum Ohreinindum og metid hvort viomidunarmorkin vaau i samraami vid pad sem
vidgengist hefur hérlendis.

2 Aoferdir

Humusmading med NaOH-adferd var gerd samkvaamt stadlinum ST EN 1744-1:1998,
kafla 15.1 Determination of humus content.” | peirri adferd er efnid sem préfa & purrkad
vid 55°C og sidan er hlutinn yfir 4 mm sigtadur fra. Notadar eru madifloskur sem eru um
7 cm i pvermdl. 3% lausn af natriumhydroxidi er hellt i fléskuna par til hasdin er um 8 cm
0g sidan syninu sem préfa a par til haadin nag 12 cm. Flaskan er hrist vel og létin standa i
solarhring. Litur préfupplausnarinnar er borinn vid stadallausn og er si er med nokkud
sterkum raudbrdnum lit. | nidurstédum & adeins ad segja hvort préfupplausnin sé |josari
eda dekkri en stadallausnin.

Adferdin er i grunnatrioum lik peirri sem hefur verid notud & Rannsdknastofnun
byggingaridnadarins. SU er reyndar ad segja ma Ur tveimur &tum. Synid er Gtbuid i 250
ml madifloskur eftir gamla stadlinum ST 10, Steinsteypa hiuti 11.2 | kafla 2.4.3 segir: , Lit
préfupplausnarinnar skal bera vid stadlada litarupplausn. Sé litur préfupplausnarinnar
dekkri en stadalupplausnarinnar, er of mikid af lifreenum ohreinindum i sandinum.” EkKki
er gert rad fyrir nanari lysingu, en & Rannsoknastofnun byggingaridonadarins hefur litur
lausnar verid borinn vid litakvarda® og med télugildum fra O upp i 4 par sem litur O er
hrein og taa lausn, en litur 3 samsvarar stadallausn.

1[ST EN 1744-1:1998, Tests for chemical properties of aggregates. Chemical analysis. Kafli 15.1
Determination of humus content.

2[ST 10, Steinsteypa hiuti 11, gildistaka 1971-02-03. Kafli 2.4 Lifraa 6hreinindi i sandi.

% Litakvardinn AR.b. er fr4 Cementa i Svipj6d.



Glasditap var madt med adferd fra Statens vegvesen i Noregi.* Han er { stuttu mali pannig
ad efnid er purrkad vid 110°C, hdfsamlimd korn mulin og efnid sidan sigtad i gegnum 0,5
mm sigti. 10,00 g af syninu eru sidan brennd vid 450 °C i solarhring og glasditap reiknad
eftir kedingu i purrkara (eksikator).

3 Efni

| samanburdarprofunum var akvedid ad nota annars vegar hreinan sand og hinsvegar
tilbuna pottamold.

Sandurinn var 0-10 mm steypusandur unnin af [AV i Silum & Reykjanesskaga og er hann
kolsvartur og gjallkenndur. Utbtin voru tvé hlutasyni og var annad purrkad vié 55°C og
hlutinn undir 4 mm tekinn fra til profunar i NaOH lausn. Hitt var purrkad vid 105°C og
hlutinn undir 0,5 mm tekinn fra vegna madinga & glasditapi.

Moldin var ,Blomamold“ fra Borgarprydi og Blémavali. Samkvaant texta & poka var
innihaldid sphagnum, sem er mosi, momold, vikur, kalk og aburdur. Rok moldin var fyrst
sigtud &4 8 mm sigti og lengstu mosataggjurnar fjarlaegdar pannig. Sa hluti var um 6%
synisins. Hlutinn undir 8 mm var sidan purrkadur vid 55°C og var rakinn um 144% af
burru syni. Moldin var sigtud & 0,5 mm sigti og sat helmingur hennar & pvi eftir ad
halfsamlimd korn héfou verid mulin. Vikur og grédurleifar voru doerandi i peim hluta.
Hlutinn undir 0,5mm var notadur i basdi profin til pess ad samanburdur yroi sem bestur.

4 Prof

4.1 NaOH-upplausn

Sandurinn undir 4 mm og moldin undir 0,5 mm voru purrkud vid 55°C. Utbtin voru 56
syni med moldarhluta fra 0 ad 4 % af heildarpunga. Hlutasynin af sandinum voru Gtbuin
med skiptingu i synadeili, en af moldinni med fjéroungaskiptingu.

Lysing &lit lausnar eftir sdlarhring

e 4% mold: Lausnin var svort ad segja ma og ljés sast ekki i gegnum hana. Trefjar
flutu ofan & henni. Dekkri en stadallausn og >4 4litakvarda.

e 2% mold: Lausnin svért eda svarbin og 0gegnsee eins og 4% lausnin. Dekkri en
stadallausn og > 4 alitakvarda.

e 1% mold: Lausn var brdn og gegnsseog dekkri en stadallausn eda 3-4 4litakvarda.

e 0,5% mold: Var svipudum litastyrk og stadallausn. Litur préflausnarinnar var
brann en stadalallausnarinnar er raudbrann. Préflausnin var svolitid skyjud en
stadallausnin er hrein. Litastyrkur var sem sagt jafn stadallausn eda 3 alitakvarda.

e 0,25% mold: Litur var |jos eda svipadur og i punnu tei. Ljésari en stadallausn, 2-3
alitakvarda.

* Statens vegvesen: Handbok 014 L aboratorieundersgkel ser; 14.445 Humusinnhold ved gléding. Version
april 2005.



e 0,125% mold: Svalitill litur var a préflausninni en ljésari en stadallausn, 1-2 &
litakvarda. Lausnin var hrein ad segjama og varlasky i henni.
e 0% mold: Lausn var alveg vatnstes'.

4.2 Gleeditap

Synin af sandi og mold voru undir 0,5 mm og hafdi sandurinn verid purrkadur vid 105°C
en moldin vid 55°C. Hadilegur skammtur af hvoru efni var purrkadur aftur vio 105°C i
am.k. prja tima og sidan kaddur i tvo tima i purrkara. Utbdin voru fjogur syni i tveimur
afbngum og tvo hlutasyni af hverju. Eitt synanna var med hreinum sandi og annad med
hreinni mold. Hin tvd voru med 1 og 2% mold af heildarpunga. Hlutasynin af sandinum
og hreinu moldinni voru Utbtin med fjordungaskiptingu. 1 og 2% moldarskammtarnir
voru teknir med skeid.

Hvert hlutasyni var 10,00 g og var sett i deiglu og inn i kaldan ofn. Fjogur hlutayni i senn
voru sidan i ofninum 24 tima eftir ad hann hafdi n&d brunahita, eda 450°C. Eftir brunann
voru deiglurnar kaddar i purrkara i tvo tima &dur en pag voru vegnar, ga nidurstodur i
t6flu 1 og mynd 1 hér ad nedan.

TAFLA 1 Nidurstodur glasditapsmadinga.

Gleeoditap
Sandur Mold Leif Tap Medaltap
% % g (af 10, 00) % %

0 100 2,36 76,40
2,75 72,50 74,45

98 2 9,82 1,80
9,79 2,10 1,95

99 1 9,90 1,00
9,92 0,80 0,90

100 0 9,99 0,10
9,98 0,20 0,15
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5 Alyktanir og umraeda

Grédurmoldin er sennilega sérstaklega humusrik, en pad parf ekki nema um pad bil 0,5%
af henni til pess ad na viomidunarlit i NaOH lausn, §& mynd 2. Gladitap 0,5%
moldarblondu hefdi pvi adeins gefio um 0,52% pyngdartap (Mading & 0% mold gaf
0,15% og 1% mold 0,90%). Liklegt ma telja ad “venjulegt” jardvegslag sé snaudara af
lifreenum efnum en tilbdin grodurmold, pott engar madingar liggi fyrir til ad stydja pa
ayktun.

MYND 2 Nidurstodur madinga a lifresnum éhreinindum.

Mynd 2 synir ad vidmidunarlausnin, sem (tbiin er samkvaamt stadlinum ST EN 1744-1
og er efst & myndinni. bar undir eru madifléskur med mismikilli mold, allt fra 0%
pungahlutfalls upp i 2%. Eins og sést er vokvinn i fldskunni lengst til vinstri nanast glea
(0% mold), en i fléskunni lengst til haagri (2% mold) er vokvinn égegnsaa og mjog
dokkur. Flaskan sem merkt er 0,5% hefur lit sem e um pad bil samsvarandi
viomidunarlausninni, eda e.t.v. rétt rimlega pad.

Lifraen 6hreinindi i malbiksefni skv. Alverki'95 (bls. 21) ,,mega ekki verameiraen 2 skv.
kvarda fyrir NaOH profunina i efnum sem aglud eru i klasdingar og kaldblandad malbik,
og ekki meira en 4 i efnum sem nota & i heitblandad malbik.“ | pessari tilraun purfti um
0,125-0,25% mold til pess ad nalit nr. 2 akvarda og innan vid 2% til pess ad nalit nr. 4.

Sandurinn sem notadur var i pessu rannsoknarverkefni var 6rugglega mjog hreint gjall og
vard gla®ditap & hreinum sandi pvi litid eda 0,15%. | norsku verklysingunni er bent & ad



nakvaamni adferdarinnar vaai m.a. h&d kalkinnihaldi og ad auki gadi kristallavatn tapast.
Hérlendis gadi pad pytt tap vegna skelja i gavarsandi og e.t.v. kristallavatns eda bundins
vatns i sandi ur ummyndudu bergi.

Par sem petta rannsoknarverkefni er litid i snidum, er ekki hasgt ad draga einhlitar
nidurstodur af pvi. Til deemis ma benda a ad einungis var profud ein tegund af lifraanum
efnum, p.e.a.s. tilbdin grédurmold. Einnig var einungis notud ein gerd steinefnis, p.e.as.
gialsandur sem vamtanlega er med tiltélulega lagt gladitap (0,15 %) midad vid t.d.
ummyndud steinefni. Pad a pé eftir ad sannreyna. Nidurstédurnar benda p6 til pess ad
ekki purfi ad vera mikid af lifraenum 6hreinindum i malarefni til ad pad litist i NaOH-
proéfi, jafnvel innan vid 1 % pungatil ad teljast yfir viomidunarmdrkum. Askilegt vaai ad
taka fj6lbreyttari syni og profa pau, basdi med glasditaps- og NaOH-profi, pannig ad unnt
verdi ad segja fyrir um med meiri vissu hver samsvorun pessara tveggja adferda vid
madingu &lifraenum ohreinindum er.

[ IST EN 1744-1:1998, kafla 17, er lyst &kvordun & glasditapi. Statens vegvesen rokstydur
serstakt prof med pvi ad verklagio i stadlinum sé ekki hugsad sérstaklega fyrir himus.
Hitinn er par 975°C og tapast pvi koltvioxid, kristallavatn og fleira. | pessu sambandi méa
nefna ad & fundi sem haldinn var i nefnd CEN/TC 154/TG 12 i febrdar 2006 var medal
annars unnid ad 5 ara endurskodun stadalsins ST EN 1744-1 fra 1998. islenski fulltrdinn
i nefndinni benti & ad i framtidinni pyrfti ad setja inn adferd til ad mada magn lifraanna
efna med glaxditapi, par sem kafli 17 i stadlinum hentadi ekki til pess. Formadur
nefndarinnar TG 12 benti pa & ad ekkert vagi pvi til fyrirstéou ad nota adferd sem lyst er i
kafla 15.3 “Determination of organic contaminators by mortar method”. Vid nanari
skodun kemur i 1j6s ad si adferd sem bent var & (p.eas. kafli 15.3.4. i stadlinum) er i
grunninn svipud nosku adferdinni sem notud var i pessu verkefni, en mun fljotlegri, par
sem glaadihitinn er (480 = 25)°C og glaaditiminn er (4 + 0,25) kist. Pad er pvi, ef marka
ma ord formanns TG 12, leyfilegt ad mada gladitap steinefnasyna samkveamt kafla
15.3.4. 1 IST EN 1744-1, p6tt par sé i raun um ad rasda hluta Gr annarri profunaradferd.

Ef framhald verdur & samanburdi madinga a lifreaaum éhreinindum med glagditaps- og

NaOH-madingum er aeskilegt ad notast vid pa adferd sem gefin er upp i IST EN 1744-1,
kafla15.3.4 til ad mada glasditapid.

Heimildir
ST EN 1744-1:1998 Tests for chemical properties of aggregates. Stadlaréd [slands.
[ST 10, Steinsteypa hluti 11, gildistaka 1971-02-03. K&fli 2.4 Lifraan 6hreinindi i sandi.

Litakvardinn &R.b. er frA Cementai Svipj6o

Statens vegvesen: Handbok 014 Laboratorieundersgkelser; 14.445 Humusinnhold ved
gléding. Version april 2005.



