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Meginmarkmid skyrslunnar er ad meta hvenaer sé hagkvaemt ad leggja malbik & pjodvegi i stad kleedingar, med
umferd & opnunarari sem meelikvarda. Samanburdurinn byggist a hefébundnum navirdisreikningum yfir 35 ara
timabil og reiknivextir eru 6 %. Gert er rad fyrir ad hvort tveggja slitlagido sé Ur sterku steinefni, umferdo a
opnunarari sé ymist 1500, 3000 eda 5000 ADU, slitlagi® sé ymist lagt & burdarlag eda slitna klaedingu og ad ar-
legur voxtur umferdar sé ymist 2,5 % eda enginn.

Helstu nidurstédur eru pessar:

-Klaeding virdist vera édyrari valkostur en malbik medan umferd & opnunarari er minni en 4000 ADU eda par um
bil og voxtur i umferd er 2,5 % & ari. Morkin feerast upp i 5000 ADU ad minnsta kosti ef umferdin breytist ekki &
milli ara. Litlu mali skiptir hvort slitlagio er lagt & burdarlag eda slitna klaedingu.

-Breytingar a reiknivoxtum hafa talsverd ahrif a nidurstédur ardsemisreikninganna og lagir reiknivextir eru mal-
biki til framdrattar.

-Neemnigreiningar gefa til kynna ad 10 % verdhaekkun a slitlagsefni heekki navirtan heildarkostnad um 6 % eda
par um bil en sama verdhakkun & 66rum kostnadarlidum skipti litlu mali.

-Langflestir pjédvegir med umferd sem réttleetir malbikun eru innan seilingar fra fastri malbikunarstdd. Annars
stadar ma leysa vandann med feeranlegri malbikunarst6d.

-Kostnadur vegfarenda er vantalinn i Gtreikningunum, pvi mérgum kostnadarlidum af pessu tagi hefur verid
sleppt vegna skorts a upplysingum. Lauslegt mat bendir pd til pess ad kostnadur vegfarenda myndi verda mal-
biki til framdrattar ef hann veeri ad fullu tekinn med.

3 lykilord: A islensku 3 lykilord: A ensku
Malbik Asphalt concrete
Kleeding Surface dressing
Ardsemisreikningar Life cycle cost analysis
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FORMALI

bessari skyrslu er @tlad ad varpa ljosi 4 moguleika 4 ad laekka kostnad vid lagningu og
viohald bundinna slitlaga & vegum par sem umferd er 4 bilinu 1500-5000 bilar & dag.
Samanburdargrundvollur valkosta er nivirdi stofn- og vidhaldskostnadar og hluta af kostnadi
vegfarenda, allt dregid saman yfir 35 ara timabil.

Meginaherslan hefur verid 16g0 4 ad finna hvener sé ardsamt ad malbika pjodvegi i stad
pess ad leggja kledingu a pa, med umferd sem melikvarda. Auk pess hafa verid kannadir
moguleikar a4 ymis konar hagraedingu sem getur flytt fyrir pvi ad malbik komi i stad kleedingar
4 pjodvegum. Lesandanum til hagraedis eru nidurstoournar birtar sundurlidadar i stofnkostnad,
viohaldskostnad og kostnad vegfarenda svo og samanlagt ntivirdi pessara kostnadarpatta.

{ ardsemisreikningunum er 1atid nzgja ad taka dhrifamestu kostnadarpaettina med. I annan
stad hefur stundum reynst 6gerlegt ad afla allra peirra upplysinga sem vinnuhdpurinn hefoi
kosio ad hafa undir hondum. Stundum hafa rokstuddar dgiskanir ordid ad koma i peirra stad
og i 60rum tilfellum hefur ordid ad sleppa kostnadarlidum, einkum hvad vardar kostnad
vegfarenda. Ardsemisreikningarnir eru pess vegna ekki nakvaemir, enda er ardsemin ein sér
adeins einn pattur af mérgum sem hafa parf i huga pegar slitlag er valid. bar fyrir utan ma
buiast vid aod taeekni vid slitlagagerd muni taka breytingum hér eftir sem hingad til, og pad getur
sett strik 1 arOsemisreikninga yfir langt timabil. Pratt fyrir pessa annmarka ettu nidurstédur
skyrslunnar ad geta komid ad nokkrum notum.

Frumkva0did ad pessari rannsdékn hafoi bPorsteinn Porsteinsson, stundakennari vid Haskoéla
fslands. Henni stjornadi vinnuhdpur undir forystu Ingva Arnasonar, deildarstjora 4
Vegagerdinni. { vinnuhépnum voru, auk peirra tveggja, Asbjorn Johannesson verkfradingur
og Pétur Pétursson deildarstjori fra& Rannsoknastofnun byggingarionadarins; Sigursteinn
Hjartarson, deildarstjori & Vegagerdinni og Sigpor Sigurdsson, framkvamdastjori Malbik-
unarstddvarinnar Hladber-Colas hf.

Kostnadur vid rannsoknina var greiddur af Rannsokna- og préunarsjodi Vegagerdarinnar.
Auk pess 16gou ofangreindar stofnanir og fyrirteki fram vinnu an endurgjalds vid 6flun
ymisskonar upplysinga. Pa létu allmorg fyrirteeki onnur 1 t€ upplysingar af ymsu tagi sem
vinnuhopurinn leitadi eftir og kann vinnuhopurinn peim bestu pakkir fyrir.

Reykjavik, i mars 2005.

Fyrir vinnuhépinn,
Asbjorn Johannesson.
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1. INNGANGUR

Bundin slitlog voru fremur sjaldséd 4 pjodvegum landsins allt fram yfir 1970 ef fra er talinn
Keflavikurvegurinn sem var steyptur & arunum 1962-1965 [NT 1999:24]. Sumarid 1978 var
byrjad a0 leggja frumstadar kledingar [RJ 1978:2], svokallad Ottadekk, sem var klaeding
med oflokkadri mol, fyrst 4 tilraunastigi en sidan i talsveroum meeli. Nokkru seinna toku
klzedingar med flokkadri mol vid. Arid 2003 var réttur helmingur (4125 km af 8218) stofn- og
tengivegakerfisins i veghaldi Vegagerdarinnar lagdur bundnu slitlagi' [SS 2004:13] og par
voru klaedingar i miklum meirihluta.

A seinni drum hefur umferd & pjédvegum aukist jafnt og pétt og samtimis gera
vegfarendur sifellt meiri krofur til slitlagsins. Nu er svo komid ad klaedingar, sem pottu
byltingarkennd framfor a sinni tid, pykja vart bodlegar par sem umferd er ordin mikil vegna
aukinna krafna til aksturspaginda. Algeng kvortunarefni vegfarenda eru laekkadur
hamarkshradi vegna vidhaldsvinnu og steinkast Ur nylogdum kledingum. Fra sjonarmioi
veghaldara skiptir mestu ad vidhaldskostnadur klaedinga vex hratt med aukinni umferd. ba
hafa pungaflutningar & vegum milli landshluta aukist mikid og ad 6llum likindum verdur
framhald & peirri proun. bad kann ad skipta mali fyrir val & slitlagsgerd, pvi burdarpol byggist
a0 jafnadi hradar upp med endurteknum yfirlégnum ur malbiki en pegar kleding & i hlut og
par af leidandi er fremur haegt ad fresta endurnyjun burdarlaga ef slitlagid er malbik.

[ 1josi pessarar prounar er @skilegt ad geta metid hvort og hvenzer sé timabzrt ad skipta tur
kleedingum 1 slitlog af herri gaedaflokki. Einn af hornsteinum sliks mats eru ardsemis-
reikningar. Med pvi er ekki sagt ad arOsemi ein og sér eigi ad rada akvorduninni, hiin er
adeins eitt af moérgum atridum sem koma til alita pegar slitlagsgerd er valin.

Ardsemisreikningar eru greiningaradferd, vel pekkt Ur fjarmalafredum, sem metur
fjarfestingarvalkosti a rokstuddum forsendum, par sem medal annars er tekid mid af
vaxtagreioslum af fé sem tekid er ad lani. Notkun ardsemisreikninga i opinberum
framkvaeemdum ma rokstydja 4 pann veg ad fjarmagn til opinberra framkvamda sé takmarkad
og par af leidandi brynt ad verja pvi 4 sem skynsamlegastan hatt. Ardsemisreikningar, 60ru
nafni hagkvemniathugun, geta verid hluti af frumathugun sem er fyrsti afangi i medferd mals
vardandi opinbera framkvamd [LS 2001].

Reiknilikon fyrir ardsemi i pessari skyrslu eru i stérum drattum pannig gerd ad nuvirdi
utgjalda a4 35 éara timabili er reiknad fyrir 5 km langan vegarkafla, annars vegar med
malbiksslitlagi, hins vegar kledingu. bessir reikningar eru einnig gerdir fyrir nokkra
mismunandi umferdarflokka. A pennan hatt fast samanlagdur navirtur kostnadur vid
framkvamdina fyrir mismunandi adstaeedur sem sidan er haegt ad bera saman. Auk samanlag0ds
navirts kostnadar vid hvora slitlagsgerd er tilgreindur stofnkostnadur, viohaldskostnadur,
kostnadur vegfarenda (ad svo miklu leyti sem hann er tekinn med) og nuvirtur
viohaldskostnadur. Jafnframt er birt nemnigreining fyrir einar tilteknar adstedur (en bada
valkosti) sem synir hvernig nivirdid breytist med reiknivoxtum og einnig hvada ahrif 10 %
verdhaekkun 4 einstokum kostnadarlidum hefur a nivirtan heildarkostnad. Nemnigreininguna
ma nota til ad meta ahrif kostnadarbreytinga s.s. vegna fjarlegdar vegarkaflans fra
malbikunarst50, framleidslumagns, flutninga 4 efni, vélum o.p.h. med pvi ad reikna par inn i

! Bundnu slitlagi ma skipta i prja hofudflokka og gerd peirra ma lysa stuttlega pannig:
Klewdingar. Heitu, punnfljétandi bindiefni er sprautad 4 veginn og steinefni er strad i bindiefnid
medan pad er heitt, sidan valtad med léttum valta og ad lokum er lausum steinum sopad i burt.
Steinefnid er ymist flokkad eftir steinasterd (klaeding med flokkadri mol) eda 6flokkad (Ottadekk,
sjaldgeeft nllordid). Hvert lag er venjulega 15-20 mm pykkt.
Malbik. Bindiefni og steinefni (mdl og sandi) er blandad saman i malbikunarst6d par sem
steinefnid er eldpurrkad, flokkad i sterdir og blandad saman aftur i tilteknum hlutféllum. Malbik
er lagt heitt (130-140 °C) med par til gerdum vélum og valtad ad lokum. Hvert lag er venjulega 40-
50 mm pykkt.
Steypa. Steinsteypa er 16gd 1 mot eda med skridmotavél. Steypulagid sem venjulega er um 200 mm
pykkt er sagad nidur i fleka um pad bil soélarhring eftir nidurldgn. Slitlog eru sjaldan steypt
hérlendis.
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slitlagsverdid (sem stadaralag). Med hjalp naemnigreiningarinnar ma finna stofnkostnad og
nuvirtan heildarkostnad vid framkvemdina med pessum breytingum. Ad 60ru leyti hefur
verid kappkostad ad hafa reiknilikdnin eins einfold og kostur er, an pess p6 ad missa sjonar a
takmarkinu, sem er ad bera saman kostnad vid malbiksslitlag og klaedingu med nuvirtan
heildarkostnad sem maelikvarda.
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2. STADAN i DAG

[ tillogu ad samgénguasetlun fyrir arin 2003-2014 [SA 2001:89] er gert rad fyrir ad bundid
slitlag verdi lagt a alla stofnvegi og 4 tengivegi sem aztlad er ad verdi med meiri umferd en
100 bilar/sélarhring. Sem stendur er vinnureglan st ad leggja bundid slitlag & vegi sem eru
nyir eda endurbyggdir ad verulegu leyti, ef umferdin er 100 ADU eda meiri. Par sem malbik
er tiltzekt er pad ad jafnadi valid ef umferdin hefur n4d 3000 ADU, annars klading.

Klaedingar hafa kosti og galla. Meginkostur peirra er sa ad par eru odyrt slitlag sem
fljotlegt er ad leggja og getur tekid vid af malarslitlogum par sem porfin fyrir bundio slitlag er
brynust. Hvad stofnkostnad snertir getur engin slitlagsgerd keppt vio klaedingar nema
malarslitlag. Ad jafnadi eru per ekki p6 hagkvaemar nema upp ad einhverju marki umferdar,
norskar og sanskar verklysingar tiltaka 3000-6000 ADU (4 tveim akreinum) sem hamark [SV
1999:236, VV 1994:34]. Steinkast ur nylogdum kledingum veldur oft tjoni & bilum og peim
fylgir slysahatta pegar bilar koma af bundnu slitlagi 4 lausamol i nylagdri klaedingu.
Klaedingum er hatt vio bledingum fyrstu dagana eftir itlogn ef saman fer mikil umferd og
mikil drkoma. I samanburdi vid malbik er kledingum hezttara vid skemmdum. bzr eru
vidkvemar fyrir snjomoksturstekjum, paer eiga til ad skrida undir umferd pegar morg
kleedingarlég eru komin hvert ofan 4 annad og skil a4 milli faera hafa tilhneigingu til ad bila
vegna of litils bindiefnis 4 peim. Vegmerkingar tolla illa & kledingum, par sem umferd er
mikil og endast stundum ekki nema arid. Hins vegar hafa klaedingar pann kost ad peaer eru
miklu odyrari en til demis malbik; tvofold kleding (um 30 mm pykk) kostar um pad bil
helming af pvi sem 40 mm pykkt malbikslag kostar. I erlendum heimildum eru ljostaeknilegir
eiginleikar kledinga taldir betri en malbiks ad 60ru jofnu og sdomuleidis hemlunarvidnam
fyrstu arin. Einnig pola klaedingar hreyfingar i undirlagi betur en malbik. Pessi upptalning
gefur til kynna a0 stofnkostnadurinn einn segi ekki alla soguna um hagkveemni kledinga.

Fra sjonarmidi umhverfisverndar hafa kledingar einn umtalsverdan vankant; fra peim
kemur allmikid af leysiefnum. Megnid af kleedingum sem hér hafa verid lagdar eru gerdar ur
punnbiki og af pvi eru um 10 % olifrent leysiefni (white spirit) sem gufar upp ad verulegu
leyti. Notkun punnbiks er vidast hvar & undanhaldi og ma buast vid ad henni verdi settar
skordur 1 nainni framtid. Af pessari astaedu er @skilegt ad draga ur notkun klaedinga.

Eins og malum er nu hattad er malbik af einhverju tagi su slitlagsgerd sem liklegust er til
ad koma i stad klaedinga. Sem stendur eru niu malbikunarstddvar, par af prjar feranlegar, i
rekstri vids vegar um landid. Stadsetning malbikunarstodvanna og afkastageta peirra er synd a
korti i vidauka 1. A sama korti eru syndir allir pjédvegir i og utan péttbylis par sem umferd er
1500 ADU eda meiri (skipt i prja flokka; 1500-3000 ADU, 3000-5000 ADU og meiri en 5000
ADU). Auk pess eru 4 myndinni syndar vegalengdir og aksturstimi fr4 fastri malbikunarst6d
til naerliggjandi péttbylisstada. Sé reiknad med 200 km pjonusturadius i kringum hverja st6o
(sem er fyllilega raunheft vio heppilegar adstedur, til demis hefur malbik verid flutt fra
Hafnarfirdi til Kirkjubajarklausturs, 275 km) ma sja af vidauka 1 ad velflestir vegarkaflar
med umferd yfir 1500 ADU eru innan pjonustusvaedis fostu malbikunarstodvanna og
feeranlegu stoOvarnar geta audveldlega annad pvi sem er fyrir utan. Teeknilega séd er ekkert
pvi til fyrirstodu ad nota malbik i stad klaedinga.

Birgodatankar fyrir bindiefni eru 4 nokkrum stodum a landinu. Stadsetning peirra og
geymslurymi er einnig synt i vidauka 1. Kostnadur vegna flutnings 4 bindiefni innanlands er
tiltdlulega litill hluti af malbiksverdi, um pad bil 6-9 % par sem mest er (Hofn), annars stadar
undir 3 %.

Steinefni i malbik og kleedingar er vida tiltaekt hérlendis en er misjafnlega heppilegt hvao
slitpol og ljosteknilega eiginleika snertir, oftast er pad adeins midlungi slitpolid og mjog
dokkt. I malbik hefur ymist verid notad innflutt steinefni eda innlent, en nanast eingéngu
innlent steinefni i klaedingar. Innflutt steinefni hefur verid notad & Reykjavikursvedinu,
kringum Akureyri og [safjord og 4 Sudurnesjum. Pad er ljésara en innlent steinefni (sem
studlar ad umferdaroryggi), yfirleitt slitsterkara, en nokkru dyrara. Engin vandkvadi eru a ad
flytja inn steinefni, pad hegt ad fa i skipsformum sem henta & hverjum stad hvad
hafnaradstodu og framleidslumagn snertir.
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3. HAGRADINGARMOGULEIKAR

Vinnuhopurinn hefur velt fyrir sér nokkrum mdguleikum til hagraedingar og pa haft ad
leidarljosi ad koma malbiki a0 sem slitlagi i stad kledingar an pess ad pad komid nidur &
ardsemi. bessir moguleikar eru taldir upp hér a eftir asamt kostum peirra og gollum.

3.1 Feeranlegar malbikunarstoovar

Fearanlegar malbikunarstédvar geta i sumum tilfellum sparad ttgjold, fyrst og fremst flutning
a4 malbiki. Pa getur verkefnid verid pad langt fra nastu malbikunarstod ad mjog
kostnadarsamt eda ogerlegt sé ad sé a0 flytja pangad malbik fra fastri stod Petta 4 til deemis
vid um Isafjord og Hornafjord, sja vidauka 1. Einnig getur verid 6dyrara ad framleida malbik
i feeranlegri st60 i grennd vid tutlagnarstadinn en ad flytja pad langa leid, sérstaklega ef
verkefnid er nzgjanlega stort. A méti kemur kostnadur vid flutning 4 taekjabunadi, mannafla
og adfongum, fyrst og fremst steinefni og bindiefni. I pessu sambandi vegur liklega pyngst
hvort nothaft steinefni er faanlegt & stadnum. Einnig kemur til greina ad flytja inn steinefni
erlendis fra. Steinefni er faanlegt i skipsformum & bilinu 1500 til 25.000 tonn eda meira, allt
eins og hafnaradstada leyfir. I pessu sambandi skiptir stzrd verksins miklu mali og valid
verdur ad byggjast 4 kostnadarreikningum.

3.2 Takninyjungar

Ef frd4 eru taldar feeranlegar malbikunarstoovar er vinnuhopnum ekki kunnugt um neinar
nyjungar i teknibunadi sem geta haft veruleg ahrif til sparnadar i malbikun. Vidvikjandi
vidhaldi ma nefna Repave sem hefur verid notad hér i nokkur ar (erlendur vinnuflokkur asamt
vélasamstaodu) til a0 endurnyja hjolfaraslitid malbik. Med pessari vidhaldsadferd sparast allt
a0 helmingur malbiks midad vid fresun og logn i freesifar. Auk pess parf ekki ad farga
malbiki fra freesuninni. Kostnadur er p6 svipadur og fyrir yfirlogn med malbiki, pannig ad
sparnadur i kronum talinn er litill. Reynsla af Repave hefur verid god hingad til. Repave hefur
einnig verid reynt 4 kledingum. Par er reynslan takmdorkud og arangurinn misjafn, en adferdin
virdist geta gengiod ef slitlagspykktin er naegileg. Einnig ma nefna upphitadan hlemm sem er
notadur til vidgerda. Med honum er heaegt ad hita litla bletti (brotholur og fleidur) adur en peir
eru fylltir med malbiki og valtadir. Arangurinn af pessari adferd felst fyrst og fremst i
vandadri og endingarbetri vidgero.

Hvao kledingar snertir hefur tekist ad minnka notkun leysiefna i klaedingar Gr 13-15 % i
8-10 %. Pessi proun mun sennilega halda afram og gera kledingar umhverfisvenni og e.t.v
samkeppnishafari vid malbik en nu er. Bikpeyta, sem adeins inniheldur litilreedi (0-2 %) af
leysiefni, getur komid i stad hefobundins bindiefnis i klaedingar en slik notkun er enn &
tilraunastigi hérlendis. Breytt® bindiefni geta dregid ur steinkasti en 6vist er hvort notkun
peirra svarar kostnaoi.

3.3 Nyjar slitlagsgerdir

Ymsar slitlagsgerdir hafa komid fram sem hugsanlega gaetu komid i stad peirra sem ni eru
algengastar. Flestar peirra hafa po litt eda ekki verid reyndar hérlendis. Medal peirra ma nefna
kaldblandad malbik med bikpeytu eda frodubik sem bindiefni; Ralumac sem er mjog punnt
slitlag (ht0) sem er blandad Gr smagerdu steinefni og peytu Ur breyttu bindiefni; ennfremur
malbik sem er lagt 1 pykka bikpeytu med sérstaklega titbinum malbikunarvélum.

A sidustu arum hafa komid fram iblondunarefni i malbik sem minnka seigju pess og gera
kleift a0 blanda saman malbiki og steinefni vid leegra hitastig en adur [WM 2004]. bessi
iblondunarefni eru af ymsum gerdum. Sum peirra leekka blondunarhitastig malbiksins um 10-
30 °C og somuleidis pjoppunarhitastig pess, en auka samtimis motstodu malbiksins gegn
skridi. Orkunotkun vid blondum malbiksins minnkar um allt ad 30 %; CO,-utblastur og
reykmyndun minnkar einnig. Af pessum upplysingum ma etla ad iblondunarefnin auki
moguleika 4 ad flytja malbik lengri leid en ella an pess ad pad komi um of nidur a hitastigi

* Breytt; a ensku: modified.
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pess a4 afangastad og par med Dpjoppunareiginleikum pess. Um notagildi pessara
iblondunarefna vid islenskar adstedur er ovist sem stendur, en tilraunir eru fyrirhugadar
sumarid 2005 sem munu ventanlega varpa ljosi a pad.

Malbik er haegt ad leggja i pynnri 16gum en almennt tidkast i péttbyli. Ef hlytt er i vedri
ma leggja Y16 i 35 mm pykkt an vandkvaeda og Y12 i 30 mm pykkt, p6 adeins sem
endurnyjun 4 slitlagi. Y8 hefur verid lagt 25 mm pykkt 1 tilraunaskyni 4 hiisagétur. P6tt punn
slitlog geti ekki talist nyjungar geta pau pé komid til alita a pjédvegum par sem umferd er
fremur litil. Pykktina verdur p6 ad velja med hlidsjon af vedurfari og flutningsvegalengd
pannig ad malbikid kolni ekki um of og nai tilskilinni pjoppun.

3.4 Framkvaemdaskipulagning

Ef negilega mikid magn malbiks er blandad 4 sama stad og adrar adstedur leyfa, getur svarad
kostnadi ad flytja malbikunarst6d fremur en ad blanda malbikid i fastri st6d og flytja padan a
utlagnarstad. Sem demi ma nefna ad flutningur, uppsetning og kostnadur vegna adstoou fyrir
audferanlega malbikunarst6d getur numio 3-4 Mkr, sjd vidauka 2, minnisblad 1. Midad vid
1000 tonna framleidslu & stadnum (svarar um pad bil til 1500 m langs malbikskafla & tveggja
akreina vegi ef slitlagio er 40 mm pykkt) yrdi vidbotarkostnadur vegna flutnings stodvarinnar
um 4500 kr 4 hvert framleitt tonn (um 450 kr/m”) en laekkar i 450 kr/tonn (45 kr/m?) ef
framleidsla 4 sama stad er 10.000 tonn. Ef midad er vid ad flutningskostnadur & malbiki sé 20
kr/tonnkm getur borgad sig ad blanda malbik 4 stadnum 1 faeranlegri st6d ef
flutningsvegalengdin fra fastri st6d er meiri en 250 km eda svo i fyrra deminu og 50 km i pvi
seinna. betta fer p6 eftir flutningskostnadi 4 adfongum, s.s. steinefni og bindiefni. I vidauka 2,
minnisbladi 1 eru birtar tdlur sem geta komid ad gagni pegar meta skal hvort heppilegra sé ad
flytja blondunarst6dina eda malbikid.

f 1josi framanskrads er augljost ad til pess ad auka hagkvaemni i malbikslogn vid pessar
aOsteOur parf ad stekka einingarnar. bess vegna getur borgad sig ad safna saman
fyrirhugdum malbiksframkvaemdum & pjonustusvedi feranlegrar blondunarstodvar, jafnvel i
nokkur ar ef adstedur leyfa, til ad dreifa ahrifum af flutningskostnadi 4 blondunarst6dinni a
meira framleitt magn. Sama mali gegnir um margvislegan annan kostnad, svo sem flutning 4
steinefnum, bindiefni og vélum, pott i minna meli sé. { pessu sambandi kemur til alita ad hafa
samvinnu vid sveitarfélog 4 viokomandi svadi sem fyrirhuga malbikun, til ad skipta fostum
kostnadi 4 sem flestar framleiddar einingar. Petta fyrirkomulag er sennilega audveldara i
framkveemd nt en 4dur, med sameiningu sveitarfélaga og feekkun umdaema Vegagerdarinnar.
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4. ARDSEMISMAT

Vid utreikninga 4 ardsemi var h6f0 hlidsjon af leidbeiningum um slika reikninga fra4 Federal
Highway Administration i Bandarikjunum [WJ 1998]. Til tutreikninganna var notadur
toflureiknir (Microsoft Excel). Hann var valinn { stad tilbiinna forrita, badi til pess ad gera
reikningana eins einfalda og gegnszja og kostur er og eins til ad audvelda breytingar a
reikningunum sem oft eru fyrirhafnarsamar pegar tilbtin forrit eru notud. Utreikningarnir
ganga Ut fra allmorgum forsendum sem eru raktar og rokstuddar hér a eftir.

Hér er rétt a0 taka fram ad eftirfarandi ardsemisreikningar snuast ekki um ard af
fjarfestingu i venjulegum skilningi, heldur 6dyrasta valkost midad vid gefnar forsendur. bess
vegna er taepast rétt ad tala um ardsemisreikninga, miklu fremur utreikninga & nuvirtum
kostnadi fyrir hvern valkost. Hér 4 eftir er talad um heildarkostnad i merkingunni allir
kostnadarlidir sem eru teknir med i reikningana. Heildarkostnadur er ekki fyllilega réttmaet
nafngift, pvi sumum kostnadarlidum er sleppt. Annars vegar eru pad kostnadarlidir sem hafa
verid lagdir ad jofnu fyrir slitlagsgerdirnar sem verid er ad bera saman (til daemis
vegmerkingar), og hafa pess vegna engin ahrif i samanburdinum. Hins vegar eru
kostnadarlidir sem ekki hefur tekist ad afla traustra upplysinga um og par af leidandi verid
sleppt fremur en ad tefla fram agiskunum.

4.1 Valkostir

Slitlagsgerdir sem koma til dlita. Vinnuhopurinn dkvad i byrjun ad takmarka ardsemis-
reikningana vid prja umferdarflokka; 1500 ADU, 3000 ADU og 5000 ADU, midad vid byrjun
reikningstimabils. Slitldg sem koma til alita takmarkast af pessari umferd, nedan fra af
umferdarpoli, ofan fra af hagkvemnisasteedum. Med hlidsjon af norskum verklysingum [SV
1999:236] og framanskradri takmorkun & umferd koma pessar slitlagsgerdir (auk kledingar)
til greina (deemigerd umferd i svigum midad vid tveggja akreina veg):

Steypa (>5000 ADU)
Malbik SMA (>5000 ADU)
Malbik Y16 (1500-5000 ADU)
Malbik Y12 (1500-5000 ADU)

Gruasarmalbik® (<3000 ADU)
Mjukt malbik* (<3000 ADU)

ba er 6talid Ralumac sem reynsla hérlendis hefur synt ad polir illa umferd 4 negldum
hjolboroum og ymsar nyjar slitlagsgerdir sem litil eda engin reynsla er fengin af hérlendis og
komu pvi ekki til greina i samanburdinum ad mati vinnuhopsins.

Utreikningar fra 1997 par sem ardsemi malbiks og steypu var borin saman [AJ 1997]
syndu ad steypa var pa fyrst samkeppnisfaer vid malbik pegar umferdin var ordin 5500 ADU.
Sidan hefur dregio i sundur med malbiki og steypu hvad ardsemi snertir, medal annars vegna
odyrari adferdar (Repave) til viohalds a malbiki og meira slits & steypu en adur var reiknad
med. A pessum forsendum var steypa ttilokud i ardsemisreikningunum.

Ardsemisreikningar med SMA’ sem valkost gagnvart klaedingum hafa ekki verid gerdir
fyrir islenskar adstedur svo vinnushdépnum sé kunnugt. Hins vegar hefur verid gerdur
lauslegur samanburdur a hlutfalli stofnkostnadar og endingar (malt i kr/m*/4r an farslu til
navirdis) fyrir nokkrar slitlagsgerdir par sem byrjunarumferdin var 5200 ADU [PI 1999:24].
Samkvaemt honum er SMA um pad bil 10 % dyrara en Y16. A pessum forsendum var SMA
utilokad i ardsemisttreikningunum.

Mjikt malbik hefur adeins litillega verid notad 4 fslandi og litil reynsla fengin af pvi vid
islenskar adstedur. A pessum forsendum var mjikt malbik ekki tekid med i
ardsemisutreikningunum.

3 Grissarmalbik; & norsku: asfaltgrusbetong.
* Mjitkt malbik; & norsku: mykasfalt.
> SMA; 4 ensku: Stone Mastic Asphalt; & sensku: stenrik asfaltbetong.
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Eftir standa Y16 og Y12 (malbik) svo og grasarmalbik sem valkostir vid klaedingu. Med
hlidsjon af pvi ad pessar prjar slitlagsgerdir eru svipadar i grundvallaratridum akvad
starfshopurinn ad nota Y16 sem eina valkostinn vio kleedingu, medfram til pess ad halda
ardsemisutreikningunum eins einféldum og kostur er.

Burdarlag. Gert er rad fyrir tveim valkostum; annars vegar ad slitlagid s¢ lagt 4 burdarlag
(fest eda obundid), hins vegar ad slitlagid sé lagt a slitna kledingu sem pa faer hlutverk
burdarlags. Ennfremur er gert rad fyrir fullgéou og samskonar burdarlagi hvort sem slitlagio
er kleding eda malbik.

Slitlag. Gert er rad fyrir tveim valkostum; annars vegar ad slitlagid sé klaeding K11/16 ur
steinefni med kvarnartdlu 7, hinsvegar ad slitlagio sé malbik, Y16, einnig ur steinefni med
kvarnartolu 7.

Umferdaraukning. Gert er rad fyrir tveim valkostum, annars vegar ad umferdaraukning
s¢ 2,5 % a ari, hins vegar ad umferdin standi i stad. Fyrri tolunni er @tlad ad endurspegla
liklegan voxt umferdar i grennd vid 6fluga og vaxandi péttbyliskjarna, en peirri sidari a
jadarsvedum uti & landi par sem geetir stodnunar. Umferdaraukning hefur afgerandi ahrif a
timasetningu vidhaldsadgerda.

4.2 Nokkrar forsendur

Reikningstimabil’. 1 samremi vid 4bendingar i skyrslu FHWA [WJ 1998:9] var
reikningstimabilio valio 35 ar fyrir alla valkosti. betta val er umdeilanlegt ad pvi leyti ad
Vegagerdin hannar burdarldg til 20 ara. Strangt tekid etti pvi ad vera 6naudsynlegt ad nota
lengra reikningstimabil ef burdarlagsskipti eda —styrking er fyrirsjaanleg ad 20 arum lidnum.
A hinn boginn eru deemi um ad burdarlag hafi enst lengur (og jafnvel miklu lengur) en 20 ar
sem réttletir ad nokkru valid 4 35 ara reikningstimabili. Allar fyrirsjaanlegar viohaldsadgerdir
hafa fallid til ad minnsta kosti einu sinni innan pessa timabils, sem er ein af peim
vidmidunarreglum sem adurnefnd skyrsla tilgreinir um val & reikningstimabili.

Meelikvardi d ardsemi. Nuvirdi’ er notad sem melikvardi 4 ardsemi. Adrir maelikvardar
koma til greina en skyrsla FHWA [WJ 1998:4] melir med nuvirdi sem heppilegasta
malikvardanum, pott innri vextir® komi einnig til greina. Reiknivextir eru 6 % ad fyrirmynd
Fjarlaga- og hagsyslustofnunar [FH 1986:24]. { 1josi vaxtakjara innanlands eins og pau eru na
(2004) veru 4,5 % vextir po ner lagi. Nokkur demi ur ardsemisreikningum syna ad
reiknivextir eru breytilegir. Til demis gerir skyrsla FHWA [WJ 1998:6] rad fyrir 4 %
voxtum; i ardsemisreikningum fra Statens vegvesen, Noregi [SV 2002:14] eru notadir 5 %
reiknivextir; 1 norskri doktorsritgerd um ardsemisreikninga i vegagerd [SE 1996:3-8] er visad
i heimild fra norska fjarmalaraduneytinu par sem segir ad algengast sé ad nota 7 % reiknivexti
i opinberum framkvaemdum; i seenskum samanburdi a slitlagsgeroum [FR 1998] er midad vid
4 % reiknivexti. Til ad baeta Ur pessu misremi eru birtar namnistjornur med
ardsemisutreikningunum sem gefa visbendingar um &hrif reiknivaxta 4 bilinu 4-8 % a
nidurstodurnar.

Stiornunarkostnadur, verdbolga og skattar. Stjornunarkostnadur er lagdur ad jofnu fyrir
kleodingar og malbik og er pess vegna sleppt i utreikningunum. Sennilega er hann p6 heerri
fyrir kledingar en malbik, ef eitthvad er, vegna tidari yfirlagna. Reiknad er med oObreyttu
verdlagi 4 reikningstimabilinu, sem er i samraemi vid forsendu i skyrslu Fjarlaga- og
hagsyslustofnunar [FH 1996:17] og radleggingar i skyrslu FHWA [WJ 1998:5]. I witreikning-
unum er ekki tekio tillit til opinberra gjalda. bessi afstada kann ad vera umdeilanleg en ma
rokstydja med pvi ad forsendur slikra leidréttinga 4 kostnadarlidum geti breyst a
reikningstimabilinu.

Kostnadur vegfarenda. Pessum kostnadi er sleppt i ardsemisreikningunum ad undantekn-
um tafakostnadi vegna framkvamda. Annar kostnadur vegfarenda var ymist lagour ad jofnu
milli valkosta eda sleppt med 6llu par sem vinnuhopurinn taldi sig ekki hafa naegilegar
upplysingar til ad meta hann. { vidauka 2, minnisblodum 2 og 4 eru raktir nokkrir 1idir ur

% Reikningstimabil; 4 ensku: analysis period.
" Nuvirdi: 4 ensku: net present value.
8 Innri vextir; 4 ensku: internal rate of return.
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kostnadi vegfarenda, sem vinnuhopurinn taldi pé of oOtrausta til ad peir veeru taekir i
ardsemismatid.

Umhverfiskostnadur. Vinnuhopurinn taldi sig ekki hafa gogn til ad meta pennan kostnad
og honum er pvi sleppt i ardsemismatinu. P6 eru nokkrir kostnadarlidir af pessu tagi dregnir
fram i kaflanum um igrundun og alyktanir og reynt ad meta hvort peir eru kledingu eda
malbiki til framdrattar.

Kostnadur sem lagour er ad jofnu fyrir malbik og kledingu. I ardsemisreikningunum er
gert rad fyrir samskonar undirbyggingu pegar malbiksslitlag og klaeding eru borin saman.
Einnig er gert rad fyrir ad endurnyjun vegmerkingar sé¢ 6had pvi hvort slitlagid er malbik eda
kleding. Ymsir 1idir i kostnadi vegfarenda hafa einnig verid lagdir ad jéfnu fyrir malbik og
klaedingu, t.d. eldsneytiskostnadur og slit a4 bilum svo eitthvad sé nefnt. ba eru otaldir
kostnadarlidir sem vinnuhopurinn hefur ekki haft naegilegar upplysingar um til ad meta til
verds og pess vegna sleppt i1 ardsemisreikningunum, svo sem slysakostnadur.

Axlir. Gert er rad fyrir ad axlir séu kleeddar med K8/11 1ur steinefni med kvarnartélu 15
hvort sem slitlagid & akbrautinni er kleeding eda malbik.

4.3 Endingartimi og viohald 4 slitlagi og 6xlum

Timasetning viohalds. Par sem ardsemisreikningarnir eru gerdir fyrir ymsar og stundum
olikar adsteedur (mismunandi umferd, umferdaraukningu og slitlagsgerd) getur timasetning
vidhalds verid mismunandi eftir adstedum. Meginatridin eru rakin hér & eftir en nakvemari
upplysingar fast med pvi ad skoda hvert likan fyrir sig; par er tilgreint nakvaemlega hvernig
vidhaldi og timasetningu pess er hattad (sja vidauka 4).

Gert er rad fyrir ad ending malbiks radist af sliti af voldum negldra hjolbarda, og
hjolfaradypt er notud sem melikvardi 4 endingu. begar hjolfaradypt er ordin 25 mm er
slitlagid endurnyjad. Timasetningin er reiknud ut med endingarlikani [VV 2003:73] &
grundvelli umferdar, slitlagsgerdar, kvarnartdlu steinefnis, hlutfalls bila & negldum
hjolbéroum og umferdarhrada. Reiknad er med ad malbiksgerdin sé Y16, kvarnartala
steinefnis sé 7, hlutfall bila & negldum hjolbérdum er a=tlad 25 % og umferdarhradi 90
km/klst. Adrir stikar’ { endingarlikaninu eru breytilegir eftir adstaedum.

Hvao klaedingu snertir er gert rad fyrir ad ending hennar akvardist eingdngu af umferd og
kvarnart6lu steinefnisins i henni. Tolur um endingu eru fengnar Gr endingarlikani (ROSY)
sem Vegagerdin notar til ad skipuleggja vidhald 4 bundnum slitldgum. Petta endingarlikan
midar vid kledingarefni med kvarnartdlu 10, en i ardsemisreikningunum er endingin leidrétt
med tilliti til kvarnartolu 7, sja vidauka 2, minnisblad 5. Hjolfor i kledingum eru reiknud ut
eftir sama likani og fyrir malbik, med 60rum ordum er gert rad fyrir ad hjolfaradypt fylgi
sOmu proun og i malbiki (Y16) med somu kvarnartdlu.

Fyrsta slitlag og fyrirkomulag vidhalds. Hér er um fjorar utfeerslur ad raeda eftir gerd
slitlags og undirlagi pess.

a) Malbik lagt & (fest eda 6bundid) burdarlag. Fyrsta slitlag er 50 mm malbik, Y16 og axlir
kleeddar med tveim 16gum af K8/11. Pegar hjolfor hata nad 25 mm er slitlagio hjolfarafyllt
med Ralumac og sidan lagt yfir 40 mm malbikslag, Y16. Padan i fra er slitlagio endurnyjad
med Repave, 50 kg/m® pegar hjolfor hafa nad 25 mm. [ annad hvert skipti sem slitlag er
endurnyjad eru axlir kleeddar med einu lagi af K8/11. Ef purfa pykir (i fyrstu og annarri
malbikslogn) er 6xlum lyft med jofnunarlagi. Gert er rad fyrir minni hattar vidogerdum &
slitlagi og 6xlum med jofnu millibili.

b) Malbik lagt & slitna klaedingu. Hjolfor i klaedingunni eru fyllt med Ralumac &40ur en
fyrsta slitlag er lagt sem er 40 mm malbik, Y16, og axlir kleeddar med tveim 16gum af K8/11.
Padan i fra er slitlagid endurnyjad med Repave, 50 kg/m” pegar hjolfor hafa nad 25 mm. |
annad hvert skipti sem slitlag er endurnyjad eru axlir klaeddar med einu lagi af K8/11. Ef
purfa pykir (i fyrstu malbikslogn) er 6xlum lyft med jofnunarlagi. Gert er rad fyrir minni
hattar vidgeroum 4 slitlagi og 6xlum med jofnu millibili.

® Stiki; 4 ensku: parameter.
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¢) Kleeding 1698 a (fest eda 6bundid) burdarlag. Fyrsta slitlag er tvo 16g af K11/16 og axlir
kleeddar med tveim 16gum af K8/11. badan i fra er slitlagid endurnyjad med einu lagi af
K11/16. begar hjolfor i slitlagi hafa nad 25 mm eru pau fyllt med Ralumac. I hvert sinn sem
slitlag er endurnyjad er helmingur kladingar a 6xlum endurnyjadur med einu lagi af K8/11.
Gert er rad fyrir minni hattar vidgerdum 4 slitlagi og 6xlum med jofnu millibili.

d) Kleeding 1696 a slitna klaedingu. Hjolfor 1 kledingunni eru fyllt med Ralumac adur en
fyrsta slitlag er lagt sem er eitt lag af K11/16 og axlir kleeddar med einu lagi af K8/11. Padan i
fra er slitlagid endurnyjad med einu lagi af K11/16. begar hjolfor i slitlagi hafa nad 25 mm
eru pau fyllt med Ralumac. I hvert sinn sem slitlag er endurnyjad er helmingur kledingar 4
Oxlum endurnyjadur med einu lagi af K8/11. Gert er rad fyrir minni hattar vidgeroum &
slitlagi og 6xlum med jofnu millibili.

4.4 Kostnadur veghaldara

Einingarverd. Oll einingarverd sem eru notud i pessari skyrslu eru birt i vidauka 2,
minnisbladi 1. Til nanari gloggvunar eru pau einnig tilgreind i hverju reiknilikani fyrir sig.
Einingarverdin eru ymist fengin ur einingaverdabanka VegagerOarinnar eda fra
Malbikunarst6dinni Hladbae-Colas.

Hrakvirdi. Hrakvirdi'® vidhaldsadgerda, sem ekki eru fullnyttar i lok reikningstimabilsins,
er reiknad i réttu hlutfalli vid utistandandi endingartima ad reikningstimabilinu loknu, p6 ekki
nakvamlega. I flestum tilfellum er 1atid nagja ad reikna hrakvirdi fyrir slitlag og kladingu 4
Oxlum enda er navirdi flestra vidhaldsadgerda pa ordid litid, svo og ahrif peirra &
nidurstodurnar.

4.5 Kostnadur vegfarenda

Almennt. Kostnadi vegfarenda er sleppt i pessum ardsemisreikningunum ad
undanskildum tafakostnadi medan 4 framkvzemdum stendur. Astzdurnar eru i stuttu méali
paer ad nagilegar upplysingar um adra patti i kostnadi vegfarenda eru ekki fyrir hendi. i
sumum tilfellum ma po6 fera rok ad pvi ad einstakir pettir i kostnadi vegfarenda hafi alika
mikil ahrif hvort sem slitlagid er kleding eda malbik og faeekka pannig vafaatrioum.

Kostnadi vegfarenda ma skipta i tvo flokka; kostnadi & framkvemdastad p.e. medan a
framkvemdum (p.4.m. vidhaldi) stendur og kostnadi sem fellur til i akstri vi0 edlilegar
adstaedur, p.e. utan framkvaemdatima. I skyrslu FHWA [WJ 1998:14] er talid réttletanlegt ad
sleppa sidarnefnda flokknum, ef valkostirnir (hér slitlagsgerdirnar) eru sambarilegir hvad
frammistodu'' snertir. Enda pott fera megi rok ad einhverjum mismun 4 kostnadi vegfarenda
utan framkvemdatima er nidurstadan st ad hann sé overulegur. Um mismun & kostnadi
vegfarenda 4 framkvemdatima er Ovissan Ollu meiri, sennilega er hann umtalsverdur, en
vinnuhoépnum hefur ekki tekist ad afla naegilegra upplysinga til ad meta hann nema ad hluta
til. [ vidauka 2, minnisblodum 2 og 4, hefur vinnuhépurinn dregid saman ymsar upplysingar
um kostnad vegfarenda og par er jafnframt ad finna mat vinnuho6psins a notagildi peirra.

Kostnadur d framkvemdastad. 1 pennan flokk falla tafakostnadur vegfarenda vegna
lokana eda hradatakmarkana, slysakostnadur og skemmdir sem verda 4 bilum a
framkvamdastad.

Tafakostnadur 4 framkvamdastad er tekinn med i ardsemisutreikningunum. Utreikningar
a tafakostnadi er syndur i vidauka 2, minnisbladi 6.

Odrum kostnadi 4 framkvamdastad er sleppt par sem nagilegar upplysingar til ad meta
hann eru ekki tilteekar.

Kostnadur utan framkvemdatima. 1 pennan flokk fellur kostnadur vegna slysa, skemmda
a bilum (s.s. skemmdir vegna steinkasts, biksmits) og slits & peim, eldsneytis, umferdartafa
0.p.h. sem rekja ma til slitlagsins. bPar ed nagilegar upplysingar til ad meta pennan kostnad
eru ekki fyrir hendi er honum sleppt i ardsemisreikningunum.  vidauka 2, minnisbladi 2, er

0 Hrakvirdi: 4 ensku: salvage value.
" Frammistada; 4 ensku: performance.
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b6 rokstutt ad pessi kostnadur sé meiri fyrir klaedingar en malbik og sé pess vegna malbiki til
framdrattar i ardsemissamanburdi.

4.6 Umbhverfiskostnaour

Almennt. Umhverfiskostnadi er sleppt i pessum ardsemisreikningunum. Astzdurnar
eru i stuttu mali paer ad nzgilegar upplysingar eru ekki fyrir hendi. I kaflanum iIGRUNDUN 0G
ALYKTANIR er po gerd tilraun til ad bera saman steinefna-, bindiefnis- og leysiefnanotkun
fyrir malbik annars vegar og kleedingu hinsvegar, ad gefnum tilteknum forsendum. Ef vel etti
ad vera pyrfti ad bera saman alla audlindanotkun fyrir slitlagsgerdirnar en vinnuhopurinn taldi
slikan samanburd vera utan verksvids sins.

4.7 Utreikningar 4 ardsemi

Enginn horgull er & forritum til ardsemisreikninga. Engu ad sidur vard fyrir valinu ad nota
toflureikni (Microsoft Excel) til utreikninganna. Hvorutveggja er ad kappkostad var ad hafa
ard0semisreikningana eins einfalda og gagnsaja og haegt er med gédu moéti og i annan stad
falla tiltaek forrit sjaldan med 61lu ad pérfum notandans og pa getur verid mikid verk ad breyta
peim svo vel sé.

Ardsemisreikningar fyrir hvert par af valmdéguleikum eru birtir i prem pérum af skjolum;
annad skjali0 i pari 4 vid malbik, hitt kleedingu. Fyrsta parid synir forsendurnar sem gengid er
ut fra. Neesta par eru adgeroalistar og syna utreikninga & timasetningu & endurnyjun slitlags.
bridja parid synir timasetningu vidhaldsadgerda, kostnadarlidi og verd 4 peim, utreikninga a
kostnadi og nuvirdi. Skjol i pessu pari adgreina stofnkostnad, vidhaldskostnad og kostnad
vegfarenda, auk pess er vidhaldskostnadur og samanlagdur kostnadur faerdur til navirdis. I
vidauka 3 er synd tvé demi um ardsemisreikninga, en annars eru skjolin, 4samt formulum
sem eru notadar vid utreikningana, a0 finna & diski (vidauka 4) sem fylgir skyrslunni.

Ardsemisreikningarnir eru midadir vid 5 km langan kafla 4 Hafnarmelum milli Akraness
og Borgarness. Nidurstddur ardsemisreikninganna eru sidan umreiknadar pannig ad peer eigi
vid 1 km langan kafla. Nokkurt kapp var lagt 4 ad gera ardsemisreikningana pannig ur gardi
ad audvelt veeri ad breyta peim og nota 4 6drum stodum 4 landinu. { sama skyni var reiknad ut
svokallad stadaralag fyrir nokkra stadi 4 landinu sem 4 ad endurspegla vidbotarkostnad vid
framleidslu 4 malbiki 4 pessum stodum. Stadaralagid er tekid med sem sérstakir lidir i
kostnadarreikningunum par sem pad 4 vid. I vidauka 2, minnisbladi 1, eru nokkrar formalur
sem auldvelda utreikninga a stadaralagi fyrir nokkra stadi a landinu. Ef ekki parf a0 breyta
00ru en verdum a einstokum kostnadarlidum er mjog audvelt ad endurtaka ardsemisreikn-
ingana med breyttum kostnadarforsendum.

Ef ardsemisreikningar eru endurteknir fyrir adra umferdareiginleika (umferd og
umferdaraukningu) en hér er reiknad med, svo og ef endingareiginleikar slitlagsgerdanna
breytast, verour 6llu floknara ad endurtaka ardsemisreikningana, pvi pa parf einnig ad
endurreikna timasetningu vidhaldsadgerdanna. Pad er po gerlegt. I pessu skyni eru engar
leesingar af neinu tagi 4 ardsemisreikningunum, og 6llum heimilt ad breyta peim eftir porfum.

Askilegt hefoi verid ad gera ahattugreiningu (risk analysis) 4 nidurstdoum nuvirdis-
reikninganna, en vegna pess hve verkefninu var prongur stakkur skorinn var akvedid ad
sleppa henni.

AJ lokum er rétt ad taka fram ad ardsemisreikningarnir eru ekki nakvaemir, i peim geta
leynst villur og engin abyrgd er tekin 4 utreikningunum eda nidurstéoum peirra.
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5. NIDURSTODUR ARDSEMISREIKNINGA

Tafla 5.1 er orstutt agrip af nidurstddum ardsemisreikninganna. bar er adeins birtur navirtur
heildarkostnadur 1 hverju tilfelli fyrir sig. Nakvaemari sundurlidun er ad finna i vidauka 4 . bar
er kostnadur fyrir hvert samanburdartilfelli sundurlidadur i:

a) Stofnkostnad (skilgreindur sem kostnadur & opnunarari).

b) Vidhaldskostnad (skilgreindur sem kostnadur sem fellur til eftir opnunarar).

¢) Kostnadur vegfarenda (i pessum ardsemisreikningum einungis tafakostnadur medan a
framkvaemdum stendur).

d) Nuvirtur viohaldskostnadur.

e) Nuvirtur heildarkostnadur.

f 6llum tilvikum er undanskilinn kostnadur sem er talinn vera 4méta mikill fyrir malbik og
kledingu (t.a.m. vegmerkingar og ymis konar kostnadur vegfarenda), somuleidis kostnadur
sem vinnuhopurinn hefur ekki talid sig geta verdlagt, sja 4. kafla.

Tafla 5.1. Agrip af nidurstodum ardsemisreikninga.

Forsendur Nidurstoour
Umfero a Arlegur voxtur Fyrsta slitlag Kostnadarhlutfall
opnunarari umferoar, lagt 4 Malbik Klzeding klzeding/malbik
ADU % MKkr/km MKkr/km %
1500 2,5 burdarlag 11,1 6.4 58
1500 2,5 klaedingu 10,2 5,6 55
1500 0,0 burdarlag 10,9 5,9 54
1500 0,0 klaedingu 10,1 5,1 50
3000 2,5 burdarlag 14,5 12,9 89
3000 2,5 klaedingu 13,3 12,0 90
3000 0,0 burdarlag 12,3 7,4 60
3000 0,0 kleedingu 11,2 6,6 59
5000 2,5 burdarlag 19,9 21,2 107
5000 2,5 klaedingu 18,4 20,4 111
5000 0,0 burdarlag 16,1 14,2 88
5000 0,0 kleedingu 14,8 13,3 90

[ peim tilfellum sem tafla 5.1 spannar er klaeding oftast 6dyrari valkostur en malbik.
Undantekningarnar eru pegar umferdin er mikil (5000 ADU 4 opnunarari) og vex hratt (2,5 %
a ari). Taflan synir einnig litinn mun & nivirtum heildarkostnadi eftir pvi hvort slitlagio er lagt
a (fest eda 6bundid) burdarlag annars vegar eda slitna kleedingu hins vegar, ad pvi tilskildu ad
umferd a4 opnunarari og préoun hennar s¢ samberileg. Munurinn er & bilinu 5-15 % af
nuvirtum heildarkostnadi og kostnadurinn er i 6llum tilfellum meiri ef slitlagid er lagt & (fest
eda obundid) burdarlag. Umferdin, hins vegar, hefur mjog mikil ahrif 4 ntvirtan
heildarkostnad. Pegar malbik 4 {1 hlut eykst nuvirtur heildarkostnadur um 70 % ef
byrjunarumferd eykst ur 1500 ADU i 5000 ADU, en um 200 % ef slitlagid er klading.
Sémuleidis hefur arlegur voxtur umferdar mikil ahrif & kostnadinn, hann eykst ad jafnadi um
20 % fyrir malbik og 50 % fyrir kleedingu ef arleg umferdaraukning er 2,5 % i stad pess ad
standa { stad.
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Slitlag lagt a burdarlag, voxtur umferdar 2,5 % Slitlag lagt a klaedingu, voxtur umferdar 2,5 %
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Mynd 5.1. Nuvirtur kostnadur sem fall af umferd 4 opnunarari, malbik og kleding, hvort tveggja med
2,5 % voxt 1 umferd & ari. Mynd til vinstri; slitlag lagt 4 (fest eda 6bundid) burdarlag. Mynd til heegri;
slitlag lagt 4 slitna kleedingu. Kostnadurinn midast vio vegarkafla 4 Hafnarmelum. Vextir eru 6 % og
samanburdartimabilid 35 ar.

Mynd 5.1 synir hvernig nuvirtur heildarkostnadur breytist med umferd sem eykst um 2,5 % a
ari, annars vegar pegar slitlagid er lagt 4 (fest eda dbundid) burdarlag, hins vegar ef slitlagid
er lagt 4 slitna klaedingu ad lokinni hjolfarafyllingu. Myndin gefur til kynna ad malbik sé
odyrari valkostur (4 maelikvarda navirts heildarkostnadar) pegar umferd 4 opnunarari er um
4000 ADU eda padan af meiri. Litlu skiptir hvort fyrsta slitlag er lagt 4 burdarlag eda slitna
klaedingu.

Slitlag lagt a burdarlag, voxtur umferdar 0,0 % Slitlag lagt @ klaedingu, voxtur i umferd 0,0 %
25 25
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Mynd 5.2. Nuavirtur kostnadur sem fall af umferd 4 opnunarari, malbik og klaeding, hvorutveggja med
obreytta umferd fra ari til ars. Mynd til vinstri; slitlag lagt a (fest eda 6bundid) burdarlag. Mynd til
heegri; slitlag lagt & slitna klaedingu. Kostnadurinn midast vid vegarkafla & Hafharmelum. Vextir eru 6
% og samanburdartimabilid 35 ar.

Mynd 5.2 synir hvernig ntuvirtur heildarkostnadur breytist med umferd sem stendur i stad fra
ari til ars, annars vegar pegar slitlagio er lagt & (fest eda 6bundid) burdarlag, hins vegar ef
slitlagid er lagt 4 slitna klaedingu ad lokinni hjélfarafyllingu. Myndin gefur til kynna ad
klaeding sé alltaf o6dyrari valkostur (& maelikvarda nuvirts heildarkostnadar) ad minnsta kosti
medan umferd 4 opnunarari er undir 5000 ADU.

Myndir 5.3-5.5 syna nokkra kostnadarpeetti Gr ardsemisreikningunum. bar syna medal
annars ad sa hluti kostnadar vegfarenda sem er tekinn med i ardsemisreikningunum er
hverfandi litill midad vid adra kostnadarlidi. [ annan stad syna paer ad vidhaldskostnadur (an
afvoxtunar) er alika mikill fyrir malbik og kleedingu medan umferdin er litil en med vaxandi
umferd dregur sundur med malbiki og kladingu ef umferdaraukningin er 2,5 % 4 ari.
Sambearileg proéun er hins vegar oregluleg ef umferdin stendur i stad milli ara, pott einnig
dragi i sundur med malbiki og kladingu pegar umferd 4 opnunarari er ordin 5000 ADU.
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Umferd & opnunarari; 1500 ADU, aukning 2,5 % & ari

Umferd a opnunarari; 1500 ADU, aukning 0,0 % a ari
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Mynd 5.3. Kostnadaryfirlit fyrir vegarkafla 4 Hafnarmelum par sem fyrsta slitlag er lagt 4 (fest eda
6bundid) burdarlag og umferd 4 opnunarari er 1500 ADU. Mynd til vinstri; 2,5 % arleg
umferdaraukning. Mynd til heegri; obreytt umferd fra ari til ars. Reiknivextir eru 6 % og samanburdar-

timabilid 35 ar.

Umferd a opnunarari; 3000 ADU, aukning 2,5 % 4 ari Umferd a opnunarari; 3000 ADU, aukning 0,0 % & ari
50 50
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Mynd 5.4. Kostnadaryfirlit fyrir vegarkafla 4 Hafnarmelum par sem fyrsta slitlag er lagt 4 (fest eda
obundid) burdarlag og umferd 4 opnunardri er 3000 ADU. Mynd til vinstri; 2,5 % éarleg
umferdaraukning. Mynd til heegri; obreytt umferd fra ari til ars. Reiknivextir eru 6 % og samanburdar-

timabilid 35 ar.

Umferd & opnunarari; 5000 ADU, aukning 2,5 % & ari Umferd & opnunarari; 5000 ADU, aukning 0,0 % a ari
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Mynd 5.5. Kostnadaryfirlit fyrir vegarkafla & Hafharmelum par sem fyrsta slitlag er lagt a (fest eda
6bundid) burdarlag og umferd a opnunarri er 5000 ADU. Mynd til vinstri; 2,5 % arleg
umferdaraukning. Mynd til heegri; dbreytt umferd fra ari til ars. Reiknivextir eru 6 % og samanburdar-
timabilio 35 ar.
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6. IGRUNDUN OG ALYKTANIR

6.1 Ahrif reiknivaxta og verdbreytinga 4 nidurstodur

Val 4 reiknivoxtum getur haft veruleg ahrif & nidurstoour ardsemisreikninga. Pegar
reiknivextir eru hair er ad 60ru jofnu hagkvaemt ad fresta kostnadi, en ef vextir eru lagir getur
verid hagkvemt ad leggja i fjarfestingu 1 byrjun sem minnkar tgjold i framtidinni.

[ undangengnum ardsemisreikningum er gert rad fyrir ad reiknivextir séu 6 % sem er
nokkud hatt midad vid vexti 4 lanum sem ni eru i bodi. Nokkra hugmynd um ahrif
reiknivaxta 4 nidurstodur ardsemisreikninganna ma fa af mynd 6.1 sem er n@mnigreining og
synir hvernig navirtur kostnadur breytist med reiknivoxtum.
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e x 15
g 101 e
> =]
3 3
o
s o ; ; ; ; ; ; 8 10 -
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Reiknivextir, %
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Mynd 6.1. Ahrif reiknivaxta 4 navirtan heildarkostnad. Mynd til vinstri; hlutfallsleg breyting &
nuvirtum heildarkostnadi. Mynd til heegri; mavirtur heildarkostnadur i Mkr/km. Reiknivextir eru 6 % og
samanburdartimabilid 35 4r. Demid 4 vid vegarkafla & Hafharmelum par sem fyrsta slitlag, malbik eda
klaeding, er lagt 4 (fest eda 6bundid) burdarlag. Umferd & opnunarari er 3000 ADU og vex um 2.5 % 4
ari.

Mynd 6.1 (til vinstri) synir ad kleding er mun vidkveemari fyrir breytingum a reiknivéxtum
en malbik. Orsdkin er su ad meira fé fer 1 vidhald a kledingu en malbiki og vidhaldskostnadur
klaedingar eykst hradar med tima en vidhaldskostnadur malbiks. Ef vextir eru lagir kemur
vidhaldskostnadur framtidarinnar af meiri punga inn i nvirdid en hjadnar ad sama skapi fyrir
ahrif vaxtanna ef peir eru hdir. Myndin til haegri synir hvernig dregur saman med malbiki og
kleedingu med leekkandi voxtum.

Myndir 6.2 og 6.3 syna ahrif af 10 % breytingu i einingarverdi einstakra verkpatta 4
samanlagt navirdi. Fyrri myndin 4 vid malbiksslitlag, hin seinni vid kladingarslitlag.

Slitlag, Y16 ]

Slitlag,Y 16 Repave ]

Slitlag, atlégn

Tvofold kleeding & axlir
Hjolfarafylling
Umferdartafir v. malbikunar
Jofnunarlag & axlir

Vidgerd a 6xlum

Einfold klaeding & axlir
Vidgerd aslitlagi

Umferdartafir v. Repave

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Breyting a samanlégdu nuavirdi, %

Mynd 6.2. Ahrif 10 % verdhakkunar 4 einstokum kostnadarlidum 4 samanlagdan nuavirtan kostnad.
Reiknivextir eru 6 % og samanburdartimabilid 35 ar. Demid 4 vid vegarkafla 4 Hafnarmelum par sem
fyrsta slitlag er malbik, lagt 4 (fest eda 6bundid) burdarlag. Umferd & opnunarari er 3000 ADU og vex
um 2,5 % & ari.
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Mynd 6.3. Ahrif 10 % verdhakkunar 4 einstokum kostnadarlidum 4 samanlagdan nuvirtan kostnad.
Reiknivextir eru 6 % og samanburdartimabilid 35 ar. Deemid a vid vegarkafla & Hafnarmelum par sem
fyrsta slitlag er klaeding, lagt 4 (fest eda 6bundid) burdarlag. Umferd 4 opnunarari er 3000 ADU og vex
um 2,5 % 4 ari.

Myndir 6.2 og 6.3 syna ad nuvirtur heildarkostnadur er langsamlega nemastur fyrir
breytingum 4 slitlagsverdi, sama hvort malbik eda kleding a i hlut. Breyting & slitlagsverdi
sem nemur 10 % breytir navirtum heildarkostnadi um taep 6 % en ahrif annarra kostnadarlida
eru litil, um eda undir 1 %. Rétt er p6 ad itreka ad kostnadur vegfarenda er adeins ad
takmorkudu leyti tekinn med i pessum ardsemisutreikningum og breytingar a ahrifum hans a
nuvirtan heildarkostnad eru otvirett vantalin.

6.2 Breytingar 4 ardosemisreikningum vegna breyttra forsendna

bar sem framleidsla & malbiki er bundin vid malbikunarstédvar og flutningur & malbiki er
tiltdlulega dyr getur flutningskostnadur & malbiki haft talsverd ahrif 4 samkeppnishafni pess
gagnvart kledingu, ekki sist par sem notheft efni i kledingu ma oft finna i grennd vid
utlagnarstadinn. Ardsemisutreikningarnir hér 4 undan hafa adeins verid gerdir fyrir einn stad
(Hafnarmela) og pessi ahrif pvi ekki verid konnud sérstaklega. Slika kdnnun ma po gera
tiltolulega fyrirhatharlitid0 med pvi ad reikna flutningskostnad inn i malbiksverd (sem
stadaralag) og nota sidan mynd 6.2 til ad meta 4hrifin 4 nivirtan heildarkostnad. A svipadan
hatt er mogulegt ad meta ahrif af stadsetningu kleedingarframkvemda ef purfa pykir, til
daemis vegna flutningskostnadar 4 kledingaretni.

Ardsemisreikningana er tiltolulega audvelt ad laga ad nyjum forsendum ef adeins er um
verdbreytingar ad raeda, pvi pa naegir ad breyta télum i verdskra eftir pvi sem vid a.
Breytingar sem snerta endingu 4 einhvern hatt (til demis breytt kvarnartala & steinefni,
umferdarhradi, leyfd hjolfor, breytingar 4 umferd) eru fldknari, pvi pa parf ad reikna
timasetningu vidhaldsadgerda upp 4 nytt, sem getur kostad allmiklar breytingar a hverju likani
sem kemur vid sogu.

6.3 Kostnadur vegfarenda

Kostnadur vegfarenda hefur ad nokkru leyti ordid Gtundan i pessum ardsemisreikningum.
Orsokin er fyrst og fremst su ad vinnuhdpnum hefur ekki tekist a0 afla naegilegra upplysinga
um pennan kostnadarlid. A hinn boginn er haegt ad taka nokkurt tillit til pessara patta 4
obeinan hatt ef ljost er hvort peir eru malbiki eda kladingu til framdrattar, p6 svo ad ekki sé¢
haegt ad meta pa til verds. I pessum flokki eru:

e Tjon & bilum vegna steinkasts (skemmdir 4 lakki, brotnar framradur o.p.h.).
e Biksmit ur kleedingum
e  Ahrif umferdarpunga 4 gadi nylagds slitlags.
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Ahrif vetrarvidhalds 4 gadi slitlags.
Tioni yfirlagna.

Aksturspagindi.

Aksturskostnadur.

Slysatidni.

Umbhverfisahrif.

bessa 1idi er suma hverja afar erfitt ad meta til verds. Engu ad sidur er flestum tilfellum haegt
a0 meta hvort ahrif peirra eru malbiki eda klaedingu til framdrattar i ardsemisttreikningum, péd
svo ad peir séu ekki verdlagdir. I vidauka 2, minnisblodum 2, 3, 4 og 6 er gerd nanari grein
fyrir pessum kostnadarlidum, en hér 4 eftir fara stuttordar roksemdir fyrir mati &4 hverjum lid
fyrir sig og hvort hann er malbiki eda klaedingu til framdrattar.

Tjon vegna steinkasts. Ef marka ma upplysingar paer sem koma fram i vidauka 2,
minnisbladi 4, og eru byggdar & vidtdlum vid starfsmenn allmargra fyrirteekja, pa verdur ad
telja vafalaust ad tjon af voldum steinkasts er verulegt a ari hverju. Er pa adeins tekinn med s
hluti sem neer til skemmda a lakki og framradum, pattur steinkasts i slysum er undanskilinn,
hver svo sem hann er. Enda pott steinkast komi fyrir & malbikudum slitlogum (sérstaklega par
sem axlir eru klaeddar) og 4 malarvegum verdur ad telja naesta vist ad skemmdir & bilum af
steinkasti séu meiri vegna klaeedinga en malbiks. [ ardsemissamanburdi er steinkast pess vegna
malbiki til framdrattar.

Biksmit ur slitlagi. Biksmit ur hefdbundnu malbiki er 6épekkt hér 4 landi (ef undan eru
skilin tilfelli par sem bindiefnisinnihald hefur af slysni verid of mikid). Biksmit (blaedingar) tr
kledingum koma fyrir af og til og af ymsum &stedum, en kostnadurinn er litill. f
ardsemissamanburdi er biksmit malbiki litillega til framdrattar.

Ahrif mikillar umferdar d nylagt slitlag. Svo fremi malbikid nai ad kélna ad fullu 4dur en
umferd er hleypt & hefur mikil umferd engin ahrif 4 slitlagio. bPegar klaeding 4 i hlut er viss
heetta 4 ad mikil umferd strax ad lokinni utlogn geti skemmt slitlagio, sér 1 lagi ef mikid rignir
um leid. Skemmdir af pessu tagi eru nar 6pekktar par sem umferd er litil en tidni peirra vex
hratt med aukinni umferd. [ ardsemissamanburdi er pessi eiginleiki malbiki litillega til
framdrattar.

Ahrif vetrarvidhalds & geedi slitlags. Kladingar eru vidkvamari fyrir snjorudningstaekjum
en malbik. Tennur taka sjaldan ofan af malbiki en pad gerist nokkud oft 4 kledingum, einkum
er vegmidjan vidkvem. Hinsvegar er pessi lidur ad mestu kominn inn i ardsemisreikningana
sem vidhaldskostnadur 4 kledingum. [ ardsemissamanburdi er pessi eiginleiki malbiki
litillega til framdrattar.

Tioni yfirlagna. Hin er otviraett meiri fyrir kleedingar en malbik; 1 ardsemisreikningunum
i pessari skyrslu parf ad jafnadi ad leggja kledingu fjorum sinnum fyrir hvert skipti sem
malbik er lagt undir sambarilegum kringumstaedum. Beinn kostnadur af pessum sékum hefur
verid tekinn inn i adrsemisreikningana. Hins vegar hefur ekki verio tekid tillit til 6peginda
vegfarenda i formi ergelsis vegna tafa og annarra truflana. { ardsemissamanburdi er pessi
eiginleiki malbiki litillega til framdrattar.

Aksturspeegindi. A pvi tilskildu ad undirbygging sé¢ samberileg er yfi 4 malbiksslitlagi
og klaedingu svipad. Umferdarhavadi er meiri a kleedingum en malbiki a.m.k. fyrsta arid og
par sem yfirlagnationi kleedinga er margfold & vid malbik er umferdarhavadinn otvirett meiri
4 klaedingum en malbiki i heildina tekid. I ardsemissamanburdi er pessi eiginleiki malbiki
litillega til framdrattar.

Aksturskostnadur. Ad pvi tilskildu ad undirbygging sé samberileg er yfi 4 malbiksslitlagi
og kladingu svipad og aksturskostnadur (p.e. vélraent slit 4 bil og eldsneytiseyodsla) af peim
sOkum svipadur. Slit & hjolboroum er sennilega meira 4 klaedingu en malbiki fyrsta arid en
svipad eftir pad. Vegna margfalt tidari yfirlagna er slit & hjolbordum meira a kledingu en
malbiki i heildina tekid. A0 likindum er mismunur & aksturskostnadi litill, en malbikinu po
heldur til framdrattar.

Slysationi. A0 pvi tilskildu ad undirbygging sé sambearileg er yfi 4 malbiksslitlagi og
kleedingu svipad og par af leidandi ekki mismunur & slysationi sokum yfis 4 malbiki og
kleodingu. Undir 6llum venjulegum kringumsteedum er hemlunarvionam fullnagjandi baedi a
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kledingu og malbiki; ef eitthvad er hefur kledingin vinninginn, badi vegna goos
hemlunarvidonams strax eftir utlogn og einnig hefur kleedingin meiri hafileika til ad leida vatn
fra snertifleti hjolbarda og slitlags en malbik. bessi mismunur er p6 sennilega hverfandi eftir
fyrsta arid. Kladingarlagnir eru margfalt tidari en malbiksutlogn. Umferdartafir vid
malbiksutlogn eru meiri en pegar kleding 4 i hlut, sem 1t af fyrir sig eykur slysahattu, en a
moéti kemur ad umferd er styrt med ljosum vid malbiksutlogn sem dregur r slysahaettu. Ovist
er & hvorn veginn pessi mismunur fellur. A9 einu leyti er slysahatta otvirett meiri a
klaeedingum en malbiki, hatta 4 ad missa stjorn a bil vegna lausamalar er meiri 4 kleedingu en
malbiki medan & utlogn stendur og par til buid er ad sopa slitlagid. Svona slys eru sennilega
sjaldgeef en kostnadurinn samt mikill vegna pess ad slysakostnadur er mjog har. |
ardsemissamanburdi er pessi eiginleiki malbiki til framdrattar.

Audlindanotkun. Tafla 6.1 synir prja peetti audlindanotkunar, bindiefnis, steinefna og
leysiefnanotkun 4 35 4ra timabili. I toflunni er gert rad fyrir ad umferdin sé 3000 ADU 4
opnunarari og vaxi um 2,5 % 4 ari. Steinefni i badum slitlagsgerdum hefur kvarnartélu 7, en
axlir eru kleeddar med steinefni med kvarnartdlu 15.

Tafla 6.1. Samanburdur & pattum i audlindanotkun malbiks
og klaedingar 4 35 4ra timabili, Umferd & opnunarari er 3000
ADU og vex um 2,5 % 4 éri. Steinefni { slitlagi (malbiki og
klaedingu) hefur kvarnartdlu 7.

Notkun Malbik, Klzding,

hriaefna kg/m* kg/m’
Bindiefni 21 47
Steinefni 356 468
Leysiefni 0,31 4,68

Audlindanotkun er erfitt ad meta til fjar, en 1 6llu falli er hun talsvert meiri fyrir klaedingu en
malbik og hvad leysiefnanotkun snertir miklu meiri. Nu er reynt eftir megni ad draga Ur
notkun leysiefna af pvi tagi sem eru notud i malbik og kladingar vegna spillidhrifa peirra og
pess vegna vegur notkun leysiefna pungt i pessum samanburdi. Verd efnanna er hins vegar
komid inn i samanburdinn sem efniskostnadur par sem pad 4 vid. I ardsemissamanburdi er
pessi eiginleiki malbiki til framdrattar.

Niourstada. Lauslegt mat 4 ahrifum kostnadarpattanna hér ad framan er avallt & pann veg
a0 peir yrou malbiki til framdrattar ef peir veeru verdlagdir og teknir med i ardsemisttreikn-
ingana. Pott flestir peirra hafi ad 6llum likindum litil ahrif hver fyrir sig, verdur ad telja vist
a0 malbik hafi vinninginn i ardsemi vid minni umferd 4 opnunarari en utreikningar an tillits til
ofangreindra kostnadarpatta gefa til kynna.

6.4 Mat a endingu klaedinga

[ forsendum fyrir endingu kledingar er gert rad fyrir ad hun sé tvo ar ef umferd er 4 bilinu
4000-6000 ADU og eitt ar ef umferdin er meiri en 6000 ADU, 4n tillits til umferdar. betta
endingarmat orkar tvimelis ad pvi leyti ad ending klaedingar hlytur ad fara minnkandi med
vaxandi umferd, einnig eftir ad hin hefur n4d 6000 ADU. A hinn béginn er éraunhzft ad
reikna med ad endurnyja klaedingu oftar en arlega. Med pessum rokum ma halda pvi fram ad
ending kladingar sé ofmetin pegar umferdin er ordin mjég mikil. I annan stad er klading
teepast raunhafur valkostur eftir ad umferd er ordin mjog mikil (ef umferd 4 opnunarari er
5000 ADU og eykst arlega um 2,5 %, er hin komin i tep 12.000 ADU eftir 35 4r) og
ardsemisreikningarnir a0 sama skapi Otraustir. Pad er pvi astada til ad @tla ad malbik s¢
hagkveemara en klaeding vi0 minni umferd en ardsemisreikningarnir hér 4 undan syna og ad
hradar dragi 1 sundur med malbiki og klaedingu eftir ad peirri umferd er nad.

[ pessu sambandi er rétt ad benda 4 ad norsk heimild [SV 1994:30] gerir rad fyrir ad
kleeding endist snoggtum betur en gengid er ut fra i pessum ardsemisreikningum. Til demis
reiknar 4durnefnd heimild med ad klaeding endist 12 ar ef umferdin er 1000 ADU og 6-7 ar ef
umferdin er 4000 ADU. Tilsvarandi tolur fyrir islenskar klaedingar eru 7-8 ar og 2 ar og er pa
reiknad med ad kvarnartalan sé 7 i islensku kledingunum.
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6.5 Samanburdur 4 ardsemi malbiks og klzedingar ar innlendu og erlendu steinefni

{ ardsemissamanburdinum hafa verid gerdar vissar takmarkanir til ad gera pa sem einfaldasta.
Til deemis hafa peir verid midadir vid steinefni med kvarnartdlu 7 i badum slitlagsgerdum. Na
er pad svo ad verd a steinefni leekkar ad 60ru jofnu med haekkandi kvarnartdlu og pess vegna
veeri hugsanlegt ad finna leidir til ad leekka kostnad med 60ru vali 4 steinefni. Pessar leidir
hafa ekki verid kannadar nema ad litlu leyti. PO ma geta pess ad gerdur hefur verid
ardsemissamanburdur a malbiki ur innfluttu steinefni med kvarnartélu 7 og innlendu
steinefni'? med kvarnartélu 15 sem er 6dyrara en endist ver. Samanburdurinn var gerdur fyrir
prja flokka byrjunarumferdar og 2,5 % voxt i umferd. Nidurstadan er synd 4 mynd 6.4.

Malbiksslitlag lagt a burdarlag

N
(&)

=@==|nnlent efni
20 | wele=|nnflutt efni

Nuvirtur kostnadur, Mkr/km
(6]

0 ‘ ‘ ‘ ‘
1000 2000 3000 4000 5000

Umferd & opnunarari, ADU

Mynd 6.4. Ahrif kvarnartolu 4 samanlagdan nuvirtan heildarkostnad.
Reiknivextir eru 6 % og samanburdartimabilid 35 ar. Demid & vid
vegarkafla & Hafnarmelum par sem fyrsta slitlag er malbik, lagt &
(fest eda 6bundid) burdarlag. Umferd vex um 2,5 % 4 ari.

Midad vid gefnar forsendur og niiverandi verdlag a steinefnum er hagkvaemara ad malbika ur
(innfluttu) steinefni med kvarnart6lu 7 en kvarnartdlu 15 (innlendu), nema pvi adeins ad
umferd 4 opnunarari sé litil, 1500 ADU eda minni. Pad atilokar po ekki ad undir einhverjum
kringumstedum geti verid hagkvemt a0 taka malbik Gr innlendu efni fram yfir malbik Gr
innfluttu steinefni.

Klaedingarslitlag lagt a burdarlag
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Mynd 6.5. Ahrif kvarnartélu 4 samanlagdan navirtan heildarkostnad.
Reiknivextir eru 6 % og samanburdartimabilid 35 ar. Demid & vid
vegarkafla & Hafnarmelum par sem fyrsta slitlag er kleding, 16g0 a
(fest eda 6bundid) burdarlag. Umferd vex um 2,5 % 4 ari.

"2 bess ma geta ad innlent steinefni med kvarnartolu 7 hefur hingad til adeins fundist 4 faum stédum
hérlendis, algengast er ad kvarnartalan s¢ 4 bilinu 10-15. Innflutt steinefni hefur hins vegar yfirleitt
kvarnartdlu 7 eda par um bil og ad auki miklu betri ljostaeknilega eiginleika en islenskt steinefni.
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Mynd 6.5 synir hlidsteedan samanburd fyrir kleedingu, annars vegar Ur innlendu efni med
kvarnart6lu 7, hins vegar innlendu efni med kvarnartdlu 15. Munurinn er afar litill og nanast
6hadur umferd.

6.6 Alyktanir

Nidurstodur ardsemisreikninga af pessu tagi eru hadar forsendum eins og komid hefur fram
hér ad framan. Ad gefnum peim takmdrkunum sem forsendurnar setja ardsemisreikningunum
synist mega draga eftirfarandi alyktanir:

a)

b)

d)

g

Ef gert er rao fyrir:

e a0 malbik og klading sé hvorutveggja ur sterku steinefni (med kvarnartdlu 7 eda
par um bil),

e a0 samanburdurinn eigi vio kafla i namunda vid hofudborgarsvaedido med fullgott
burdarlag,

e a0 umferdin vaxi um 2,5 % & ari,

e a0 odyrasta en jafnframt vidunandi viohaldsleid sé valin fyrir hvort slitlag um sig,

e  ad reiknivextir séu 6 %,

virdist kleeding vera odyrari valkostur medan umferd 4 opnunarari er undir 4000 ADU
eda par um bil en eftir pad sé malbik 6dyrari valkostur. I pessu sambandi virdist ekki
skipta teljandi mali hvort slitlagid er lagt &4 (fest eda 6bundid) burdarlag eda slitna
kleedingu sem er hjélfarafyllt. Hins vegar skiptir voxtur i umferd miklu mali, ef gert er
rad fyrir ad hun breytist ekki milli ara er kleding o6dyrari valkostur en malbik ad
minnsta kosti upp ad 5000 ADU 4 opnunarari.

Breytingar a reiknivoxtum hafa talsverd ahrif & nidurstoour ardsemisreikninganna.
Lagir vextir eru malbiki til framdrattar.

Nemnigreiningar gefa til kynna ad 10 % verdhaekkun & slitlagsefni (malbiki eda
kleedingu) haekki nuvirtan heildarkostnad um 6 % eda par um bil en 10 % verdhakkun
4 60rum kostnadarlidum skipti litlu mali.

Ardsemiseikningana med nuverandi forsendum er audvelt ad laga ad 60rum stédum a
landinu, pa neegir i flestum tilfellum ad bata stadaralagi vid slitlagsverd. Breytingar
sem hafa ahrif 4 endingu slitlags eru floknari en framkvamanlegar. Einnig er mogulegt
a0 endurtaka utreikninga ef nakvaemari upplysingar koma fram, til demis um
kostnadarlioi sem ekki hefur tekist ad verdleggja hingad til.

Langflestir pjoovegir med umferd sem réttleetir malbikun eru innan seilingar fra fastri
malbikunarst6d. Annarsstadar ma leysa vandann med faeranlegri malbikunarst60.

Ny tekni sem gaeti skekkt niiverandi samkeppnisgrundvoll malbiks og kladingar er
ekki 1 sjonmali. Hins vegar er sennilega haegt ad gera malbikun hagkvamari med pvi ad
steypa saman verkum i sveitarfélogum utan h6fudborgarsvadisins samtimis pvi ad nota
feeranlegar stodvar og framleida meira i einu.

Kostnadur vegfarenda er vantalinn i titreikningum. Ymis atridi sem ad réttu lagi zttu ad
koma til alita 1 ardsemismati sem pessu hefur ekki tekist ad meta til verds ad svo stoddu
og pad kemur nidur 4 areidanleika ardsemisreikninganna. Astaedan er st ad upplysingar
sem heegt er med gdori samvisku ad heimfaera upp 4 islenskar adstaedur eru af mjog
skornum skammti. Liklega yrdi samkeppnisstada malbiks betri en fram kemur i pessum
ardsemisreikningum ef kostnadur vegfarenda keemi ad fullu inn i reikningana.

6.7 Tillogur ad frekari rannsoknum

begar hér er komid sdgu hafa vaknad ymsar spurningar sem ekki er kostur ad svara innan pess
ramma sem verkefninu var atladur i upphafi en geeti engu ad siour verid forvitnilegt ad svara.

e Er hagt a0 finna odyrari leidir til ad halda vid kledingum og/eda malbiki en hér hefur

verid gert rad fyrir?
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e Hvada ahrif hefoi dhattugreining'” 4 nidurstodur ardsemisreikninganna?

e Hver er kostnadur vegfarenda i peim tilfellum sem hann hefur verid lagdur ad jofnu eda
sleppt i framangreindum ardsemisreikningum?

e Hver yrou ahrif af audlindabokhaldi (graenu bokhaldi) & nidurstodurnar ef pad veeri
feert?

B Ahcettugreining; & ensku: risk analysis approach. 1 hnotskurn felst dhzttugreining i svérum vid
eftirfarandi spurningum; a) hvad getur sked (demi; verd a slitlagsefni heekkar um 5 %), b) hversu
liklegt er ad petta hendi (demi; 25 % likur 4 ad slitlagsefni hekki um 5 %) c) hverjar eru
afleidingarnar. A pennan hatt er vissa i forsendum metin inn i nidurstodur og gefnar likur & fravikum
sem fall af steerd fraviksins.
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VIDAUKI 1

STADSETNING MALBIKUNARSTOPVA
OG BIRGPATANKA

VIDAUKI 1
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SAMANBURDUR A ARDSEMI MALBIKS OG KLEDINGAR A PJODVEGUM

MINNISBLAD 1
VERDLISTAR OG STADARALAG

I. VERDLISTAR

1. Malbik

Forsenda: Reiknad er med verkafanga sem er minnst 3.000 tonn, malbiksverd er midad vid
héfudborgarsvae0id.

Malbik, Y16, kvarnartala 7, innflutt (Ijost) efni, kr/tonn 6000
Malbik, Y16, kvarnartala 7, innflutt (1jost) efni, 100 kg/m?, kr/m* 600
Malbik, Y16, kvarnartala 7, innflutt (1jost) efni, 125 kg/m?, kr/m* 750
Malbik, Y16, kvarnartala 15, innlent efni, kr/tonn 5400
Malbik, Y16, kvarnartala 15, innlent efni, 100 kg/mz, kr/m* 540
Malbik, Y16, kvarnartala 15, innlent efni, 125 kg/mz, kr/m? 675
Malbik, efni, utlogn og flutningur a Reykjavikursvaedinu,

innflutt efni, 100 kg/mz, medalverd, kr/m? 855
Malbik, efni, utlogn og flutningur a Reykjavikursvadinu,

innlent efni, 100 kg/mz, medalverd, kr/m’ 795
Utlogn med limingu, kr/m’ 200
Flutningur 4 steinefnum eda malbiki, kr/tonn/km 20
Flutningur 4 biki (breytilegt verd med flutningsvegalengd), kr/tonn/km 26 eda 40
Jofnunarlag undir kleedingu 4 axlir, a=1,25; pykkt 40 mm, kr/m” 100
Hjolfarafylling med malbiki, efni og utlogn, kr/lm vegar 1600
Hjolfarafylling med Ralumac, efni og tldgn, kr/lm vegar 800
Tvofold kleding a axlir, 11/16+8/11, kvarnartala 15, kr/m? 350
Einfold kleding & axlir, 8/11, kvarnartala 15, kr/m? 175
Vidgerdir (lagfering) & malbiksslitlagi, (fimmta hvert ar), kr/lm vegar 20
Vidgerdir 4 6xlum (kleedingu, fimmta hvert ar), kr/lm vegar 35
Umferdartafir, kr/ADU 240
2. Kl=ding
Tvofold kleding, 11/16+11/16, kvarnartala 15, kr/m” 330
Tvofold kleding, 11/16+11/16, kvarnartala 7, kr/m® 380
Tvofold kleding & axlir, 11/16+8/11, kvarnartala 15, kr/m? 350
Einfold klaeding, yfirlogn a slitlag, 11/16, kvarnartala 15, kr/m? 165
Einfold klaeding, yfirlogn 4 slitlag, 11/16, kvarnartala 7, kr/m* 190
Einfold kleeding, yfirlogn 4 axlir, 8/11, kvarnartala 15, kr/m? 175
Hjolfarafylling med Ralumac, efni og utlogn, kr/lm vegar 800
Vidgerdir (lagfeering) & slitlagi (annad hvert ar), kr/lm vegar 30
Vidgerdir 4 6xlum (klaedingu, fimmta hvert ar), kr/lm vegar 35
Umferdartafir, kr/ADU 60
3. Repave
Slitlag, Y16, Repave, kvarnartala 7, innflutt efni, kr/m? 900
Slitlag, Y16, Repave, kvarnartala 15, innlent efni, kr/m? 820
Umferdartafir, kr/ADU 50
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II. STADARALAG

1. Tilgangur med notkun stadaralags

Til ad einfalda ardsemisreikningana er notad sama grunnverd a4 malbiki og Gtlogn hvarvetna 4
landinu, en tekinn med sérstakur kostnadarlidur undir natninu ,,stadaralag®. Stadaralag leggst &
malbiksverd vegna flutninga & malbikunarst6d, adfongum og malbiki og er mismunur &
kostnadi vid malbikun a Reykjavikursvedinu og utan pess. Stadardlag 4 ad endurspegla
vidbotarkostnad, med héfudborgarsvadid sem vidmidun, sem fylgir pvi ad framleida og/eda
leggja ut malbik utan hofudborgarsvedisins.

2. Forsendur

Reiknad er med verkafanga sem er minnst 3000 tonn og flutningi 4 st6d um 400 km vegalengd.
b er reiknad med ad utlagt malbiksmagn sé¢ 100 kg/m*. Um utreikninga, sja kafla 3 i pessu
minnisbladi.

Fastur kostnadur:

Flutningur & st6d um 400 km vegalengd, kr 1.000.000
Laun, uppihald o.fl., kr 500.000
Tengingar vid rafmagn, kr 1.000.000
Loodarleiga, leyfisgjold, undirbuningskostnadur, kr 1.000.000
Samtals, fastur kostnadur, kr 3.500.000
Breytilegur kostnadur:
Kostnadarauki vegna mannahalds vid framleidslu og utlogn

utan Reykjavikur, kr/tonn malbiks 500
Kostnadarauki vegna flutnings 4 erlendum steinefnum fra uppskipunarhéfn, kr/tonn/km 20
Kostnadarauki vegna flutninga a biki fra birgdast6d, kr/tonn/km 26 eda 40
Kostnadarauki vegna flutninga 4 malbiki a utlagnarstad, kr/tonn/km 20

Innflutt steinefni, kostnadarauki midad vid Reykjavik:
Kostnadarauki vegna flutnings & steinefnum og/eda flutnings & biki:

e Uppskipun og blondun &4 Grundartanga, kr/tonn af framleiddu malbiki 85
e  Uppskipun og bléndun 4 Isafirdi, kr/tonn af framleiddu malbiki 250
e Uppskipun og blondun 4 Saudarkroki, kr/tonn af framleiddu malbiki 250
e Uppskipun og blondun & Akureyri, kr/tonn af framleiddu malbiki 250
e Blondun 4 Egilsstodum, uppskipun & Reydarfirdi, kr/tonn af framleiddu malbiki 660
e Uppskipun og blondun 4 Hotn i Hornafirdi, kr/tonn af framleiddu malbiki 1135
e Uppskipun og blondun i borlakshofn, kr/tonn af framleiddu malbiki 120
e Uppskipun og blondun i Helguvik, kr/tonn af framleiddu malbiki 120

Innlent steinefni, kostnadarauki midad vio Reykjavik:
Kostnadarauki vegna flutninga a biki eingéngu (steinefni fyrir hendi 4 stadnum):

e Blondun a4 Grundartanga, kr/tonn af framleiddu malbiki -400
e Blondun 4 [safirdi, kr/tonn af framleiddu malbiki 0
e Blondun 4 Saudarkroki, kr/tonn af framleiddu malbiki 0
e Blondun &4 Akureyri, kr/tonn af framleiddu malbiki 0
e Blondun a Egilsstodum, kr/tonn af framleiddu malbiki 100
e Blondun 4 Hofn i Hornafirdi, kr/tonn af framleiddu malbiki 510
e Blondun i Porlaksh6fn, kr/tonn af framleiddu malbiki 140
e Blondun i Helguvik, kr/tonn af framleiddu malbiki 140

3. Formilur fyrir stadaralagi (kr/m” midad vid ad utlagt malbiksmagn sé 100 kg/m®)
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Blondunarstadur Erlent steinefni Innlent steinefni

A Grundartanga 60+350.000/X+2Y 10+350.000/X+2Y
A Isafirdi 75+350.000/X+2Y 50+350.000/X+2Y
A Saudarkroki 75+350.000/X+2Y 50+350.000/X+2Y
A Akureyri 75+350.000/X+2Y 50+350.000/X+2Y
A Egilsstédum 115+350.000/X+2Y 60+350.000/X+2Y
A Hofn 165+350.000/X+2Y 100+350.000/X+2Y
[ Porlakshofn 60+350.000/X+2Y 65+350.000/X+2Y
[ Helguvik 60+350.000/X+2Y 65+350.000/X+2Y

{ toflunni taknar X framleidd tonn malbiks 4 sama stad eftir flutning 4 faeranlegri st6d. Pessum
1i0 er sleppt ef malbiki0 er framleitt i fastri st6d. Y taknar flutningsvegalengd malbiks ef pad er
lagt utan heimamarkadar malbikunarstddvarinnar (med heimamarkadi er att vid sveedi innan 20
km vegalengdar fr4 malbikunarstddinni eda svo). Ef malbikid er lagt innan heimamarkadar
malbikunarstédvarinnar er pessum 1id sleppt.

Ef malbik er blandad i Reykjavik og lagt utan hofudborgarsvadisins ma reikna med ad
kostnadaraukinn sé 50+2*Y kr/m’ par sem Y er flutningsvegalengd malbiksins.

Stadaralag 4 Repave ma aztla 4 peirri forsendu ad ttlagt malbiksmagn sé 50 kg/m®.

III. ROKSTUDNINGUR FYRIR UTREIKNINGUM A STADARALAGI

1. Forsendur

Gert er rdd fyrir ad bindiefnisinnihald sé 6 % i malbiki med erlendu steinefni en annars 7 %.
Stadaralag er 14tid hlaupa a 5 kr. Utreikningarnir eru byggdir 4 minnisbladi fra Sigpori
Sigurdssyni, Malbikunarstddinni Hlaoba-Colas hf.

2. Steinefni og bindiefni

GRUNDARTANGI

Erlent steinefni.

Steinefni: Geri rad fyrir sama verdi 4 steinefni og 1 Reykjavik.

Bindiefni: Flutningsvegalengd fra Reykjavik er 35 km, flutningskostnadur 40 kr/tonn/km,
pyngdarhlutfall af malbiki 6 %.

Kostnadarauki: 35 km*40 kr/tonnkm*6/100=84 kr/tonn af framleiddu malbiki.

Innlent steinefni.

Steinefni: Gert er rad fyrir ad verd a steinefni sé 500 kr/tonn laegra en i Reykjavik sokum
nalegoar vio namu (Holabru).

Kostnadarauki: -500 kr/tonn af framleiddu malbiki.

Bindiefni: Flutningsvegalengd fra Reykjavik er 35 km, flutningskostnadur 40 kr/tonn/km,
pyngdarhlutfall af malbiki 7 %.

Kostnadarauki: 35 km*40 kr/tonn/km*7/100=98 kr/tonn af framleiddu malbiki.

Kostnaodarauki:
Erlent steinefni: 85 kr/tonn af framleiddu malbiki.
Innlent steinefni: -400 kr/tonn af framleiddu malbiki.

ISAFJORDUR

Erlent steinefni.
Steinefni: Gert er rad fyrir ad steinefni sé 10 % dyrara en 1 Reykjavik, eda 250 kr/tonn.
Bindiefni: Birgdatankur 4 stadbnum, sama verd og i Reykjavik.

Innlent steinefni.
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Steinefni: Gert er rad fyrir sama verdi a steinefni og 1 Reykjavik.
Bindiefni: Birgdatankur 4 stadnum, sama verd og i Reykjavik.

Kostnaoarauki:
Erlent steinefni: 250 kr/tonn af framleiddu malbiki.
Innlent steinefni: 0 kr/tonn af framleiddu malbiki.

SAUPARKROKUR

Erlent steinefni.
Steinefni: Gert er rad fyrir ad steinefni sé 10 % dyrara en 1 Reykjavik, eda 250 kr/tonn.
Bindiefni: Birgdatankur 4 stadnum, sama verd og i Reykjavik.

Innlent steinefni.
Steinefni: Gert er rad fyrir sama verdi a steinefni og i Reykjavik.
Bindiefni: Birgdatankur 4 stadnum, sama verd og i Reykjavik.

Kostnaoarauki:
Erlent steinefni: 250 kr/tonn af framleiddu malbiki.
Innlent steinefni: 0 kr/tonn af framleiddu malbiki.

AKUREYRI

Erlent steinefni.
Steinefni: Gert er rad fyrir a0 steinefni sé 10 % dyrara en i Reykjavik, eda 250 kr/tonn.
Bindiefni: Birgdatankur 4 stadnum, sama verd og i Reykjavik.

Innlent steinefni.
Steinefni: Gert er rad fyrir sama verdi a steinefni og 1 Reykjavik.
Bindiefni: Birgdatankur a stadnum, sama verd og i Reykjavik.

Kostnaoarauki:
Erlent steinefni: 250 kr/tonn af framleiddu malbiki.
Innlent steinefni: 0 kr/tonn af framleiddu malbiki.

EGILSSTADIR

Erlent steinefni.

Steinefni: Gert er rad fyrir ad steinefni sé 5 % oOdyrara 4 Reydarfirdi en 1 Reykjavik, eda sem
nemur 125 kr/tonn.

Flutningsvegalengd til Egilsstada er 35 km, flutningskostnadur 20 kr/tonn/km.

Kostnadarauki: -125+35 km*20 kr/tonn/km=575 kr/tonn af framleiddu malbiki.

Bindiefni: Flutningsvegalengd fra Reydarfirdi er 35 km, flutningskostnadur 40 kr/tonn/km,
pyngdarhlutfall af malbiki 6 %.

Kostnadarauki: 35 km*40 kr/tonn/km*6/100=84 kr/tonn af framleiddu malbiki.

Innlent steinefni.

Steinefni: Gert er rad fyrir sama verdi a steinefni og 1 Reykjavik.

Bindiefni: Flutningsvegalengd fra Reydarfirdi er 35 km, flutningskostnadur 40 kr/tonn/km,
pyngdarhlutfall af malbiki 7 %.

Kostnadarauki: 35 km*40 kr/tonn/km*7/100=98 kr/tonn af framleiddu malbiki.

Kostnaoarauki:
Erlent steinefni: 660 kr/tonn af framleiddu malbiki.
Innlent steinefni: 100 kr/tonn af framleiddu malbiki.

HOFN
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Erlent steinefni.

Steinefni: Gert er rad fyrir 28 % harra verdi en i Reykjavik vegna smadar skipa sem komast
inn { hofnina.

Kostnadarauki: 2500 kr/tonn*28/100=700 kr/tonn af framleiddu malbiki.

Bindiefni: Flutningsvegalengd fra Reydarfirdi er 280 km, flutningskostnadur 26 kr/tonn/km
(leekkadur vegna meira vegis flutningsvegalengdar en lestunar og losunar i flutningskostnadi),
pyngdarhlutfall af malbiki 6 %.

Kostnadarauki: 280 km*26 kr/tonn/km*6/100=437 kr/tonn af framleiddu malbiki.

Innlent steinefni.

Steinefni: Gert er rad fyrir sama verdi a steinefni og i Reykjavik.

Bindiefni: Flutningsvegalengd fr4 Reydarfirdi er 280 km, flutningskostnadur 26 kr/tonn/km
(leekkadur vegna meira vaegis flutningsvegalengdar en lestunar og losunar i flutningskostnadi),
pyngdarhlutfall af malbiki 7 %.

Kostnadarauki: 280 km*26 kr/tonn/km*7/100=510 kr/tonn af framleiddu malbiki.

Kostnaoarauki:
Erlent steinefni: 1135 kr/tonn af framleiddu malbiki.
Innlent steinefni: 510 kr/tonn af framleiddu malbiki.

PORLAKSHOFN

Erlent steinefni.

Steinefni: Gert er rad fyrir sama verdi a steinefni og i Reykjavik.

Bindiefni: Flutningsvegalengd fra Reykjavik er 50 km, flutningskostnadur 40 kr/tonnkm,
pyngdarhlutfall af malbiki 6 %.

Kostnadarauki: 50 km*40 kr/tonnkm*6/100=120 kr/tonn af framleiddu malbiki.

Innlent steinefni.

Steinefni: Gert rad fyrir sama verdi 4 steinefni og i Reykjavik.

Bindiefni: Flutningsvegalengd fra Reykjavik er 50 km, flutningskostnadur 40 kr/tonn/km,
pyngdarhlutfall af malbiki 7 %.

Kostnadarauki: 50 km*40 kr/tonn/km*7/100=140 kr/tonn af framleiddu malbiki.

Kostnaoarauki:
Erlent steinefni: 120 kr/tonn af framleiddu malbiki.
Innlent steinefni: 140 kr/tonn af framleiddu malbiki.

HELGUVIK

Erlent steinefni.

Steinefni: Gert er rad fyrir sama verdi a steinefni og 1 Reykjavik.

Bindiefni: Flutningsvegalengd fra Reykjavik er 50 km, flutningskostnadur 40 kr/tonn/km,
pyngdarhlutfall af malbiki 6 %.

Kostnadarauki: 50 km*40 kr/tonn/km*6/100=120 kr/tonn af framleiddu malbiki.

Innlent steinefni.

Steinefni: Gert er rad fyrir sama verdi 4 steinefni og 1 Reykjavik.

Bindiefni: Flutningsvegalengd fra Reykjavik er 50 km, flutningskostnadur 40 kr/tonn/km,
pyngdarhlutfall af malbiki 7 %.

Kostnadarauki: 50 km*40 kr/tonn/km*7/100=140 kr/tonn af framleiddu malbiki.

Kostnaoarauki:
Erlent steinefni: 120 kr/tonn af framleiddu malbiki.
Innlent steinefni: 140 kr/tonn af framleiddu malbiki.

3. Flutningur a st6o
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Reiknad er med ad fastur kostnadur vio flutning a st6d sé 3.500.000 kr. Ef framleidd eru X
tonn 4 stadnum verdur kostnadarauki vegna flutninga a st6d 3.500.000/X kr/tonn af framleiddu
malbiki.

4. Annar kostnadur

Gert er rad fyrir ad kostnadur vegna mannahalds vid framleidslu og utlogn utan Reykjavikur sé
500 kr/tonn umfram kostnad vid framleidslu og utlogn a4 Reykjavikursvaedinu. Ekki er gerdur
greinarmunur & pvi hvort malbikid er framleitt i Reykjavik og lagt ut utan Reykjavikur eda
hvort malbikid er framleitt og lagt ut utan Reykjavikur. Petta er ad sjalfsogou ekki rétt en
verdur ekki sundurlidad frekar. Ennfremur er gert rad fyrir sama umframkostnadi (500 kr/tonn)
vid framleidslu malbiks i malbikunarstodvum sem eru starfreektar af heimamonnum uti 4 landi
(Saudarkrokur, Akureyri, Egilsstadir, Helguvik) vegna ,,0hagkveemni smedarinnar®.

Einnig er reiknad med ad flutningskostnadur 4 malbiki sé¢ 20 kr/tonn/km ef pad er lagt utan
heimamarkadar stoOvarinnar hvar sem hun er stadsett. ba er upphad sem nemur flutnings-
kostnadi innan heimamarkadar latin ganga upp i aukakostnad vegna ttlagnarflokksins.

5. Utreikningar
Samkvaemt ofanskradu er stadaralag (midad vio Reykjavik) vid framleidslu og utlogn malbiks
utan hofudborgarsvadisins:

e 500 kr/tonn vegna mannahalds vid framleidslu og utlogn.

e 3.500.000/X kr/tonn vegna flutnings a st6d. Pessum 1id er sleppt ef ekki parf a0 flytja
sto0.

e 20*Y kr/tonn vegna flutnings 4 malbiki utan heimamarkadar malbikunarstodvarinnar,
par sem Y er fjarleego til utlagningarstadar i km (pessum 1id er sleppt ef malbikid er
lagt 4 heimamarkadi stodvarinnar).

e Adur tilgreindur kostnadarauki fyrir hvern stad vegna flutnings 4 steinefni og biki.

Samanlagt verdur petta:

500 kr/tonn + 3.500.000/X kr/tonn + 20*Y kr/tonn + kostnadarauki (kr/tonn) vegna
steinefna og biks.

Ef reiknad er med 100 kg/m” verda formulur fyrir stadaralagi 4 hvern m* pannig:

Blondunarstadur Erlent steinefni Islenskt Steinefni

A Grundartanga 60+350.000/X+2Y 10+350.000/X+2Y
A Isafirdi 75+350.000/X+2Y 50+350.000/X+2Y
A Saudarkroki 75+350.000/X+2Y 50+350.000/X+2Y
A Akureyri 75+350.000/X+2Y 50+350.000/X+2Y
A Egilsstodum 115+350.000/X+2Y 60+350.000/X+2Y
A Hofn 165+350.000/X+2Y 100+350.000/X+2Y
[ Porlakshofn 60+350.000/X+2Y 65+350.000/X+2Y
[ Helguvik 60+350.000/X+2Y 65+350.000/X+2Y

Ef malbik er blandad i Reykjavik og flutt ut fyrir hofudborgarsvaedid ma reikna med ad
kostnadaraukinn sé 50+2*Y kr m’>. Daemi:

Selfoss 50+2*60 =170 kr/m’
Hella 50+2*100=250 kr/m’
Borgarnes 50+2*75= 200 kr/m’
Kirkjubzaejarklaustur 50+2*275 = 600 kr/m’
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MINNISBLAD 2
UM KOSTNAD VEGFARENDA

Hér 4 eftir er adeins reiknad med tveim slitlagsgerdum, klaedingu og malbiki. { leidbeiningum
fra Federal Highway Administration um ardsemisreikninga i vegagerd' er kostnadi vegfarenda
skipt i tvennt. Annars vegar er kostnadur sem fellur til &4 framkveemdastad (work zone), hins
vegar kostnadur sem fellur til vid notkun vegarins pegar umferdin er oOhindrud af
framkveemdum eda vidhaldi. Sidarnefndi kostnadarpatturinn er fyrst og fremst hadur yfi
slitlagsins. [ skyrslunni er talid raunhzft ad sleppa pessum paetti i kostnadi vegfarenda ef
slitlagsgerdirnar i samanburdinum eru samberilegar og yfi breytist ekki ad radi med timanum.
begar valid stendur um kledingu og malbik er po ekki sjalfsagt ad pessa kostnadarpeetti megi
leggja a0 jofnu fyrir slitlagsgerdirnar. betta yfirlit er engan veginn teemandi, til demis er alveg
gengid fram hja umferdarhavada, enda erfitt ad meta hann til verds.

1. Tafakostnaour

Tafakostnadi a4 framkvaemdastad eru gerd nokkur skil i minnisbladi 6. Utan framkvaemda ma
gera rad fyrir ad tafakostnadur sé 6hadur slitlagsgerd.

2. Rekstrarkostnaour bils

Honum ma skipta upp i fjora peetti, eldsneytiskostnad, hjolbardaslit, vélraent (mechanical) slit
og skemmdir 4 bilum vegna steinkasts.

Eldsneytiskostnadur. Samkvaemt senskri heimild® ma gera rad fyrir ad eldsneytisnotkun sé 1-3
% meiri & kledingu en malbiki fyrstu 3 arin. Sé ntl gert rad fyrir ad mismunurinn s¢ 2 % ad
jafnadi og eldsneytiskostnadur sé um pad bil 10 kr/km, er mismunurinn um pad bil 0,2 kr/km.
Ef ADU er notad sem eining (hentugra i ardsemisitreikningum) pa minnkar eldsneytis-
kostnadur um 75 kr/km/ar/ADU ef malbik kemur i stad klaedingar, ef framangreindar forsendur
eru réttar og allir bilar lagdir ad jofnu til einfoldunar. Sidan ma gera rad fyrir ad pessi
mismunur hverfi eftir ad ekid hefur verio 4 kleedingunni i prju ar.

Engar upplysingar eru tiltekar um mismun & eldsneytiskostnadi eftir slitlagsgerdum fyrir
islenskar adstaedur. Liklega er munurinn minni en 4durnefnd saensk heimild gefur til kynna, par
sem islenskar klaedingar eru fremur feitar, yfirbordid jafnast fljott og likist pa malbiksyfirboroi.
A moéti kemur ad islenskar kledingar eru tiltdlulega oft endurnyjadar og fyrir vikid er meira
ekid 4 nylegum kleedingum meod tilheyrandi aukningu i eldsneytiskostnadi.

Sennilega er raunhaft ad gera rad fyrir ad eldsneytiskostnadur sé ad jafnadi meiri a kledingum
en malbiki. Petta & vid um akstur sem er Ohindradur af framkvemdum og vidhaldi. A
framkvamdastad er likast til enginn munur 4 eldsneytiskostnadi.

A grundvelli framanskradra upplysinga einna verdur ad teljast éraunhaft ad meta mismun a
eldsneytiskostnadi vid akstur a islenskum kledingum og malbiki.

Hjélbardaslit. Samkvaemt adurnefndri seenskri heimild* ma gera rad fyrir ad hjolbardaslit sé
10-50 % meiri 4 klaedingu en malbiki fyrstu 3 arin. Med hlidsjon af upplysingum fra Félagi
islenskra bifreidacigenda ma aatla kostnad vid endurnyjun hjélbarda a léttum bil um 1,5
kr/km. Sé nt tekid medaltal af adurnefndum mismun i hjélbardasliti eftir slitlagsgerdum (30
%) faest ad vegfarandinn sparar 0,5 kr/km ef malbik kemur i stad klaedingar eda 180
kr/km/ar/ADU ef framangreindar forsendur eru réttar, og 1éttir bilar og pungir eru lagdir ad

! James Walls III and Michael R. Smith. Life-Cycle Cost Analysis in Pavement Design — Interim Techni-
cal Bulletin. Report No. FHWA-SA-98-079. Federal Highway Administration, Washington, 1998.

> Rune Fredriksson. Systematisk virdering av vigoverbyggnader och beliggningar (glarusafn fra
1998). http://www3.vv.se/produktion/pt/intdok/pdf filer/vardering.pdf Soétt 2005-03-01.
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jofnu til einféldunar. Sidan ma gera rad fyrir ad pessi mismunur hverfi eftir ad ekid hefur verid
a kleedingunni i prju ar.

Mat a kostnadarmismun vegna hjolbardaslits eftir slitlagsgeroum er hadur somu annmorkum
og mat a4 mismun i eldsneytiskostnadi. Engar upplysingar eru tiltakar um mismun &
hjolbardasliti eftir slitlagsgeroum fyrir islenskar adstedur. Liklega er munurinn minni en
a0urnefnd saensk heimild gefur til kynna, par sem islenskar kledingar eru fremur feitar,
yfirbordid jafnast fljott og likist pa malbiksyfirbordi. A méti kemur ad islenskar kledingar eru
tiltdlulega oft endurnyjadar og fyrir vikid er meira ekid &4 nylegum kledingum med tilheyrandi
aukningu i hjolbardasliti.

Sennilega er raunhaft ad gera rad fyrir ad hjolbardaslit s¢ ad jafnadi meiri & kledingum en
malbiki. Petta 4 vid um akstur sem er ohindradur af framkvemdum og vidhaldi. A
framkveemdastad er likast til enginn munur 4 hjolbardasliti.

A grundvelli framanskradra upplysinga einna verdur ad teljast 6raunhaft ad reyna ad meta
mismun & kostnadi vegna hjolbardaslits vid akstur 4 islenskum kledingum og malbiki.

Vélreent slit. Vélraent slit (4 bilum) sem rekja ma til astands vegarins (yfis) er sambarilegt fyrir
kleedingu og malbik, par sem gengid er ut fra ad yfid sé samberilegt fyrir pessar tvaer
slitlagsgerdir og proist & svipadan hatt med timanum, sja vidauka 2, minnisblad 3. Vélraent slit
hefur pess vegna ekki ahrif 4 nidurstodur ardsemisreikninganna.

Skemmdir a bilum vegna steinkasts. Pessum peetti eru gerd nokkur skil i vidauka 2, minnisbladi
4. Meginnidurstadan er su ad kostnadur vegna skemmda 4 bilum vegna steinkasts (brotnar
framradur, brotin ljésker, skemmdir a lakki) sé umtalsverour og meiri 4 kledingu en malbiki.
Hins vegar eru engin tok 4 a0 meta pennan kostnad vegna skorts & upplysingum.

3. Slysakostnadur

Slysakostnadur. Engar islenskar rannsoknir eru tiltaekar sem hagt er ad nota til ad bera saman
slysakostnad 4 klaedingum og malbiki. A tjonstilkynningum logreglu er ekki gert rad fyrir
flokkun slitlags i malbik eda klaedingu; adeins i bundid slitlag og 6bundid. bar med er heldur
oliklegt ad nokkur islenskur efnividur sé til sem heagt er ad nota til ad bera saman slysakostnad
4 malbiki og kledingum.

[ sensku yfirliti um ahrif slitlagseiginleika 4 umferd og umhverfid® er tilgreint ad
hemlunarvidonam hafi mikil ahrif & slysationi og pad sé¢ mikilvaegasti eiginleiki slitlagsins fyrir
umferdardryggi (bls. 8). Af pessu meatti @tla ad slysationi tengd hemlunarvidonami s¢ ad 60ru
jofnu minni & kledingum en malbiki, ad minnsta kosti & medan yfirbord klaedingarinnar er
groft og laust vio bindiefni.

Sansk rannsokn® fra 1984 synir engan mismun & slysatidni 4 malbiki og klaedingum ef
samanburdurinn er takmarkadur vid slys med meidslum (heimild 5, bls. 23). Ef 6l slys eru
tekin med kemur b6 1 1jos ad pau eru um pad bil 10 % tidari 4 malbiki en kledingu.

Samkvaemt nylegri saenskri rannsokn eykst slysatidni med yfi (6sléttleika)’. bar sem ztla ma ad
vfi sé alika miki0 4 kledingu og malbiki er rokrétt ad etla ad yfi hafi dveruleg ahrif i
samanburdi 4 slysationi eftir slitlagsgeroum.

Hjolfor hafa litil hrif 4 slysatidni’ (bls. 10) og sennilega eru hjolfor alika mikil i kleedingu og
malbiki ef steinefnid er hid sama 1 badum malbiksgerdoum (og burdarlagio sambarilegt). Pad er
pvi 6sennilegt ad hjolfor hafi teljandi ahrif i samanburdi 4 slysationi eftir slitlagsgeroum.

3 Anita Ths och Georg Magnusson. Betydelsen av olika karakteristika hos beliggningsytan for trafik och
omgivning. VTI Notat 71-2000. Vdg- och transportforskningsinstitutet, Linkdping, 2000.

* U. Bjorketun. Samband mellan viigbeliggningar och trafikolyckorvid olika viderlek. VTI Meddelande
393, Statens vég- och trafikinstitut, Linkoping, 1984.

> Anita Ths, Hans Velin, Mats Viklund. Végytans inverkan pad trafikscikerheten. VTI Meddelande 909-
2002. Vig- och transportforskningsinstitutet, Link&ping, 2002.
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Rune Fredriksson® telur ad slysakostnadur minnki um 0,8 SKR/m?/4r (7 IKR/m®/ér) par sem
umferd er 2000 ADT og um 5,5 SKR/m*/4r (48 IKR/m*/ar) par sem umferd er 4000 ADT, ef
kleeding kemur i stad malbiks.

bad sem sagt hefur verid hér ad framan & vid um slysationi par sem umferdin er 6hindrud af
framkvaemdum eda vidhaldi. I sensku reiknilikani fyrir rekstrarkostnad’ vegar er reiknad med
ad slysationi sé 50 % meiri & framkvaemdastad en par sem umferd fledir 6hindrud. betta
hlutfall er byggt a4 enskum rannséknum.

Slys eru gifurlega kostnadarsom. Samkvemt upplysingum fra islensku tryggingarfélagi er
medal kaskotjon um 310.000 kr (eigindhatta medtalin) ef eingéngu eru taldar skemmdir 4
bilum. Slysakostnadur er ad jafnadi 3.000.000 kr; 800.000 kr ef polandi parf ekki ad fara a
slysadeild, 2.000.000 kr ef hann parf ad fara a slysadeild, en tugir milljéna i alvarlegum
slysum. Af pessu leidir a0 mismunur & slysakostnadi eftir slitlagsgerdum getur verid mikill 1
kronum talid pott mismunur & slysationi sé litill.

4. igrundun

Hér 4 undan hafa verid ferd rok ad pvi a0 yfi sé svipad a klaedingu og malbiki. Hvad
hemlunarvidonam snertir pa er ekki liklegt ad & pvi s¢ mikill munur og melingar 4 islenskum
slitlogum, pott faar séu, benda til ad pad sé i langflestum tilfellum langt yfir tilgreindu
lagmarki. betta parf ekki ad koma 4 dvart, eftir fyrsta veturinn hafa negldir hjélbardar hreinsad
bindiefnisslikju af malbiki og eitthvad af efju kringum steina pannig ad slitlagid er ordid hrjuft.
bad sama a i storum drattum vid um klaedingu pott vissulega sé heetta a bindiefnisslikju a
kleedingum eftir heita sumardaga vegna blaedinga. | storum drattum bendir petta til pess ad litill
munur s¢ 4 kledingum og malbiki hvad aksturseiginleika snertir, ad minnsta kosti eftir eitt til
tvd ar undir umferd, enda er oft erfitt fyrir leikmenn ad sja eftir pann tima hvort slitlagid er
klaeding eda malbik. Vid petta baetist a0 meelingar & aksturseiginleikum islenskra slitlaga eru af
skornum skammti og pess vegna er ekki grundvollur til ad verdleggja mismun &
aksturseiginleikum, ef hann er einhver. Me0 hlidsjon af pessu er tepast raunhaeft ad gera rad
fyrir mismun & rekstrarkostnadi bila eftir pvi hvort malbik eda kleding 4 i hlut. bar sem
slysakostnadur er ad verulegu leyti tengdur aksturseiginleikum slitlagsins er af framan-
greindum astedum heldur ekki grundvollur til ad meta hann til verds. Hins vegar eru slys mjog
dyr, og sé einhver mismunur 4 slysationi 4 malbiki og kledingum fyrir hendi, pa yrdi hann
sennilega afdrifarikur fyrir nidurstodur ardsemissamanburdar ef slysakostnadur veri tekinn
med.

Ad einu leyti er 6tviredur munur & malbiki og kledingum. A nylogdum klaedingum (adur en
lausu steinefni er sopad af peim) er meiri slysahatta en 4 malbiki vegna haettu 4 a0 bilar taki ad
rasa 1 lausamol 4 kledingum. Somuleidis er otvirett meira steinkast ur nylogdum klaedingum
en malbiki. Pennan mismun er p6 ekki haegt ad meta til verds ad svo stoddu vegna skorts a
areidanlegum upplysingum um pennan kostnad.

5. Alyktanir

Tafakostnadur er otvirett meiri pegar malbik er lagt heldur en kleding og hann er hegt ad
meta med vidunandi ndkvaemni. Par af leidandi er réttmeett ad taka pennan lid med i
ardsemisutreikningana.

Odrum kostnadi vegfarenda er rétt ad sleppa, ekki vegna pess ad hann skipti ekki mali, heldur
vegna pess ad upplysingar um pessa kostnadarlidi eru svo takmarkadar ad peir verda ekki
metnir til verds med neinni vissu. Af framanskradu synist liklegt a0 hann sé meiri a klaedingum
en 4 malbiki.

% Rune Fredriksson. Systematisk virdering av vigoverbyggnader och beliggningar (glarusafn fra
1998). http://www3.vv.se/produktion/pt/intdok/pdf filer/vardering.pdf Sott 2005-03-01.

7 Marten Nilsson. Modell for nuvirdesberikning av en vigs funktionstidskostnad. Publ 1991:053.
Vigverket, Borldnge, 1991.
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MINNISBLAD 3
YFI A KLADPINGU OG MALBIKI

1. lislenskar mzlingar 4 yfi

Faeinar melingar hafa verio gerdar a yfi 4 islenskum slitlogum med slitmelingataeki Malbik-
unarstodvarinnar Hofda hf og Vegagerdarinnar'. A hverjum stad voru meldir stuttir butar,
oftast 20-50 m langir og nokkrir saman, venjulega 5-15, sem mynda nokkur hundrud metra
langa kafla.

Klaeding hefur verid mald & pennan hatt & 11 koflum, langoftast yfirlogn eda kleding a
bundnu burdarlagi. Medaltal IRI & pessum 11 koéflum er 2,7 og yfi &4 hverjum kafla er a bilinu
1,6-3,5.

Malbik hefur verid meelt 4 5 stodum, langoftast yfirlag eda fyrsta lag & bundnu burdarlagi.
Medaltal IRI & pessum 5 koflum er 1,9 og yfi 4 hverjum kafla er 1,0-3,0.

2. Krofur til yfis i seenskum verklysingum

Sanskar verklysingar gera somu krofur til yfis 4 malbiki og kladingu’. Krofurnar eru
mismunandi eftir yfiflokkum (jimnhetsklass) sem eru 5 talsins en ohddar slitlagsgerd, svo
fremi slitlagid sé bundid. A vegum med 90 km vidmidunarhrada gilda reglur um 3. yfiflokk;
nanar tiltekid skal yfi vera < 1,7 IRI & nylogou slitlagi, < 2,4 IRI & 1-3 ara slitlagi og < 2,6 IRI
4 4-7 ara slitlagi. Um slitlag sem er lagt 4 6bundid burdarlag gilda 6nnur fyrirmeli, en krofur
til yfis a malbiki og kladingu eru engu ad sidur hinar somu. Pessi IRI-gildi eiga vid maelingar
a0 sumarlagi, pau haekka ef malt er 4 vegum med frostlyftingum.

3. Krofur til yfis i norskum verklysingum

Norskar verklysingar gera somu krofur til yfis 4 malbiki og kledingu® en flokka paer eftir
umferd. A adalvegum (stamveger) 4 fi ad vera < 4,6 IRI ef umferd er 0-1500 ADU, < 4,1 IRI
ef umferd er 1501-5000 ADU, og < 3,6 IRI ef umferd er > 5000 ADU. P6 ma yfi vera meira a
10 % af vegarkaflanum en pessar tolur segja til um.

4. Frodleiksmolar fra Vigverket Production, Svipj6d*
Klaoding hefur kosti:

Minnkar slys um 6-9 % vegna styttri hemlunarvegalengdar m.a.

Ljosendurkastseiginleikar eru betri 4 kleedingu en 4 steinriku malbiki.

Yfi eykst haegar 4 klaedingu en 4 malbiki.

Kleding hefur minni akstursmoétstodu en malbik pegar vatn, snjor eda slabb er 4 veginum,
en engu ad sidur styttri hemlunarvegalengd.

-en lika galla:

Umferdarhavadi er meiri fyrstu arin.

Hjolbardaslit er meira fyrstu 3 arin (50-10 %).

Eldsneytiskostnadur vegfarenda er meiri fyrstu 3 arin (3-1 %).

Heetta er 4 biksmiti og steinkasti 4 nylogdum kledingum.

Burdaraukning er 50 % af burdaraukningu hefdbundins malbiks (Hot Rolled Asphalt).

' Asbjorn Johannesson o.fl: Teeki til slit- og yfimelinga — lokaskyrsla. BUSL — Slitlaganefnd, skyrsla S-
20. Rannso6knastofnun byggingaridnadarins, Reykjavik, 2000.

2 Allméin teknisk beskrivning for Vigkonstruktioner VAG 94. 1. Gemensamma forutsdttningar. Publ
1994:21, Vagverket, Borlange, 1994.

3 Standard for drift og vedlikehold. Handbok 111, Statens vegvesen, Vegdirektoratet, Oslo, 1999.

* Rune Fredriksson. Systematisk viirdering av vigoverbyggnader och beliggningar (glaerusafn fra
1998). http://www3.vv.se/produktion/pt/intdok/pdf filer/vardering.pdf Soétt 2005-03-01.
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Hofundurinn birtir samanburdartoflu yfir hjolbarda-, eldsneytis-, slysa- og umhverfiskostnad 1
kr/m*/ar (trafikanteffekter och miljopaverkan) par sem hann ber saman kladingu Gr 16 mm
steinefni (YTB16) og malbik ur 8 mm steinefni (ABT8) i nokkrum umferdarflokkum. Hann
reikna sidan mismun pessara kostnadarpatta i kr/m*/ar (segir ekki nanar hvernig). Nidurstadan
er si ad i umferdarflokknum 2000 ADU spari kledingin utgjold (i adurnefndum
kostnadarlidum) sem nemi 0,92-1,13 SKR/m?/ar (um 10 IKIUmz/air). Vid 4000 ADU hekka
tolurnar i 5,29-5,34 SKR/m?/ar (um 50 IKR/m?/ar).

Sami hofundur birtir yfirlit um préun IRI med tima og flokkar eftir stadsetningu i Svipjod, sja
eftirfarandi toflu.

Tafla yfir hlutfall kleedinga og malbiks (i sviga) par sem umferd er 1000-2000 ADU;
og IRI er > 4 (ath. ad petta er ADU pr. akrein, 2000-4000 ADU & okkar malikvarda).

Stadur Aldur 2 ar Aldur 5 ar Aldur 8 ar
Sudur-Svipjod 2,5(1,5) % 2,5(2,5) % 2,5(3,5) %
Mid-Svipj6d 3,5(4,5) % 5,0 (7,0) % 6,5 (11,5) %
Nordur-Svipj6o 3,0 (3,5) % 7,0 (7,5) % 16,0 (15,0) %

Sviar tilgreina adrar krofur til yfis pegar vegir eru frosnir og leyfa meira yfi. Deemi eru um ad
yfi aukist um 450 % vegna frostlyftinga’. I seenskum st68lum® virdist vera gert rad fyrir ad yfi
aukist um 50-100 % pegar vegurinn frys.

5. igrundun

IRI er litt nzemt fyrir 6ldulengdum sem eru minni en 1,2 m’. Af pessu sést ad IRI radst af
undirlaginu og hegdun pess, ekki af gerd slitlagsins. Breytingar 4 IRI eftir stadsetningu i
toflunni hér ad ofan eiga vaentanlega rot sina ad rekja til frostlyftinga. Liklega a hid sama vid
um breytingar 4 yfi eftir aldri. Pess vegna er 6raunheaft ad reikna med mismun & IRI eftir
slitlagsgerd eingdngu.

Mismunur eftir slitlagsgerd a islenskum malingum a yfi stafar sennilega annars vegar af pvi ad
sumar malbiksmelingarnar eru gerdar i Reykjavik par sem meira er vandad til undirbyggingar
en gerist fyrir kledingar, hins vegar af pvi ad aldur slitlagsins var ekki tekinn med i yfirlitio
sem getur haft truflandi 4hrif 4 samanburdinn. bar fyrir utan eru melingarnar mjog faar,
einkum 4 malbiki, og geta pess vegna gefid ranga mynd af yfi.

6. Alyktun

bar sem IRI tekur 1itid tillit til yfis med styttri bylgjulengdir en 1,2 m er 6raunheeft ad gera rad
fyrir ad pad skipti mali hvort slitlagid er malbik eda kleding, pad er undirlagid en ekki
slitlagsgerdin sem skiptir mali fyrir yfi. Vegagerdin gerir somu krofur til undirbyggingar hvort
sem slitlagid er malbik eda klaeding. Medan nanari upplysingar eru ekki fyrir hendi er pess
vegna rokrétt ad alykta ad yfi sé ad 60ru jofnu svipad a malbiki og kledingu a pjodvegum
(breytist ekki pott malbik taki vid af kledingu) og hafi pess vegna ekki ahrif & nidurstoour
ardsemisreikninga.

> Johan Granlund. Pavement Management Systems. Objektnivd (glaerusafn).
http://www.shell.linux.se/joho/files/Link%F6ping%209901.ppt Sott 2005-03-01.

S Allmdn teknisk beskrivning for Vigkonstruktioner VAG 94. 1. Gemensamma forutsdttningar. Publ
1994:21, Vagverket, Borldnge, 1994.

7 Asbjorn Johannesson o.fl: Twki til slit- og Yfimeelinga — lokaskyrsla. BUSL — Slitlaganefnd, skyrsla S-
20. Rannsoknastofnun byggingaridnadarins, Reykjavik, 2000.
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MINNISBLAD 4
KOSTNADUR VEGNA STEINKASTS UR KLEDINGUM

1. Inngangur

i pessu minnisbladi er gerd stutt grein fyrir nidurstédum 6formlegrar konnunar sem gerd var
medal nokkurra fyrirtaekja (malningarverkstaedi, bilaverkstaeoi, bilaleigur og tryggingafélog).
bau voru tolf talsins og valin af handahofi Gr hopi peirra sem voru talin likleg til ad geta veitt
upplysingar sem nota meetti til ad meta tjon af voldum steinkasts ur kledingum. Einnig var
studst vid upplysingar frd4 Umferdarstofu, m.a. um fjolda dkutaekja.

Upplysingarnar sem fyrirteekin veittu voru notadar til ad aztla kostnad vegna steinkasts ur
kledingum, annarsvegar vegna skemmda a lakki, hins vegar vegna skemmda 4 framridum.
Annar kostnadur var ekki tekinn med, ekki heldur slysakostnadur sem rekja meetti til
steinkasts. Kostnadarmelikvardinn er kr/bil/ar.

Flest fyrirtaekin gatu gefid einhverjar upplysingar sem komu ad gagni til ad meta skemmdir af
steinkasti, en adeins eitt fyrirtaeki lagdi fram sundurlidadar kostnadartolur, sem po6 eru ad hluta
til byggdar a hugleegu mati. A3 6dru leyti eru upplysingarnar i flestum tilfellum personulegt
mat pess sem talad var vid. [ Grvinnslu gagnanna reyndist ohjakvamilegt ad giska a nokkra
studla sem naudsynlegir eru til ad komast ad einhverri nidurstoou um kostnad af voldum
steinkasts i kledingum. Pess vegna eru nidurstodurnar meira i &tt vid agiskanir en raunhafar
kostnadartolur, og notagildi peirra pess vegna takmarkad.

[ utreikningunum er gert rad fyrir ad helming tjéna a framrGdum og lakki megi rekja til
steinkasts ur kledingum. Einnig er reiknad med ad skemmdir 4 bilaleigubilum séu umtalsvert
meiri en 4 bilum 1 einkeign; reiknad er med ad skemmdir & bil i einkaeign s¢ 75 % af
skemmdum & bilaleigubil, midad vid sama fjolda ekinna km. Pa er reiknad med ad akstur &
einkabil sé a0 jafhadi 20.000 km & ari. Adrar skemmdir af steinkasti (t.d. & ljoskerjum) er ekki
reynt ad aetla en vera ma ad kostnadur vegna peirra sé ad einhverju leyti innifalinn i
kostnadartolum fyrir lakk og framradur.

2. Nokkrir frooleiksmolar ur viotolum

Nu ordid er fremur 1itid um ad bilar komi i malningu gagngert vegna skemmda af steinkasti,
algengara a0 bedid s¢ um lagferingar a lakki i tengslum vid adrar vidgerdir. Skemmdir af
steinkasti hafa minnkad mikid 4 undanférnum arum, en bilar eru oft illa farnir, steinarnir eru
svo hvassir. Oftast er nylogoum kledingum kennt um, en einnig var bent 4 ad bilar verda fyrir
skemmdum af steinum sem losna upp ur malbiki, lika innanbejar. Eitt deemi var tekid sem
bendir otvirett til sambands milli steinkasts ur kleedingum og skemmda & bilum; pegar axlir &
Reykjanesbraut voru kleddar einhverju sinni, rigndi inn tilkynningum um sama leyti um
brotnar framrudur.

Skodanir eru skiptar um patt bilstjéra i skemmdum af steinkasti, sumir telja ad paer séu
sjalfskaparviti, fari eftir aksturslagi, adrir telja 6forsvaranlegt ad nota kledingu a vegi. Su
skodun kom fram ad skemmdir & bilum hefoi ekkert med aksturskunnattu ad gera; pvi var
einnig haldid fram ad merkingar veeru o6fullnegjandi, nylagdar kledingar pyrftir ad merkja
med blikkandi ljé6sum (einum fannst asteda til ad merkja peer sem jardsprengjusveedi).

Samkvaemt upplysingum fra tryggingarfélagi eru framridutjon ekki flokkud eftir slitlagsgero,
raunar er heldur ekki skrad hvar rtidan brotnar svo nokkurt gagn sé ad. bar af leidandi eru
engin gogn tiltek sem ma nota til ad flokka skemmdir af steinkasti a slitlagsgerdir. Um hlut
kleedinga i skemmdum af steinkasti voru nefndar t6lurnar 50 og 80 %, hvorutveggja agiskanir.
Einn viomalandi taldi ad skemmdir af steinkasti ur kledingum yrdu ad mestu leyti a
framkvemdatimanum, pad er medan verid er ad leggja kledingar og og nastu viku 4 eftir.
Annar benti 4 ad pad er ekki nog ad soépa lausum steinum af klaedingum 1t i vegkantinn; pegar
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flutningabilar maeta 6drum bilum geta peir fyrrnefndu purft ad vikja ut 1 kant og ausa pa upp
lausum steinum sem hefur verid sopad Ut i vegkantinn.

3. Niourstoour

Af asettu radi eru engar kostnadartolur birtar sem rekja ma til einstakra fyrirtaekja, par sem litid
er svo a ad par séu trunadarmal. Taflan hér & eftir er byggd a télum sem fengust ur
vidtolunum. Farin var su leid a0 reikna 0t liklegan kostnad fyrir einkabil af medalstaerd sem
etla meetti a0 stafadi af steinkasti ur kledingum, annars vegar vegna skemmda 4 lakki, hins
vegar skemmda 4 framradum, midad vid upplysingar fra nokkrum fyrirteekjum. A pennan hatt
fengust fjorar mismunandi tolur fyrir skemmdir 4 ridum og sj6 mismunandi tolur fyrir
lakkskemmdir. Rétt er ad taka fram ad tolur innan hvors flokks um sig eru ekki éhadar, somu
studlar (sem eru agiskanir) kunna ad vera notadir til ad reikna Gt skemmdakostnad fyrir fleiri
en eina tolu. Af t6flunni ma rada ad tolur i hvorum flokki fyrir sig spanni mjog breitt svid sem
endurspeglar verulega 6vissu um notagildi nidurstadnanna og synir ef til vill best hvad par eru
byggdar 4 veikum grunni.

Tafla. Aztladur kostnadur vegna skemmda & medalstorum
folksbil (adeins & lakki og framridum) vegna steinkasts ur
kledingum. Nidurstddurnar eru ekki byggar 4 traustum grunni
og ber a0 skoda sem lauslega datlun.

Stiki Lakkskemmdir Framruodur
kr/bil/ar kr/bil/ar
Medaltal 3550 1550
Midgildi 3000 1525
Laegsta gildi 1000 550
Heesta gildi 7200 2600

4. igrundun

Midad vid tolur i toflunni er liklegast ad tjon af steinkasti Gr kledingum & medalstorum
folksbil sé samanlagt um 4500 kr/bil/ar (midgildi er traustari tala en medaltal par sem litid sem
ekkert er vitad um tolfredilega dreifingu). Nu er allsendis Ovist hversu stor hluti
folksbilaflotans verdur fyrir steinkasti Ur klaedingum, par sem einhver hluti hans fer sennilega
1itid ut fyrir borgarmédrkin, og liklega er engin leid feer til ad hafa upp a upplysingum um pad.
Fjoldi folksbila & nimerum er um 150.000 (i februar 2005). Ef gert er rad fyrir ad 2/3 hlutar
peirra seti steinkasti ur klaedingum er heildartjon af peirri astedu samkvemt ofanskradu um
450 millj. kr & ari. b4 eru otaldir storir bilar sem eflaust verda fyrir einhverju tjoni af steinkasti
ur kleedingum.

Til samanburdar ma taka i0gjald af framradutryggingu fyrir medalstoran folksbil sem er um
2500 kr/bil/ari eda 375 millj. kr & ari fyrir folksbilaflotann ef allir bilar & nimerum eru
tryggoir. Af pvi ma etla ad adurnefnd tala um kostnad af steinkasti 0r kleedingum purfi ekki ad
vera fraleit.

Hér ad framan er gert rad fyrir ad helmingur kostnadar vegna steinkasts sé vegna klaedinga
(slys sem ma rekja til steinkasts ekki medtalin, ef einhver eru). betta val er umdeilanlegt.
fyrsta lagi er sennilega einhver hluti steinkasts sem verdur 4 malbikudum slitlogum fra
kledingum eda lausamdl 4 xlum. I 6dru lagi 4 hluti af kostnadi vegna steinkasts rot sina ad
rekja til malarvega en sa hluti er ekki ykja stor, ekin heildarlengd 4 malarvegum er talin vera 5-
10 % af heildarakstri 4 pjodvegum'. I pridja lagi er vafalitid eitthvad um skemmdir fr4 steinum
sem losna upp ur malbikudum slitlogum. Sa hluti er p6 ad 6llum likindum litill, baedi af pvi ad
steinar losna ekki ur malbiki nema i skemmdum og ennfremur er meirihluti aksturs 4 malbiki
innan péttbylis par sem aksturshradi er mun minni en Uti 4 pjd6dvegum og par af leidandi minni

! Skv. simtali vid Audi Péru Arnadéttur, Vegagerdinni, 2005-01-10.
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likur a skemmdum. Af pessu sést ad rétta hlutfallid er vandfundio, pott telja megi vist ad
kostnadur vegna steinkasts sé meira vegna kledinga en malbiks. Tiltek gogn gefa ekki
moguleika 4 ad meta petta hlutfall med neinni nakveemni. Pau gefa heldur enga moguleika a ad
tengja saman ekna vegalengd & kledingum og kostnad af steinkasti. bar med er utilokad ad
taka pennan kostnad med i ardsemismat i samanburdi 4 kledingum og malbiki.

5. Alyktanir

Kostnadur vegfarenda vegna steinkasts ur klaedingum er umtalsverdur, nemur lauslega aatlad
um 450 millj. kr 4 ari. Kostnadur vegna steinkasts Ur malbiki er ad 6llum likindum talsvert
minni. Midad vid fyrirliggjandi upplysingar er ogerlegt ad tengja kostnad af steinkasti vid
akstur 4 kledingum og malbiki sem geri kleift ad taka pennan kostnad med i
ardsemissamanburd 4 malbiki og kladingu.
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1. Inngangur

MINNISBLAD 5

ENDING K8/11 OG K11/16 EFTIR KVARNARTOLU

{ vidhaldsstjornunarkerfi Vegagerdarinnar, ROSY, er ending klaedingar midud vid efni med
kvarnartolu 10 eda par um bil. Hér er ending kledingar ur steinefni med kvarnartdlu 7 aaetlud
ut fra pekktu samhengi kvarnartolu og slits & malbiki dasamt endingu klaedingar ur steinefni med
kvarnart6lu 10.

2. Aofero

Med stod i heimild um samhengi kvarnartélu og slits' ma finna Gt ad ending 4 Y-16 eykst
(lauslega reiknad med adhvarfsgreiningu, 4n pess ad vega nidurstodur meo fjolda maelinga) um
16 % ef farid er ur kvarnartolu 10 1 kvarnartolu 7, sja eftirfarandi ttreikninga.

Grunngdgn
SUMMARY OUTPUT Kvarnartala Slit (SPS)
6,1 25,3
Regression Statistics 16,5 41,5
Multiple R 0,95 23,6 57
R Square 0,90 8,8 375
Adjusted R Square 0,88 6,8 31
Standard Error 3,75 72 31
Observations 7 8 26,5
ANOVA _
df SS MS F Significance F
Regression 1 657,0624484 657,0624 46,60935 0,00103
Residual 5 70,48612298 14,09722
Total 6 727,5485714
Coefficients Standard Error  t Stat P-value Lower 95%  Upper 95%
Intercept 18,163 2,9328 6,19 0,0016 10,624 25,702
X Variable 1 1,593 0,2333 6,83 0,001 0,993 2,193
Nidurstada
Kvarnar- Slit Endingar-
tala SPS hlutfall
7 29,3 1,16
10 34,1 1,00
3. Endingarazetlun klaedinga ur steinefni meo kvarnartolu 7
Umferd Ending skv. ROSY Aetlud ending
(kvarnartala 10) (kvarnartala 7)
K11/16 K&8/11 K11/16 K8/11
0-320 8 8 9 9
320-1000 7 7 8 8
1000-1600 6 5 7 6
1600-2600 5 3 6 3
2600-3200 4 2 5 2
3200-4000 2 - 2 -

! Halldér Torfason. Kulnakvarnarprof —lokaskyrsla. BUSL-Efnisgeedanefnd, skyrsla E-11, Reykjavik 1996.
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MINNISBLAD 6
UTREIKNINGAR A TAFAKOSTNAPDI

1. Inngangur

{ pessu minnisbladi eru syndir treikningar 4 tofum sem vegfarendur verda fyrir vegna nylagna
eda vidhalds 4 kledingu og malbiki. [ Gtreikningunum er gert rad fyrir ad nylogn eda vidhald
nai yfir 5000 m kafla med tveim akreinum og umferd i badar attir. Studst er vid fyrirmeeli
Vegagerdarinnar um vegmerkingar'.

2. Klaeding
Gert er rad fyrir ad 5000 m kafli verdi kleddur &4 einum vinnudegi og hann verdi sépadur
morguninn eftir pannig ad ahrif & umferd standi i réttan sélarhring. Enn fremur er reiknad med
a0 hradatakmarkanir verdi settar 4 kaflann pannig:
A 300 m kafla: 30 km hamarkshradi i einn solarhring (einfoldun; i rauninni & petta
adeins vid medan 4 utlégn stendur, liklega naer 8 kst en 24).
A 5000 m kafla: 50 km hamarkshradi i einn solarhring.
Ennfremur er reiknad med ad umferdin sé 3000 ADU. Takmarkanirnar snerta pa 3000 bila.
Tafatimi samtals verdur pa 145 klst, sja eftirfarandi ttreikninga.

Tafareikningar, klading:
Dagar Umferd Lengd Hradi Timi Tof  Fjoldi bila Uppsofn-

sem ud tof
ADU m  km/klst kist  Kkist/bil tefjast kist
1 3000 5000 90 0,056 (an takmarkana)

4700 50 0,094  (kafli med hradatakmérkun)
300 30 0,010 (vinnusvaedi)
0,048 3000 145
Samtals tafatimi, kist 145

Nu er gert rad fyrir ad 10 % sé pung umferd, og helmingur hennar vagnlestir, en ad 60ru leyti
er umferd ekki sundurgreind. Til demis er ekki reynt ad sundurgreina fristundaumferd og
umferd manna 4 launum.

3. Malbikun
Afkost malbikunarvélar eru 3-20 m/min skv. heimildum fra Asphalt Institute, sem svarar
lauslega aatlad til 60-400 tn/klst. Hér er reiknad med 600 tonna logn & dag (med faerslum milli
akreina, tofum o.p.h.) sem svarar um pad bil til 1,0 km & dag. bar af leidandi tekur um pad bil
fimm daga ad leggja 4 5 km kafla, &4 badar akreinar, med 10 klst vinnudegi vid utlogn. betta er
liklega naumt reiknad i tima.
Einnig er reiknad med ad annarri akreininni sé lokad med umferdarljosum 4 1000 m kafla
medan a limingu og tlogn stendur, sem liklega er algert lagmark vegna koélnunar 4 malbiki
aour en umferd er hleypt a.
A0 malbikun lokinni parf ad haekka axlir, sem ad hluta ma gera samhlida utlogn en halfur
dagur beetist vid vegna pess ad utlogn lokinni.
Gert er rad fyrir ad hradatakmarkanir verdi settar a4 kaflann pannig:
Malbikun:

A 1000 m kafla: 30 km hamarkshradi i fimm solarhringa.
Vinna vid axlir:

A 700 m kafla: 50 km hamarkshradi i halfan sélarhring.
A 300 m kafla: 30 km hdmarkshradi i halfan solarhring.

! Vegagerdin. Merkingar vinnusveeda. Reykjavik 2000.
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Ennfremur er gert rad fyrir ad umferdin sé 3000 ADU. Takmarkanirnar snerta pa 15.000 bila
medan 4 malbikun stendur en 1500 bila medan axlir eru haekkadar.

Tafatimi samtals verour pa 593 klst, sja eftirfarandi utreikninga.

Tafareikningar, malbik:

Dagar Umferd Lengd Hradi Timi Tof Fjoldi bila Uppso6fn-
sem ud tof
ADU m km/klst kist kist/bil tefjast kist
5 3000 1000 90 0,011  (an takmarkana)
1000 30 0,033  (aksturstimi & greenu lj6si)

0,016  (bidtimi & raudu ljosi)
0,038 0,038 15000 573

0,5 3000 1000 90 0,011 (an takmarkana)
700 50 0,014  (kafli med hradatakmérkun)
300 30 0,010  (vinnusvaedi)
0,013 0,013 1500 19

Samtals tafatimi, klst 593

Nu er gert rad fyrir ad 10 % sé pung umferd, og helmingur hennar vagnlestir, en ad 60ru leyti
er umferd ekki sundurgreind. Til demis er ekki reynt ad sundurgreina fristundaumferd og
umferd manna & launum.

4. Repave

Hér er reiknad med ad pad taki prja daga ad leggja 4 5 km kafla, badar akreinar, med Repave.
Hér parf ekki ad styra umferd med ljésum, en gert rad fyrir ad hradinn verdi takmarkadur vid
30 km 4 300 m kafla vid vélarnar og vid 50 km a 700 m kafla fyrir aftan peer.

Tafareikningar, Repave:

Dagar Umferd Lengd Hradi Timi Tof Fjoldi bila Uppsofn-
sem ud tof
ADU m km/klst klst klst/bil tefjast kist
3 3000 1000 90 0,011 (an takmarkana)
700 50 0,014  (kafli med hradatakmérkun)
300 30 0,010  (vinnusvaedi)
0,013 9000 116

Samtals tafatimi, kist 116

Nu er gert rad fyrir ad 10 % sé pung umferd, og helmingur hennar vagnlestir, en ad 60ru leyti
er umferd ekki sundurgreind. Til demis er ekki reynt ad sundurgreina fristundaumferd og
umferd manna 4 launum.

5. Verolagning a kostnadi vegfarenda

bar sem engar upplysingar um verdlagningu a tafatima voru tiltekar fyrir islenskar adstaedur
var hann verdlagdur i samraemi vid skyrslu fra Federal Highway Administration® (bls. xiv). bar
er tafatimi verdlagour pannig:

Folksbilar 800 kr/klst ($11.58/klst)
Flutningabilar 1300 kr/klst ($18.54/klst)
Vagnlest (trailer) 1600 kr/klst ($22,31/klst)

[ 4durnefndri skyrslu er tekid fram ad erfitt sé ad meta pennan kostnad og gefin eru upp
vikmork sem nema um pad bil 10 % i hvora att.

Til samanburdar var gerd tilraun til ad meta tafakostnad 0t fra veggjaldi i Hvalfjardargéngum
og timasparnadi vid ad aka pau. Breytilegur kostnadur er fenginn af heimasidu FiB”.

* James Walls III and Michael R. Smith. Life-Cycle Cost Analysis in Pavement Design — Interim Techni-
cal Bulletin. Report No. FHWA-SA-98-079. Federal Highway Administration, Washington, 1998.
3 Heimasida FIB. hitp://www.fib.is/index.php?ID=318&adalmenu=6 Sétt 2005-03-03.
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Verdlagning a tima - akstur fyrir Hvalfjoré:

Spoérud vegalengd, km: 42
Medalhradi, km/klst: 80
Sparadur timi, kist: 0,525
Breytil. kostn., kr/km: 16,52
Sparadur aksturskostnadur, kr: 694
Veggjald, kr: 1000
Mismunur: 306
Timakostnadur, kr/klst: 583

bessi tala gefur ekki raunhafa mynd, hin er pvi adeins sanngjorn ad helmingur velji ad aka
gongin. Samkvaemt upplysingum 4 heimasidu Vegagerdarinnar um umferd 4 pjodvegum 2003
var hun 3075 ADU 4 Hringvegi milli Hvalfjardarvegar og Hafnar, 810 ADU 4 Akrafjallsvegi
milli Hringvegar og Akranesvegar, en 248 ADU 4 Hvalfjardarvegi milli Hvitaness og Botnsar.
Af pessu virdist sem 10 % eda par um bil fari fyrir Hvalfjord frekar en Hvalfjardargong. betta
bendir til ad 583 kr/klst sé of lagt, en an frekari upplysinga er 6gerlegt ad meta hversu mikid of

lagt. En petta bendir til ad tolurnar fra FHWA purfi ekki ad vera fjarri lagi.

6. Tafakostnaour

Eftirfarandi tafla synir tafakostnad vio slitlagslogn a 5000 m kafla, flokkad a slitlagsgerdir.

Léttir bilar
bungir bilar
Vagnlestir

Klading:

Malbikun: Léttir bilar
bungir bilar
Vagnlestir

Léttir bilar
bungir bilar
Vagnlestir

Repave:

145 klst x 90 % x 800 kr/klst

145 klst x 5 % x 1300 kr/klst

145 klst x 5 % x 1600 kr/klst
Samtals

593 klst x 90 % x 800 kr/klst

593 klst x 5 % x 1300 kr/klst

593 klst x 5 % x 1600 kr/klst
Samtals

116 klst x 90 % x 800 kr/klst

116 klst x 5 % x 1300 kr/klst

116 klst x 5 % x 1600 kr/klst
Samtals

7. Til notkunar i ardsemisreikningum
[ ardsemisutreikningum er paegilegt ad hafa tafakostnadarmalikvardann i kr/ADU (pott pad sé

ekki adladandi eining).

105.000,-
10.000,-
10.000,-

125.000,-

425.000,-
40.000,-
45.000,-

510.000,-

85.000,-
10.000,-
10.000,-
105.000,-

Par sem slitlog eru nanast eingdngu 16gd ad sumarlagi er réttara ad nota SDU fremur en ADU.
Ef reiknad er med ad SDU sé 40 % meiri en ADU pa hakkar tafakostnadur ur 125.000 i
175.000 fyrir klaedingu; ar 510.000 i 715.000 fyrir malbikun og ur 105.000 i 150.000 fyrir
Repave, allt midad vid 5000 m kafla. P4 verdur tafakostnadur:

Fyrir klzedingu: 175.000 kr/3000 ADU  eda 60 kr/ADU
Fyrir malbikun: 715.000 kr/3000 ADU  eda 240 kr/ADU
Fyrir Repave: 150.000 kr/3000 ADU  eda 50 kr/ADU
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VIDAUKI K02A

SLITLAG: KLZAEDING
STAPUR: HRINGVEGUR A HAFNARMELUM

Almennar forsendur:

Vegtegund: B3

Slitlag: Kleding med flokkadri mol, 11/16+11/16, 16g0 & (fest eda 6bundid)
burdarlag.

Steinefni: Seljadalur, kvarnartala 7.

Viodhald: Endurnyjun samkvaemt endingardetlun ROSY, leidrétt vegna
kvarnartdlu, sja vidauka 2, minnisblad 5.

Lengd kafla: 5000 m

Breidd slitlags: 6,5 m.

Breidd axla: 1,0 m.

Umferd: 3000 ADU 4 opnunarari.

Umferdaraukning: 2,5 % & ari.
Umferdarhradi: 90 km/klst.
Reikningstimabil: 35 ar.
Vextir: 6 %.

Sérstakar forsendur:

Gert er rad fyrir ad:

e Kl=oding s¢ 16g0 a fullgott og fragengid burdarlag.

o Fyrsta slitlag s¢ tvofold kleding, 11/16+11/16 sem er 16gd i fulla breidd
vegarins, p.e. 8,5 m.

e Slitlag sé¢ endurnyjad med einfaldri kledingu 11/16 og pa sé¢ hun 16gd i fulla
breidd vegarins, p.e. 8,5 m, i annad hvert skipti, en slitlagsbreidd (6,5 m) pess &
milli. Endurnyjunin fylgir endingardaetlun ROSY (leidréttri med kvarnartdlu) par
til umferd nar 4000 ADU, padan i fra er slitlagid endurnyjad annad hvert ar upp
ad 6000 ADU en 4 hverju éri eftir pad.

e Vidgerdir & slitlagi fari fram annad hvert ar talid frd utlogn eda sidustu
endurnyjun slitlags.

e Vidgerdir 4 kledingu 4 Oxlum fari fram fimmta hvert ar talid fra utlogn eda
sidustu endurnyjun 4 kleedingu 4 6xlum.

e  Hjolfor verdi fyllt med Ralumac pegar pau hafa ndd 25 mm. Gert er rad fyrir ad
préun hjélfara fylgi sama likani og fyrir malbik.

o [ stoku tilfellum eru adgerdir faerdar til um eitt ar til eda fra ef tvaer dyrar
adgerdir falla &4 samliggjandi ar, til deemis hjolfarafylling og yfirlogn.

e Tafakostnadur sé¢ 60 kr/ADU (sja vidauka 2, minnisblad 6).

e Kladingarefni 4 6xlum hafi kvarnartdlu 15.
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Niourstaoda:

Stofnkostnadur: 3,2 Mkr/km
Vidhaldskostnadur: 27,9 Mkr/km

Kostnadur vegfarenda: 1,2 Mkr/km

Nuvirdi vidhaldskostnadar: 9,3 Mkr/km.
Nuviroi alls: 12,9 Mkr/km.
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A/ETLUD PROUN HIOLFARA
KLAEDING-HAFNARMELAR
FORSENDUR, SJA VIDAUKA KO02A

FORSENDUR:
UMFERD A OPNUNARARI UMFERD 3000
STUPULL FYRIR ARLEGA UMFERDARAUKNINGU UMAUKN 1,025
JAFNGILDISHLUTFALL NAGLHLF 0,25
SLITLAG SLITLAG K11/16
SLITTALA, SPS SLITTALA 45
SLITSTUDBULL, MM PR. SPS PR. JAFNGILDI SLITSTUD 0,11
AUKAHJOLFOR A 1. ARl EFTIR UTLOGN, MM BHJOLF 3,5

PROUN HJOLFARA:

ALDUR UMFERD HJOLFOR  UPPSFN.
SLITLAGS ADU V.SLITS HIOLFOR ADGERD

0 3000 0,00 0 KLADING, SLITLAG OG AXLIR, K11/16+K11/16
1 3075 1,36 5
2 3152 1,39 6 VIDGERD A SLITLAGI
3 3231 1,42 8
4 3311 1,46 9 VIDGERD A SLITLAGI
5 3394 1,50 11 YFIRLOGN, AKBRAUT K11/16, VIDGERD A OXLUM
6 3479 1,53 12
7 3566 1,57 14 YFIRLOGN, AKBRAUT OG AXLIR, K11/16
8 3655 161 15
9 3747 1,65 17 YFIRLOGN, AKBRAUT K11/16
10 3840 1,69 19
11 3936 1,73 20 YFIRLOGN, AKBRAUT OG AXLIR, K11/16
12 4035 1,78 22
13 4136 1,82 24 HIOLFARAFYLLING MED RALUMAC, YFIRLOGN AKBRAUT, K11/16
14 4239 1,87 5
15 4345 191 7 YFIRLOGN, AKBRAUT OG AXLIR, K11/16
16 4454 1,96 9
17 4565 2,01 11 YFIRLOGN, AKBRAUT K11/16
18 4679 2,06 13
19 4796 211 15 YFIRLOGN, AKBRAUT OG AXLIR, K11/16
20 4916 2,17 18
21 5039 2,22 20 YFIRLOGN, AKBRAUT K11/16
22 5165 2,28 22
23 5294 2,33 24 HIOLFARAFYLLING MED RALUMAC, YFIRLOGN AKBRAUT OG AXLIR, K11/16
24 5426 2,39 6
25 5562 2,45 8 YFIRLOGN, AKBRAUT K11/16
26 5701 2,51 11
27 5843 2,58 13 YFIRLOGN, AKBRAUT OG AXLIR, K11/16
28 5989 2,64 16
29 6139 2,71 19 YFIRLOGN, AKBRAUT K11/16
30 6293 2,77 22 YFIRLOGN, AKBRAUT OG AXLIR, K11/16
31 6450 2,84 24 YFIRLOGN, AKBRAUT K11/16
32 6611 2,91 27 HIOLFARAFYLLING MED RALUMAC, YFIRLOGN AKBRAUT OG AXLIR, K11/16
33 6777 2,99 6 YFIRLOGN, AKBRAUT K11/16
34 6946 3,06 10 YFIRLOGN, AKBRAUT OG AXLIR, K11/16
35 7120 314 13 YFIRLOGN, AKBRAUT K11/16
36 7298 3,22 16 YFIRLOGN, AKBRAUT OG AXLIR, K11/16
37 7480 3,30 19 YFIRLOGN, AKBRAUT K11/16
38 7667 3,38 23 YFIRLOGN, AKBRAUT OG AXLIR, K11/16
39 7859 3,46 26 HIOLFARAFYLLING MED RALUMAC, YFIRLOGN AKBRAUT, K11/16
40 8055 3,55 7 YFIRLOGN, AKBRAUT OG AXLIR, K11/16

ONOTUD ENDING A SLITLAGI ER 0 AR EPA 0 % AF SIDASTA ENDINGARTIMABILI
ONOTUD ENDING KLADINGAR A OXLUM ER 1 AR EPA 50 % AF SIDASTA ENDINGARTIMABILI
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NUVIRBDISREIKNINGAR

KLADING-HAFNARMELAR

FORSENDUR, SJA VIDAUKA K02A

FORSENDUR KOSTNABARREIKNINGAR
AR  APGERD /EFNI EINING MAGN VERD KOSTNABUR NUVIRDI

LENGD VEGARKAFLA, M 5000 0 SLITLAG, KL11/16+11/16 M2 32500 380 12.350.000 12.350.000
BREIDD SLITLAGS, M 6,5 0 TVOFOLD KLADING A AXLIR M2 10000 350 3.500.000 3.500.000
AXLABR (HVORU MEGIN), M 1,0 0 UMFERBPARTAFIR AbuU 6000 60 360.000 360.000
REIKNINGSTIMABIL, AR 35 2 VIDGERD A SLITLAGI M VEGAR 5000 30 150.000 133.499
SLITLAG KL11/16+11/1 4 VIDGERD A SLITLAGI M VEGAR 5000 30 150.000 118.814
YFIRLAG KL11/16 5 SLITLAG, KL11/16 M2 32500 190 6.175.000 4.614.319
BYRJUNARUMFERD, ADU 3000 5 UMFERPARTAFIR ADU 3394 60 203.653 152.182
UMFERDPARAUKNING, % 2,5 5 VIDGERD A OXLUM M VEGAR 5000 35 175.000 130.770
PUNGAUMFERD, % 10 7 SLITLAG, KL11/16 M2 32500 190 6.175.000 4.106.728
UMFERDARHRADI, KM/KLST 90 7 EINFOLD KLAEDING A AXLIR M2 10000 175 1.750.000 1.163.850
VEXTIR, % 6,0 7 UMFERDPARTAFIR AbuU 3566 60 213.963 142.298
9 SLITLAG, KL11/16 M2 32500 190 6.175.000 3.654.973
9 UMFERPARTAFIR ADU 3747 60 224.795 133.056
11 SLITLAG, KL11/16 M2 32500 190 6.175.000 3.252.913
11 EINFOLD KLAEDING A AXLIR M2 10000 175 1.750.000 921.878
11 UMFERPARTAFIR ADU 3936 60 236.176 124.414
13 HJOLFARAFYLLING MED RALUMAC M VEGAR 5000 800 4.000.000 1.875.356
13 SLITLAG, KL11/16 M2 32500 190 6.175.000 2.895.081
VERDBLISTI 13 UMFERPARTAFIR AbuU 4136 60 248.132 116.334
HJOLFARAFYLLING, RALUMAC, KR/M VEGAR 800 15 SLITLAG, KL11/16 M2 32500 190 6.175.000 2.576.612
LAGF/ERING A SLITLAGI; KR M VEGAR 30 15 UMFERPARTAFIR ADU 4345 60 260.694 108.778
LAGF/ERING A OXLUM; KR M VEGAR 35 15 EINFOLD KLAEPING A AXLIR M2 10000 175 1.750.000 730.214
SLITLAG, KL11/16+11/16; KR/M2 380 17 SLITLAG, KL11/16 M2 32500 190 6.175.000 2.293.175
SLITLAG, KL11/16; KR/M2 190 17 UMFERPARTAFIR ADU 4565 60 273.891 101.713
KLAEDING A AXLIR, 11/16+8/11 350 19 SLITLAG, KL11/16 M2 32500 190 6.175.000 2.040.918
KLADING A AXLIR, 8/11 175 19 EINFOLD KLADING A AXLIR M2 10000 175 1.750.000 578.398
UMFERDPARTAFIR V. KLAEPINGAR, KR/ADU 60 19 UMFERPARTAFIR AbuU 4796 60 287.757 95.107
21 SLITLAG, KL11/16 M2 32500 190 6.175.000 1.816.410
21 UMFERDARTAFIR ADU 5039 60 302.325 88.930
23 HIOLFARAFYLLING MED RALUMAC M VEGAR 5000 800 4.000.000 1.047.189
23 SLITLAG, KL11/16 M2 32500 190 6.175.000 1.616.598
23 EINFOLD KL/AEDING A AXLIR M2 10000 175 1.750.000 458.145
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NUVIRBDISREIKNINGAR
KLAEDING-HAFNARMELAR

FORSENDUR, SJA VIDAUKA K02A

23 UMFERDARTAFIR ADU 5294 60 317.630 83.155
25 SLITLAG, KL11/16 M2 32500 190 6.175.000 1.438.767
25 UMFERDARTAFIR ADU 5562 60 333.710 77.754
UTREIKNINGUR A HRAKVIRDI: 27 SLITLAG, KL11/16 M2 32500 190 6.175.000 1.280.497
STOFNKOSTNADUR SIDASTU ENDURNYJUNAR A SLITLAGI 27 EINFOLD KLAEDING A AXLIR M2 10000 175 1.750.000 362.894
SLITLAG, KL11/16 6.175.000 27 UMFERDARTAFIR AbU 5843 60 350.604 72.704
ALLS 6.175.000 29 SLITLAG, KL11/16 M2 32500 190 6.175.000 1.139.638
HRAKVIRDI, 0 % AF STOFNKOSTNADI 0 29 UMFERDARTAFIR ADU 6139 60 368.353 67.982
30 SLITLAG, KL11/16 M2 32500 190 6.175.000 1.075.130
STOFNKOSTNABPUR SIDASTA VIDHALDS A OXLUM: 30 EINFOLD KL/EDBING A AXLIR M2 10000 175 1.750.000 304.693
EINFOLD KL/EBING A AXLIR 1.750.000 30 UMFERDARTAFIR ADU 6293 60 377.562 65.737
ALLS 1.750.000 31 SLITLAG, KL11/16 M2 32500 190 6.175.000 1.014.274
HRAKVIRDI, 50 % AF STOFNKOSTNADI 875.000 31 UMFERDARTAFIR AbuU 6450 60 387.001 63.567
32 HIOLFARAFYLLING MED RALUMAC M VEGAR 5000 800 4.000.000 619.830
SAMANLAGT HRAKVIRBI EFTIR 35 AR: 875.000 32 SLITLAG, KL11/16 M2 32500 190 6.175.000 956.862
32 UMFERDARTAFIR ADU 6611 60 396.676 61.468
32 EINFOLD KL/EDING A AXLIR M2 10000 175 1.750.000 271.175
33 SLITLAG, KL11/16 M2 32500 190 6.175.000 902.700
33 UMFERDARTAFIR ADU 6777 60 406.593 59.438
34 SLITLAG, KL11/16 M2 32500 190 6.175.000 851.604
34 EINFOLD KLAEDING A AXLIR M2 10000 175 1.750.000 241.345
34 UMFERDARTAFIR ADU 6946 60 416.758 57.476
35 HRAKVIRDI -875.000 -113.842
NUVIRDI ALLS: 64.253.500
KOSTNABUR KOSTNADBUR ALLS
KOSTNADARAGRIP PR KM VEGAR MIDAD VID 5 KM KAFLA
STOFNKOSTNADUR 3.170.000 15.850.000
VIDHALDSKOSTNADUR 27.875.000 139.375.000
KOSTNABUR VEGFARENDA 1.193.255 5.966.275
HRAKVIRDI -175.000 -875.000
NUVIRBI VIDHALDSKOSTNADAR 9.297.050 46.485.248
NUVIRBI ALLS 12.850.700 64.253.500
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SAMANBURDUR A ARDSEMI MALBIKS OG KLEDINGAR A PJODVEGUM

VIDAUKI M02A

SLITLAG: MALBIK
STAPUR: HRINGVEGUR A HAFNARMELUM

Almennar forsendur:

Vegtegund: B3

Slitlag: Malbik, 50 mm, lagt & (fest eda 6bundid) burdarlag.

Steinefni: Erlent, kvarnartala 7.

Vidhald: 1. yfirlogn hjolfarafylling med Ralumac og malbik, 40 mm; Repave
eftir pad. Vidgerdir 4 slitlagi 4 5. (og 10.) ari.

Lengd kafla: 5000 m

Breidd slitlags: 6,5 m.

Breidd axla: 1,0 m.

Umferd: 3000 ADU 4 opnunarari.

Umferdaraukning: 2,5 % & ari.
Umferdarhradi: 90 km/klst.
Leytd hjolfor: 25 mm
Reikningstimabil: 35 ar.
Vextir: 6 %.

Sérstakar forsendur:
Gert er rad fyrir ad:

e Malbik verdi blandad & Reykjavikursveedinu i fastri st6d, flutningsvegalengd sé
65 km.
e Slitlagid verdi lagt i 6,5 m breidd og axlir kleeddar (pad er 1,0 m hvoru megin).
e Malbik sé lagt a fullgott og fragengid burdarlag.
e Ending slitlags sé ad hadmarki 20 ar en fylgi annars endingarlikani fra
Reykjanesbraut.
e Endurnyjun & slitlagi vegna hjélfara verdi pannig:
1. endurnyjun verdur hjélfarafylling med Ralumac og yfirlogn, 100 kg/m” i
6,5 m breidd, en kleding 4 6xlum. Padan i fra Repave, 50 kg/m”.
e  Vidgerdir 4 slitlagi verdi pannig:
Gert er rad fyrir ad 5. hvert sumar eftir ad nytt slitlag er lagt purfi ad gera vid
brotholur og sauma.
e  Endurnyjun & 6xlum verdi pannig:
Gert er rad fyrir ad helmingur kleedingar 4 6xlum sé endurnyjadur i hvert sinn
sem slitlag er endurnyjad med Repave.
e Vidgerdir 4 6xlum verdi pannig:
Gert verdi vid klaedingu 4 6xlum 5. hvert ar eftir endurnyjun hennar.
e  Tafakostnadur vid endurnyjun slitlags sé 240 kr/ADU (sj4 vidauka 2, minnisblad
6).
e Tafakostnadur vid Repave sé 50 kri/ADU (sja vidauka 2, minnisblad 6).
e Stadaralag 4 malbiksverd vegna malbikunar s¢ 180 kr/m* ef malbikspykkt er 40
mm en 210 kr/m* ef malbikspykkt er 50 mm (sja vidauka 2, minnisblad 1).
e Stadaralag 4 Repave sé 65 kr/m” (sja vidauka 2, minnisblad 1).

Niourstaoda:
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SAMANBURDUR A ARDSEMI MALBIKS OG KLAEDINGAR A PJODVEGUM

Stofnkostnadur: 8,4 Mkr/km
Vidhaldskostnadur: 21,2 Mkr/km
Kostnadur vegfarenda: 0,5 Mkr/km
Nuvirdi vidhaldskostnadar: 6,3 Mkr/km.
Nuviroi alls: 14,5 Mkr/km.
2/2 VIDAUKI-M02A
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AZETLUD PROUN HIOLFARA
MALBIK-HAFNARMELAR
FORSENDUR, SJA VIDAUKA M02A

FORSENDUR:
UMFERD A OPNUNARARI UMFERD 3000
STUPULL FYRIR ARLEGA UMFERDARAUKNINGU UMAUKN 1,025
JAFNGILDISHLUTFALL NAGLHLF 0,25
SLITLAG SLITLAG Y16
SLITTALA, SPS SLITTALA 45
SLITSTUDBULL, MM PR. SPS PR. JAFNGILDI SLITSTUD 0,11
AUKAHJOLFOR A 1. ARl EFTIR UTLOGN, MM BHJOLF 3,5

PROUN HJOLFARA:

ALDUR UMFERD HJOLFOR  UPPSFN.
SLITLAGS ADU V.SLITS HJIOLFOR ATHS.

0 3000 0,00 0 SLITLAG
1 3075 1,36 5
2 3152 1,39 6
3 3231 1,42 8
4 3311 1,46 9
5 3394 1,50 11
6 3479 1,53 12
7 3566 157 14
8 3655 161 15
9 3747 1,65 17
10 3840 1,69 19
11 3936 1,73 20
12 4035 1,78 22
13 4136 1,82 24
14 4239 1,87 26 HIOLFARAFYLLING MEDP RALUMAC OG YFIRLOGN
15 4345 191 5
16 4454 1,96 7
17 4565 2,01 9
18 4679 2,06 11
19 4796 211 14
20 4916 2,17 16
21 5039 2,22 18
22 5165 2,28 20
23 5294 2,33 23
24 5426 2,39 25 REPAVE
25 5562 2,45 6
26 5701 2,51 8
27 5843 2,58 11
28 5989 2,64 14
29 6139 2,71 16
30 6293 2,77 19
31 6450 2,84 22
32 6611 291 25 REPAVE
33 6777 2,99 6
34 6946 3,06 10
35 7120 3,14 13
36 7298 3,22 16
37 7480 3,30 19
38 7667 3,38 23
39 7859 3,46 26 REPAVE
40 8055 3,55 7

ONOTUD ENDING A SLITLAGI ER 4 AR, EDA 60 % AF SIDASTA ENDINGARTIMABILI.
ONOTUD ENDING KLADINGAR A OXLUM ER 4 AR, EDA 60 % AF SIDASTA ENDINGARTIMABILI.

2005-03-07 1 VIDAUKI-M02B



NUVIRBDISREIKNINGAR

MALBIK-HAFNARMELAR
FORSENDUR, SJA VIDAUKA MO02A

FORSENDUR KOSTNADARREIKNINGAR
AR  APGERD /EFNI EINING MAGN VERD KOSTNABUR NUVIRDI
LENGD VEGARKAFLA, M 5000 0 SLITLAG, Y16, 125 KG/M2 M2 32500 750 24.375.000 24.375.000
BREIDD SLITLAGS, M 6,5 0 STAPARALAG A MALBIKSVERD M2 32500 210 6.825.000 6.825.000
AXLARBR, M 1,0 0 SLITLAG, UTLOGN M2 32500 200 6.500.000 6.500.000
REIKNINGSTIMABIL, AR 35 0 AXLIR, JOFN.LAG., a=1,25,40 MM M2 10000 100 1.000.000 1.000.000
SLITLAG Y16 0 TVOFOLD KLADING A AXLIR M2 10000 350 3.500.000 3.500.000
BYRJUNARUMFERD, ADU 3000 0 UMFERPARTAFIR ADU 3000 240 720.000 720.000
UMFERBPARAUKNING, % 2,5 5 LAGF/RING A SLITLAGI M VEGAR 5000 20 100.000 74.726
PUNGAUMFERD, % 10 5 LAGF/RING A OXLUM M VEGAR 5000 35 175.000 130.770
UMFERDARHRABI, KM/KLST 90 10 LAGF/ERING A SLITLAGI M VEGAR 5000 20 100.000 55.839
SLIT, SPS 45 10 LAGFARING A OXLUM M VEGAR 5000 35 175.000 97.719
LEYFD HIOLFARADYPT, MM 25 14 HIOLFARAFYLLING M VEGAR 5000 800 4.000.000 1.769.204
AUKAHJOLFOR A 1. ARI, MM 3,5 14 SLITLAG, Y16, 100 KG/M2 M2 32500 600 19.500.000 8.624.869
JAFNGILDISHLUTFALL, % 25 14 STADARALAG A MALBIKSVERD M2 32500 180 5.850.000 2.587.461
HJOLFARASTUBULL 0,11 14 SLITLAG, UTLOGN M2 32500 200 6.500.000 2.874.956
VEXTIR, % 6,0 14 AXLIR, JOFN.LAG., a=1,25,40 MM M2 10000 100 1.000.000 442.301
14 TVOFOLD KL/EDING A AXLIR M2 10000 350 3.500.000 1.548.053
14 UMFERPARTAFIR ADU 4239 240 1.017.341 449.971
19 LAGFARING A SLITLAGI M VEGAR 5000 20 100.000 33.051
19 LAGFARING A OXLUM M VEGAR 5000 35 175.000 57.840
24 SLITLAG, Y16 REPAVE M2 32500 900 29.250.000 7.224.123
24 STADARALAG A REPAVE M2 32500 65 2.112.500 521.742
24 EINF. KLEDING A HELMING AXLA M2 5000 175 875.000 216.106
24 UMFERDARTAFIR ADU 5426 50 271.309 67.007
29 LAGF/ERING A SLITLAGI M VEGAR 5000 20 100.000 18.456
29 LAGFZARING A OXLUM M VEGAR 5000 35 175.000 32.297
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NUVIRBDISREIKNINGAR

MALBIK-HAFNARMELAR
FORSENDUR, SJA VIDAUKA MO02A

FORSENDUR KOSTNADARREIKNINGAR
AR  APGERPD /EFNI EINING MAGN VERD KOSTNABUR NUVIRDI
VERDLISTI 32 SLITLAG, Y16 REPAVE M2 32500 900 29.250.000 4.532.504
AXLIR, JOFN.LAG,, a= 1,25, 40 MM; KR/M2 100 32 STADARALAG A REPAVE M2 32500 65 2.112.500 327.348
HJOLFARAFYLLING, RALUMAC; KR/M VEGAR 800 32 EINF. KLEDING A HELMING AXLA M2 5000 175 875.000 135.588
EINFOLD KL/AEDING A AXLIR, KR/M2 175 32 UMFERDARTAFIR AbU 6611 50 330.564 51.223
TVOFOLD KLAEDPING A AXLIR, KR/M2 350 35 HRAKVIRDI -19.342.500 -2.516.560
LAGF/ERING A SLITLAGI; KR/M2 20 NUVIRDI ALLS: 72.276.594
LAGFZRING A OXLUM, KR/M VEG 35
SLITLAG, Y16, 100 KG/M2; KR/M2 600
SLITLAG, Y16, 125 KG/M2; KR/M2 750 KOSTNABUR KOSTNABPUR ALLS
SLITLAG, UTLOGN; KR/M2 200 KOSTNADARAGRIP PR KM VEGAR MIDAD VID 5 KM KAFLA
SLITLAG,Y16 REPAVE, KR/M2 900 STOFNKOSTNAPUR 8.440.000 42.200.000
STADARAL. A MALBIKSV. 100 KG/M2, KR/M2 180 VIDHALDSKOSTNADBUR 21.185.000 105.925.000
STADARAL. A MALBIKSV. 125 KG/M2, KR/M2 210 KOSTNABUR VEGFARENDA 467.843 2.339.214
STAPARALAG A REPAVE, KR/M2 65 HRAKVIRDI -3.868.500 -19.342.500
UMFERPARTAFIR V. REPAVE, KR/ADU 50 NUVIRBI VIDHALDSKOSTNADAR 6.260.991 31.304.953
UMFERDARTAFIR V. MALBIKUNAR, KR/ADU 240 NUVIRBI ALLS 14.455.319 72.276.594
UTREIKNINGUR A HRAKVIRDI:
STOFNKOSTNADUR SIDASTU ENDURNYJUNAR A SLITLAGI:
SLITLAG, Y16 REPAVE 29.250.000
STAPARALAG A REPAVE  2.112.500
EINF. KLZEDING A HELMING AXLA 875.000
ALLS 32.237.500
HRAKVIRDI, 60 % AF STOFNKOSTNADI  19.342.500
SAMANLAGT HRAKVIRDI EFTIR 35 AR: 19.342.500
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