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Utdrattur:

[ skyrslu pessari er gerd grein fyrir profunum 4 vatnspoli malbiks sem voru gerdar
haustid 2004. Malbik var profad samkvamt Evropustadli IST EN 12697-12, Bituminous
mixtures — Test methods for hot mix asphalt — Part 12: Determination of the water
sensitivity of bitumninous specimens. Borid var saman kleyfnipol malbikssivalninga
sem annars vegar voru profadir purrir en hins vegar vatnsmettadir.

Markmid verkefnisins var ad kanna hvort hlutfallsstyrkur eftir vatnsalag geti nyst til
pess ad meta ahrif vatns 4 vidlodun malbiks og pannig verid einn pattur i honnun pess.
Stadallinn byggir 4 pvi a0 malbik sé préfad eins og pad er. Hérlendis er malbik yfirleitt
lagt mjog pétt. Tilraunir syndu ad med pessari profunaradferd for hlutfallsstyrkur ekki
a0 lekka fyrr en holrymd var yfir 3%. Malbikssivalningar voru gerdir i gyropjoppu og
reyndist hun vel vid ad Utbta sivalinga med fyrirfram gefinni holrymd.

3 lykilord: A islensku A ensku

Malbik Asphalt

Vatnspol Water sensitivity
Gyropjappa Gyratory compactor
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VATNSPOL MALBIKS PROFAD SAMKVAMT ST EN 12697-12

1. Inngangur

[ skyrslu pessari er gerd grein fyrir profunum 4 vatnspoli malbiks sem voru gerdar
haustid 2004. Malbik var profad samkvamt Evropustadli ST EN 12697-12:2003" og
borid saman kleyfnipol malbikssivalninga sem annars vegar eru profadir purrir en
hins vegar vatnsmettadir. Markmid verkefnisins var ad kanna hvort hlutfallsstyrkur
eftir vatnsalag geti nyst til pess ad meta ahrif vatns & vidlodun malbiks og pannig
verid einn pattur 1 honnun pess.

Tilraunir voru gerdar i tveimur hlutum. I fyrri hlutanum voru gerd malbikssyni i
rannsoknastofu med akvedinni holrymd med og 4n vidlodunarefnis. I seinni hlutanum
var framleidslusyni fra Malbikunarstédinni Hofoa profad med mismikilli holrymd. Oll
synin voru pjoppud i ICT 150RB gyropjoppu Rannsdknastofnunar byggingar-
i0nadarins.

Verkefnisstjori var Ampér Oli Arason a Rannsoknastofnun byggingaridnadarins og
var verkefnid kostad af rannsokna- og prounarsjodi Vegagerdarinnar.

2. Fyrri rannsoknir

Nokkrum sinnum hafa verid gerdar tilraunir hérlendis med vatnspolsprof a4 malbiki
med kleyfnipoli eftir vatnsdlag. bPaer rannsoknir beindust einkum ad samanburdi 4
vidlodun steinefnis vid bik og voru gerdar & malbiki med skilgreindri kornadreifingu.
Bikhlutfall var lagt, saldurferill finefnasnaudur og malbiksholrymd ha.? Nidurstddur
bentu til pess ad pess ad profin skildu ekki naegjanlega vel & milli efna.

Fyrri skyrslur:

Asbjorn Johannesson (1986): Bruk av porest steinmateriale til asfaltdekker. NVF
Utvalg 33, Asfaltbelegninger. Rapport no. 10.

Steinefnanefnd (1994): Steinefni i bundin slitlég. Vidlodunarprof.

Pétur Pétursson (1996): Vatnspolsprof, lokaskyrsla. BUSL-efnisgedanefnd, skyrsla
E-9.

[ nidurlagi skyrslu sinnar 1996 segir Pétur Pétursson ,,pad er alit hofundar ad ekki sé
radlegt ad skilgreina nytt verkefni a0 svo komnu mali. Nefnd innan Evropustadlarads,
CEN/TC227, hefur m.a. med hondum ad préa profunaradferd til pess ad mela
vidlodun & malbikskjornum. Sjélfsagt er ad fylgjast med peirri préun og jafnvel ad
hafa ahrif 4 hana. Pegar Evropustadall um prof & vidlodun i malbikskjornum liggur
fyrir, mun. e.t.v. vera @skilegt ad skilgreina verkefni sem unnid yrdi samkvaemt
Evropustadlinum.

N liggur fyrir Evropustadall, [ST EN 12697-12, par sem é&herslan er 16gd 4 malbik
eins og pad er, en ekki blandad samkvamt stadladri kornadreifingu og bikmagni. bad
potti pvi forvitnilegt ad fara i petta verkefni. I formala stadalsins er tekid fram ad
adferdin meli eiginleika sem gefi vatnspol malbiks dbeint til kynna, engin adferd
meli vatnspol beint.*
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VATNSPOL MALBIKS PROFAD SAMKVAMT ST EN 12697-12

3. Aoferod

Vatnspol var pr6fad samkveaemt stadlinum IST EN 12697-12. Adferdin er i stuttu mali
eins og hér er lyst: Utbunir eru a.m.k. sex malbikssivalningar med valinni pjéppun-
aradferd t.d. gyropjoppun eda Marshallhamri. Sivalningarnir eru maldir og vegnir og
peim sidan skipt 1 1 tvo jafnstor hlutasyni. Annar hlutinn er geymdur purr, en hinn er
vatnsmettadur og geymdur i vatni vid dkvedinn hita. Purru sivalingarnir eru geymdir
vi0 herbergishita pangad til rétt fyrir prof. Sivalningarnir sem a ad profa vota eru
vatnsmettadir vid undirprysting i 30 minGtur og rammal peirra melt. Ef rammal
prothlutar hefur aukist um tvo prosent eda meira er honum hafnad. Sivalningarnir eru
sidan hafoir i vatnsbadi vid 30°C 1 68 til 72 tima. Pessi vatnshiti midast vid bik med
stungudypt yfir 150, en fyrir hardara bik er vatnshitinn 40°C. Sidustu tvo timana fyrir
prof eda lengur er hiti allra sivalninganna faerdur ad profunarhita. beirra votu med pvi
ad hafa pa 6varda i vatni, en peim purru t.d. par i vatnsheldum plastpokum. Profunar-
hiti skal vera & bilinu 5-25°C, en melt er med harri hitanum. Kleyfnipol sivalning-
anna er malt med par til gerdum utbtinadi i pressu. Reiknad er ut styrkhlutfall
(prosent kleyfnipol, ITSR) votu sivalninganna af peim purru.

[ pessari rannsékn voru sivalningar gerdir i gyropjéppu i métum sem eru 100 mm i
pvermal. bjoppunaralag var haft eins og melt er med af framleidanda pjéppunar m.t.t.
til stadaluppkasts um gyropjoppun’. Pad pydir ad pjoppunarprystingur var 600 kPa,
halli méts 16 mrad eda 0,92° og snuningar voru 30 & minutu. Pjéppunarferlid i
ICT150 gyropjoppunni er pannig ad malbik er vegid i motid og pyngdin skrad i forrit
tengt pjoppunni. Forritid melir stodugt haed sivalningsins i motinu, reiknar ut
rampyngd og skerspennu og gefur nidurstodur vid dkvedinn fjolda snuninga. Meli-
gildin eru skrad ort i upphafi pjoppunar en haegar eftir pvi sem a lidur. { pessu verk-
efni var nyttur sd moguleiki gefa télvunni upp vid hvada raimpyngd hin @tti ad stodva

gyropjoppuna.

[ stadli er gert rad fyrir ad rampyngd sivalninganna og adrar stzrdir séu fundnar med
vigtun og melingu med skiomali. Hér var vikid fra stadlinum og notud st rampyngd
og had sem gyropjappan mealdi. P6 voru sivalningarnir sem féru i vatnsmettun
meldir lauslega til pess ad fylgjast med hugsanlegri rimmalsaukningu. Bik sem notad
var 1 tilraunum var med stungudypt yfir 150 og hiti i vatnsbadi pvi hafdur 30°C.
Préfad var vio 25°C eins og melt er med i stadlinum.

bessi adferd er mjog svipud peirri adferd sem notud var i BUSL verkefninu 1996, p6
voru vatnsmettudu sivalningarnir geymdir vid legra hitastig og profadir vid heaerra.
Einnig skal bent 4 ad i fyrri rannsdknaverkefnum voru profsyni pjoppud med
Marshallhamri, en i pessu verkefni med gyropjoppu.

4. Framkvamd

4.1 Tilraunablanda i rannséknastofu

Undirbuaningur

[ fyrri hluta préfananna voru bornar saman sams konar malbiksblondur r innfluttu
steinefni med og an vidlodunarefnis. Tilgangur var tvipettur, annars vegar ad kanna
notagildi adferdarinnar vid venjulegt malbik og hins vegar ad athuga hvort adferdin
gaeti nyst til samanburdar & virkni vidlodunarefna.
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VATNSPOL MALBIKS PROFAD SAMKVAMT ST EN 12697-12

Gerdar voru tilraunablondur i rannsoknastofu. Steinefni var Durasplitt fra Tau i
Noregi, en fengid hja Malbikunarstodinni Hladba-Colas hf. Bindiefni var mjukt, B
160/220. Gerdar voru prjar malbikssyrpur, ein med hreinu biki en hinar tver med
iblondudu vidlodunarefni. Annad efnid var Wetfix I frd& Akzo-Nobel og hitt var
Stardope 330 fra Star Asphalt S.p.A & Italiu. Hérlendis mun alltaf vera notad
vidlodunarefni med Durasplitt steinefninu.

[ malbiksuppskrift var stefnt ad pvi ad kornadreifing veeri sem naest midlinu marka
fyrir Y11 i Alverki'95® og bikprosenta 5,4% eda st sem er notud i malbikunarstod.
Hlutfall vidlodunarefnis var haft 0,3% af pyngd biks 1 badum tilfellunum sem pvi var
bett i bikid. Skammturinn var um pad bil i midjum vidmidunarmérkum sem
framleidendurnir gefa upp. Samkvamt upplysingablodum framleidenda er venjulegur
skammtur 0,2-0,4% fyrir Wetfix I, en 0,2-0,5% fyrir Stardope 330.

Stadallinn IST EN 12697-12 gengur ad hluta til ut fra profunum 4 venjulegu malbiki.
[ honum segir ad synin skuli pjoppud sem naest peirri rimpyngd og holrymd sem
vanst er i raun.’ [ Alverki'95 er sagt ad holrymd borkjarna ar nyju slitlagi skuli vera
minni en 3%". Par sem midad var vid venjulegt malbik var holrymd syna hofo vid efri
morkin eda 3%. Massi synis var dkvardadur med tilliti til rimpyngdar malbikis
pannig ad holrymd yrdi 3% og had sivalninga 63 mm, eda eins og ur Marshallmoti. i
stadli um kleyfnipol er gefid upp ad hao sivalninganna eigi ad vera a bilinu 35 til 75
mm nema annad sé tekid fram.’

Heitt efni var vigtad sérstaklega i hvern sivalning og malbikid handhrert. Skal med
malbikinu var sett { ofn og aatlad ad hefja pjoppun pess pegar hiti veri heppilegur.
stadaluppkasti um gyropjoppun, prEN 12697-31, segir ad hitinn & malbiki med biki
160/220 skuli vera 4 bilinu 120-140°C vid upphaf pjoppunar.'® Stefnt var ad herri
tolunni vegna pess ad i Alverki'95 segir ad leegsta hitastig malbiks med biki SB180 i
Gtleggjara sé 135°C."" { raun var hitinn 1itid eitt heerri heerri eda 142°C ad jafnadi, en 4
bilinu 132-152°C. bjappadir voru sex sivalningar af hverri gerd. Prir voru préfadir
vatnsmettadir og prir purrir. Slembitala var latin rada i hvorn hoép sivalningur for.

Steerd peirra sivalninga sem voru vatnsmeohondladir var meld fyrir og eftir
vatnsmettun vid undirprysting. Rummalsaukning var ad jafnadi 0,3%, sem var vel

innan 2% hamarksins sem leyft er.

Helstu upplysingar um malbikid ma sja i toflu 4.1-1.
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VATNSPOL MALBIKS PROFAD SAMKVAMT ST EN 12697-12

Tafla 4.1-1
Tilraunablondur a rannséknastofu
Y11 Durasplitt - Kennistaeroir
Kornadreifing Hlutfall steinefna, biks o.fl.
Sigti Saldur
mm % Bik %omassa 54
16 100
11,2 97 Rumpyngdir kg/m3
8 73 Rp. malbiks 2537
4 52 Rp. kjarna 2460
2 38 Rp. biks, gefin 1020
1 26 Rp steina, reiknud 2772
0,5 19
0,25 14 Rummalsprésentur Rm%
0,125 11 Rm biks 13,0
0,063 8,6 Rm fylliefna 83,9
Rm hola 3,0
Rm holr i steingind 16,1
Bikfyllt holrim, % 81

[ tolvuforriti gyropjoppunnar er haegt ad fylgjast med pvi hvernig malbikid pjappast
smam saman. Einnig synir forritid reiknada skerspennu med tima. Vinstra linuritid 4
mynd 4.1-1 synir hvernig holrymd minnkar med fjolda snuininga. Teiknadir eru
medalferlar hverrar blondu og eru peir ad heita ma allir eins. Mestu munadi um 0,4% 1
holrymd vid akvedinn fj6lda snininga, en allar blondurnar endudu med 3,0%
holrymd. A9 jafnadi purfti 131 snuning til ad 4 3% holrymd 1 malbikinu med hreina
bikinu en litid eitt fleiri i pvi med vidlodunarefnunum eda 153 og 156. A hagra
linuritinu & mynd 4.1-1 er synt hvernig skerspenna breyttist med fjolda snininga. Hér
greinast ferlarnir nokkud pegar sniningum fjolgar og er ekki ad sja reglu i pvi.

Mynd 4.1-1
Tilraunablondur a rannséknastofu

Y11 Durasplitt — Gogn ur gyropjoppu

Holrymd og snuningar Skerspenna og snuningar
Hreint bik == = Wetfix | = = = Stardope 330 Hreint bik == = Wetfix | = = = Stardope 330
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Nidurstédur

Melingar Ur vatnspolsprofinu eru syndar i toflu 4.1-2. 1 stuttu mali sagt maldist
kleyfnipol svipad og reyndar ivid haerra i sivalningum eftir vatnsalag en i purrum
sivalningum. Aukningin er adeins meiri i sivalningunum med vidlodunarefnunum,
hlutfallstala 105 og 108, en i peim med hreinu biki par sem hlutfallstalan er 101.
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VATNSPOL MALBIKS PROFAD SAMKVAMT ST EN 12697-12

Engin merki sdust um stripun i sivalningunum pegar peir voru rifnir i sundur. Faeinir
brotnir steinar saust, en pad var adeins vio alagsfleti.

Tafla 4.1-2
Vatnspol malbiks skv. IST EN 12697-12:2003
Y11 Durasplitt med 3% holrymd

Sivaln- Brot- Brot- Haed  ITS, kleyfnipol ITSR
ingar dlag lina ICT Stakar Meadal
kN mm kPa
Hreint bik
burrir
S02 5,64 B 62,8 573
S05 5,25 H 62,8 533
S06 4,52 B 62,9 458 522
Vatnsmettadir
S20 5,88 H 62,6 599
S03 4,89 H 62,8 497
S04 4,83 H 63,0 489 528 101

Wetfix I vidlodunarefni

burrir

So7 4,43 B 62,7 451

S08 4,40 A 62,8 447

S12 5,14 H 62,9 521 473

Vatnsmettadir

S09 4,84 H 62,8 492

S10 4,83 H 62,8 491

S11 4,95 H 62,8 503 495 105
Stardope 330 vidlodunarefni

burrir

S13 4,61 H 62,9 468

S15 4,26 H 62,9 432

S18 5,00 B 63,1 505 468

Vatnsmettadir

S14 4,73 H 62,8 480

S16 5,13 B 62,9 520

S17 5,10 H 62,8 518 506 108

Brotlina i kjarna: Hrein (clear tensile break). - Aflégud (deformation)
Bl6ndud (combination)

Meginnidurstadan er su ad malbik med 3% holrymd er svo pétt ad pad veikist ekki vid
vatnsalagio sem pad verdur fyrir i pessu profi.

Gognin eru fa og er pvi ekki tilefni til ad draga of akvednar alyktanir af gdgnunum.
bau vekja p6 ymsar spurningar.

o Profid gerir rad fyrir pvi ad vatnsalag lekki vidlodun i malbiki og
hlutfallstalan @tti ad vera undir 100. Hér melist kleyfnipolid legra i purru
sivalningunum en peim sem geymdir voru i vatni. Profunarhiti beggja var sa
sami, en votu sivalningarnir voru geymdir vid 30°C { prja sélarhinga en peir
purru vid herbergishita eda um 22°C. Ef gert er rdd fyrir ad vatn hafi ekki
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komist inn i votu sivalningana, virdist sem vidlodun batni svolitid vid hearri
geymsluhita eda pa ad bindiefnid hardnar.

e Hlutfallstalan eykst orlitlu meira i malbikinu med vidlodunarefnunum en i pvi
hreina vid vatnsalag. Kleyfnipolid sjalft er leegra i fyrrnefnda malbikinu eins
og pad mykist svolitid med vidlodunarefnunum. Ekki er po ad sja slikt af
gdgnum um rampyngd og skerspennu Ur gyropjoppu.

e Malbik med 3% holrymd er ad segja ma pétt gagnvart vatni. Hver parf hol-
rymdin ad vera til pess ad vatn veiki malbikid i pessari proéfunaradferd?

4.2 Malbik fra Malbikunarstédinni Hofdéa hf.

Undirbuningur

begar nidurstodur tilraunablandanna lagu fyrir var dkvedid ad gera tilraunir med
mismunandi holrymd 1 einni malbiksgerd. Malbikunarst6din Hofd1 hf. lagdi til malbik
ur framleidslu sinni til préfana. Malbiksgerdin er framleidd undir heitinu ,,A3* og er
Y11 med steinefnum tr Bjorgunarefni, mjuku biki og an vidlodunarefna.

Akvedid var ad profa vatnspolid vid 3, 5, 7, 9 og 11% holrymd. Pjéppun sivalninga
og akvordun kennisterda for fram 4 sama tima og byggdist efnisskdmmtun pvi 4
aetludum télum fengnum Gr medaltalsmelingum. Rumpyngd malbiks var heldur
minni i raun en dxtlad var pannig ad holrymd sivalninganna vard 4 bilinu 2 — 10%.
Skiptir pad po6 ekki mali vegna profananna pvi holrymdin er 4 svo breidu bili.

Tafla 4.2-1
Syni fra Malbikunarst6dinni H6foa hf.
A3 malbik - Kennistaerdir
Kornadreifing Bik og rampyngdir
Sigti Saldur
mm % Bik %massa 6,8
16 100
11,2 98 Rampyngdir kg/m3
8 79 Rp. malbiks 2580
4 54 Rp. biks, gefin 1020
2 41 Rp steina, reiknud 2904
1 29
0,5 22
0,25 17
0,125 12
0,063 8,5 Meelingar gerdar & R.b.

Malbikid kom i 10 litra f6tum og var hitad 4 R.b. Ein fata var hitud i senn, volgu
malbikinu hvolft Gr henni 4 bretti og mokad ur hragunni eftir blondun. Skal med
malbikinu var sett i ofn og aatlad ad pjappa pad pegar hitinn veeri & bilinu 120-140°C.
{ raun var hitinn 136°C ad jafnadi, en 4 bilinu 126-146°C sem er vel vidunandi. (Sja
umfjollun um hita i kafla 4.1). Fyrir tvo sidustu sivalninganna purfti ad hita eina fotu
enn og var tekifaerid notad til pess ad pjappa prja sivalninga med litlu holrimi, sem
vard 0,3%. Peir sivalningar voru adeins profadir purrir til frodleiks.

Massi malbiks i hvern sivalning var reiknadur ut fra aetladri rampyngd pess pannig
ad @tlud holrymd nadist i 66 mm haum sivalningum. Peir voru pvi litid eitt haerri en 1
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fyrri syrpu, en ner kréfum i stadaluppkasti fyrir gyropjoppun par sem segir ad massi
sivalninga skuli midast vid ad hlutfall milli hedar og pvermals i holrymislausum
sivalningum verdi & bilinu 0,66-1,05."> Pjappadir voru sex sivalningar med hverri
holrymd og reyndar sjo af einni. Prir voru préofadir vatnsmettadir og prir purrir.
Slembitala var latin rdda i hvorn hop sivalningur for.

Tafla 4.2-2
Syni fra Malbikunarstddinni H6féa hf.

A3 malbik - Rammalsprésentur (Rm)

Syrpa HO1x HO03x HO05x HO7x HO09x H11x
Holrymd synis 0,3 2,2 4,2 6,1 8,1 10,0
Rm biks 17,1 16,8 16,5 16,2 15,8 15,5
Rm fylliefna 82,5 81,0 79,3 77,8 76,1 74,5
Holrum i steingrind 17,5 19,0 20,7 22,2 23,9 25,5
Bikfylling 98 89 80 73 66 61

Steerd peirra sivalninga sem voru vatnsmedhdndladir var meald fyrir og eftir vatns-
mettun vid undirprysting. Rimmalsaukning var engin i péttustu synunum, en 0,5% i
opnustu syrpunni og pa reyndar adeins i einum sivalningi af premur. Rummals-
aukning var pvi vel innan 2% hamarksins sem leyft er.

[ péttustu sivalningunum purfti pressan ad snilast 146 sntninga ad jafnadi til ad na
0,3% holrymd. Fyrir 10% holrymd purfti adeins atta sniininga og er varla hagt ad
bjappa sivalninga ur pessu malbiki med meiri holrymd. Vinstra linuritid & mynd 4.2-1
synir hvernig holrymd laekkadi ad jafnadi eftir pvi sem sniningum gyropjoppunnar
fjolgadi. A hagra linuritinu er synt hvernig skerspenna breyttist med holrymd i pétt-
ustu sivalningunum. Skerspennan hélst nokkud stédug eda um 300 kN/m? lengst af,
par til hun féll skyndilega pegar holrymdin for nidur undir 2%. Pad stafadi liklega af
pvi poruprystingur byggdist upp og ad snertiflétum steinefnakorna faekkadi.

Mynd 4.2-1
Syni fra Malbikunarst6dinni Hofda hf.

A3 malbik — Gogn ur gyropjoppu

Holrymd og snuningar Holrymd og skerspenna
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2 £ 200
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0 - 0 T T T T
1 10 100 1000 14 12 10 8 6 4 2 0
Fjoldi snininga Holrymd %

Profanir
Y firlit vatnspolsprofanna eru synd 4 toflu 4.2-3 og einstakar maelingar 1 t6flum VI-1, a

og b 1 Vidauka I.
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VATNSPOL MALBIKS PROFAD SAMKVAMT ST EN 12697-12

Tafla 4.2-3
Syni fra Malbikunarst6dinni Hoféa hf.
A3 malbik - Vatnspolsprof
Medaltél maelinga
Holrim Medalkleyfnitogpol Hlutfalls-
malbiks kPa kPa tala
burrir Votir ITSR
0,3 % 507 - -
22 % 471 591 125
4,2 % 552 483 88
6,1 % 425 387 91
8,1 % 404 365 90
10,0 % 366 338 92

Eins og buast matti vid fra rannsdknastofublondunum var malbik med 2,2% holrymd
of pétt fyrir vatnspolsprof. Kleyfnipol var haerra eftir vatnsaraun en fyrir og var
hlutfallstalan ha eda 125%. Pad stafadi liklega af 6heppilegum fravikum. Tveir votu
sivalninganna, nr. 34 og 35, voru med mun harra kleyfnipol en sa pridji. Peir voru ur
sidustu skdommtunum ur einni malbiksfotunni og voru pjoppunarferlar peirra ur
gyropjoppu frabrugonir 6drum. Liklega hefur verid adskilnadur i efni pratt fyrir ad
geett hafi verid varkarni. Ef pessum sivalningum er sleppt verdur hlutfallstalan 104%
eda svipud og i rannsoknastofublondunum. Samkvamt stadli um kleyfnipolsprof eiga
gildin p6 ad standa pvi ad fravikin eru innan vid 17% af medaltalinu.”

begar holrymd eykst kemst vatn inn i malbikid og skiptir holrymdin pa ekki mali fyrir
hlutfallstoluna. Hin var um 90% eda nanar a bilinu 88-92% 1 6llum synum par sem
holrymd var 4,2% eda meiri. Kleytnipolid sjalft redst meira af holrymd. Pad er heest
vid 4,2% holrymd en leegra badi vid minni og meiri. Sja mynd 4.2-2.
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Mynd 4.2-2
Syni fra Malbikunarstédinni Hofda hf.
A3 malbik — Vatnspolsprof

—purrt = = =Vott

600

500 +

400 -

Kleyfnitogpol, kPa

300 -

200 ! ‘
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0

Holrymd, %

Ekki er heegt ad tala um ad stripun hafi verid i sivalningunum og vart vid pvi ad buast
vegna pess ad Bjorgunarefni hefur pott hafa goda vidlodun. b6 sdust merki um ad
stoku steinn hafi verid hreinn yst i sivalningum vid 10% holrymd og a.m.k. einn i
sivalningi med 4% holrymd. Einstaka steinar voru brotnir vid alagsfleti eins og vid
var a0 buast.

5. Nidurstodur

Hérlendis er slitlagsmalbik nar undantekingalaust haft mjog pétt eda med holrymd
undir 3%. Pad er einmitt gert til pess ad minnka vatnsskemmdir, ba&di vegna beins
vatnsalags og vegna frosta. Vatnsalagid i profinu felst i vatnsmettun vid undirprysting
og sidan geymslu i vatnsbadi. Vatnsmettad malbik 4 og i vegi parf einnig ad pola
vatnsstreymi undan umferdarprystingi. Nidurstodur préfanna benda ekki til ad
adferdin til vatnspolsprofa sem lyst er i stadlinum IST EN 12697-12 nytist til pess ad
meta vatnspol malbiks vid pa ldgu holrymd sem notud er hérlendis. Pad matti po lita
a malid fra annarri hlid: Ef profio endurspeglar raunveruleikann fyrir jafnpétt malbik
og notad er hérlendis, matti p4 minnka notkun vidlodunarefna?

[ tilraunablondum med 3% holrymd veikti vatn ekki vidlodun en i A3 malbiki Hofoa
leekkadi hlutfallsstyrkur kleyfnipols pegar holrymd var um 4%. P4 hefur vatn komist
inn 1 sivalningana og i peirri malbiksgerd hafoi aukid holram fra pvi marki ekki ahrif
a hlutfallsstyrkinn. Mogulegt er ad adferdin nytist til profana a venjulegu malbiki vid
meiri holrymd en hér er notud 1 slitlog og hafa ber i huga ad i undirlagsmalbiki ma
holrymd vera 6%. Samanburdur med fleiri malbiksgerdum veeri frodlegur. 1 gyro-
bjoppu er audvelt ad pjappa malbik ad akvedinni holrymd.
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bPakkarord
Starfsmonnum Malbikunarstédvanna Hladbajar-Colas og Hofda er pokkud lipurd vid
utvegun syna af steinefnum og malbiki.

Tilvisanir og athugasemdir

"{ST EN 12697-12:2003. Bituminous mixtures — Test methods for hot mix asphalt — Part 12:
Determination of the water sensitivity of bituminous specimens.

? Holrymd er ekki gefin beint i skyrslum, en fr jéfnu fyrir reiknada bikpérf, rtimpyngd sivalninga og
kornarumpyngd ma reikna ad holrymd syna i sidustu profunum hafi verido 16-20%.

3 Pétur Pétursson (1996): Vatnspolsprof, lokaskyrsla. BUSL-efnisgaedanefnd, skyrsla E-9.

* The method described in this European Standard measures a property that is a surrogate for the water
sensitivity of bituminous specimens because no satisfactory method has been developed for
measuring the property directly.“ ST EN 12697-12:2003, formali, bls. 3.

> prEN 12697-31:2002 (Draft). Bituminous mixtures — Test methods for hot mix asphalt — Part 31:
Specimen preparation gyratory compactor.

® Alverk'9s, tafla 14.4.18, bls. 28.

7 The test specimens shall be compacted to a density and air voids level corresponding to what is
expected in the field.“ IST EN 12697-12:2003, kafli 6.4 bls. 8.

® Alverk'95, kafli 63.4, bls. 59.

ST EN 12697-12:2003. Bituminous mixtures — Test methods for hot mix asphalt — Part 23:
Determination of the indirect tensile strength of bituminous specimens. Kafli 6.2, bls. 9.

1 prEN 12697-31:2002 (Draft), kafli 7.1.5 bls 10.

' Alverk'9s, tafla 63.4.1, bls. 59.

12 prEN 12697-31:2002 (Draft), kafli 6.1.2 bls 9.

B IST EN 12697-23:2003. Bituminous mixtures — Part 23: Determination of the indirect tensile
strength of bituminous specimens, kafli 11, bls. 11.
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Vatnspol malbiks
préfad samkvaemt
IST EN 12697-12

Vidauki |
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VATNSPOL MALBIKS PROFAD SAMKVAEMT IST EN 12697-12 — VIDAUKI 1

Tafla Vi-a

Syni fra Malbikunarstédinni H6féa hf.

A3 malbik - Vatnspolsproéf

Einstakar meelingar

Sivaln- Brot- Brot- Haed ITS, kleyfnitogpol ITSR
ingar alag lina ICT Stakar Medal
kN mm kPa kPa

Holram 0,3%

burrir

011 5,57 H 66,4 535

012 5,05 B 66,7 483

013 5,23 H 66,2 504 507
Holram 2,2%

burrir

031 4,56 H 66,1 440

032 5,04 H 66,1 486

036 4,88 H 66,1 471

037 5,06 H 66,2 488 471

Vatnsmettadir

033 5,07 B 66,0 490

034 6,30 A 66,4 605

035 6,99 B 65,8 678 591 125

An nr 34 og 35: 490/471 = 104% ]

Holrim 4,2%

burrir

054 5,78 H 65,8 560

055 5,82 H 66,6 557

056 5,57 H 66,1 538 552

Vatnsmettadir

051 4,46 B 66,1 430

053 4,92 A 66,2 474

057 5,70 B 66,7 545 483 88
Brotlina i kjarna: Hrein (clear tensile break). - Aflégud (deformation)

Bléndud (combination)
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VATNSPOL MALBIKS PROFAD SAMKVAEMT IST EN 12697-12 — VIDAUKI 1

Tafla VI-b

Syni fra Malbikunarstédinni H6féa hf.

A3 malbik - Vatnspolsprof

Einstakar meelingar

Sivaln- Brot- Brot- Haed ITS, kleyfnitogpol ITSR
ingar alag lina ICT Stakar Medal
kN mm kPa kPa

Holrim 6,1%

burrir

071 4,61 B 66,0 446

073 448 A 66,2 432

076 4,13 A 66,0 399 425

Vatnsmettadir

072 4,41 A 66,2 425

074 3,91 B 66,1 377

075 3,74 A 66,3 360 387 91
Holram 8,1%

burrir

091 4,18 B 66,2 403

093 4,30 B 66,0 416

096 4,10 A 66,4 394 404

Vatnsmettadir

092 4,24 A 66,3 408

094 3,40 A 66,1 328

095 3,73 A 66,4 358 365 90
Holram 10,0%

burrir

112 3,97 H 66,1 383

115 3,69 B 65,8 358

116 3,71 B 66,0 359 366

Vatnsmettadir

111 3,49 A 65,8 338

113 3,50 A 66,0 338

114 3,49 A 65,7 339 338 92
Brotlina i kjarna: Hrein (clear tensile break). - Aflégud (deformation)

BI6ndud (combination)

Vidauki I, sida 3
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