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2. Inngangur

Styrktur jardvegur (e. mechanically stabilized earth, MSE) er tekni vid
stodveggjagerd sem hefur verid 1 mikilli préun 4 sidari arum og fer notkun hennar 6rt
vaxandi vida um heim. Pa er notast vid svokollud jardgerviefni til ad né festu i
fyllingunni aftan vid vegginn. Astedur vaxandi notkunar eru helstar laegri kostnadur
en vid hefobundna steypta stodveggi dsamt pvi ad uppsetning er oft audveldari og

fljotlegri.

Segja ma ad teknin hafi litid sem ekkert rutt sér til rams hér 4 landi enn sem komid
er. Hinar nordurlandapjodirnar eru byrjadar ad nyta sér styrktan jardoveg og pa helst

Nordmenn sem hafa notad teknina nokkud vida [3].

Tilgangur pessa verkefnis er ad kanna notkunarmoguleika & styrktum jardvegi i
vegagerd hér 4 landi. Athugad er i hvada mannvirkjum slikt fyrirkomulag hentar best

og einnig hvort na megi fram sparnadi med notkun hans.

Verkefni petta var styrkt af Rannsokna- og préunarsjodi Vegagerdarinnar og

Linuhonnun hf.

A0stod var fengin hja teeknideild BM Valla ehf vid kostnadarmat forsteyptra eininga.



H LI nLUhO DA Styrktur jarovegur i vegagero

3. Sogulegt yfirlit

Menn hafa lengi leitast vid ad styrkja veikan jardveg med isetningu annarra efna. Til
eru visbendingar um ad fyrir meira en 5000 d&rum hafi menn lagt trjaboli i myrar til ad
unnt vari ad ferdast um pzr. Arid 1926 gerdu vegayfirvold i Sudur-Karolinufylki i
Bandarikjunum tilraun med pykkan bomullardik undir veg & gronu landi. Nidurstadan
var su ad dukurinn kom i veg fyrir sprungumyndun, sig og stadbundna galla i
veginum allt par til nidurbrot hofst i pessu natturulega efni [1]. Hér er pvi kominn
fram einn helsti 6kosturinn vid hvers kyns lifreen efni til notkunar i jardvegi, pau
brotna nidur med timanum og missa fljotlega styrk. Pessi tilraun syndi monnum

porfina & ad préa samberilega duka Ur gerviefnum.

Notkun & gerviefnum i tengslum vid jardveg ma segja ad hafi hafist med sandpokum i
hernadi og til bjorgunaradgerda i flo6dum. Su hugmynd ad bua til massamikinn og
stodugan hlut ur tilteku jardefni og efnislitlu manngerdu efni er i raun enn

gegnumgangandi i honnun med jardgerviefnum.

A 7. dratugnum féru menn i vaxandi mali ad nota duka i rofvérnum hvers konar, sem
og vid siun. { kringum 1970 var byrjad ad nota dika vid adskilnad og til styrkingar i
vegum og jarnbrautum [1]. Skdmmu sidar voru fyrstu stodveggirnir og styrktu flaarnir
gerdir med adstod jardgerviefna. Sidan pa hafa margar nyjungar verid préadar, efnin

verid styrkt og baett og mikill idnadur sprottid upp i framleidslu 4 jardgerviefnum.

Astedur fyrir 6rum vexti i notkun jardgerviefna eru paer helstar ad med peim ma
vinna morg verk betur og einnig oft mun hagkvaemar en med 6d0rum leidum. Pessi

efni hafa morg hver langan liftima svo ad vidhaldskostnadur er oft hverfandi.

Notkun jardgerviefna 4 {slandi er enn sem komid er nzr eingéngu bundin vid dika
hverskonar, pa helst vid adskilnad og siun. Styrktur jarovegur hefur p6 verid notadur

vid gerd snjoflodamannvirkja.
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4. Jardgerviefni

[ pessum kafla verdur stuttlega gerd grein fyrir jardgerviefnum.

Jardgerviefni (e. geosynthetics) er samheiti yfir hop efna sem notud eru i ymsum
tilgangi 1 jardvegi. Pau mé nota til ad halda jardefnum adskildum, til ad styrkja
jaroveg & einhvern hatt, til ad studla ad 6ruggri vatnsraesingu, vid siun og til ad hindra
leka. Efnin eru oftast ur plasti, trefjaplasti eda stali. Fjolmargar tegundir af
jardgerviefnum hafa komid fram en po er peim oftast skipt i eftirfarandi flokka

[1,2,3]:

= Jarodukar (e. geotextiles, geomembranes): Adallega ur trefjaefnum (geotextiles)
og eru ymist ofnir eda ekki. Flestir eru gegndraepir og eru pa notadir jafnt i
aldskilnad, siun, styrkingu og vatnsresingu. Einnig til o6gegndraepir

(geomembranes) og pa notadir til ad hindra leka vatns eda annarra efna.

Mynd 1: Jarddik komid fyrir 4 byggingarstad.

= Jarogrindur (e. geogrids): Alls kyns efni sem mynda grind med hlutfallslega stor
op. Ymist «tlad ad taka atak i eina eda tver attir. Mest notud i styrkingar en po

einnig i adskilnad.
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Mynd 2: Hleosla styrkt med jardneti.

= Jaronet (e. geonets): Fingerdari en grindur og oftast tigullaga op. Geta teygst i

adra attina og nanast eingdngu notud i adskilnad.

Mynd 3: Ein utfaersla 4 jaroneti.

= Holf (e. cells): Efni sem mynda einhverskonar holf. Pannig nast mun meira grip i

fyllingarefninu en med grindum. Notad i styrkingar.

Mynd 4: Hélfum komid fyrir i flaa.
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= Samsetningar (e. geocomposites): Sambland ur 66rum flokkum, t.d. dukur og net

i einu og sama efninu. Samsetningar hafa pannig fj6lbreyttara hlutverk.

Mynd 5: Synir méguleika sem bjodast i samsetningum.

* Raemur og stangir (e. strips and bars): Lagdar i fyllingu til ad né festu med

nuningi vid fylliefnid. Oftast notad til ad festa einingar i stodveggjum.

Mynd 6: Veggur med reemum i byggingu.

Eins og nefnt var hér ad ofan eru jardgerviefni nytt til fjolmargra hluta. Hér verdur
adeins styrking jardvegs i stodveggjum til umfjollunar og pa einblint a4 nytingar-

moéguleika i vegagerd a Islandi.
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5. Valmoguleikar 1 styrktum jardvegi

[ pessum kafla verdur leitast vid ad gera grein fyrir helstu valmoguleikum 1 styrkingu
jardvegs. Segja ma ad valid sé tvipatt, annars vegar val & veggnum sjalfum eda
framlidinni & mannvirkinu, og hins vegar a styrkingunni sem sett er i fyllinguna ad

baki.
Helstu valmoguleikar i framhlidinni eru eftirfarandi:

= Forsteyptar einingar: Einingar til ad hlada upp sem tengjast vid styrkingarnar i
fyllingunni. Einingarnar geta verid mun efnisminni en ef veggurinn beri alagid

einn. Miklir valmdguleikar 1 atliti og aferd.

Mynd 7: Veggur reistur tr steyptum einingum og styrktur meo stalreemum.

= Flot grind: Vel ma lata negja ad hafa flata grind sem tengist vid styrkingarnar i

fyllingunni. Bydur upp 4 ad hafa framhlidina grona.
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Mynd 8: Framhlio ur flatri grind og lifrzent efni fyrir innan.
= Net: Med sama hetti maetti notast vio net i stad grindar.

=  Korfur (e. gabions): Tilbunar korfur ar stalneti eda grindum sem fylltar eru med
sérvoldu grjoti og peim hladid hverri ofan 4 adra til ad mynda vegg. Aftan ur

korfunum gengur oftast net sem tengist i fyllinguna.

Mynd 9: Neer 160réttur veggur ur korfum.

= Dukar: Mogulegt er ad lata duka sem notadir eru sem styrking i fyllingunni
einnig mynda framhlidina. Petta er helst kostur til bradabirgda par sem dukarnir

eru pa dvardir. b6 er unnt ad verja pa med sprautusteypu eda 6dru efni.
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Mynd 10: Nokkud har veggur myndadur med pvi ad bretta dikinn til baka inn i vegginn.

Valmoguleikar i styrkingu i fyllingunni eru nokkrir og fer valid toluvert eftir
eiginleikum fyllingarinnar og krafna um stodugleika og leyfoar hreyfingar 4

liftimanum.
Helstu valmoguleikarnir eru eftirfarandi:

» Grindur: Eru 4 margan hatt heppilegar par sem audvellt er ad tengja par vid
framhlidina. Oft eru peer klemmdar milli steyptra eininga. Grindur n& mikilli festu

par sem steinar krakjast i gétin og dragast med (e. interlocking effect).

<A o

Mynd 11: Utskyrir hvernig grindur na festu i jardveginum.

= Net: Notast a svipadan hatt og grindur, fer nokkud eftir eiginleikum

fyllingarinnar. Nyta einnig samvirkni vid smasteina i fyllingunni.

= Samsetningar: Virka med svipudum hatti og net. Oft er einnig leitast vid ad rasa

fram vatn med gegndraepum duki aféstum neti eda grind sem gefur festuna.

* Reemur og stangir: N4 festu med nuningi vid fylliefnid. Stangir oft tengdar vid

akkeri.

10



H LI nLUhO DA Styrktur jarovegur i vegagero

6. Fredilegur munur

I pessum kafla verdur styrktur jardvegur borin saman vid hefdbundinn steinsteyptan
stodvegg med tilliti til upptoku krafta og slikra hluta. Med pvi ma betur atta sig & pvi

hvenar styrktur jardvegur 4 vio.

Mynd 12: Hefobundinn stodveggur og styrktur jarovegur skodadur ut fra krofum.

Eins og sést 4 mynd 12 ad ofan munar nokkru & pvi hvernig adferdirnar tvaer vinna
[1,2]. Hefobundinn stodveggur nytir eigin punga og punga pess efnis sem a honum
hvilir til ad haldast stodugur. Alagid fra fyllingunni parf pvi ad velta miklum massa til
ad stodveggurinn gefi sig. Veggurinn med styrkta jardveginum er sjalfur mun
efnisminni en styrkingarnar i bakfyllingunni tengja mikinn massa efnis vi0 vegginn.
bannig ma segja ad akvedid virkt svaedi verdi til 1 badum tilfellum, merkt med
skyggdu svaedi & myndinni. Utan pessara sveda ma segja ad veggirnir tveir séu
svipadir, peir bua yfir &kvednum massa og eru peir nokkud stodugir. Brot i undirstodu
getur ordid med svipudum hatti 6hdd gerd veggjanna). b6 ma segja ad brotfléturinn
purfi almennt ad vera steerri hja styrkta jaroveginum par sem ahrifasvaedid ner oftast
innar i fyllinguna. A méti kemur ad hefobundinn stodveggur naer almennt nedar i

jordu. Sja ma liklega brotfleti & myndinni (raudir ferlar).

Nokkru munar 4 adferdunum tveimur med tilliti til jardskalftadlags. Steypti
stodveggurinn er stifari og pvi mest hetta & ad brot verdi i td hans. Styrkti
jardvegurinn er mun sveigjanlegri og tekur almennt jardsjalfta vel [5]. Tjon yroi helst

pad ad formbreytingar yrdu en segja ma ad veggurinn purfi alls ekki ad vera onytur

11
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pott slikt hendi. Hins vegar er hatt vid ad brot i hefdbundnum stodvegg veeri talid

alvarleg skemmd.

12
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7. Kostir og gallar styrkts jardvegs

Hér verdur farid yfir pa kosti og galla sem fylgja notkun styrkts jardvegs i stad
hefdbundins stodveggjar [3].

Helstu kostir vid notkun styrkts jarovegs:

=  Meoferilegt kerfi: Styrktur jardvegur bydur upp 4 mikinn sveigjanleika i
uppsetningu og jafnvel sidari vidbotum. Veggurinn er byggdur upp jafnodum og
fyllingin er 16g0 ut og pjoppud. Fyrirferdamikill og timafrekur métauppslattur er

Oparfur.

Mynd 13: Uppsetning a styrkum vegg.

* Minni groftur: Styrktur jardvegur krefst almennt minni graftar nidur 4 vid en
steyptur veggur. P6 getur verid ad skipta purfi um efni aftan vid vegginn og getur

pad ordid mikill groftur.

= Einfalt verk: Styrktur jardvegur er almennt talid einfaldara verk, minni

starfskunnattu og vélbunadar er krafist.

13
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Stoougleiki 1 jaroskjalfta: Svo virdist sem styrktur jardvegur poli
jardskalftadraun vel. Veggurinn er sveigjanlegur og fylgir jardveginum. Oft fast

minnihattar formbreytingar en virkni mannvirkisins skerdist 1itid.

Kostnadur: Styrktur jarOvegur er almennt talinn hagkvaemari kostur en steyptur

stodveggur.

Skemmdarverk: Koma ma i veg fyrir veggjakrot med notkun styrkt jardvegar

eins og mynd 14 synir glogglega.

Mynd 14: Samanburdur 4 steyptum stodvegg og grjothledslu mead tilliti til veggjakrots.

Helstu 6kostir vio notkun styrkts jarovegs:

Litil reynsla af efnum: Ekki eru lidin nema um 30 ar sidan fyrstu veggirnir med
styrktum jardvegi voru reistir. Pvi er ekki hegt ad fullyrda um endingu efna en
tilraunir benda almennt til pess ad liftiminn sé langur ef radstafanir eru gerdar til

a0 koma i veg fyrir teeringu og slikt.

Litil reynsla af honnunaraoferoum: Einnig eru honnunaradferdir i stodugri
proun og vida i gangi umfangsmiklar tilraunir til préunar 4 peim. Flestar
nidurstodur sem komnar eru benda til pess ad peer adferdir sem notadar hafa verid

séu toluvert varfaernar og nyjar adferdir leida til mun leegri kostnadar en adur.

14
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=  Mikill fylling: { sumum tilvikum getur pad valdid erfidleikum hve langt parf ad
leggja styrkingar inn i fyllinguna. P4 getur kostnadur vid groft og efnisflutning

ordid of dyr par sem efniskrofur eru dkvednar vegna samverkunar vid styrkinguna.

» Teringarheetta: Notkun & jarni i styrkingar getur ordi0 til vandreda par sem
fylliefni geta haft mjog misjafnan teringarmatt og pvi parf ad athuga vel hver

moguleg tering 4 liftima mannvirkisins getur ordid.

* Vedrun a plastefnum: Plastefni sem solarljos kemst ad getur skemmst vegna

UV-geilsunar.

= Lagfaeringar: Erfitt getur reynst ad laga skemmdir sem geta ordid vegna floda,
areksturs eda vegna pess ad grafa purfi upp lagnir sem liggja undir styrktum

jardvegi. Mikilvaegt er ad slik atridi séu tekin inn i hGnnun.

= Skrio: Styrktur jardvegur er frabrugdinn steyptum stodveggjum ad pvi leitinu til
ad hreyfingar geta ordid meiri. Alltaf verdur eitthvad skrid pegar alag leggst a i
fyrsta skipti og par med einnig i jarOskjalftum. Huga verdur ad pessu pegar

framhlid er valin 4 vegg ur styrktum jardvegi.

= Jfslenskt vedurfar: Vera méa ad par tidu hitasveiflur kringum frostmakid sem

einkenna islenskt vedurfar valdi meira alagi & styrkingarefni en annars stadar.

15
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8. Notkunarmoguleikar

[ 1j6si peirra kosta og galla sem nefndir eru hér ad framan er rétt ad skoda betur hvar

styrktur jardvegur hentar best i vegagerd.
Eftirfarandi eru algengustu notkunarsvidin:

Bryr: Styrktur jardvegur er vida notadur i undirstodur briia. N4 ma fram styttingu

braargolfsins med brattari kontum.

Mynd 15: Bruaarstélpar tur styrktum jardvegi.

Rampar: Spara ma umtalsvert plass med pvi ad nota styrktan jardveg i rampa i stad
venjulegrar fyllingar eda flda. Getur einnig komid i stad steyptra veggja. Slik lausn
geeti vel att vid 1 mislegum gatnamotum par sem plass er takmarkad og skammur

byggingartimi mikilvegur.

Gongubryr: A sama hatt ma nota styrktan jardveg i géngugbryr en med venjulegum

flaum taka peer oft mikid plass.

16
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Mynd 16: Gongubri i Gardabze. Nostast er vid steyptan stodvegg og mikio plass fer i flaa.

Skeringar: Minnka ma til muna skeringar i fjalshlid med pvi ad nota styrktan jardveg
og hafa brattan kannt i stad flatari flaa. betta ma hvort sem er gera nedan vid veginn
eda ofan vid. Heppilegra er ad hafa sem mest af styrkingunni nedan vid par sem koma

parf styrkingunni fyrir.

Mynd 17: bversnid vegar i hlidarhalla meo longum flaum og med styrkum jarovegi.

Mynd 18: Vegflai styrktur meo stérgryti 4 Grafningsvegi vio Pingvallavatn. Hér hefoi styrkur

jarovegur getad komio til greina.

17
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Hljéomanir: Mikid pldss ma spara med pvi ad gera hljdOmanir ar styrktum jardvegi.
Moguleikar 1 framhlid eftir 6skum vardandi hljodisog. Sja nanar i kafla 9 um hljodvist

0g -manir.

Rofvorn og raesi: Nota ma styrktan jardveg 1 minnihattar rofvarnir par sem erfitt er ad

na i storgryti. Sama gildir um fragang vegresa.

Mynd 19: Minnihattar rofvorn gerd ur grjotkorfum. Nytist einnig sem styrking fyrir veginn.

Mynd 20: Vegrzesi i Hvalfiroi. Notast maetti vid styrktan jaroveg i stad steyptu veggjanna.

18
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9. Hljoodvist og manir

[ pessum kafla verda veggir ur styrktum jardvegi bornir saman vid hefdbundna veggi
med tilliti til hljodvistar. Einnig verda hljodmanir skodadar almennt 1 1josi

moguleikans 4 styrkingu jardvegs.

Sifellt er krafist minni hljé6dmengunar fra umferd. Pvi hafa vida verid byggdar
hj6Omanir og —veggir medfram vegum par sem umferd er mikil og hr6d og byggd

lendir 1 mikilli hlj6dmengun.

Algengast er ad byggja tiltdlulega flatar grasivaxnar manir Ur afgangsefni, oft mold ar
husgrunnum, vegskeringum og sliku. Slikar manir hafa oftast hallann 1:2 til 1:3 svo
ad unnt sé ad sla grasid med vélum med gédu moti. Par sem plass hefur ekki leyft

slikt hefur gjarnan verid notast vid steypta veggi Ur tilbunum einingum.

Mogulegt er ad notast vid styrktan jardveg til ad bua til hljoovegg og spara pannig
umtalsvert plass pvi ad nd mé mun brattari kanti en &n styrkingar. Hér verdur kannad

hvernig slikir veggir geetu komid ut.
Skodadar voru eftirfarandi utferslur af hljodvorn (allar 3m haar):
= Hefobundin aflidandi mén

= Mo6n med annarri hlid brattri en med gronu yfirbordi gerd ur styrktum

jardvegi
=  Steyptur veggur
= Veggur ur gabion-hledslu

Allar atferslurnar voru skodadar vid somu adstedur. Midad var vid havada fra

umferd sambarilegri vid umferd 4 Kringlumyrarbraut i Reykjavik, p.e.
= hradi 70 km/klst

= hlutfall pungra bila 5%

19
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= 35 pusund bilar 4 solarhring

Skodud var hljodvist umhverfis priggja heda his handan hljodvarnarinnar. Gert var
rad fyrir ad yfirbord mananna veri gras og hefdi pa eiginleika ad vera fullkomlega
hlj6disogandi. Minnkun & endurkasti af steypta veggnum var metin 1 dB en 8 dB fyrir
gabion-hledsluna. Ljost er ad slik hledsla gleypir téluvert meira hljod i sig en steyptur
veggur en hér er einungis um agiskun ad reda. Hjodstigsmyndir ur hugbunadinum

SoundPlan™ ma sja i vidauka A.

Mynd 21: Dzemi um pversnid sem fengio er meo hljéovistarlikani.

Helstu nidurstddur pessarra athugana eru eftirfarandi:

= Med pvi ad auka bratta manarinnar vegmegin neast ad minnka hlj6dmengun vid
htsid um allt ad 5 dB. betta stafar af pvi ad hapunktur manarinnar er mun naer
hljoduppsprettunni med pessum hatti. betta er téluverd minnkun par sem

helmingun i umferd myndi einungis leekka hljodstigio um 3 dB.

* Ner enginn munur er & hljodvist handan hljédvarnarinnar ef steyptur veggur er
settur 1 stad brattar manar. Hins vegar vesnar hljodvist nokkud hinum megin

vegarins vegna mikils endurkasts, um 2 dB.

=S¢ sett gabion-hledsla i stad steypta veggjarins naest ad draga Ur dhrifunum hinum

megin en litil breyting verdur handan varnarinnar.

= Lokst ma nefna ad ef bratta monin er haekkud um Im neest ad laekka hljodstigid
enn um 5 dB efst 4 husinu. Rétt er ad geta pess ad slik mon er toluvert frabrugdin

aflidandi 3m harri mon, sérstaklega séd fra veginum.
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Hljoomanir

Eins og 40ur segir er algengast ad notast vid hljodmanir ur jardvegi. Mikid efni fer i
slikar hlj6dmanir og er rétt ad skoda hvort alltaf sé réttleetanlegt ad nota svo mikio af
efni 1 paer. Oft er notast vid ageetis mold sem er sifellt ad verda verdmeetara efni.

Einnig parf ad huga ad 6llu pvi landi sem fer undir aflidandi hljd0manir.

Med pvi ad nota styrktan jardveg i hjoOmanir naest ad spara mikid efni og pléss, sja
mynd 22. Einnig m4 @®tla ad mikil vinna sparist vid rekstur par sem tdluverdur

kostnadur fylgir grassletti yfir sumartimann.

3m

Ba [l W

Om 10 20 30 40 50

Mynd 22: Myndin synir hve mikid plass ma spara med monum sem ekki eru aflidandi heldur ar

styrktum jardvegi.

Mynd 23 synir a0 breidd manar ma minnka Gr 20m nidur i 3m og rammalid ma

minnka ar 33m>/m nidur i 7m>/m.
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Mynd 23: Samanburdur 4 pversnidi brattar manar og aflidandi.

bvi mé segja ad kostir pess ad nota styrktan jardveg i manir séu:

Minni efhisnotkun

Sparnadur a landi

Aukin hlj6dvorn

Minni rekstarkostnadur

Mjog mismunandi er hversu mikils virdi pad er ad spara landrymid. Til demis meetti
skoda stad par sem aflidandi mon hefur verdi reist i upphafi. Sidan hefur porfin a
bilasteedum aukist pad mikid ad bilasteedahus er til skodunar. Hvert staedi 1 sliku husi
geaeti kostad allt ad 3milljonir. Med pvi ad mjokka monina metti pvi na fram miklum

sparnadi.

Mynd 24: Vel ma halda grénu yfirboroi pott bratti sé mikill.
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10. Val a framhlio eftir adstedum

= Styrkur jardvegur byour upp & fjolbreytni i vali & framhlidum. Petta ma nyta til ad
nalgast betur peer parfir sem til stadar eru hverju sinni. Helstu atridi sem haegt er

ad skoda eftir a0stedum eru:

=  Styrkur: Misjafnt er hve miklar krofur eru gerdar til framhlidarinnar vardandi
styrk. Til demis parf framhlid par sem likur eru & arekstri bila ad hafa harri styrk

en kantur 1 gardi.

* Ending: Endingartimi fer mikid eftir umhverfinu sem framhlidin er i. Ef um jarn
er ad reda parf ad huga ad seltu og slikum pattum. Plast getur skadast af solarljosi
og alltaf parf ad hafa i huga ad skemmdarvargar gaetu 1ati0 til skarar skrida.

= Aferd og litur: Segja ma ad engin takmork séu i vali 4 aferd og lit framhlida.
Setja ma upp grindur sem festa ma &4 nanast hvad sem er, steyptar einingar geta
verid grofar og sléttar og gras, runnar og grjot ma setja bak vid grindur.
Utlitshonnudir geta pvi 14tid gamminn geysa hvad petta vardar. Almennt ma segja
a0 styrktur jardvegur bjodi upp 4 ad nota nattarulegri efni i stodveggi en

steinsteypu.

Mynd 25: Ymsir moguleikar i lit og 4ferd a steyptum einingum.
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= Bratti: Brattinn fer mikid eftir peirri lausn sem valin er. Steyptar einingar eru nar
alltaf 160réttar en hledslur, grindur og net oftast med svolitlum halla. Korfur

(gabions) ma hafa hvort sem er hallandi eda 160réttar.

= Hiljéovist: Eins er med hljodvistina og annad, hagt er ad velja ar miklu urvali.
Steyptar einingar hafa svipada eiginleika og steyptir veggir en eru p6 massaminni.
Til eru einingar sem hafa mjog mikid isog. Grothledslur hverskonar gleypa i sig

mikid hljod sem og groid yfirbord.

= Oryggi: Par sem bratti er mikill parf ad huga ad oryggi barna og gangandi
vegfarenda. S¢€ haegt ad ganga 1t ad brun kants parf ad vera handrid eins og sést &
mynd 26 hér ad nedan. Einnig er rétt ad huga ad pvi ad born geetu klifrad i

grindum hvers konar.

Mynd 26: Brott hledsla par sem grodur leikur stért hlutverk.
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11. Samanburdur med tillit1 til kostnadar

[ pessum kafla er leitast vid ad f4 sem ndkveemastan samanburd 4 styrktum jardvegi

og hefdbundnum lausnum me9 tilliti til kostnadar.

Skodadir eru tveir stodveggir, annar Sm héar og hinn 2m hdr. beir eru hannadir 4 fjora

vegu:

hefobundinn steyptur stodveggur

styrktur jardvegur med stalgrindum og grjéthledslu [8]

styrktur jardovegur med forsteyptum einingum [12]

styrktur jardvegur med grjotkorfum [7]

5m veggur er nokkud har en geeti verid notadur i umferdarmannvirkum, til demis i
mislegum gatnamétum. 2m hai veggurinn gaeti att vid vidar, til demis par sem

akreinar eru mishaar.

Mynd 27: Veggur tr stalgrindum med grjothledslu.

Nidurstodurnar ma sidan nota til ad heimfaera a raunveruleg verkefni og skoda hvort

na hefdi matt fram sparnadi.
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Gengid er ut fra peim adsteedum sem sjast 4 myndum i vidauka B. Fyrir er nattaruleg
brekka med lifreenum jardvegi sem parf ad skipta um. Dypi nidur 4 fast berg er 2,5m.
Midad er vi0 ad alag fra bilaumferd verki ofan 4 fyllinguna. Einingaverd eru fengin ur
nylegum kostnadardetlunum, en einnig var fengin adstod sérfreedinga tekni- og
gedadeildar BM-Valla ehf vid ad meta verd a forsteyptum einingum sem ekki hafa
verid framleiddar hérlendis. Steyptu stodveggirnir eru hannadir med hefdobundnum

hzatti og eru eins og i mérgum umferdarmannvirkjum hérlendis.

Tafla 1 synir nidurstédur kostnadarreikinganna fyrir Sm hdan vegg en tafla 2 fyrir 2m

vegginn.
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Kostnadur vid einn lengdarmetra af 5m haum stodvegg
1. Steyptur stooveggur

Kostnadarliour ein. | magn kr./ein. vero
steypa m> | 48 | 23500 | 112.800kr.
stal kg 720 170 122.400 kr.
mot m? 12 4700 56.400 kr.
fylling m° 36 1200 43.200 kr.
groftur m’ 22 350 7.700 kr.
alls: 342.500 kr.

2. Stodveggur ur grindum med grjoti

Kostnadarlidur T ein. magn kr./ein. verod
grindur og stalreemur m* 55 11250 61.875 kr.
jarédukur m? 55 1000 5.500 kr.
grjot m® | 28 4000 11.200 kr.
fylling* m° 38 1700 64.600 kr.
groftur m’ 22 350 7.700 kr.
alls: 150.875 kr.

3. Stodveggur ur forsteyptum einingum

Kostnadarlidur | ein. magn kr.Jein. verod
forsteyptar einingar m* 55 25000 137.500 kr.
stalreemur m 56 400 22.400 kr.
undirstada m° 0,43 | 23500 10.105 kr.
fylling* m® 41 1700 69.700 kr.
groftur m® 23 350 8.050 kr.
alls: 247.755 kr.

4. Stodveggur ur gjotkorfum

Kostnadarlidur ein. m;g_;n kr./ein. vero
korfur m* 55 1800 9.900 kr.
jarodukur m?> | 55 1000 5.500 kr.
grjot m° 5,5 4000 22.000 kr.
fylling* m° 39 1700 66.300 kr.
groftur m® 23 350 8.050 kr.
alls: 111.750 kr.

* Fylling dyrari vegna lagningar styrkingar og pjoppunar

Tafla 1: Reiknadur kostnadur Sm harra veggja.
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Kostnadur vid einn lengdarmetra af 2m haum stodvegg

1. Steyptur stodveggur

Kostnadarlidur ein. | magn | kr./ein. verod
steypa m® 2 23500 | 47.000 kr.
stal kg 300 170 51.000 kr.
mot m? 6,2 4700 29.140 kr.
fylling m® 15 1200 18.000 kr.
groftur m’ 12 350 4.200 kr.

alls: 149.340 kr.
2. Stodveggur ur grindum meo grjoti

Kostnadarlidur | ein. magn kr.Jein. vero
grindur og stalreemur m* 25 11250 28.125 kr.
jaradukur m*> | 25 1000 2.500 kr.
grijot m® 1,2 4000 4.800 kr.
fylling* m?® 15 1700 25.500 kr.
groftur m’ 12 350 4.200 kr.

alls: 65.125 kr.
3. Stodveggur ur forsteyptum einingum

Kostnadarlidur | ein. magn kr.Jein. vero
forsteyptar einingar m* 2,5 25000 62.500 kr.
stalreemur m 20 400 8.000 kr.
fylling* m°® 15 1700 25.500 kr.
groftur m’ 12 350 4.200 kr.

alls: 100.200 kr.
4. Stodveggur ur gjotkorfum

Kostnadarlidur ein. mggn kr./ein. vero
korfur m* 2,5 1800 4.500 kr.
jaradukur m*> | 25 1000 2.500 kr.
grjot m® 2 4000 8.000 kr.
fylling* m° 15 1700 25.500 kr.
groftur m’ 12 350 4.200 kr.

alls: 44.700 kr.

* Fylling dyrari vegna lagningar styrkingar og pjéppunar

Tafla 2: Reiknadur kostnadur 2m harra veggja.
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Mynd 28 synir samanburd 4 kostnadi.

Kostnadur vid stodveggi eftir haed

400.000 kr. —=— Steyptur

350.000 kr. (hefdbundinn)

300.000 kr. - Grindur og

250.000 k. griot

200.000 kr. - —— Forsteyptar
einingar

150.000 kr. A —e— Grjotkorfur

100.000 kr. A (gabion)

50.000 kr. -
0 kr. T T T T
0 1 2 3 4 5
had [m]

Mynd 28: Gefur visbendingu um hvernig kostnadur breytist med haed veggjar.

Af pessu sést ad hefobundinn steyptur stodveggur er langdyrasti kosturinn beaedi fyrir
5m haan vegg og 2m haan. I 5m veggnum kostar hver fermetri af steypta veggnum
um 70.000 kr. en fermetrinn af vegg Ur styrktum jardvegi liggur neerri 25.000 kr.
Nidurstadan er svipud fyrir 2m vegginn. Buast hefdi matt vio ad kostnadur vid steypta
vegginn veeri ekki svo linulegur, p.e. ad fermetraverdid ryki upp med had veggjarins.
Astaedan liggur m.a. i pvi ad 2m veggurinn er i raun yfirhannadur par sem sum mal i
honum eru aldrei h6fd minni en dkvedin lagmork. Bast ma vid ad kostnadurinn rjuki

upp pegar hadin fer upp fyrir Sm.

Hins vegar ma segja a0 kostnadur vid hvern fermetra af styrktum jardvegi haldist
nokkud jafn par sem eina sterdin sem breytist med had er lengd og umfang
styrkingarinnar inn i bakfyllinguna. Petta er astedan fyrir pvi ad styrktur jardvegur
verdur sifellt vaenlegri kostur fyrir heerri veggi. Deemi eru um allt ad 45m haa veggi ar

forsteyptum einingum (adpjodaflugvollurinn i Seattle USA).
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12. Nidurstodur

I pessum kafla eru helstu nidurstodur pessarar skyrslu um notkun styrkts jardvegs i

vegagerd 4 Islandi teknar saman.
= Notkun styrkts jardvegs i vegager0 fer vaxandi i nagrannalondunum.

=  Nokkru munar 4 eiginleikum pess ad nota styrktan jardveg eda steypta veggi i
mannvirki 4 bord vid bryr. Hreyfingar eru meiri i styrktum jardvegi og purfa

par ekki ad pyda skemmdir i mannvirkinu.
=  Margt bendir til pess a0 styrktur jardvegur poli jardskjalfta vel.

= Helstu kostir vid styrkan jardveg i vegagerd eru taldir vera peir ad kostnadur
s¢ minni, byggingarhradi meiri og verkid sé einfaldara en ad steypa veggi.

Einnig bydur styrktur jardvegur upp 4 mikid val i utliti og aferd.

= Helstu Okostir eru taldir vera dvissa med endingu og honnunaradferdir,

hreyfingar og erfidleikar vid vidgerdir.

= Styrktan jardveg metti til demis nota i bryr, rampa, vegflda, hljédmanir,

rofvarnir og med vegrasum.

= Styrktur jarOvegur hentar sérlega vel i hljodvarnir par sem litid plass fer i
slikar manir, gréid yfirbord og grjéthledslur hafa dgaeta hljodeiginleika og med
meiri bratta md mun betur skerma hljoduppsprettur af en med aflidandi

monum.

= Kostnadargreining 4 hefdbundnum steyptum stodvegg og premur utferslum a
styrkum jardvegi leidir 1 1jos ad steyptur stodveggur er yfir tvofallt dyrari lausn

en styrktur jarOvegur. Pessi munur er svipadur fyrir 2m hian vegg og 5m héan.

Ljost er ad styrktur jardvegur getur vel att vid sem valkostur vid steypta veggi i
mannvirkjum i vegagerd 4 {slandi. b6 parf ad skoda hvert tilfelli fyrir sig par sem

a0 ymsu er a0 hyggja.
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Hljéovistarathuganir med SoundPlan hugbinadinum

. Aflidandi mon

Brott mon

Steyptur veggur

Gabion veggur

Mismunur & aflidandi moén og brattri mon
Mismunur & aflidandi mon og steyptum vegg
Mismunur & steyptum vegg og Gabion vegg

Mismunur & brattri mén 3m og 4m 4 had

34



B.

Teikningar af stodveggjum

. Hefobundinn steyptur stodveggur

Stodveggur ut forteyptum einingum
Stodveggur Gr grindum med grjoti

Stodveggur ur grjotkorfum (e. gabions)
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Hefdbundinn steyptur stodveggur

upphaflegt yfirbord

5m

fylling ur burdarefni

fast berg 2,5m
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Stodveggur ur grindum med grjoti

upphaflegt yfirbord

5m

fylling ur burdarefni

fast berg s 2,5m
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Stodveggur ut forsteyptum einingum

upphaflegt yfirbord

5m

fylling ur burdarefni

fast berg 2,5m
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Stodveggur ur grjotkorfum (e. gabions)

upphaflegt yfirbord

5m

fylling ur burdarefni

fast berg 2,5m
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