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1 Bakgrunnur

Bakgrunnur pessa verkefnis er sa ad vida erlendis hefur notkun a fjollidubreyttu malbiki (e: polymer
modified asphalt) stéraukist 8 undanférnum arum og er vida allsradandi vid gerd slitlags 4
umferdarpyngri vegi. Fyrst breiddist notkunin Ut i [6ndum sem purfa ad kljast vid mikla sumarhita (S-
Evrépa) og/eda mikla hita & sumrum og jafnframt mikinn kulda & vetrum (Kanada). A sidustu arum
hefur notkun & fjollidubreyttu malbiki (hér eftir kallad PMA malbik) breidst Gt i Skandinaviu.* Hér &
landi hefur ekki verid gefinn mikill gaumur ad pvi vandamali ad skrid malbiks eigi stéran patt i
hjélfaramyndun i malbikudum vegum. Melingar hafa synt ad hitastig malbiks 4 pjodvegum a hlyjum
sumardégum er haerra en menn attu von a og algengt er ad hiti maelist milli 30-40°C dégum saman a
godvidrisdogum jafnvel po lofthiti sé ekki nema 12-20°C. betta har veghiti hlytur ad leida til skrids par
sem frekar mjukt bindiefni er notad hér a landi (95% notkunar er bik med stungudypt PG 160/220).

A tiunda dratug sidustu aldar voru gerdar tvaer rannsoknir & endingu fjollidubaetts malbiks i
samanburdi vid adrar gerdir. Su fyrri var gerd 4 Reykjanesbraut fyrir 20 arum (1991) og var fylgst med
sliti og hjolfaramyndun i 4 4r 3 eftir. Seinni rannsdknin var samanburdur 3 fjolliGubesettu malbiki vid
hefdbundid SMA malbik sem pd var ad rydja sér til rims sem helsta malbiksgerdin & umferdarpyngri
vegi. Nidurstodur beggja rannsékna voru a4 sama veg. Fjollidubaett malbik stdd sig best og ivid betur
en SMA malbik med tilliti til hjolfaramyndunar. Var liftimi fjollidubaetts malbiks reiknadur (dzetladur)
11 ar i fyrri tilrauninni pegar adrar malbiksgerdir reiknudust med 6-10 ara liftima midad vid dkvednar
forsendur um hjdlfaradypt og pd umferd sem metin var a Reykjanesbrautinni 8 pessum tima. Seinni
rannsoknin var framkvaemd arid 1995 og var hagaedamalbik (med fjollidum) borid saman vid SMA
malbik og reiknadist liftimi 7 ar i stad 6 ara { SMA malbikinu fyrir gefnar forsendur.?

Sidan pessar tilraunir voru gerdar og pratt fyrir gddar nidurstodur var ekki haldid afram ad prda
fiollidubaett malbik hér a landi, sennilega vegna mikils kostnadar og/eda taeknilegra vandamala. begar
Nyskdpnarmidstod islands (NMi) eignadist svokalladhjdlfarataeki (Wheel tracking) arid 2009 opnadist
moguleiki @ ad profa ymsar malbiksgerdir med tilliti til hjolfaramyndunar af voldum skrids i malbiki a
miklu hagkvaemari og fljdtlegri hatt en adur. Taekid hermir eftir dlagi fra umferd med hjoli sem ekur
yfir malbiksplatta alls 10.000 umferdir vid akvedid hitastig (45°C). Fyrstu nidurstédur syndu mikinn
mun & hjélfaramyndun mismunandi malbiksgerda og vaknadi dhugi hja MHC a ad skoda ad nyju pa
moguleika sem PMA malbik gaeti gefid til aukinnar endingar malbiks.

Algengasta adferdin erlendis vid framleidslu PMA malbiks er ad medhondla bindiefnid sjalft 4dur en
pad er notad i malbiksframleidslu. bPa er bindiefnid sjalft fjollidubreytt (e: polymier modified binder)
adur en pad er flutt til malbikunarstodva og framleitt Ur pvi malbik med hefdbundnum adferdum.
Breytt bindiefni getur verid nokkud dyr lausn, sérstaklega ef flutningskostnadur bindiefnisins er mikill
fra verksmidju. Hér & landi var tilraunin fyrir 20 arum gerd med innfluttu PMB bindiefni (Mastiflex) og
var bindiefnid flutt inn i gdmum. Malbikid kom mjog vel Ut eins og adur segir en bindiefnid og par
med malbikid var mjog dyrt med pessari adferd. pad hefur hugsanlega ordid til pess ad ekki var
skodad frekar ad nota slikt malbik & peim tima.

i Danmorku og vidar var snemma farid ad préfa blondun & fjsllidum beint { malbiksblandara i
malbikunarstédvum, sem sagt bindiefnid er ekki medhondlad, heldur er fjollidum blandad i heit
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steinefni i blandara stédvar rétt adur en venjulegu bindiefni er blandad saman vid. Fjollidurnar eru pa
i duft- eda kaluformi ekki 6svipad pvottaefni i Gtliti. Tilraunin 1995 var gerd med sliku efni. | nGtima
malbiksverksmidjum er einfalt ad skammta sliku efni med nakvaemnii blandara og med auknum
bléndunartima er tryggt ad efnid blandast bindiefninu vel. Adferdin er téluvert &dyrari en blondun
med fjollidubreyttu bindiefni, sér i lagi hérlendis par sem ekki er haegt ad fa slikt bindiefni nema
innflutt sérstaklega.

Med pessa vitneskju alla og géda reynslu fra Danmoérku og Noregi i huga kviknadi dhugi hja
Malbikunarstddinni Hladbae-Colas hf. (MHC) ad endurvekja rannsdknir og notkun 3 fjollidubaettu
malbiki hér & landi. Akvedid var ad hefja rannséknir & malbiki blondudu med SBS fjollidu, (e: Styrene
Butadiene Styrene).

SBS er “Thermoplastiskt guimmi “ gert Ur plast og gdmmi fjollidum sem tengjast saman i staerri
sameind. Ahrif pess blandad i bik (bindiefni) eru m.a. ad bindiefnid verdur gimmikennt og par med
teygjanlegt (elastiskt). [ malbiki eru ahrifin pau ad vidnam gegn skridi eykst, en einnig baetir pad
oldrunar- og vedrunarpol og jafnvel slitpol. Ennfremur hefur verid synt fram a bastta vidlodun.

2 Rannsoknaverkefni nemanda vio HR

[ samstarfi vid Haskolann i Reykjavik (HR) og NMI var leitad eftir dhugasdmum nemendum til ad gera
frumathugun a dhrifum SBS i malbiki. Med styrk fra Nyskdpunarsjédi Namsmanna, Reykjavikurborg
og MHC sumarid 2010 var 4kvedid ad Asgeir Runar Hardarson ynni vid tilraunabléndur og rannséknir
m.a. med taeekjum NMI og um haustid var verkefnid utvikkad og endadi sem lokaverkefni i
byggingataeknifraedi hja HR.

Nidurstddur lokaverkefnis Asgeirs voru mjog afgerandi og syndu ad malbik (blandad &
rannsoknarstofu) med 1,5% eda 3% SBS (sem hlutfall af biki) var mun polnara gegn skridi {
hjolfaraprofi en malbik gert ur sému efnum en an SBS.?

3 Verkefni MHC

i framhaldi af nidurstddum rannséknaverkefnis nemanda vid HR dkvad MHC ad saekja um styrk fra
Rannsdknarsjédi Vegagerdarinnar fyrir arid 2011 og fara i framleidslutilraunir par sem malbik yrdi
blandad i stod og lagt Ut 4 umferdarpungan veg dsamt samanburdar malbiki.

Styrkur fékkst i verkefnid og sumarid 2011 framleiddi og lagdi MHC Gt malbik & Bustadaveg i samradi
vid Framkvaemda- og eignasvid Reykjavikurborgar. Framleitt var annarsvegar hefdbundié SMA16
malbik(e: Stone Mastic Asphalt) sem hefur verid allsradandi undanfarin ar sem slitlag 4
umferdarpunga vegi og hinsvegar SL16 PMA malbik med venjulegri péttri steinkuirfu. Notad var 3%
SBS i PMA malbikid og bléndunartimi lengdur. SOmu steinefni og sama gerd bindiefnis var notud
(stungudypt PG 160/220) en rétt er ad geta pess ad SMA kornakurfa er mun rikari af 11-16 mm
steinum sem ad 6dru ébreyttu a ad auka slitpol gagnvart nagladekkjum. Syni voru tekin af badum
gerdum malbiks og rannsokud med hefdbundun Marshall adferdum en ad auki voru send syni til NMI
i hjolfaraprof og slitpolspréf (svokallad Prallprof). Allar meelingar voru gerdar 4 somu blondum og
voru lagdar ut a vegi.

4 Helstu nidurstoour

Framkvaemd tilraunarinnar var hnékralaus. Vedur var gott og utlogn gekk vel. Starfsmenn fundu litinn
sem engan mun vid Utlégn, handavinna t.d. kringum brunna var svipud og véltun gekk vel.
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Pjoppumaelingar syndu géda pjoppun i bA6um malbiksgerdum sem borkjarnar sidar stadfestu.
Malbikssyni sem send voru til NMI voru pjoppud a rannsdknastofu til préofana i hjélfaraproéfi og
slitpolsprofi.

Hjélfaraprof syndi afgerandi mun & milli malbiksgerdanna; SMA16 fékk lokagildidi 7,34 mm djip
hjolfor eftir 10 pusund umferdir og hallatélu (hjélfaramyndun & hverjar 1000 umferdir, sidustu 5000
umferdirnar) uppda 0,28 mm. SL16 PMA fékk hinsvegar lokagildid 4,81 mm og pad sem er jafnvel enn
athyglisverdara er ad hallatalan var adeins 0,07 mm eda adeins % af hallatolu SMIA malbiksins. Af
nokkud moérgum maelingum sem gerdar hafa verid 4 mismunandi malbiksgerdum 4 islandi undanfarin
3 ar er adeins til laegra gildi 4 malbiki sem blandad var & rannséknarstofu sumarid 2010 med 3% SBS,
en pad maeldist 3,91 mm.

Slitpol (Prall gildi) var 6rlitid legra fyrir SMA malbikid eda 16 ml i stad 18 i PMA malbikinu. | badum
tilfellum er pad vel undir norskum kréfum fyrir umferdarpunga vegi.*

Gerdar voru réttskeidarmeaelingar i premur pversnidum fyrir badar malbiksgerdirnar, strax daginn eftir
utlogn og svo premur manudum sidar. Athygli vekur ad litilshattar hjolfér meeldust strax daginn eftir
utlégn i SMA malbikinu eda 0,5 mm ad medaltali. Pad bendir til eftirpjoppunar eda skrids i hjolforum
strax eftir utlégn. | SMA pversnidum hoéfdu hjélforin aukist i 1 mm eda tvofaldast eftir prja manudi. |
PMA malbiki reyndist ekki vera merkjanleg hjélfér hvorki daginn eftir né premur manudum sidar. Nu
fer i hond nagladekkjatimi og verdur frédlegt ad fylgjast med somu pversnidum i vetur, en
Verkfraedistofan Efla mun framkvaema nakvaemar hjélfaramaelingar med nyjum bunadi. Sett verdur
upp azetlun um ad maela pessa tvo malbikskafla med reglulegu millbili vor og haust, medal annars til
ad magngreina hjélfaramyndun sem verdur vegna slits annasvegar og skrids hinsvegar.

5 Lokaoro

Ljost er ad PMA malbik er einfalt i framleidslu med svokalladri SBS iblondun. PMA malbik hefur
orugglega mun betra vionam gagnvart skridi en hefdbundid malbik sem notad hefur verid hér 4 landi.
Pad er ad minnsta kosti jafngott gagnvart nagladekkjasliti og 66rum pattum sem skipta mali hér a
landi (holrymd, vidlodun, vidnami). Kostnadur vid PMA malbik er sambzerilegurvid SMA malbik og
adeins um 5-10% heerri en kostnadur vié hefdbundié malbik.
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