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L Rannsoknir og profanir vegna
. vidgerdar a stoplum
\ ' Borgarfjardarbriar a arunum
| ]‘\h. 1998 - 2010
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Stoplar Borgarfjardarbruar voru steyptir 1976-77.

Fljotlega eftir ad stoplar bruarinnar h6fou verid steyptir komu i ljos skemmdir i stopli nr 4 og nokkrum

arum sidar for ad bera @ skemmdum i fleiri stoplum.

T O

verdur fyrir ahrifum sjavarfalla. Tiltolulega stor fylliefniskorn sitja eftir og standa Ut ur sementsefjunni
uns hun hefur flagnad svo mikid ad kornin losna.
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I 68rum brum i sjavarumhverfi sjast svipud ummerki

-
s i.‘.

Bru & Olfusd byggd 1988 Bru a Eyjafjardara byggd 1986
Mynd tekin 1996 Mynd tekin 1996
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Vidgerdir med epoxy-efnum.

eA drunum 1977 - 1979 var radist i umfangsmiklar vidgerdir med epoxy-vidgerdarefnum & stoplum
1,2 og 4.

eDypt skemmda var a pessum tima yfirleitt minni en 10 mm.
eGert var vid stadbundnar skemmdir.

eVidgerdirnar entust flestar mjog stutt.

eYfirleitt losnadi vidgerdin i heilu lagi fra stoplinum.

e[ dag sjast einhverjar vidgerdanna sem hvitar skellur.

Nidurstada pessara vidgerda var: ?
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Vidgerdir med epoxy-efnum.

eA drunum 1977 - 1979 var radist i umfangsmiklar vidgerdir med epoxy-vidgerdarefnum & stoplum
1,2 og 4.

eDypt skemmda var a pessum tima yfirleitt minni en 10 mm.
eGert var vid stadbundnar skemmdir.

eVidgerdirnar entust flestar mjog stutt.

eYfirleitt losnadi vidgerdin i heilu lagi fra stoplinum.

e[ dag sjast einhverjar vidgerdanna sem hvitar skellur.

Nidurstada pessara vidgerda var: Paer voru med ollu gagnslausar
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Rannsoknir :

| skyrslunni er gerd grein fyrir peim rannséknum sem radist var i adur en akvedid var hvernig
stadid skyldi ad framtidarvidgerdum a stoplunum.

Markmid rannsékna var ad finna astaedur flognunarinnar og i framhaldi af pvi ad skilgreina
krofur til steypu i sjdvarumhverfi.

Rannsdknir sem gerdar voru 1984 — 1985:
1984: Kjarnar teknir ur stoplum 1,6 og 9.

Alkalivirkni, frost-pidu prof og lofttalning.
1985: Kjarnar teknir ur stopli 9.

Rakainnihald, saltinnihald, mettivatn, grop (porosity), rimpyngd.
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Rannsoknir :

| skyrslunni er gerd grein fyrir peim rannséknum sem radist var i adur en akvedid var hvernig
stadid skyldi ad framtidarvidgerdum a stoplunum.

Markmid rannsékna var ad finna astaedur flognunarinnar og i framhaldi af pvi ad skilgreina
krofur til steypu i sjdvarumhverfi.

Rannsdknir sem gerdar voru 1984 — 1985:
1984: Kjarnar teknir ur stoplum 1,6 og 9.

Alkalivirkni, frost-pidu prof og lofttalning.
1985: Kjarnar teknir ur stopli 9.

Rakainnihald, saltinnihald, mettivatn, grop (porosity), rimpyngd.

Ekki var haegt ad draga altaekar nidurstodur af pessum rannsédknum
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Rannsoknir 1994 - 1996:

1994: Kjarnar teknir ur stoplum 6 og 9 i mismunandi haed.
Smasjarrannsékn med ljossmasja og rafeindasmasja.

1995: Efnagreining sjavar i Borgarfirdi.

1996: Smasjarskodun med ljossmasja a synum teknum nedansjavar ur stopli 6.
Athugun a klérmagni, leidnistudli og etingitt-myndun.

Syni rannsékud i rafeindasmas;ja.
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Orsakir skemmda og nidurstodur:
eSkemmdir eins og sja ma i Borgarfirdi eru algengari i steyptum undirst6dum i sjo en

menn héldu i fyrstu.

e A skemmdum sveedum maelist mest af ettringiti sem myndast hefur vid
efnabreytingar sjavar og sementsefju.

o[ utfellingum i sprungum er magn Ca hatt en magn Mg lagt sem bendir til pess ad Ca
sem skolast ur efjunni falli 4t i sprungum og loftbdlum en Mg og vatn komi i stadinn.
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Orsakir skemmda og nidurstédur (frh):

eUtfellingar i loftbélum draga ur frostpoli sementsefjunnar.

epbar sem ahrifa frosts og pidu geetir 4 nedsta hluta stopulsins sem kemur upp ur sjo a
storstraumsfjoru verda skemmdir mestar vegna pess ad par eydileggst loftkerfid fyrst.

A bessu svaedi verda mestar breytingar 4 sementsefjunni vegna ttskolunar CaO.
eLoftkerfi i 6skemmdum synum er naegjanlega gott til ad koma i veg fyrir frostskemmdir.

eAlkaliefnahvorf eiga engan patt i skemmdunum.
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Val & vidgerdaradferd.

Skyrdar eru forsendur pess ad velja ad steypa jarnada
kapusteypu utan um skemmdasvaedid med
hefdbundnum maotum i purrkvi.
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Jarnun kapusteypu.
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1998-1999: Steypa sem stenst efnadraun sjavar — Fyrstu vidgerdir - Endurmat
Eftir ad steypt hafdi verid utan um tvo stopla var verkefnid endurmetid.

Erfitt var ad framleida hastyrkleikasteypu med lagri v/s tolu sem jafnframt var vinnanleg og sem
haegt var ad steypa i mot med gdédu moti.
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1999 - 2002:
Ahersla var nd ad préa steypubldndu sem sameinar eftirfarandi eiginleika.
punnfljotandi, parf enga pokkun.

« Sjalfatleggjandi steypa. (Sulpac: SCC Self Compacting Concreete)
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1999 - 2002:
Ahersla var nd ad préa steypubldndu sem sameinar eftirfarandi eiginleika.
punnfljotandi, parf enga pokkun.
« Sjalfatleggjandi steypa. (Sulpac: SCC Self Compacting Concreete)
polir dgeng efni svo sem sjo

» Hagadasteinsteypa (HPC: High Performance Concrete)
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1999 - 2002:
Ahersla var nd ad préa steypubldndu sem sameinar eftirfarandi eiginleika.
punnfljotandi, parf enga pokkun.
« Sjalfatleggjandi steypa. (Sulpac: SCC Self Compacting Concreete)
polir dgeng efni svo sem sjo
» Hagadasteinsteypa (HPC: High Performance Concrete)
Hefur yfir 70 MPa prystipol og er mjog pétt
» Hastyrkleikasteypa (HSC: High Strength Concrete)

* Loftlaus, vinnanleg steypa og einsleit i framleidslu.
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[ skyrslunni eru raktar rannséknir, profsteypur og kdpusteypur & alla 12 millistopla
Borgarfjardarbruar @ arunum 1998-1999

og hvernig til tokst med framleidslu og nidurlogn SCC/HPC/HSC steypunnar 3
arunum 2002 - 2010.
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Gerd grein fyrir tilhogun framkvaemdarinnar
og vinnutilhogun vid mjog krefjandi adstaedur.
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pbakKir:

Rannsoknir sem hafa midast vid ad skilja orsakir steypuskemmdanna hafa allflestar verid undir
stjorn og frumkvaedi Dr. Gisla Gudmundssonar. baer hafa varpad mikilveegu ljosi a edlis- og
efnafraedi breytinganna i steypunni sem leitt hafa til taeringar hennar.

Rannsoéknir og proun a framleidslu nothaefrar steypu til vidgerdar a mannvirkjum i dgengu
sjdvarumhverfi hafa fra upphafi verid undir stjérn Dr. Olafs Wallevik.

pad er ekki minnst ad pakka pekkingu og frumkvaedi Dr. Olafs sem tokst ad framleida nothaefa
og sterka steypu til nidurlagnar vid erfidar adsteedur.
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pbakKir:

Rannsoknir sem hafa midast vid ad skilja orsakir steypuskemmdanna hafa allflestar verid undir
stjorn og frumkvaedi Dr. Gisla Gudmundssonar. baer hafa varpad mikilveegu ljosi a edlis- og
efnafraedi breytinganna i steypunni sem leitt hafa til taeringar hennar.

Rannsoéknir og proun a framleidslu nothaefrar steypu til vidgerdar a mannvirkjum i dgengu
sjdvarumhverfi hafa fra upphafi verid undir stjérn Dr. Olafs Wallevik.

pad er ekki minnst ad pakka pekkingu og frumkvaedi Dr. Olafs sem tokst ad framleida nothaefa
og sterka steypu til nidurlagnar vid erfidar adsteedur.

beir Dr. Gisli og Dr. Olafur og adstodarflk peirra eiga miklar pakkir skildar fyrir
protlaust og gefandi starf.
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T
Lokaoro:

Margar og fjolbreyttar rannsoknir hafa verid gerdar sem tengst hafa pessu
umfangsmikla verkefni.

Horft til framtidar verdur frodlegt ad skoda endingu steypunnar a einhverju arabili
a pessari 6ld.

Ekki er gert rad fyrir ad steypan endist til eilifdar, en pa er lika brynt ad pad liggi
fyrir @ einum stad yfirlit og upplysingar um allar pser mismunandi steypublondur
sem notadar voru asamt yfirliti yfir profanir og nidurstédur profana sem gerdar
voru til ad draga laerddm af pvi sem gert var. - b.e. hvar verdur ending steypunnar

best.
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Timinn einn mun leida i ljos véi;nig til hefur tekist
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