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1 INNGANGUR

Vegagerdin samdi vid Islenskar orkurannsoknir (ISOR) i mai 2005 um ad afla grunn-
upplysinga svo unnt verdi ad meta jardteknilegar adstedur til jardgangagerdar milli
lands og Vestmannaeyja. | samningi Vegagerdarinnar og ISOR um kénnun berggrunns-
ins & hugsanlegri jardgangaleid til Eyja er kvedid a um flugsegulmeelingar yfir Austur-
Landeyjum, bylgjubrotsmeelingar & landi, bylgjubrotsmealingar & sj6 og athuganir a lekt
jardlaga a Heimaey.

Tilgangur flugsegulmealinganna er ad kortleggja segulmdgnun jardlaganna med tilliti til
pess ad leggja med fljotvirkum heetti gréft mat & hvar grynnst er & berggrunninn undir
lausum setlégum. Peer eru pannig gerdar til ad velja bylgjubrotsmalingum stad en peer
malingar eru mun dyrari en segulmalingarnar.

Tilgangur bylgjubrotsmelinganna er ad meta hljédhrada i jardlogum, pykkt peirra og
dypi nidur & pétt berg sem talka méa sem efsta hluta berggrunnsins.

Tilgangur pess ad skoda gogn ur borholum var ad fa upplysingar um lekt i jardlégum a
Heimaey og ad fa upplysingar um jardlagagerd sem bera meetti saman vid nidurstodur
bylgjubrotsmeelinga.

2 JARDFRADI HEIMAEYJAR

A mynd 1 er synt einfaldad jardfraedikort af Heimaey (Haukur Jéhannesson, 2002).
Jaromyndanir i Vestmannaeyjum skiptast i tvo meginflokka. Annars vegar er um ad
reeda moberg, sem oftast hefur myndast vid gos undir jokli & isold ellegar i sjo. Hins
vegar eru gosmyndanir fra natima, eda & sidustu 10 pus. arum.

Elst eru talin vera hraun og méberg sem kennt eru vid Fiskhella og Hana. Paer myndanir
eru taldar vera ramlega 100 pdsund ara gamlar. Undir lok isaldar myndast svo
Ystiklettur, sidan Heimaklettur og yngst mobergsmyndana fra isold er Dalfjall-KIif.

A nGtima er Storhofai elst pessara gosmyndananna og er hin talin hafa myndast fljot-
lega eftir ad isaldarjokla leysti. Seefell er i raun hluti af stérum 6skugig og er hann um
6000 ara gamall. Litlu yngri er svo Helgafell, en hraun fra pvi mynda berggrunn i
beenum. Adur en pad brann voru parna tveer adskildar eyjur (Safell-Storhdfdi og
Dalfjall-Hain). Helgafellshraunid hefur fyllt upp i sundid, sem var milli peirra. Yngst er
svo Eldfellshraun, sem brann 1973.

A mynd 1 eru einnig syndar holurnar HB-1, FH-4 og HH-8. Um peer er fjallad i kafla 6.



Haimaiattur

Mynd 1. Jardfredikort af Heimaey (Haukur Johannesson, 2002). Helgafellshraun
(blatt) hefur fyllt geilina milli mébergssveedanna & nordur og sudurhluta eyjarinnar
(brant).

Geological map of Heimaey showing hyaloclastic rock (brown) and basaltic lavas (blue).
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3 JARDLOG I BORHOLUM

3.1 Heimaey

A Heimaey hafa verid boradar tveer djupar borholur. Sa fyrri, HB-1, var borud arid
1964 en s sidari, HH-8, 40 arum sidar. Greining & borsvarfi ur holunum badum synir
svipada mynd af uppbyggingu jardlaga & og undir Heimaey. Mynd 2 synir einfaldad
jardlagasnid Hjalta Franzsonar (6birt gogn) af jarélégum i holu HH-8 sem borud var
sunnan vid Helgafell. Holutoppur er groflega i um 100 m haed yfir sjé en pegar vitnad
er til dypis i jardlogum er jafnan att vid dypi melt fra holutoppi. | fyrstu er borad
gegnum Helgafellsmyndunina en sidan er komid i Safellsmyndunina sem er gos-
myndun af Surtseyjargerd ur tffi og bolstarbergi likt og adrar myndanir & Heimaey. A
teeplega 200 m dypi undir sjavarmali er komid nidur Ur pessum gosmyndunum og nidur
i lagskipt sjavarset med skeljaleifum sem né nidur & 1000 m dypi en par fyrir nedan
kemur bolstraberg med setlogum inni & milli.

Vid borun & holu HH-8 vard vart vid talsverdan leka i jardlogum ofan setlaganna en
eftir ad komid var nidur i pau reyndist holan vel pétt.

Hola HH-8

“Surfseyjargos”

_gayarsetiog

“med skeljaleifum

1200 o
1400 =
1600 o
1800 =

2000 4 Berggangur ;

Vamnsaed

2200 =

Mynd 2. Einfaldad jardlagasnid ar holu HH-8 & Heimaey. (Hjalti Franzson, ébirt
gogn). Athugid ad dyptarkvardi midar vid holutopp i u.p.b. 100 m h.y.s.
Rough geological section aacording to cuttungs analysis and geophysical logg-
ing in well HH-8 at Heimaey (not published).
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3.2 Nagrenni Landeyja

Engar djupar borholur eru til i A-Landeyjum nalaegt peim stad par sem liklega veeri
heppilegast ad hafa uppkomustad ganganna. per djupu holur sem nast liggja eru 15-
25 km i burtu (mynd 3). beer eru i kartéflugérounum i bykkvabaenum (~1400 m djup), &
Hvolsvelli (~570 m), vid Nap i Fljothlid (~300 m), i Hasadal i Porsmérk (~1000 m) og
vid porvaldseyri undir Eyjafjollum(~1000 m). Til eru ymsar upplysingar um pessar
holur i forum ISOR en i feestum peirra hafa greiningar jardlaga verid fullunnar og birtar.

Mynd 3. Stadsetning borholna i grennd hugsanlegra Vestmannaeyjaganga.
Well locations in the neighbourhood of possible tunnel to Vestmannaeyjar.

Af fyrirliggjandi upplysingum ma p6 sja eftirfarandi:
Pykkviber: Fra yfirbordi og nidur a 300 m dypi eru setldg med 3—4 hraunlégum inni &
milli. bar fyrir nedan tekur vid lagskiptur basaltstafli.

Hvolsvollur: Nidur @ 360 m er holan borud i mébergs- og setlagastafla med faeinum
punnum hraunum inni & milli. Pé eru basalthraun samfellt milli 210 og 300 m dypis.
Nedan vid 360 m er komid i lagskiptan, liklega tertieran basaltstafla (Kristjan
Semundsson, 1977).

Nupur i Fljotshlid: Holan sem er 300 m djup er svipud holunni vid Storélfshvol hvad
jarolég ahreerir. 1 henni eru mest tafflog, breksia og setldog med faeinum punnum
hraunldgum inn & milli. EkKi er komid nidur i gamla berggrunninn & botni holunnar.
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Husadalur: Holan var borud arin 2000 og 2004. | efstu 100 m holunnar er borad gegn-
um setldg og tuff en par fyrir nedan er komid i basaltstafla. Hann nar nidur & um 350 m
par sem vid taka tiff og bolstrabergslog med mispykkum setlégum milli laga. A 483 m
dypi er komid nidur i setlagastafla Gr fingerdu seti sem nar nidur & 950 m dypi. bar
kemur eitt basalthraunlag en sidan koma aftur fingerd set nidur & botn holunnar &
1026 m dypi (Gudmundur Omar Fridleifsson, 2004).

porvaldseyri: Holan & porvaldseyri er um 1000 m djdp. I henni skiptast & setlég af mis-
munandi toga og basalthraun. Um 40% af bergi holunnar er basalt en 60% setlog
samkveemt bréadabirgdagreiningu & borsvarfi. Pessi jardlagaskipan samrymist pvi ad
holan sé i senn naerri strond og virkri eldst6d, Eyjafjallajokli. Auk holunnar & borvalds-
eyri hafa verid boradar nokkrar holur undir Eyjafjollum og er peim sameiginlegt ad
jardlog i efstu 100-250 m peirra eru nokkud hrungjoérn og lek (Kristjan Seemundsson,
1995).

pessar fimm holur mynda dsamt djdpu holunum & Heimaey eins konar hring um
hugsanlegan uppkomustad ganganna milli lands og Eyja. Ollum er pad sameiginlegt ad
hafa lent i jardlagastafla med miklum set-, taff og mobergslogum. Holurnar nordan og
vestan vid Kross eru ad mestu boradar i setlég nidur & 300-360 m dypi en par tekur
gamli og liklega tertieri basaltstaflinn vid. Holurnar austan og sunnan vid eru hins vegar
ad mestu i setldgum en sumar med hraunlégum i bland. T peim er hvergi komid i gamla
tertiera blagrytisstaflann. Ef eingdngu er litid til peirra upplysinga sem borholurnar gefa
maetti eetla ad pad dypki & berggrunn til austurs fra holunum i pykkvaba og Hvolsvelli
par sem hann er & um 300 m dypi. Pvi meatti alykta ad jardlagastaflinn i efstu 300 m a
hugsanlegri jardgangaleid milli lands og Eyja sé éreglulegur og ad mestu Gr setlégum,
tuffi og mobergi med e.t.v. faeinum basalthraunlégum inni & milli. bess ber pé ad geta
hér ad 15-20 km eru fra umreeddri jardgangaleid ad pessum borholum.

4 FLUGSEGULMAZELINGAR

Rannsoknirnar hofust med segulmealingum yfir Austur-Landeyjum. Nokkud nymeeli er
ad beita slikri adferd vid jaroteknikdnnun, en fraeedilega getur hun gefid baedi mat a dypi
a segulmagnadan berggrunn og gefid visbendingar um mismunandi jardlagagerdir. Fyrir
lagu gobmul bandarisk flugsegulgégn sem meld voru eftir Surtseyjargos, og pau gafu
fyrirheit um ad athyglisverd segulfravik fyndust a svaedinu.

Til ad né vidunandi yfirferd og afkdstum potti skynsamlegast ad gera flugsegulmaelingar
og nota pyrlu. Nyr segulmelir iISOR af gerdinni GEM GSM-19TW var adlagadur ad
flugmaelingum, og tokst pad bearilega enda pétt hann sé ekki sérstaklega etladur til
slikra nota. Til ad koma i veg fyrir truflun fra segulmégnudum malmi og raftekjum
vélarinnar reyndist hafilegt bia um nemann i ,,fugli“ sem hengdur var nedan i pyrluna i
13 m 16ngum spotta. Melirinn hefur innbyggt GPS-stadsetningarteeki. Vegna erfidleika
med fyrirkomulag loftnets vard hluti stadsetninganna galladur, en ur pvi var baett med
pvi ad nota gogn ur GPS-leidstgutaeki pyrlunnar. Atla ma ad nakvemni stadsetninga sé
upp a faeina tugi metra.

Melingarnar voru gerdar & tveimur dégum, 12. og 16. mai 2005, med pyrlu Valfells ehf.
Flugmadur var Walter Ehrat. | baedi skiptin var lent i Vestmannaeyjum til ad taka eld-
sneyti. Alls var flogid i um 13 Kklst. og samanlgd nothaf linulengd er rimlega 600 km.
Meelisvadid neer i storum drattum yfir 16 km bil milli Affalls i vestri og Markarfljots i
austri, og er um 10 km breitt fra nordri til sudurs. bad teygist nokkud ut yfir sjéinn, eina
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4km ad vestanverdu. Malilinur liggja i vest-sudvestleega stefnu (um 108°). I fyrri
ferdinni voru flognar linur med 400 m millibili, en i seinni ferdinni var netid pétt i
200 m & peim koflum par sem asteda potti til, einkum yfir landi ad vestanverdu.
Flughaed var sem nast 20 m yfir yfirbordi lands eda sjavar, og er p4 midad vid had
nemans. Melipunktar voru teknir med um 25 m millibili eftir linu, einu sinni & hverri
sekundu.

Nidurstodur melinganna eru syndar & medfylgjandi segulkorti sem er ad finna i
kapuvasa en einnig & mynd 4 i smekkadri utgafu. Kortid synir segulsvidid (heildarsvid i
nT) baedi med jafngildislinum og litakdda. Fluglinur eru merktar med daufum brotnum
strikum. Kortid einkennist af kroppum afmérkudum jakvedum segulfravikum, sem
synd eru med raudum lit. Neesta vist er ad orsok pessara fravika er ad finna i berggrunni,
fastri klopp, pvi setlégin par ofan a valda litt sequlfravikum. /Atla ma ad segulfravikin
stafi einkum af laréttum jardlagabreytingum i berggrunni, svo sem vegna innskota eda
afmarkadra hraunlaga, t.d. bdlstrabergshrigalda. Mishadir i berggrunni geta einnig
valdid nokkrum fravikum. Héaspennulina veldur truflun & austurparti kortsins (krépp
neikvaed fravik).

Skoérpust eru fravikin & vesturhluta sveaedisins, vestan vid baeinn Kross. Med pvi ad meta
svokalladan ,,Straight slope* studul & jodrum einstakra fravika ma meta gréflega dypi a
fast ad pvi gefnu ad segulfravikid eigi upphaf sitt i berggrunninum. Minnstur virdist
studullinn meelast um 50 m & svaedinu vestur og sudvestur af Krossi. Samkvamt nidur-
stddum bylgjubrotsmeelinga samsvarar petta um 55-60 m dypi undir flughaed (40 m
setlagapykkt ad vidbeattri 15-20 m flughaed). Hefilegt er ad margfalda studulinn med
1,15 til ad fa dypi undir flughaed. Austar & svaedinu dypkar greinilega & berggrunninn,
og er dypi um 200 m sudur og vestur af Bakka.

I heild gaf segulmalingin til kynna svipadar nidurstodur og lagu fyrir i bylgjubrots-
melingum Hreins Haraldssonar og Hans Palm fra 1980. A grundvelli segulmalinganna
métti skipuleggja aframhald mzlinga. Ahersla var 1698 & konnun vesturhluta svaedisins
med bylgjubrotsmalingum, og féru flestar melingar fram par sem liklegast var ad
grynnst veeri a fast berg.

Sja méa langan beinan segulhrygg med réttri segulmégnun vestan vid Bakka og stefnir
hann N23°V, élika og sjad ma i gossprungum Heimaeyjar, og er nokkud i linu vid peer.
EkKi er oliklegt ad pessu valdi svipud jardlagahtggun, p.e. um geeti verid ad reeda gos-
myndun (innskot eda mobergshrygg) sem tengist Heimaeyjareldstddinni, hvort sem hdn
er enn virk & pessu sveaedi eda ekKi.

P& er nokkud &berandi mjog har hljodhradi i berggrunni par sem hin jakveaedu sterku
segulfraviki & kortinu koma fram, eins og fram kemur hér sidar. betta & baedi vio um pau
sem eru vestan vid Kross og eitt sem er austan vid fyrrnefndan segulhrygg og nordan
vid Bakka. Petta er visbending um ad segulfravikin stafi af innskotabergi i ungan
jarolagastafla sem liklega er annad hvort ur péttum mébergsmyndunum i bland vid pétt
setl6g eda ar ungum litt ummyndudum basalthraunum.
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Mynd 4. Segulsvid yfir A-Landeyjum. Kortid er ad finna i sterra broti i kdpuvasa.
Magnetic field over A-Landeyjar. The map is also given in larger scale in the back of the
report.

5 BYLGJUBROTSMZELINGAR

5.1 Melingar a landi

Framkvaemd bylgjubrotsmelinga & landi var pannig ad 24 hljédnemar voru lagdir Gt
eftir 230 m langri linu. Hljodmerki voru gerd med sprengihledslum (dynamiti, oftast
50-200 g) vid bada enda og fyrir midju lagnar, og sidan i 50-200 m fjarleegd fra
hvorum enda — pvi lengra sem dypi & klopp reyndist meira. Meldur er ferdatimi
hljodbylgnanna fra sprengistad ad hverjum hljéonema fyrir sig en Gt frd honum ma
reikna hljodhrada jardlaga og pykktir peirra. Til ad tryggja sem best gdgn voru notadir
blautir skurdir. Med pvi ad stinga nemunum nidur i vatnsmettadan jardveg faest géd
kaplun & milli nema og jardar og sneytt er hja oOreglulegri fartimatof i efsta purra
jardvegslaginu. Audvelt var ad grafa sprengihledslurnar nidur i skurdbotnanna. Vid
meelingarnar Uti a sandi var notud loftpressa til ad blasa lofti i gegnum um 2 m jarnror
og sandinum pannig rutt fra. Hledslunni var sidan komid nidur um jarnrérid, pad tekid
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fra og pakkad ad med sandi og vatni. Grunnar holur voru grafnar fyrir hvern nema.
Adferdin reyndist afar vel og reyndar framar vonum par sem fyrirfram var alitid ad
malingar & sandinum gaetu reynst erfidar m.t.t. gagnagaeda.

Melistadir voru valdir m.t.t. nidurstadna ar badi fyrri bylgjubrotsmalingum (Haralds-
son og Palm, 1980) og Ur segulmalingunum. Eins og fram kemur i kaflanum um segul-
meelingar komu i ljos jakveed, sterk og fremur grunnstaed segulfravik & svaedinu vestan
0g sunnan vid bainn Kross & vesturhluta melisvaedisins. Athyglin beindist pvi einkum
ad pessu sveedi og voru flestar bylgjubrotsmelingarnar par sem vaenta matti ad sem
grynnst veeri & fast. Einnig var par melt & stodum par sem leegd kom fram i segulsvidi
til ad kanna samraemi milli dypis & berggrunn og segulsvidsstyrks, svo sem malingar
ISOR1 og ISOR7. Malingar ISOR6 og ISOR4 sudur fra Krossi voru tilraunir til ad
kanna sydstu og austustu segulfravikin kroppu, en par reyndist heldur dypra & fast. ba
voru teknar tvaer malingar austantil ad svaedinu. ISOR5 er 1,5 km nordan vid Bakka og
var sett & krappasta segulfravikid & austursvaedinu. ISOR9 er um 2 km vestan vid
Bakkaflugvoll par sem 16gun & nord-nordaustleegum segulhrygg bendir til 200 m dypis &
fast, og var @tlad ad stadfesta tulkun segulmalinganna og fyrri hugmyndir manna um
bykk laus jardlog & pessu sveedi.

Lagnirnar bera néfnin ISOR1 til ISOR10 og stadsetningar peirra eru syndar & mynd 5.
per eru merktar inn & kort sem synir jafngildiskort af segulfravikunum sem meeldust i
flugsegulmaelingunni. A Kkortid eru einnig merktar inn nokkrar sambearilegar bylgju-
brotsmelingar sem framkvaemdar voru dagana & undan af nemendum i jardedlis-
freedilegri kénnun vid Haskola Islands (Baldvin Jonbjarnarson o.fl., 2005). Gedi peirra
eru heldur slakari ad jafnadi, en i gréfum drattum ma treysta nidurstédunum. Vid hverja
meelingu er merkt dypi a fastan berggrunn og einkennandi hljodhradi i berggrunninum.
Nidurstodur bylgjubrotsmealinga & landi asamt stadsetningum eru birtar i toflu (bls. 25).

Urvinnsluadferdin sem er beitt til tGlkunar & bylgjubrotsmalingunum & landi er s.k.
Generalized Reciprocal Method (GRM) sem hefur reynst einkar vel & gogn af pessu tagi
(Palmer, 1980, 1986). Adferdin notar ,,vidsntin meeligogn“ til ad skilgreina dypi og
hljéohrada bylgjubrotsflatar (berggrunns) sem samfellt breytilegt fall eftir melilinu.
pessum skilyrdum var ekki eda illa fullnegt vid lagnir ISOR4, ISOR6, ISOR7 og
ISORY, par sem dypi a fast for verulega yfir 50 m, en pvi veldur takmoérkud lengd
meelilinunnar. bar purfti pvi ad beita 6drum adferoum sem jafna stadbundin ahrif
bylgjubrotsflatarins en gefa ad 6dru leyti g6d medaltalsgildi fyrir dypi og hrada en hins
vegar er pa ekki unnt ad kortleggja laréttar breytingar undir hljédnemaldgninni.

Almennt m4 segja ad gadi gagnanna sem safnad var & landi hafi verid mjog god,
nokkud sem tryggir 6ryggi talkunarinnar sem er synd & myndum 6-16.
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Mynd 5. Stadsetning bylgjubrotsmealinga & Landeyjasandi syndar a segulkorti.
Meelistadir eru merktir ISOR 1, ISOR 2 o.s.frv. Malistadir med JK-nimerum
eru par sem nemendur Hi gerdu sinar melingar. Télurnar vid malistadina
takna dypi i metrum og hljédhrada i berggrunni i m/s.

Location of the refraction profiles taken at Landeyjasandur together with contoured magnetic
anomalies. The seismic lines are marked ISOR1, ISOR2 etc and JK1, JK2 etc. The numbers
written at each location refer to the depth to the refractor and the P-wave velocity in that
refractor.
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5.2 Samband hljodhrada og berggerdar

Gerodar hafa verid vidamiklar melingar a hljédhrada i islensku bergi sem nota ma til ad
tengja saman berggerdir og hljodhrada. parna er um ad reda beinar melingar &
hljodhrada i borholum, malingar a hljédhrada i bergsynum og nidurstodur bylgjubrots-
melinga. Pad er reynsla héfunda pessarar skyrslu ad samband berggerdar og hljédhrada
i vatnsmettudum jardlégum sé sem heér segir:

Laus setlog 1400--1600 m/s
Litt samlimd setldg 1600-2000 m/s
Samlimd setldg og p.m.t. jokulberg 2000-2400 m/s
Vel samlimd setltg 2400-3400 m/s
Maoberg med brotabergi og lausum jarélogum i bland ~ 2000-2500 m/s
Vel samlimt, nokkud ummyndad og heilt mdberg 2500-3500 m/s
Ung, 6ummyndud og mjdg lek hraunlog 3000-3500 m/s
Litt ummyndud og fremur lek hraunlég 3500-4000 m/s
Midlungs ummyndud og pétt hraunldg 4000-4500 m/s
Mjdg pétt ummyndud basalthraunlég >4500 m/s
pétt basisk innskot 4500-6000 m/s

Pegar talad er um lekt jardlaga i pessu samhengi er att vid frumlekt bergsins, p.e. lekt i
gegnum jardlagamassann sjalfan. Sprungulekt kemur hins vegar fram i 6llum ofan-
greindum gosmyndunum og hefur pa pau ahrif ad leekka hljédhradann umtalsvert fra
umhverfinu. Pannig koma sprungubelti venjulega fram sem afmdérkud leekkun i hljoo-
hrada a mjéu svaedi.

Melingar, sem gerdar hafa verid & hljédhrada & mobergssvaeedum landsins, syna yfirleitt
hljodhrada a bilinu 2,3-3,6 km/s. Mdbergssveadin eru yfirleitt fremur misleit, par getur
mjog pétt og litt lekt moberg skipst & vid laust og mjég lekt berg i likingu vid
bolstraberg. Veenta mé pess ad hradinn i pétta moberginu sé nerri efri mérkum hradans
& mobergssvaedunum (3,0-3,6 km/s) en hradinn i pvi leka sé vid nedri morkin
(< 3,0 km/s). Eina beina melingin sem til er & hljédhrada i Vestmannaeyjamynduninni
er Ur djupri borholu sem borud var arid 1964 (HB-1). par var medalhradinn maldur fra
yfirbordi i skrefum milli 300 og 950 m dypis, par sem pétt sjavarset er i holunni, og
reyndist hann bysna jafn, um 3,34 km/s en leegri i méberginu i efstu 100-200 metrun-
um, eda um 3,0 km/s.

5.3 Nidurstoédur melinga

Hér verdur greint fra nidurstédum bylgjubrotsmeelinganna ur hverri 16gn fyrir sig. Vakin
er athygli & pvi ad i umfjéllun um dypi i pessum melingum er midad vio dypi fra
yfirbordi jardar.
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5.3.1 ISOR1
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Mynd 6. Ferdatimagrof asamt utreiknudum hrada- og dyptarsnidum fyrir I6gnina

[SOR1.
Picked 1st arrivals together with calculated refractor velocities and refractor elevation.

Melingin sem tekin er med nordur-sudur stefnu synir reglulegan og tiltélulega laréttan
og sléttan bylgjubrotsflot & 75 m dypi og er pessi flotur talkadur sem berggrunnslag. P-
bylgjuhradinn undir pessum fleti er 4 km/s sem er visbending um pétt berg.
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5.3.2 ISOR2
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Mynd 7. Ferdatimagrof asamt utreiknudum hrada- og dyptarsnidum fyrir lognina
ISOR2.
Picked 1st arrivals together with calculated refractor velocities and refractor elevation.

Melingin sem stefnir til vesturs synir reglulegan og tiltélulega laréttan og sléttan
bylgjubrotsflot a 50 m dypis og er pessi flotur talkadur sem berggrunnslag. P-
bylgjuhradinn i pessum fleti er fra 4,8 km/s austan til upp i 5,6 km/s vestan til. bessi
mikli hljodhradi er visbending um mjdg pétt og heilt berg.
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5.3.3 ISOR3
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Mynd 8. Ferdatimagrof asamt utreiknudum hrada- og dyptarsnidum fyrir I6gnina

[SORS3.
Picked 1st arrivals together with calculated refractor velocities and refractor elevation.

Melingin sem tekin er med nordvestur stefnu synir reglulegan bylgjubrotsflét. Dypid
nidur & hann er 44 m austan til en pad grynnist upp & 36 m dypi undir midri I6gninni en
dypkar med litlum halla nidur & 42 m undir vesturenda lagnarinnar. P-bylgjuhradinn i
bessum fleti breytist litillega ar 5,5 km/s vestan til nidur i 5,2 km/s austan til. pessi
mikli hljédhradi er visbending um mjdg pétt og heilt berg.

5.3.4 ISOR4

Sem fyrr segir nadist ekki ad fa vidsndin goégn fra berggrunni a nazgjanlega I6ngum
kafla & pessari linu til ad unnt veeri ad beita GRM adferdinni. pvi var valid ad nota hefd-
bundna adferd sem gerir rad fyrir laréttum eda hallandi einsleitum légum, p.e. gert er
rad fyrir fostum bylgjuhrada i sérhverju jardlagi undir melilinunni.

Vid skodun a meligognum ma greinilega sja tvo bylgjubrotsfleti. beir voru reiknadir
hvor i sinu lagi og forritid GREMIX notad til ad reikna syndarhradana. Bylgjur sem
barust eftir efri fletinum syna svipadan syndarhrada i badar attir, sem gefur til kynna ad
fléturinn sé neer laréttur. Med pvi ad nota larétt lagskipt likan feest ad hann liggur @ um
30 m dypi. Hradinn i lausu I6gunum ofan hans meldist um 1520 m/s ad medaltali en
nedan hans 1810 m/s. Hradinn nedan pessa flatar bendir til lausra jardlaga sem eru litid
eitt samlimdari en ofan hans. Bylgjur sem barust eftir nedri fletinum syna mismunandi
syndarhrada i motsettar attir sem pydir ad fletinum hallar. Var pvi akvedid ad nota
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tveggja laga likan med hallandi fleti til ad reikna dypi a hann og hrada nedan hans. Med
bvi ad nota tveggja laga likan voru tvo efri 16gin medhondlud sem eitt lag med
medalhrada 1570 m/s. par sem litill hradamunur er i pessum tveimur efri 16gum og
lagmotin milli peirra er neer larétt felur pad litla skekkju i sér ad nalga pau med einu
lagi. Nidurstodur af utreikningum urdu ad dypid a nedsta lagid er & bilinu 62-96 m,
hallandi nidur til NNV. Medalhradinn efst i nedsta laginu malist 3750 m/s sem svarar
til berggrunns sem trulega er Ur basalthraunum pétt mjog pétt set- og moébergsldg séu
ekki atilokud.

5.3.5 ISOR5

Melingin sem tekin er vid segulhed um 1,5 km nordan vid bainn Bakka i Austur-
Landeyjum synir reglulegan og tiltlulega sléttan bylgjubrotsflét & 60 m dypi. Hradi i
setldgum par yfir melist um 1,5 km/s. Par undir er hljodhradinn har, allt ad 5,8 km/s
sem er visbending um mjog pétt og heilt berg, basalthraun eda innskot.
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Mynd 9. Ferdatimagrof asamt utreiknudum hrada- og dyptarsnidum fyrir I6gnina

ISORS.
Picked 1st arrivals together with calculated refractor velocities and refractor elevation.
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5.3.6 ISOR6

Stadsetning pessarar lagnar er nedarlega & Landeyjasandi beint sunnan vid Kross og er
stefna hennar austur-vestur.

Melingar & pessari linu syna hlidsteedar nidurstddur og melingar & ISOR4, p.e. ner
flatliggjandi lagamot inni i setldgunum og hallandi berggrunnur par undir. Melingarnar
voru unnar & sama hatt og lyst er fyrir linu ISOR4. Nidurstddurnar eru paer ad & um
30 m dypi eru ner larétt lagamot innan i setldgunum. Ofan peirra er hradinn 1480 m/s
sem er demigert fyrir lausan sand en nedan hans um 2000 m/s sem svarar til nokkud
samlimdra setlaga eda jokulbergs. A 53-83 m dypi koma fram lagamoét og er medal-
hradinn nedan peirra 3350 m/s sem svarar til berggrunns ur mdbergi eda litt ummynd-
udu basalti. Yfirbordi berggrunnsins hallar nidur til VNV.

5.3.7 ISOR7

Stadsetning pessarar lagnar midast vid segulleegd sunnan til a Landeyjasandi (sja meo-
fylgjandi segulkort) med pad ad augnamidi ad kanna samhengid milli segulleegdar og
aukins dypi nidur ad berggrunninum. I gégnunum sem séfnudust med pessari logn
kemur ekki fram skorun bylgja i berglaginu (sameiginlegir brotstadir) fra andspeenis-
skotum og pvi er ekki unnt ad beita GRM adferdinni & gognin. Bylgjan ad hlj6o-
nemunum i efsta laginu er med mjog reglubundna komutima og fra fjeerskotunum tveim
sést greinileg og regluleg innkoma bylgja fra berggrunninum. bess vegna er hér notud
einfold talkun fyrir jafnt hallandi einsleitt jardlag en gognin benda eindregid til pess ad
svo sé. Ut fra komutimum hinna mismunandi bylgjufasa reiknast einsleitur hradi i efsta
jardlaginu ut fra 6llum skotunum fimm en mismunandi syndarhradar i berglaginu leida
til pess ad halli berglagsins er allt ad 5° til austurs pannig ad dypid nidur a fast berg
undir vesturenda lagnarinnar er 85 m og 103 m undir austurenda hennar. Hljodhradinn i
yfirbordsjardlaginu er 1,6 km/s og hljédhradinn i bergrunnslaginu er 3,3 km/s sem
bendir til berggrunns ar mobergi. Pa ma einnig tulka segullegdina sem abendingu um
ad mobergid sé litt segulmagnad.
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Mynd 10. Myndin synir frumgdgn fyrir midjuskotid og hvort sitt fjzerendaskotid i 16gn
ISORY. Regluleg innkoma bylgjulestanna leyfa nalgun med likani fyrir slétt-
hallandi bylgjubrotsfleti.

Original data for ISOR7. Regular arrival times of the wave trains allow an approximation
interpretation as a dipping refractor with constant sound velocity.
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5.3.8 ISORS

Malingin sem stefnir til nordvesturs synir reglulegan og tiltdlulega sléttan bylgjubrots-
flét sem dypkar fra 38 m vid austurendia lagnarinnar nidur & 43 m dypi vid vestur-
endann. Pessi flotur er eins og &dur talkadur sem berggrunnslag en P-bylgjuhradinn i
honum breytist nokkud a milli enda lagnarinnar eda Ur 5 km/s nidur i 4 km/s og er sU
breyting nokkud skorp. Har hljoédhradi er visbending um pétt og heilt berg.
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Mynd 11. Ferdatimagrof asamt Gtreiknudum hrada- og dyptarsnidum fyrir 16gnina
ISORS.

Picked 1st arrivals together with calculated refractor velocities and refractor elevation.

5.3.9 ISOR9

Pessi maeling var tekin um 2 km vestur af flugvellinum vid Bakka i Austur-Landeyjum
og Vid hana var tekin eins 16ng skotlogn og tilteek verkfeeri dugdu til en prétt fyrir pad
nadist ekki ad fa fram brotna bylgju fra péttari berggrunni. petta er einungis visbending
um mjog pykk laus jardlég. Hins vegar kom fram dugmikid endurvarp i malingunni
(mynd 12). Endurvarpid synir ad um er ad reeda lagskiptingu sem kemur fram i 35-40 m
bykkum jardvegi ofan 4 tiltdlulega lausum sandlégum par sem hljédhradinn er svipadur
og jafnvel minni (laghradalag) en i efsta jardvegslaginu. I peim tveim skotum sem voru
tekin fjerst hljodnemakaplinum ma greina afar dauft merki fra bylgjubrotsfleti par sem
hljodhradinn er 2,1 km/s (myndir 13 og 15). Med pvi ad beita reglu fyrir sléttan
bylgjubrotsflot reiknast dypi nidur & hann 55 m. Pessi lagi hradi er visbending um
jokulrudning og er i samremi vid fyrri malingar & pessu sveaedi og tulkun a peim
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(Hreinn Haraldsson, 1981). Berggrunnur sest ekki i pessari melingu en hlytur ad vera a
téluverdu dypi, og er pad isamraemi vid segulmalingarnar sem gefa parna 200 m dypi.

Distance (m)

Source=115.0m
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Mynd 12. Myndin synir 6flugt endurvarp fra tveim spegilflétum sem ekki koma fram i
bylgjubroti nema mjog égreinilega fra skotum i mikilli fjarleegd og syna pa
litinn hrada. Liklegt er ad efra spegillagid hafa leegri hrada en moldarlagid

sem liggur ofan a.
Two strong not so deep reflectors are clearly marked but they don’t show up as refractors
except maybe the lower one.
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Distance (m)
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Mynd 13. Gogn og aflestur (raudu strikin) fyrstu bylgju fra skoti i 250 m fjarlegd fra
vesturenda hljodnemakapals. Brotin bylgja sem kemur inn & 100-110 m er mjog
dauf.

Data for a shot taken 250m west of the geophone cable and picked first breaks (red dashed).
Refracted arrivals coming in beyond 100m are weak.
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Mynd 14. Gdgn og aflestur (raud merking) fyrstu bylgju fra skoti i 250 m fjarleegd fra
austurenda hljodnemakapals. Brotin bylgja sem kemur inn & 100-110 m er mjdg

dauf.
Data for a shot taken 250m east of the geophone cable and picked first breaks (red dashed).
Refracted arrivals coming in beyond 100m are weak.
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Mynd 15. Gogn og aflestur (rau6 merklng) fyrstu bylgju fra skoti i 250 m fjarleego fra
austurenda hljodnemakapals. Brotin bylgja sem kemur inn & 100-110 m er mjdg

dauf.

Data for a shot taken 250m east of the geophone cable and picked first breaks (red dashed).
Refracted arrivals coming in beyond 100m are weak.

Samantekt a stadsetningum og nidurstédum bylgjubrotsmalinga & landi er birt i t6flu 1.

Tafla 1. Nidurstédur bylgjubrotsmalinga a landi.

Logn Stadsetning (°N og °V) Stefna Dypi a HIljéohradi i
meelilinu | berggrunn | berggrunni
() (m) (kmis)
ISOR 1 63.59762°N 20.27848°V 195 75m 4.0km/s
ISOR 2 63.59297°N 20.30380°V 282 50m 5.3km/s
ISOR3 63.59278°N 20.32580°V 308 40m 5.5km/s
ISOR4 63.56920°N 20.27428°V 340 62-96m 3.8km/s
ISOR5 63.578870°N 20.126420°V 283 60m 5.4km/s
ISOR6 63.583480°N 20.286360°V 286 53-83m 3.4km/
ISOR7 63.587590°N | 20.296950°V 305 85m 3.3km/s
ISOR8 63.599250°N 20.332140°V 311 35m 4.5km/s
ISOR9 63.563830°N 20.178230°V 294 100m?
ISOR10 63.602590°N | 20.303250°V 296 35m 5.6km/s
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JK2 63.60575°N 20.29953°V 40m 4.3km/s
JK3 63.59863°N 20.30392°V 50m 5.3km/s
JK4 63.59345°N 20.28132°V 70m 3.5km/s
JK5 63.60592°N 20.31370°V 70m 4.1km/s
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Mynd 16. Ferdatimagrof asamt Gtreiknudum hrada- og dyptarsnidum fyrir 16gnina
ISOR10.

Picked 1st arrivals together with calculated refractor velocities and refractor elevation.

Malingin sem stefnir til vesturs synir reglulegan og tiltdlulega laréttan og sléttan
bylgjubrotsflét a 50 m dypi sem pd grynnist adeins til vesturs og er pessi flotur talkadur
sem berggrunnslag. P-bylgjuhradinn i pessum fleti er um 5,3 km/s. bessi mikli hljod-
hradi er visbending um mjog pétt og heilt berg. (Hinn hai hradi i vesturenda er vafa-
samur).

5.4 Melingar asjo

Tilgangur bylgjubrotsmelinganna a sjo var ad fa groft mat & pykkt setlaga ofan a
berggrunni og gréft mat & hljédhrada i berggrunni til ad meta eiginleika bergsins &
hugsanlegri jardgangaleid millilands og Eyja. Hugmyndin var ad fa pessar upplysingar
med sem ddyrustum heetti pannig ad nidurstddur geetu ordid gagnlegt innlegg i forathug-
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anir vegna hugsanlegra jardganga. Ekki var til pess etlast ad nidurstddur veeru pad
nakvaemar ad paer nyttust vid verkhénnun & jardgéngum. Einnig parf ad hafa i huga ad
pessar mealingar hafa ekki naga upplausn til ad greina hugsanleg brotabelti i berg-
grunninum. Malingar sem gefa fullnagjandi ndkvaemi til verkhdnnunar kosta margfalt
meira en su adferd sem beitt var hér. Hér var pvi hannad afbrigdi af bylgjubrots-
melingum & sjo sem fullnaegdi peim ndkvaemnis- og kostnadarmoérkum sem hafdu
markmidi melinganna.

Vid framkveemd melinganna var notadur 230 m langur hljodnemakapall med nemum a
10 m millibili, sem flaut i sjolokunum. Kapallinn var dreginn & eftir skraningarbati, sem
aftur var dreginn af sprengibati. Oll trossan var dregin & heegri ferd og & svo sem 100-
200 m millibili voru sprengihledslur sprengdar vid sjavarbotn aftan vid sprengibatinn.
Botnskot minnka daeskileg ahrif vatnslagsins a gagnasdfnunina pannig framkvemd er
mun fljotgerdari en botnlagnir, en gefur ekki sému upplausn eda nakvaemni. Batur
Hafrannséknarstofnunar, Fridrik VE-177, var notadur sem skraningarbatur en Lundi
VE-205 i eigu Vals Andersen sem skotbatur. Skotum var hleypt af i gegnum rafmagns-
sndru a milli batanna. Med pvi ad stilla fjarlegd milli bata og i nemalengjuna matti
koma pvi pannig fyrir ad bylgja fra berggrunninum veeri fyrsta bylgjan i melistrengnum
Oftast var 300-320 m fjarlaegd fra skoti i fyrsta nemann, en styttra par sem grunnt var a
fast. Einnig voru tekin strjdl skot fra skraningarbati, p.e. i styttri fjarleegd fra
nemastrengnum, i peim tilgangi ad kanna hrada i setlégunum naest undir hafsbotni.

Framkvemd skotanna var med peim heetti ad sprengiefninu var slakad asamt blyl6di
med handfarardllum (mynd 17) sem reyndust lykilteeki vid pessar malingar. | stad
fiskigarns var tviprada rafvir (joklavir) undinn upp a ralluna. Med pvi ad hafa tveer
handfeerarullur tilteekar & hvorum bati fyrir sig nadist ad skjota svo pétt sem Oskad var
en i aztlunum var reiknad med pvi ad na skoti a u.p.b. 100 m fresti. Fyrir kom ad 16din
sprengdust fré linunni en pad var ekki til vandreeda.

Mynd 17. Vinstra megin, handfeeraralla med tengivir. Hegra megin ma sjé strakana

vera ad greeja Lunda i skotseriuna fyrir VV2.
Left: The fishwinerd prepared with wire for firing the explosives.
Right: Lundi was the main firing boat pulling the registration boat
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Teknar voru prjar melilinur,

1. Long lina milli Heimaeyjar og lands , fra Stéra-Erni yfir Sandagrunn i stefnu &
meelipunkt ISOR-3 a Krossfjoru. (VV1)
2. Stutt lina med A-V stefnu nordan Heimaeyjar (VV2)

3. Stutt pverlina med A-V stefnu sunnan Landeyjasands (VV3)
og er lega peirra synd & mynd 18 en endahnit eru i toflu i vidauka.
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Mynd 18. Lega melilina par sem bylgjubrotsmealingar foru fram a sjé. Raudar

linur samsvara tulkudum snidum, svartir krossar eru meeldir
skrasetningarpunktar.

The three profiles, VV1, VV2 and VV3 are shown on this map.
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Olikt maelingunum sem foru fram & landi var ekki um ad raeda gagnsted (reversed
profiling) skot heldur var adeins skotid 6dru megin fra inn & hljodnemakapalinn. petta
gerir pad ad verkum ad GRM adferdinni verdur ekki beitt til tGlkunar gagnanna. |
stadinn er notad hermilikan, p.e. leitad er ad likani innan akvedinna marka sem fellur
eins vel ad maldum gégnum og nest ad gera med itrekudum keyrslum. Forritid sem
notad er vid pessa tulkun er RAYINVR (Zelt, 2004). par sem skotin eru pad pétt ad
samfellt skorun faest fyrir berggrunnsbylgjuna eru pessar malingar i raun sambeerilegar
vid vidsnunar meelingar, nema hvad upplausnin fyrir laréttar breytingar i berggrunns-
hrada er ekki betri en skotbilid, eda nokkur hundrud metra.

Geadi gagnanna sem fengust med bylgjubrotsmelingum a sjé eru mun laegri en peirra
gagna sem aflad var & landi. Aflestur og drvinnsla sjégagnanna reyndist pvi afar tima-
frek og vandasém. Stadsetningar skraningarbats voru teknar jafnéoum med GPS- mal-
ingu og stadsetning skotbatsins var midud vid kadalinn & milli batanna. Til pess hins
vegar ad akvarda, eins ndkvaemlega og hagt er, afsteeda fjarleegd skots fra hljéonema-
kaplinum er beitt peirri adferd ad nota hljodbylgjuna sem berst hljodnemunum beint fra
skotinu i gegnum sjéinn og par notast vid pekkt sjavardypi og vel pekktan hljodhrada i
vatni, 1,5 km/s. Med pessu méti hefur nadst ad f4& mjog gdoa afsteda stadsetningu &
skoti og hljdéonemum en raunstadsetning fyrir hvert skot er had ndkvaemni GPS takisins
i skraningarbatnum sem er £8 m, en po i raun nokkud verri vegna pess ad straumar baru
strenginn ut ur linu.

541 VWV1

Lina VV1 (mynd 18) var skotin i tveimur &fongum p.a. i heildina var safnad gdgnum
med um 100 m bili. Siglt var eftir &kvedinni braut og hélt fremri baturinn sig alfarid a
henni en vegna vinda og strauma gat hljodnemakapallinn lagst nokkud Ut fra linunni og
gat su stefna ordid allt ad 30°. bar sem lega kapalsins var ekki ndkvaemlega su sama i
badum ferdum ma blast vid ad laréttar breytingar/6jofnur & hafsbotni i A-V stefnu valdi
Ovissu i tulkun gagnanna.

Vid tulkun gagnanna sem s6fnudust eftir VVV1 var linunni skipt i prja hluta sem hver um
sig er um 8 km ad lengd en 2 km skdrun var héfd & milli peirra:

= 0-6 km

= 4-10 km

= 8-14,43 km
Myndir 19-21 syna Utreiknadan geislagang fyrir hljodbylgjurnar um likanid midad vid
skotstadi og stadsetningu hljodnema vid framkveemd malinganna. Efri hluti myndanna
synir likanid asamt geislagangi en nedri hluti peirra synir hversu vel hefur gengid ad
finna likan sem fellur ad gdgnunum. Greenu strikin syna aflestur komutima berggruns-
bylgjunnar en pau raudu takna bylgju ur setlégunum ofan berggrunns. Svortu punktarnir
syna utreiknadan ferdatima fyrir hljodbylgjuna samkvemt likaninu. Mynd 22 synir
hrada- og dyptarsnid fyrir linuna VV1 i heild.

Fyrir flest skotin tekst petta vel en pé eru kaflar par sem erfitt er ad fella utreikninga ad
gbgnum og geta asteedur verid nokkrar:

e Ojafn botn

e Melilinan tekin i tveimur prepum og lega kapals ekki nadkveemlega su sama i
baedi skiptin (mynd 22) og botndypi undir honum mismunandi

e Stadbundnar jardfraedilegar 6jofnur sem likanid getur ekki leyst upp.
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Mynd 19. Geislagraf yfir talkun linunnar milli lands og Eyja, 0-6 km eftir VV1. Nedri
hluti myndarinnar synir mealdan ferdatima (gren strik) og reiknadan ferdatima
(svartir punktar). Greenu geislarnir syna ferd hljéosins um nedri

bylgjubrotsflotinn, p.e. berggrunn.

Ray diagram for the interpretation of the VV1 profile.0-6 km. The green rays travell in the
basement refactor. The lower part of the picture shows both measured and calculated travel
times (black dots).
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Mynd 20. Geislagraf yfir tulkun linunnar milli lands og Eyja, 4-10 km eftir VV1. Nedri
hluti myndarinnar synir mealdan ferdatima (raud og graen strik) og reiknadan
ferdatima (svartir punktar). Raudu geislarnir syna ferd hljédbylgjunnar um setid

undir hafsbotni og greenu geislarnir syna ferd hljodsins um berggrunn.
Ray diagram for the interpretation of the VV1 profile. 4-10 km.

-30 -



DISTANCE {km)
2 a 10 11 1z 12 14

| | |
TR S T T R e e

L e

i \\%\m\\\\\\h\\\\\\‘»\h\\wﬁ«;{\ \\\\\ﬁ‘fn
v vy \

T I I I T I
B E 10 11 12 12 14
DISTANCE {km)

Mynd 21. Geislagraf yfir tulkun linunnar milli lands og Eyja, 8-14 km eftir VV1. Nedri
hluti myndarinnar synir mealdan ferdatima (raud og graen strik) og reiknadan
ferdatima (svartir punktar). Raudu geislarnir syna ferd hljodbylgjunnar um
hafsbotnslagid og greenu geislarnir syna ferd hljodsins um nedri

bylgjubrotsflotinn.
Ray diagram for the interpretation of the VV1 profile. 8-14 km.

Slagasnid skv. hljoal

Tiflurnar syna hljddhrada § km's
i vidkomandi jardmyndunum.

Mynd 22. bversnid sem synir dypi a sjavarbotn og fastan berggrunn eftir linu VV1
asamt hljodbygljuhrada i berggrunni og setlaginu ofan hans. Heimaey er um 1,2 km fra
upphafspunkti linunnar. betta er synt i sterri kvarda a korti 2.

Interpreted section along VV.The model shows three layers, sea sediments and basement. This figure is
attached as a larger scale plate in a back cover jacket.

I meaelingunni sem tekin var milli lands og Eyja (V1) reiknast fjarlagdir til nordurs en
meelilinan er ramir 14 km. Hér & eftir er nidurstédum lyst og er pa margsinnis vitnad til
fjarleegdatalna sem avallt eru fjarleegdir meaeldar eftir linunni fra upphafi hennar vid
Heimaey samkvaemt mynd 18. Stadsetning linunnar er gefin med hnitum og fjarleegdum
i toflu sem birt er i vidauka.

Pad sem einkennir gognin nordur fra Eyjum framan af mealilinu VV1 er ad ekki greinast
nein laus setlég heldur svarar hljodhradinn i hafsbotnslaginu til hljéohrada i leku
mobergi, jokulbergi eda nokkud samlimdum setlogum. betta er nokkud laegri medal-
hradi en meelist i efstu 300 m borholunnar vid Hana, sem bendir til pess ad hafsbotninn
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ut fra Heimaey sé ekki eins samlimdur og péttur og I6gin sem komu fram i holunni, pott
bergid geta annars verid svipad og sést i eynni sjalfri.

Fyrstu 3,5 km eftir linunni er hljodhradinn 2-3 km/s. Vid 2,1 km kemur inn seinkun &
bylgjunni ar pessu lagi sem er tulkud pannig ad ahrifa sjavarseta geeti pott ekki hafi
tekist ad sja brotna bylgju fra peim i gégnunum, og reiknast dypid a berggrunninn 70-
75m A bilinu 2,5-2,7 km er sem lausa setlagid pynnist aftur. Vid 2,8 km fara lausu
setlogin ad pykkna verulega vid 3 km hefur dypid nidur & berggrunninn ndd um 100 m
og vid 3.3 km er dypid & hann um 140 m.

par sem bylgjan sem fer um hafbotnslagio er illgreinanleg i gdgnum nordur undir 9 km
byggir talkunin & pvi ad setlagio, sem kemur inn vid 2,7 km, hafi svipada eiginleika
nordur linuna og melast nordan vid 9,3 km en par kemur hdn vel inn. Medalhradi
hljodsins i laginu er mjog nalegt 1,7 km/s. Vid 3,5km hakkar hljédhradinn i
berggrunninum og melingarnar syna hrada fra 3,8-4,0 km/s en pad er &visun & péttara
berg og nordur undir 6,5km eru hradagildin rétt nedan vid 4 km/s nema i
undantekningatilfellum. bennan hluta berggrunnsins er helst ad talka sem litid ummynd-
ud og fremur lek basalthraun en vel pétt og samlimt mdberg er ekki haegt ad utiloka.
Einnig er dregin su alyktun ad vid 3,5 km vegalengd eftir VVV1 séu noréurmork
mobergsmyndunarinnar, sem kennd er vid Vestmannaeyjar, ad finna & yfirbordi berg-
grunnsins. EKkKi er p6 unnt ad Utloka ad Vestmannaeyjamyndunin nai alveg ad 6,5 km
fjarleegdarpunktinum. Eins er vert ad athuga ad hér er verid ad tala um mork
Vestmannaeyjamyndunarinnar vid yfirbord berggrunnsins. par sem hljédhradameling-
arnar skynja adeins faeina tugi metra nidur i berggrunninn segja peer ekkert um pad
hvort pessi skil eru 16drétt eda halli i adra hvora attina. Pannig mé hvort sem er hugsa
sér ad Vestmannaeyjamyndunin fleygist inn undir basalthraun sem runnid hafa fra landi
eda ad hun leggist ad basalthraunum sem pa halli nidur undir hana sjalfa.

A bilinu 6,5-10,5 km haekkar hljédbylgjuhradinn i berggrunnslaginu i 4,8-5,5 km/s ad
jafnadi sem svarar til hljodhrada i péttum basalthraunlégum eda jafnvel innskotabergi
Ojéfnurnar i kringum 8 km eru par sem melilinan fer yfir Sandagrunn. Vegna ldgunar
nabbans sem myndar Sandagrunn pa munar nokkru & fartimagdgnum milli ferdanna par
yfir vegna misjafnrar legu hljédnemakapalsins a eftir skraningarbatnum vegna mismun-
andi strauma. Petta veldur Ovissu og smavegis 6samraemi vid ad fella likanid ad
meldum fartimagdégnum. HIjodbylgjuhradinn meelist um eda yfir 5 km/s hvoru megin i
berggrunni Sandagrunns en 4,8 km/s i toppi pess en pad bendir til pess ad pad sé innskot
sem myndi toppinn & gamalli eldst6d. A pessu bili eftir V1, 6,5-1,5 km, eru allnokkrar
breytingar & dypinu nidur & berggrunninn en pad verdur mest um 170 m vid 9,5 km, og
par er setpykktin mest, um 140 m.

Fra 10,5 km til nordurs melist hljéohradinn i berggrunni ad jafnadi laegri en 4,5 km/s og
grynnist dypid nidur @ hann Ur 150 m nidur & um 75 m vid 12,5 km en padan hallar
berggrunnslaginu nidur inn til lands og vid enda linunnar er dypi nidur & fast um 120 m.
par fer hljodhradinn i berggrunninum leekkandi og nalgast pau gildi sem vida ma sja i
meelingunum & bergrunnshrada undir Landeyjasandi. Parna er annad hvort um ad reeda
berggrunn ur fremur péttu mébergi eda lekum ungum basalthraunlégum.
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Mynd 23. Geislagraf yfir tulkun linu VV2. Nedri hluti myndarinnar synir hvernig
reiknadir ferdatimar (svartir punktar) falla ad meeldum Raudu geislarnir syna
fer hljédbylgjunnar um hafsbotnslagid og graenu geislarnir syna ferd hljédsins

um nedri bylgjubrotsflotinn.

Ray diagram for the interpretation of the VV1 profile. The red rays aret he ones travelling in
thesun sub-bottom layer and the green ones travell in the lower refactor. The lower part of the
picture shows both measured and calculated (black dots) travel times.

Snidid liggur fra vestri til austurs nordan Heimaeyjar og er talkad hradalikan birt a
mynd 24. HIljédhradinn i efsta laginu er & bilinu 2,3-3,1 km/s sem er meiri hradi en
lausum setlégum. Pad er pvi ljost ad laus setlog er tepast ad finna parna og hradinn i
hafsbotnslaginu svarar til frekar lausbundinna mdébergslaga. Sidan er i gégnunum annar
bylgjubrotsflotur sem vestan til kemur fram & 75 m dypi (midad vid hafflétinn). Ekki er
um stdrveegilegan hradamun ad reda en hljodhradinn i pessu nedra lagi melist 2,8—
3,8 km/s. barna er veentanlega um ad reeda moberg eda vel samlimd setlég eins og koma
fram nedan 200 m dypis undir sjavarmali i borholum i Vestmannaeyjum.

Fré vestri til austurs byrjar fléturinn med halla og dypkar & hann til austurs p.a. hann er
4 140 m dypi i 1 km vegalengd eftir linunni.

Eftir pad grynnist & flétinn en vegna litils hradamunar méa pd eins segja ad lagskiptingin
verdi Ogreinileg. Parna vottar fyrir eilitid auknum hrada med dypi, en &tla ma ad
lagskipting sé verulega éregluleg i mobergshraukunum. Par sem hradi setlaganna undir
Heimaey nedan 200-300 m dypis maldust um 3,3 km/s (Gudmundur Palmason o.fl.
1965) myndi varla greinast mismunur peirra og pessarar moébergmyndunar.

Vid tulkun linunnar nadist ad herma meldu gégnin nokkud vel og hvergi er um mikil
fravik ad reeda milli malinganna og reiknadra komutima samkvaemt likaninu (mynd
23).
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Mynd 25. Geislagraf yfir talkun linuvVV3. Nedri hluti myndarinnar synir synirhvernig
reiknadir ferdatimar (svartir punktar) falla ad meeldum. Raudu geislarnir syna
fer hljéobylgjunnar um hafsbotnslagid og greenu geislarnir syna ferd hljédsins

um nedri bylgjubrotsflotinn.

Ray diagram for the interpretation of the VV1 profile. The red rays aret he ones travelling in
the marine bottom layer and the green ones travell in the lower refactor. The lower part of the
picture shows both measured and calculated (black dots) travel times.

Snidid liggur fra vestri til austurs 1-3 km undan Landeyjasands og er tulkad hradalikan
birt @ mynd 26. Malingarnar gefa til kynna greinilegan bergrunnsflét par sem hradinn
svarar vidast hvar til hljodhrada i basalthraunum, en sums stadar geeti verid um ad raeda
pétt moberg. Einnig er greinilegt ad hljéohradinn i hafsbotnslaginu er lagur og er
demigerdur fyrir laus setldg. Tulkun gagnanna synir ad vestast, par sem hradinn i
berggrunnslaginu er 3,9-4,6 km/s, er efsti hluti pess a um 40 m dypi (midad vid sjavar-
bord) par sem grynnst er, en par er hafdypid um 25 m. Austar dypkar nokkud nidur a
berggrunnsflétinn og er hann & bilinu 90-140 m dypi. A bilinu 1-1,5 km malist hlj6s-
hradi um og nedan vid 3,5 km/s sem svarar til pétts moberg eda ungra Gummyndadra
basalthrauna. Segulmalingarnar na at yfir pessa linu, og syna ad sterkt jakveett segul-
fravik er yfir hnaknum i vesturendanum, en yfir laghradaberginu er neikeett fravik og
sléttara. Edlilegt er ad tulka petta sem skdrp mot péttra hrauna eda innskota og set-
maobergs. Vid 2,5 km og 3,0 km kemur likanid upp med stadbundinn lagan hrada sem
erfitt er ad utskyra en einmitt & pessu bili nast ekki gott samreemi a milli gagna og
uUtreiknads ferdatima. pratt fyrir itrekada yfirferd frumgagna nadist ekki ad lesa at ur
peim meiri hrada en hér kemur fram. Ef pessir lagu hradagildi eru raunverulegir geetu
pau bent til brotasveeda i berggrunni. Fra 3,5 km og austur linuna koma fram greinileg
gbgn um pétt basalthraun par sem hljodhradinn er ad meelast & bilinu 4,7-5,8 km/s & allt
ad140 m dypi.
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6 UM LEKT i BERGI A HEIMAEY

Samkvaemt mealingum i borholum sem stadsettar eru a Eidinu & Heimaey kemur fram
allmikil lekt i méberginu sem peer fara i gegnum. Upplysingar og beinar malingar eru af
skornum skammti og er umfjéllunin par af leidandi frekar almenns edlis. | umfjolluninni
hér & eftir er vida visad til dypis i borholum og er pa alltaf att vid dypi melt fra
holutoppi nema annad sé tekid fram. I stérum drattum er berggrunnur eyjanna ungur og
pad ut af fyrir sig bendir alla jafna til toluverdrar lektar. Parna er ad finna mdberg
myndad vid gos i sjo, natimahraun, sem runnid hafa i sjo fram og sidan a purru og
setldg uppbyggd af efni sem til vard vid rof & gosefnunum.

Natimahraun eru alla jafnan verulega lek pegar & heildina er litid. I midju peirra er
oftast péttur kjarni en i yfirbords- og einkum botnkarga er oftast dkaflega mikil lekt.
Svipada sogu er ad segja um bdlstraberg og liklega bolstrabrotaberg.

Maoberg er myndad i jokli eda nedan sjavar og lektin i pvi er ymist saralitil (t.a.m. i vel
samlimdu taffi) eda mikil (eins og i bolstrabergi eda einhverju ruslbergi).

Setlog geta verid misgrof og lekt peirra er eftir pvi mismikil. Oft skiptast a grof og
finkornétt 16g, sem valda gjarnan misleitni i lekt.

A Heimaey fellur mikil Grkoma, eda um 1590 mm 4 ari ad jafnadi, sem groft séd geeti
samsvarad 50 I/s heildarafrennsli af hverjum ferkilometra. Afrennsli & yfirbordi er naer
ekkert og su turkoma, sem ekki gufar upp sigur i jord ad mestu leyti. Oll pessi trkoma
&tti ad geta myndad allpykka grunnvatnslinsu, likt og til ad mynda gerist i hrauna-
bunkanum & Reykjanesskaga, par sem adsteedur eru annars med samanberanlegum
heetti. Ferskvatnslinsuna (fljétandi ofan & jardsjonum) vantar hins vegar nokkurn veginn
alveg i Eyjum. Margar grunnar holur hafa verid boradar; faeinar eftir ferskvatni en pé
fleiri eftir jardsjo upp & sidkastid. Flestar sjoholurnar eru nidri i baeenum sjalfum en uppi
i nyja hrauninu eru allmargar rannsoknarholur.

Ferskvatnslagid nidri i beenum hefur verid talid vera rimlega 50 cm pykkt (Snorri P.
Snorrason, 1982) og er pa att vid vatn, sem hefur innan vid 15% af seltu sjavar. Slikt
vatn er i raun alveg o6drekkandi pannig ad ferskvatnspykktin er téluvert ofmetin. petta
var i megindrattum stadfest med seltumelingum og uttekt & 6llum peim holum, sem i
vard komist arid 2002, p6 pykktin & pessu blandvatni hafi pa ekki verid mald eins
ofurndkveemlega og fyrr var gert (Porélfur H. Hafstad o.fl., 2002). Jardsjé er afar
audvelt ad fa ar holum i Vestmannaeyjaba og hafa allmargar sjoholur baest vid sidan
pessi Gttekt var gerd og sidast fjorar sumarid 2005.

| frekar einfaldadri mynd birtist flotjafnveegi ferskvatns og sjavar pannig, ad ef grunn-
vatnsbord (i holu) malist 1 m ofan vid (medal)hadina yfir sjadvarmali, pa ma buast vid
ad i holunni sé ordinn allt ad fullsaltur jardsjor & teepum 40 m nedan vatnsbords. Ef
jaroldg eru illa vatnsgeng, stendur grunnvatnsbord tiltélulega hatt, ekki sist ef irkoma,
sem a landid fellur, er mikil. Hins vegar hripar irkoman greidlega nidur i lek jardldg og
sameinast grunnvatni og jardsjo fljott og vel og vatnsbordid heekkar saralitio pratt fyrir
abotina vegna lektarinnar. Hér verdur ad auki veruleg uppbléndun ferskvatns og jard-
sjavar; kannski vegna mikilla &hrifa sjavarfallanna, en stundum pykir pad lika benda til
ad loadrétt lekt sé alika mikil og su larétta.

Heegt er ad gera grein fyrir vatnsleioni jardlaga milli hafs og borholu med melingum &
dempun og seinkun sjavarfallasveiflunnar. bPannig melingar hafa verid gerdar a vegum
Hitaveitu Vestmannaeyja (Snorri P. Snorrason, 1982). Athugunin beindist helst ad
premur holum i baenum (i Longulég; vid Kirkjubaejarbraut og Heimatorg) en per eru
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allar boradar i Helgafellshraunid. Nidurstada sjavarfallamalinganna benti til mjég
mikillar leidni (transmissitvity); eda ca. 5 m2/s. pessi nidurstada virdist nokkud areidan-
leg og ekki er umtalsverdur munur & atkomunni, hvort heldur sem reiknad er samkveemt
seinkun eda dempum bylgjunnar. Svona mikil lekt pekkist i natimahraunum, sbr. télur i
vidauka (Arni Hjartarson, 1994). A pessum sl6dum er liklegt ad hraunid hafi runnid i
sjo fram. Liklegt er ad myndast hafi bolstraberg nedan sjavarbords en beltaskipt hraun
sidan hladist upp eftir ad a purrt var komid. Veitirinn (aquiferinn) er sem sé ad verulegu
leyti hriplekt hraun og kargi og jafnvel bdlstraberg. EKki er vitad um hver pykktin &
Helgafellshrauninu er parna. Undir pvi og nedan sjdvarmals eru sjavarsetlog rikjandi.
Reiknad er med svipadri lekt i Eldfellshrauni par sem pad naer nidur fyrir sjavarmal. Til
pess benda t.a.m. nidurstodur skammtimadalingar (T > 0,1 m?#/s) (Seepor L. Jonsson
o.fl., 1987). Sjavarfallamaling gaf heldur leegra gildi pa. Parna malist saralitill nidur-
drattur vid urdaelingu (Porolfur H. Hafstad, 2005).

Nidurstadan vardandi hraunin er pvi su, ad pratt fyrir mikla drkomu er grunnvatnsbord
sem naest vid sjavarmal. Fersk grunnvatnslinsa myndast ekki svo heitid geti. Astaedan er
likast til mikil vatnsleioni (og lekt) jardlaga, sem liggja nedan sjavarmals. Eftir peim
fleedir sjor til pess ad gera 6hindrad inn undir eyjuna. betta gildir i pad minnsta hvad
vardar hraunin (Helgafells- og Eldfellshraun). EkKi er vitad um pykkt peirra en han er
mismikil.

Lektin i undirstédum mobergsmyndananna er po vafalaust téluvert minni en i hraun-
unum, en um pad er i raun minna vitad préatt fyrir ad nokkrar borholur hafi verid bein-
linis boradar nidur i mébergsmyndanir & Heimaey. Inn af Fridarhdfn na nokkrar grunnar
holur stutt ofan i mdbergid (Hain) og einnig djdpa holan fra 1964; HB-1. Gerd var
ytarleg grein fyrir borun hennar & sinum tima (Gudmundur Palmason o.fl., 1965) en
efstu og lekustu 16gin voru f6orud af nidur i 190 m. Um lekt i peim er pvi ekki négu
mikid vitad. b4 var holan FH-4 borud nidur i 120 m dypi a Eidinu arid 2002, alveg
austur undir Heimakletti og veentanlega ofan i méberg, sem kennt vid Kklettinn (Haukur
Johannesson, 2002). Han er f6drud i 50 m. Svarf ar henni finnst ekki og frekar litid er &
deelingu Ur henni ad greeda. Pa ber ad nefna nyju holuna, HH-8, sem borud var sidast
lidid vor, en nedan hraunlaganna sker hin moébergsmyndanir og ner ofan i setldgin a
teeplega 200 m dypi (sja mynd 1).

Hola HB-1 undir Hanni i um 10 my.s.: Upplysingar eru délitid misvisandi hvad lekann
vardar i efsta hluta djapu holunnar en pé er ljost ad hann er vidast saralitill nedan
fodringar, sem nar i 190 m. Um efstu 80 metrana segir: ““A pessum kafla var borad i
gegn um morg hraunldg. Var oft mikill leki og purfti oft ad steypa i holuna til ad pétta
hana (Gudmundur Palmason o.fl. 1965). Ef eitthvad marktaekt er unnt ad alykta um
lekt samkveemt svarfgreiningu mé benda & ad & pessu bili er sandur og tuff dberandi, en
tvisvar greinist svarfid vera (glerjad) basalt og i badi skiptin kemur fram, ad par
boradist hratt (19-28 m og 40-52 m). Ekki pykir 6sennilegt ad hér geeti verid um
bolstraberg ad reeda eda eitthvad pvi um likt og pa eftir pvi lekt (allt ad 0,1 m/s). Verra
er ad gera sér grein fyrir lekt i kradaki af mobergstiffi og sandi/sandsteini en venjulega
er litid & ad par sé lektin mun lakari (minni en 0,001 m/s). (Arni Hjartarson 1994).
Fiskhellamoberg myndar hér berggrunn (Haukur J6hannesson, 2002) og er leki vida
mikill og téluverdur ofan 80 m en dvissara um bilid padan nidur i 190 m. Efalaust er
lektin erid misjofn parna og ventanlega eru sum af setlogunum illa eda alls ekki
samlimd og geeti pess vegna verid um 6samlimdan vikurbunka ad reda. Samkvaemt
svarfgreiningu eru pau vida laus i sér og purfa pess vegna fulla styrkingu ef géng yrou
gerd gegn um pau an tillits til leka-vandaméala. Nedan 190 m virdist bergid jafhan
péttara en par er komid i gémul samlimd setlog.
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Hola FH-4 undir Heimakletti var borud ad pvi virtist storvandradalaust nidur i 50 m
dypi enda var pad gert med borledju og hjélakronu. Fyrir bragdid er nanast ekkert ad
frétta um lekt og stedni utan pad ad & 16-18 m dypi vard algjort skoltap; sem sagt
verulegur lekastadur, sem svo péttist af gelinu. Sidan var borad i allhérou (mo)bergi
nidur i 86 m en péa jokst vatn i gjallkenndu bergi. Holan vard 120 m djap og nedstu 5 m
i hrynjandi (lausum) sandi. Loftdaling gaf um 30 I/s af 12°C sj6, og bendir hitaferill til
ad allur vokvinn komi ar vatnskerfi nedan vid 86 m. Hegdun vatnsbords eftir deelingu
og hitastig vokvans pykir benda til ad parna sé allstor (laréttur) vatnsleidari. Alyktunin
er pvi eins og vaenta méa ad i rotum Heimakletts sé ymist pétt mobergstiff med lekum
(bélstrabergs?) I6gum inn & milli og nedan vid 100 m endar holan i hrungjérnum sandi
af 6pekktum uppruna. Ekki er annad vitad en hann sé barilega vatnsleidandi og geeti pvi
verid um vikurlag ad reeda sem verdur ad sandsalla vid borun.

Hola HH-8 er i undirhlidum Helgafells i um 100 m had y.s., eins og synt er & snidinu &
mynd 1. Rétt nedan vid sjavarmal borast han nidur ur Helgafellshrauninu ofan i (pétt?)
maobergstuff, sem nedar breytist i pykkt (og lekt) bdlstrabergslag. Aftur greinist
mobergstuff rétt ofan vid lagamatin vid setlagabunkann, sem hér virdist koma fram um
180 m nedan vid sjavarmal. Helstu lekastadirnir eru sagdir vera uppi i hrauninu, sem
vonlegt er og sidan einnig nidri vid setlogin. Ef ad likum leetur er lektin lika mikil i
bolstraberginu, en vid borun er ekki vist ad lekabreytingarnar komi eins gloggt fram, par
sem ekki er um ad r@da snoggskornar ,,&dar*. | bolstrabergi er um samfellda (og mikla)
lekt ad raeda, sem ekki berdur vart & sama hatt. Samkvaemt vidteknum hugmyndum um
mdogulega vatnsleidni (transmissitvity) i bélstrabergi geeti han verid a bilinu 1,0-0,001
m2/s i pessum ca. 100 m pykka bolstrabunka, sem par er inni & milli tufflaganna (Arni
Hjartarson, 1994).

I stuttu mali ma segja petta um lektina i efstu 200 m jardar nedan sjavarmals undir
Heimaey ut fra holum:

e Hraunin & Heimaey eru verulega lek og nedst i peim er likast til bdlstraberg, sem
er likast til mjog hrungjarnt. bykkt pessa bergs er 6pekkt en mismikil.

e Mobergsmyndanir eru ymist pettar og abyggilegar ellegar toluvert mikid lekar
og hrungjarnar. Ymist er pétt taff en & milli er litt samlimdur sandur, sem ekki er
vitad um lekt &, ef petta reynist vera vikur er hun mikil.

e Setldgin sem holurnar fara i gegnum nedan 200 m dypis undir sjavarmali virdast
vel pétt. Ekkert er visst um steedni peirra.
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7 SAMANTEKT

1. Rannsoknir i Austur-Landeyjum hafa leitt i 1jés ad grynnst er & berggrunn &
sveedinu vestur af Krossi. Dypid er par svolitid breytilegt en minnst meelist pad
35-40 m. Ein eldri mealing (Hreinn Haraldsson og Hans Palm, 1980) gaf til
kynna 50 m dypi sunnan vid Kross, og er hér samraemi a milli. Vegalengd milli
lands og Eyja er mun styttri austar i sveitinni en par er mun dypra & berg en vid
Kross. Samkvaemt samtulkun segulmalinga og bylgjubrotsmeelinga er par allt ad
200 m dypi, og er pad i samreemi vid fyrri rannsoknir (Bjorn A. Hardarson og
Hreinn Haraldsson, 2000). barna austan til fannst grynnstur punktur um 1,5 km
nordan vid Bakka par sem er um 60 m dypi & klépp. Ad pvi gefnu ad sem
grynnst verdi ad vera & klopp vid gangamunna ma tla ad ekki finnist veenlegur
stadur austan vid Kross.

2. Jarolég ofan & berggrunninum i A-Landeyjum hafa lagan hljéohrada og eru
liklegast gerd ad mestu ur lausum eda litt samlimdum sandi og leir. PO benda
sumar malingarnar til ad sums stadar sé setid heldur betur samlimt a dypi.

3. bar sem grynnst er & berggrunn i A-Landeyjum, vestan vid Kross, er hradi i
berggrunni mjog hér, vioa yfir 5 km/s, og jafnframt eru par aberandi toppar i
segulsvidi. petta pykir benda til pess ad berggrunnurinn sé ad talsverdu leyti ar
innskotum & pessum slédum. Utan segulsvidstoppanna melist hljéohradi par
3,3-4,0 km/s sem bendir til péttra setlaga og mobergs eda ungra lekra hraunlaga.
pvi er liklegt ad segultopparnir tdkni kjarna ungra en rofinna eldvarpa i jardlaga-
stafla sem ad 6dru leyti svipar til pess sem finnst i naestliggjandi borholum.

4. Bylgjubrotsmealingar i sj6 syna ad dypi & fastan berggrunn & leidinni milli lands
og Eyja er allt ad 170 m par sem pad er mest. Ofan pess eru allpykk setlég nema
nest Heimaey par sem moéberg Vestmannaeyjamyndunarinnar er ekki hulid
lausu seti.

5. Berggrunnurinn & hafsbotni nast Eyjum er gerdur Ur jardmyndunum svipudum
og eru a Heimaey po liklega sé hann heldur lausari og lekari. Ofan til i honum
er hradinn fremur lagur sem bendir til fremur lausrar og lekrar mdbergs-
myndunar svipad og kemur fram i borholum & Heimaey & 0—-200 m dypi undir
sjavarmali.

6. Norourmdrk mdbergs Vestmannaeyjamyndunarinnar a yfirbordi berggrunnsins
virdast liggja um 3,5 km nordan vid upphaf melilinu VV1, p.e. um 4,2 km
nordan vid Heimaey. Nordan vid pessi mork taka vid jardlog efst i berggrunni
sem svara til bylgjuhrada i fremur ungum, lekum og litt ummyndudum basalt-
hraunum. Um pykkt peirra er ekki vitad, pau purfa ekki ad vera meira en
nokkurra tuga metra pykk til ad koma fram i malingunum og pvi vel hugsanlegt
ad pau séu fremur punn og undir peim séu setlég likt og nedan 200 m undir
Heimaey. pessar nidurstdour tryggja pvi ekki ad hraunldgin néi nidur a pad dypi
sem jardgong pyrftu ad liggja i. Til pess ad kanna pad betur pyrfti mun itarlegri
bylgjubrots- og endurkastmalingar. Pad er hins vegar ekki unnt ad utiloka alveg
ad pessi hradar geti komid fra mjog péttu mobergi pott pad teljist 6liklegt. I pvi
tilviki naedi Vestmannaeyjamyndunin um 3 km nordar.

7. Jardlagagreiningar Ur borholum i nagrenni Landeyja syna ad par er litid um
hraunldg i efstu 300 m jardar og pau sem finnast eru fremur punn. Atla ma ad
pau sem finnast séu stakir hraunstraumar sem runnid hafa til sjavar fra gos-
stodvum langt inn i landi likt og t.d. Pjérsarhraunin, sem renna til sjavar i
Fléanum. I pessu sambandi mé benda & ad 20 m pykkt hraunlag liggur i setlaga-
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bunkanum rétt ofan 200 m dypis i Pykkvaba, p.e. @ samsvarandi dypi og likleg
hraunl6g sem eru undir lausu setldgunum undir linu VV1. betta gefur astaedu til
ad hafa pann moguleika i huga, ad basalt hraunlégin, sem malingar benda til ad
séu undir setldgunum & mid og nyrdri hluta VVV1 kunni ad vera punn og nedan
beirra geti aftur komid setlég, taff og moberg.

8. A bilinu 6-7 km fra upphafi linu VV1, sem er & og i kringum Sandagrunn, sést
har hradi i berggrunni sem bendir til pess ad berggrunnurinn par sé ur péttum
hraunum eda innskotum.

9. Upplausn meliadferdarinnar sem beitt var naegir ekki til ad segja til um hugsan-
leg brot og sprungusvadi i berggrunni og eru pvi alls ekki fullnzegjandi til ad
byggja a neins konar verkhénnun jardganga.

10. Athuganir & gégnum sem aflad hefur verid i tengslum vid borholur a Heimaey
benda til pess ad i efstu 100-200 m jardlaga par megi veenta pess ad fa bléndu af
vel péttu moébergi og mjog lekum og hrungjérnum gosmyndunum.

[ stuttu mali leida melingarnar sem gerdar voru og athuganir & borholum & Heimaey til
eftirfarandi alyktana:

e Jardgong sem laegju milli Kross i A-Landeyjum og Heimaeyjar geetu a drjug-
um hluta leidarinnar milli lands og Eyja legid i blondu af bergi ur setlogum,
maobergi med innskotum i og basalthraunum.

e Midad vio jardlagaskipan i nastliggjandi borholum verdur ad hafa i huga ad
jardlog & pvi dypi sem jardgongin myndu liggja i pyrftu ekki ad vera eins og
pau sem malast i efsta hluta berggrunnsins.

e A uppkomustad hugsanlegra jardganga vid Kross purfa pau ad liggja gegnum
35-40 m pykk laus setlog en par fyrir nedan eru jardlog likast til ar innskotum,
(e.t.v. kjornum ungra eldstédva) i mobergs- og setlagastafla.

e A peim hluta jardganganna sem nast leegi Heimaey pyrftu pau ad fara i
gegnum um 200 m pykka o6reglulega jaromyndun ur mobergi, taffi og bélstra-
bergi med lausum sandlinsum inn & milli. Hluti pessar myndunar er badi
hrungjarn og mjog lekur. Til ad koma jardgdngum upp gegnum pessa 200 m
pbykku jardmyndun med edlilegum veghalla pyrftu géngin ad liggja i pessari
jaromyndun & 4-5 km 16ngum kafla.

pessar upplysingar nagja vonandi til ad unnt sé ad meta groflega teeknilega eiginleika
og kostnad vid gerd ganganna og segja til um hvort pad sé fjarhagslega skynsém fram-
kveemd.

Ef akvedio verdur ad halda afram vid petta verkefni parf naest ad leggja i mjog vida-
miklar og kostnadarsamar rannsoknir til undirbdnings verkhénnunar & géngunum. peer
rannsoknir myndu t.d. purfa ad innifela endurkastmalingar og mun nakvemari
bylgjubrotsmalingar milli lands og Eyja og vid uppkomustad gagnanna i Landeyjum en
einnig talsverdar boranir og lektarprofanir. Kostnadur vid rannsoknirnar myndi eflaust
hlaupa & hundrudum milljéna og paer geetu hugsanlega leitt i ljos atridi sem torveldudu
gangagerdina. Ljost er ad slikar rannsoknir tekju talsverdan tima, tralega féaein ar, og
peer verda ekki framkvaemdar med stodludum adferdum heldur malingum sem yroi ad
sérmida vid jarofraedilegar adsteedur & pessum slodum. Taka verdur fram ad jarofredi-
legar adstaedur parna eru mjog frabrugdnar adsteedum i demigerdum basalthraunastafla
eins og t.d. i Hvalfirdi, Fljotsdalsheidi eda i Fereyjum eda i bergmyndunum Skandi-
naviu.
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SUMMARY IN ENGLISH

On basis of low-level aeromagnetic surveying conducted over the Landeyjar area, 10
refraction profiles were planned for investigating the depth to the basement rock and
determining the P-wave velocities in the layers. To the west of the farm Kross strong
magnetic anomalies of shallow origin were found. The seismic refraction experiment in
that area measured the depth to the basement refractor to be 35-40 m at the shallowest
and its sound velocity to vary from 4 km/s to 5.5 km/s, which is P-wave velocity
corresponding to a highly dense basaltic rock, probably intrusions in this case. For data
interpretation the generalized reciprocal method (GRM) introduced by Palmer (Palmer
1980) was applied where there was sufficient overlap in rays from opposite shots in the
refractor. All depths are referred to the land surface.

Three profiles were taken offshore, VV1 between Vestmannaeyjar and the main land of
Iceland, VV2 with east-west direction right north of Heimaey and VV3 with east-west
direction near the shore. The scope of these surveys was to map refractor velocities and
refractor elevation in order to estimate density of the basement rocks and the thickness
of the unconsolidated sediments above them.

Along the profile VV1 the hyaloclastite/tuff formation found in Heimaey seems to reach
about 3% km north of the origin of line VV1, i.e. about 4.2 km north of Heimaey.
Between 3% km and 6% km from the origin of the line, the P-wave velocity of the
basement rock increases to 3.8-4.0 km/s. There the basement rock is interpreted as
almost unaltered and rather porous basaltic lava but it is not possible to exclude packed
and cemented hyaloclastite. In that case the Vestmannaeyjar formation reaches all the
way out to 6%2 km along VVL1. In this context the Vestmannaeyjar formation refers to
the basement surface.

The interval 6%2 km-10% km along the line VV1 is characterized by P-wave velocity as
high as 4.8-5.5 km/s. This corresponds to velocity in rather dense and impermeable
basaltic lava, but could as well be intrusion structures in hyaloclastite or sedimentary
environment rather than conventional basaltic lava.

Beyond 10% km the P-wave velocity generally lowers and is mostly in the range 4-
5 km/s. The depth to the top of the basement varies from 150 m at 10% km up to 75 m
at 12% km. This refers most likely to basement rock of young and porous basaltic lava.
Figures 19, 20 and 21 show ray diagrams for the interpretation model displayed in
figure 22.

Along the profile VVV2 there was a clear indication that no loose sediments are present
and the sound velocity in the sea bottom material corresponds to the one in hyaloclastite
which is the main constituent of the Vestmannaeyjar formation. There is an indication
of slight increase of velocity with depth. The interpretation model is shown in figure 24.

The profile VVV3 shows the loose sedimentary layer and the deeper refractor comes out
clearly with varying sound velocity which indicates variable basement rocks along the
profile, bur mostly dense material. The depth to the basement rock varies from 40 to
125 m depth from sea level and the interpretation model is shown in figure 26. A
positive magnetic anomaly is associated with the basement high at the western end,
suggesting similar geological formations as observed on land to the north.

Borehole data suggest that the Heimaey volcanic rock formation is very inhomogeneous
in nature. Its characteristics change rapidly from one place to another in the sense that in
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some places is very leaky (porous and/or fractured) and unstable. At Heimaey there is
no build-up of a groundwater lens of fresh rainwater and the groundwater level is very
close to sea level. Also, boreholes investigated on Heimaey point to leaky, fractured and
collapsible formation down to 200 m.

1.

Refraction seismic investigation has shown that near the farm Kross the depth
down to a high velocity refractor is 35-40 m. This refractor is interpreted as the
rock basement layer either consisting of intrusions in sedimentary and hyalo-
clastite host rock or dense and rather altered basaltic lava. Further east along the
coast this depth is a lot greater.

In this shallow basement area the P-wave velocity is very high and the magnetic
field also shows strong positive anomalies. This indicates a cluster of intrusion
rocks in this area.

Surface layers at A-Landeyjar have a low P-wave velocity and are mostly made
of loose or poorly cemented sand and/or clay.

Results of the refraction seismic survey between Vestmannaeyjar and the
Iceland mainland show that the depth down to the basement rock is down to
165-170 m where deepest. On top of the basement there are sediments, except
nearest to Heimaey where the sea bottom is part of the hyaloclastite formation
building up that island.

The sea bottom near Vestmannaeyjar is made of similar rock formation as seen
on Heimaey. Relatively low P-wave velocities which dominate the uppermost
layering indicate a loose and possibly leaky hyaloclastite formation. According
to borehole data this formation reaches down to 200 m.

The hyaloclastite formation of the Vestmannaeyjar type seems to extend 3% km
from the origin of line VV1. North of this border the P-wave velocity in the
basement rock corresponds to young, porous and unaltered lava. Their thickness
is not known but they might possibly be rather thin and overlaying similar
sediment layers as detected below 200 m at Heimaey. The data are inconclusive.

Borehole data near to the Landeyjar (see the red dots on figure 3) show sedimen-
tary rock down to 300-1000 m with few interbedded basaltic lava flows. This
indicates that any basaltic layer along the possible tunnel route could possibly be
underlain by hyaloclastite material and sediments.

Irregularities in seismic basement velocities indicate local geological anomalies
(fractures/intrusion) but data resolution does not allow any small scale interpre-
tation.

Borehole data gathered in various wells at Heimaey indicate that the uppermost
100-200 m of the ground layer can change between dense hyaloclastite and
loose, leaky and collapsible volcanic material.
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VIDAUKI

Yfirlit um lekt og leidni i islenskum jardlégum

Jardlag Lekt K Leioni T
m/s m?/ s (50 m pykkt)

Hraun og kargi 10° - 10 510"-510"
Medal hraun 10 -10° 510°-5 102
Gragryti 102-10™ 510*-510°
Bélstraberg 102 -10* 510%-510°
Kubbaberg 102 -10* 510%-510°
Gragr. og mob. 102-10° 510%-510"
Méberg 102 -10° 510%-510°
Setberg 102-10° 510%-510°
Arkvarter stafli 10™*-10° 510°%-510°
Tertier stafli 10°- 107 510%-510°
Ummyndad berg 10 - 107 510*-510"

(Freysteinn Sigurdsson, 6birt gégn. Sja einnig Arni Hjartarson 1994).

Stadsetning meelilina & sj6. Lengdarhnitin syna lengd malda eftir vidkomandi linu
eins og kemur fram & vidkomandi snidum og i umfjéllum i texta.

Lengd (°) Breidd (°) Lengdarhnit, km

Lina VV1

Sudurendi -20,2885 63,4551 0,0

Sandagrunn -20,3096 63,5271

Nordurendi (ISOR-3) | -20,3258 63,5929 15,423

Lina VV-2

Vesturendi -20,30893 63,4514 0,0

Austurendi -20,26355 63,4554 2,3
Lina VV-3

Vesturendi -20,38166 63,5715 0,0

Austurendi -20,29163 53,5639 4,535
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