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Funtionella krav | investeringar

m en storre totalentreprenad
garantitid 5 ar

m de foljande typer av kvalitetskrav anvands

funktionella krav: IRI, andra ojamnheter, spardjup, skador

= bestallares dimensioneringsregler: dimensionering mot tjale och laster
= bestallares val: (ofta) belaggningstyp

= allmanna tekniska krav: flesta material

m entreprendrer far vélja
= material (normalt inte cementstabilisering)

= packnigsmetod och packningskontroll osv.
= kvalitetsniva i vissa granser
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Dimensionering mot tjale, 5 ar

Utspetsning skall goras nar Vagforvaltningens regler kraver det och

pa andra platser dar tjalen kan tillfoga ojamnheter
= entreprendren ar ansvarig for alla ojamnheter (funktionell)
= hanvisning till regler anvands darfér att 5 varma vintrar kan forekomma i rad

Lagertjockleken skall dimensioneras enligt reglerna

= langsgaende sprickor och permanenta ojamnheter orsakade av tjale kan ses
forst efter 10 ar

Overbyggnadslagren far inte vara tjalfarliga

= tjalfarlig barlager kan adraga ojamnheter pa tvarsgaende sprickor som kan
ses forst efter 10 ar

= > Om garantitiden ar enbart 5 ar, kan man inte klara enbart med
funtionella krav
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Dimensionering mot tjale, 15 ar

Om garantitiden ar langre, 15 ar (eller i funktionsentreprenad med 15
ars kontrakt) férandrar situationen:

® langsgaende sprickor, permanenta ojamnheter och ojamna
tvarsgaende sprickor blir upptackta under garantitiden

® hanvisning till dimensioneringsreglerna behaovs inte (?)

Troligen kraver man 70 % av den tjockleken av 6verbyggnaden
som kravs i dimensioneringsreglerna

B man ar radd for att valja en entreprentr som tar stora risker
m tjalfarliga material tillats inte
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Dimensionering mot laster, 5 ar

Sparen far inte vara storre an (12 mm) (funktionell)
= tilllatet spar ar litet storre &n det rdknade slitaget
= kravet har nagon effekt bara om deformationen ar speciellt stor

Antal sprickor far inte éverskrida en viss mangd (funktionell)

= kravet har en effekt enbart om det hander ett tillverkningsfel darfor att
garantitiden &r bara 5 ar

Cementstabilisering och vissa biprodukter far inte anvandas
= skaderisker framtrader efter 5 ar, begransar senare forbattringen

Belaggningar och andra lager skall dimensioneras enligt reglerna

= kravet ar det viktigaste sak av dimensionering mot sprickor och deformationer
som lasterna kan tillfoga
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Dimensionering mot laster, 15 ar

Om garantitiden ar langre, 15 ar (eller i funktionsentreprenad med 15
ars kontrakt) férandrar situationen:

® man kan se sprickor, spardjupet och permanenta ojamnheter
under garantitiden

B cementstabiliseringen beho6ver inte begransas
® hanvisning till dimensioneringsreglerna behaovs inte (?)

Troligen kraver man 70 % av den tjockleken av dverbyggnaden
och belaggningar som kravs i dimensioneringsreglerna

B man ar radd for att valja en entreprentr som tar stora risker
m_tjalfarliga material tillats inte
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Dimensionering mot dubbdéck, 5 ar

Bestallaren tillater bara nagra alternativ som belaggningstyp
(SMA 12, SMA 16, SMA 20, AB 20)

= lattare att planera forebyggande underhall i framtiden, kontroll av buller osv.

Sparen far inte vara storre an (12 mm) (funktionell)

= tilllatet spar ar storre &n sannolikt slitage for att tillata en liten deformation i
sparet, kravet har nagon effekt bara om deformationen ar speciellt stor

Hallbarheten mot dubbdéack varderas med en av de foéljande alternativ
1. matning av spardjup (risken fran trafikmangd?) eller
2. laboratorieprov: PRALL eller SRK (hard bitumen ?) eller
3. berdknad varde: beldggningstyp och kulkvarnsvéarde (tillverkningsfel?)
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Dimensionering mot dubbdéack, 15 ar

| funktionsentreprenad med 15 ars kontrakt forandrar situationen:

® entreprendren gor en atgard nar spardjupet dverskrider den
tilllatna varden

m REMIX-metoden far anvandas hogst 2 ganger i samma plats,
annars ar man valja belaggningstypen och materialen relativt fritt
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Dimensionering mot dubbdéack, 15 ar
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Funtionella krav i totalentreprenad, 5 ar

Vilken stracka varderas?
= IRl och IRI: pa varje 100 m (0 ar och 5 ar)

® % 0,06 mm: pa varje 2 km (en av 4 varden far vara over gransen)
B ojamnheter orsakade av tjale och sattningar: 50 m
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Funtionella krav i totalentreprenad, 5 ar

Det finns tva granser till kvalitetsniva
m malvarde (god kvalitet, ingen avdrag)
® minimikvalitet (samre skall byggs om, avdrag)

4 Vaghallares underhallkostnader (och trafikant)kostnader)

- o .
-’ Malvarde
P s

7/

Avdrag , ’ Minimikvalitet

/
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Kvalitet
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Funtionella krav i totalentreprenad, 5 ar

m Nagra exempel av kvalitetsniva i kraven ADT 7000 f/d

Malvarde | Minimikvalitet | Avdrag pa
minimikvalitet

IRI 1,6 2,6 8000 €/100 fil-m
ojJamnhet 1,0 % 2,5 % 10 000 €/50 fil-m
(tjale)

PRALL 16 24 880 €/100 fil-m
Spardjup 12 mm 16 mm 2400 €/100 fil-m

% <0,06 mm | 6 % 9 % 100 €/100 fil-m

Funktionella krav i investeringar 10.5.2007 /Kari Lehtonen



e
vy y

VAGFORVALTNINGEN

Flexibla kvalitetskrav

Metoden att anvanda tva kvalitetsnivaer: malvarde
och minimikvalitet kallas har ett flexibelt kvalitetskrav

=praktisk for IRl och andra kraven som mats under
garantitiden

«kan aven anvand for hallbarheten av belaggningar
och vagracken dar det finns olika produkter med olika
kvalitetsniva
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Fordelar av flexibla krav

m Entreprendren far valja kvalitetsnivan av belaggningar och récken
senare

m Forbattrar konkurrens mellan produkter med olika
kvalitet (olika rackestyper, belaggningar), bade entreprendren och
bestallaren vinner

m Om avdraget motsvarar 6kningen av underhallskostnader,
entreprendrens optimum och ocksa bestallares optimum
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Exempel 1. Racken
m Det finns tva rackestyper
= A med livslangd 20 ar (korrelation mellan materialtjocklek och livslangd)
= B med livslangd 30 ar, men som kostar litet mera an A (med monteringen)

1. Om man har ett faststallt krav som motsvarar 20 ar
B A vinner alltid, &ven om tillverkaren skulle lyfta priset narmare priset av B
B Kostnader for byggherren blir 6€/m hogre i framtiden (an B hade vunnit)

2. Om man har ett faststallt krav som motsvarar 25 eller 30 ar
B B vinner alltid, oberoende av priset; byggherren far betala mycket

3. Om man har ett flexibelt krav: malvarde 30 ar med 6 € bonus,
minimikvalitet 20 ar med 0 € (rak interpolering)
B B vinner om priset ar hogst 6 € hogre an priset av A

m Entreprentren som valjer rackestypen (nar vagen ar nastan
fardig) tar hansyn till detta, da vardena har givits i anbudgegéaran
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Belaggningar

m Det finns tva entreprendr for belaggningar i ett omrade
m A som ager stenmaterial med kvalitet (=kulkvarnsvarde) A
m B som ager stenmaterial med ett battre kvalitet B

1. Om man har ett faststallt krav (for kulkvarnsvarde, eller for
spardjup) som kraver i praktiken stenkvalitet A (eller litet lagre)

B Den vinner som har materialet narmare eller har en effektivare produktion;
Ingen motiv att valja ett battre kvalitet

B Om A vinner framtidens belaggningskostnader for byggherren blir
K €/100fil-meter hogre an i det fallet att B hade vunnit

2. Om man har ett faststallt krav som motsvarar kvalitet hdgre an A
B B vinner alltid oberoende av priset, byggherren far kanske betala mycket

3. Om man har ett flexibelt krav: malvarde som motsvarar kvalitet B
med K € bonus, minimikvalitet A med 0 € (rak interpolering)
B B vinner om priset ar hogst K €/100 m hérgre an priset av A
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Exempel 3: Belaggning, spardjup

® Ennyvag byggs

= Byggherren vet inte hur stor spardjup ar realistiskt som
kvalitetskrav

m Entreprenéren har ett battre kunskap

= Byggherren ger minimikvaliteten och malvéardet sa att det
realistiska vardet skall finnas emellan

m Ett faststallt kvalitetskrav kan vara for hogt (omajligt att bygga)
eller for lagt (byggherren far dalig kvalitet)
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Avdraget skall raknas pa grund av bestéllares
Okande underhallskostnader efter kontrakten

Det &r latt att berakna hur mycket bestéllares underhallskostnader okas
nar hallbarheten av belaggningen eller ett racke ar samre &n malvardet

« om man har modeller for att rakna livslangden
« kan rakna underhallskostnader for 40 ar efter kontrakten.

Vagforvaltningen publicerar berdakningarna inom ett par manader (pa
finska).

Spardjup
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